Titanes del Espacio
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Surgido de las necesidades impuestas por la Guerra Fria, el Titan es
uno de los pocos ICBM americanos que, tras ser retirado del servicio,
ha continuado fabricandose como lanzador espacial. Su tiltima version,
el Titan-4, es la de mavor capacidad del actual arsenal estadounidense.

N agosto de 1954, las Fuerzas

Aéreas americanas (USAF), pre-

ocupadas por el critico desarro-
llo de su primer misil intercontinental
(Atlas), encargaron a la empresa Ae-
rojet General un estudio sobre un
nuevo motor. Aunque dentro de las
posibilidades tecnoldgicas de la épo-
ca, los sistemas del Atlas eran sufi-
cientemente complejos como para no
garantizar su puntual puesta en servi-
cio. North American, la empresa en-
cargada de los motores del Atlas, s6-
lo poseia ocho afios de experiencia en
este sector. Si surgian problemas en
este elemento esencial del misil, el
ICBM podria entrar en servicio de-
masiado tarde.

La USAF otorgé entonces a Aero-
jet un contrato de desarrollo en para-
lelo de un motor compatible con el
Atlas. Al mismo tiempo, se encargd
a las compaiias Lockheed y Martin
diversos estudios sobre misiles de
dos etapas. una configuracién mas
eficiente que la empleada en el dise-
fo del Atlas. Los resultados, en octu-
bre de 1954, indicaron que un misil
de este tipo serfa adecuado para en-
sayos tecnolégicos, e incluso como
base para un vehiculo de alcance in-
termedio. La presentacion de estas
conclusiones ante el Scientific Advi-
sory Committee, el 3 de enero de
1955, puso de manifiesto la conve-
niencia de construirlo, pero no como
IRBM sino como ICBM alternativo.

* El nuevo ICBM poseeria multitud de
subsistemas intercambiables con los
del Atlas.
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El 2 de mayo de 1955, la USAF
aprobaba el programa y le asignaba
la clave XSM-68 (Weapon System
107A-2). En octubre, Martin Com-
pany recibia el contrato para la cons-
truccion del misil. Los motores serian
aportados por Aerojet, segtn el
acuerdo vigente. Bautizado después
como Titdn, el XSM-68 se converti-
ria en el primer ICBM de dos etapas
americano y en el primero que seria
desplegado en silos subterrineos.

TITAN-I

El Titdn-I tendria una altura total
de 29,9 m y un didmetro de 3,05 m
(primera etapa) y 2.44 m (segunda
etapa). Con una masa de 99.792 kg al
despegue, era capaz de alcanzar una
distancia de 13.000 km con su carga
Gtil; un vehiculo de reentrada Avco
Mk-4 RV adosado a un mecanismo
nuclear de 4 megatones. Su sistema
de guiado inicial (inercial) fue trans-
ferido al Atlas en 1958, recibiendo a
cambio un mds complejo pero tam-
bién mds preciso sistema de radio-
guia. Estos cambios y otras dificulta-
des propiciarian un considerable re-
traso en su debut.

Este se produciria finalmente el 6
de febrero de 1959, desde la base ca-
liforniana de Vandenberg. Durante
los primeros meses, sin embargo, el
misil seria ensayado sin segunda fase
operativa, siendo sustituida ésta por
una maqueta lastrada con agua. La
tinica etapa activa estaria equipada
con un motor LR87-AJ-1 de dos cd-




maras de combustion orientables que
consumia oxigeno liquido y RP-1.
Después de varios fallos, el 2 de fe-
brero de 1960 un Titdn-1 alcanzo una
distancia de unos 3.500 km. A partir
del 20 de enero de 1961, los misiles
empezaron a ser equipados con una
segunda etapa propulsada por un mo-
tor Acrojet LRYI-AJ-1. Con clla se
alcanzarian las distancias previstas
para un ICBM. Mis adelante. ¢l 3 de
mayo de 1961, se lanzé el primer mi-
sil desde su silo. Para el despegue
debian ser extraidos hasta la superfi-
cie para recibir la carga de los pro-
pergoles. El primer Titdn-1 operacio-
nal (SM-2) partié el 23 de septiem-
bre de 1961. Aunque las pruebas
continuarian hasta el vuelo 67 (5 de
marzo de 1965). su despliegue se
completo en 1963,

En 1966, no obstante. ya habia de-
Jado de ser operacional. Nuevos
ICBM mis efectivos habian llegado
para sustituirlo, entre ellos. su propio
hermano. el Titan-11. Aunque llego a
ser propuesto en 1957 como lanzador
del Dyna Soar, el Titdn-1 nunca fue
usado en el espacio.

TITAN-II

El hecho de que antes de ser lanza-
do hubiera que extraer al Titdn-1 para
cargar sus depositos de combustible
conslituia un grave inconveniente.
Aunque la carga se hacia en unos 20
minutos. la operacion le colocaba en
una situacion de vulnerabilidad. Por
eso, a principios de 1958, Martin
Company propuso el desarrollo de un
Titin con combustibles almacena-
bles. es decir, un sistema en alerta
constante y con capacidad de partida
inmediata. Estudios mas profundos
desembocarian en junio de 1960 en la
aprobacion del programa SM-68B
Titdin-11.

El Titdan-11I estaria también com-
puesto por dos etapas. Tendria una
altura total de 31.4 m y un didmetro
constante de 3.05 m. Con sus
150.000 kg al despegue. podria al-
canzar unos 15.000 km de distancia.
Acerojet General se encargaria de mo-
dificar los motores del Titin-1 para

Una mision de entrenamiento
de un Titan-11 lCBM,
partiendo del interior de su silo.



que pudiesen consumir la nueva
combinacion hipergdlica. En la pri-
mera etapa instalaron un motor
LRB7-AJ-5 de dos cimaras de com-
bustion, mds potente que su antece-
sor, y en la segunda un LR91-AJ-5.
Ambos quemarian Aerocina-50
(UDMH) v N204. El misil podria
ser lanzado desde su silo en apenas
un minuto. Equipado con un sistema
inercial. transportaria un vehiculo de
reentrada GE Mk 6 con una cabeza
nuclear de 18 megatones.

El primer vuelo de prueba (N-2) se
llevo a cabo el 16 de marzo de 1962.
El dltimo, se efectud el 27 de junio
de 1976. En total, fueron 81 misiones
de entrenamiento. El sistema fue des-
plegado hacia 1963 con 54 misiles
distribuidos en varias localizaciones.
Recientemente retirados del servicio,
algunos de estos vehiculos han empe-
zado a ser utilizados como lanzadores
espaciales desde 1988. Hasta esa fe-
cha, permanecieron en activo siendo
constantemente mejorados.

Durante la primavera de 1961, ini-
ciado ya el programa de alunizaje
Apolo, la NASA se vio en la tesitura
de poner a punto un sistema que hi-
ciera de puente entre la astronave
Mercury y la mds sofisticada Apolo.
Nacid asi la capsula Gemini. Para su
lanzamiento. la NASA pensé en el
Titdn-1I, entonces atin en desarrollo.
También la USAF habia meditado al-
go asi en 1960, con respecto al pro-
grama Dyna Soar. Durante el otofo,
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la NASA seleccionaba el misil e ini-
ciaba las modificaciones que lo con-
vertirian en un cohete apto para ser
tripulado. Tras las primeras pruebas
llevadas a cabo por la USAF, el Ti-
tan-I1 desarrollé ciertas inestabilida-
des en la segunda etapa v un fenéme-
no vibratorio denominado Pogo. Du-
rante 1963, tanto la NASA como la
USAF trabajaron para resolver estos
problemas. Aunque se llegé a consi-
derar la sustitucion del Titdan-11 por
un Saturno-I. las dificultades queda-
ron resueltas poco después. El Titdn
del programa Gemini recibié diversas
modificaciones respecto a la version
militar. Los motores, por ejemplo.
fueron actualizados a las versiones
YLR87-AJ-7/YLRYI-AJ-7 y se ana-
dieron diversos sistemas redundantes
para aumentar la seguridad de los pa-
sajeros. También se modificod parte
de su estructura superior para aceptar
la pesada carga dtil.

El Gemini GT-1 fue lanzado el 8
de abril de 1964, siendo éste el pri-
mer vuelo orbital de un cohete Titan.
El 19 de enero de 1965, el GT-2 efec-
tud una mision suborbital. Después,
desde el 23 de marzo de 1965 hasta
el 11 de noviembre de 1966, otros
diez Titdn colocaron en orbita con
éxito otras tantas cdpsulas Gemini tri-
puladas.

Hasta el 5 de septiembre de 1988
no volveria a utilizarse un Titdn-11
para una mision espacial. Para com-
plementar al Space Shuttle, la USAF

habia decidido en 1984 transformar
en lanzadores algunos misiles retira-
dos entre 1982 y 1987. El trabajo de
modificacion fue encargado a la em-
presa constructora, Martin Marietta.
Los mejores 14 Titdn-11 [CBM de los
54 almacenados en la base aérea de
Norton. en California, serfan puestos
a punto con tecnologia procedente
del programa Titdan-II1.

El ahora denominado Titdn-11 SLV
(Space Launch Vehicle) consiste en
el misil ya conocido adosado a una
tercera etapa opcional (Star-17A,
24A 0 24C). Al mismo tiempo. la pri-
mera etapa puede estar rodeada por 4,
8 0 10 aceleradores solidos auxilia-
res. Para almacenar el satélite o saté-
lites, estdn disponibles el carenado
del Titin-34D, de 3,05 m de didime-
tro, y otro de 2.2 m, utilizado por los
vehiculos de reentrada RV,

Hasta la fecha (junio de 1995), el
Titan-11 SLV (23G) ha sido usado en
cinco ocasiones. Las tres primeras en
misiones militares (USA-32, 45 y 81)
y las otras dos en misiones cientificas
(Landsat-6 y Clementine-1). Se espe-
ra su uso para lanzar vehiculos de las
seriecs DMSP, NOAA...

TITAN-III

Durante 1960, la USAF empezoé a
considerar varias alternativas que le
permitieran afrontar los compromisos
de satelizacion de sus futuros progra-
mas espaciales, muchos de ellos de-
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masiado pesados para los vectores de
la época. Asi ocurriria con la version
tripulada del avién hipersénico Dyna
Soar, 0 con algunos satélites militares
geoestacionarios. Al mismo tiempo,
la USAF necesitaba un sistema de re-
accion rdpida que pudiese permane-
cer durante largos periodos de tiempo
en la rampa de despegue, algo que no
era posible con el Saturno de la NA-
SA. No es pues extraio ‘que el vehi-
culo seleccionado por el Departa-
mento de Defensa americano (DOD)
se desarrollase alrededor del Titan-11.

El constante aumento de masa del
Dyna Soar. sin embargo. provocé la
bisqueda de soluciones poco ortodo-
xas. En 1961, se propuso utilizar un
Titdin-I1 adosado a un par de acelera-
dores sdlidos de gran tamano (SOL-
TAN/Solid Titan). En septiembre. la
USAF pidié un estudio acerca de es-
ta idea, que desembocaria en el vehi-
culo modular Titdn-I11. La combina-
cion de un Titdn-II en la posicién
central, dos aceleradores laterales de
mayor 0 menor longitud y una cierta
variedad de etapas superiores, pro-
porcionarian una gran flexibilidad al
nuevo vehiculo,

En 1962, Martin Company fue en-
cargada de la responsabilidad general
del proyecto, del cuerpo propulsivo
central y de una etapa superior llama-
da Transtage (Transfer Stage). En és-
ta tltima residiria el sistema de con-
trol de todo el cohete. Los acelerado-
res sélidos serfan asignados a la

compania United Technologies
(UTC) y Aerojet construiria todos los
motores de combustible liquido. El
programa fue bautizado oficialmente
624A y aprobado por el DOD en
agosto de 1962.

La estructura del Titdn-11 que se
usaria como cuerpo central debié ser
reforzada para poder soportar la pre-
sion de la-etapa superior y el empuje
de los aceleradores laterales. El siste-
ma de guiado inercial, por otro lado,
fue mejorado.

Los aceleradores solidos (SRM)
(3.05 por 25,8 m) estarian formados
por cinco segmentos unidos entre si.
un domo superior y una tobera pensa-
da para soportar el peso de todo el
cohete sobre la rampa de lanzamien-
to. El combustible utilizado era una
mezcla de goma sintética (PBAN) y
aluminio. Como comburente se em-
pleaba perclorato de amonio. Un tan-
que externo de | m de didimetro, car-
gado con tetréxido de nitrégeno, pro-
porcionaba el control vectorial del
empuje. Los dos aceleradores actua-
ban como primera fase (etapa 0) du-
rante el lanzamiento. En julio de
1963, UTC realizé el primer encendi-
do estdtico con éxito de un SRM.

El cuerpo céntral, basicamente
idéntico a un Titdin-11, montaba ver-
siones mejoradas de sus motores en
las dos etapas. En la primera, un
LR&7-AJ-9 de doble cimara de com-
bustién, modificado para funcionar
en altura, y en la segunda un LRY[-
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De izquierda a derecha:

El lanzamiento de wn misil

Titan-1 ICBM :

el Titdan-11, wtilizado durante

el programa Gemini de la NASA
un Titan-3A, con su tercera

ctapa Transtage:

wno de los primeros Titan-38.
transportando a bordo un satélite
de reconocimiento fotogrdfico;

un Titdn-3C durante el despegue:; v,
Sinalmente, un Titan-3D en direccion
a nna arbita polar baja.

AJ-9. El Transtage. por su parte. uti-
lizarfa dos motores AJ10-138. pareci-
dos a los usados en el Mdédulo de
Servicio Apolo. Ambos consumirian
los mismos propergoles que el cuerpo
central. Con capacidad para tres en-
cendidos o mas, posibilitaria alcanzar
una gran variedad de orbitas.

Para el periodo de pruebas. se pro-
gramaron 16 misiones, cinco de las
cuales se harfan sin los aceleradores
solidos (Titdn-3A) y las demds con
ellos (Titan-3C). La cancelacion del
Dyna Soar y la adicion del programa
MOL modificaria este calendario va-
rias veces. Poco antes del inicio de
los ensayos. en agosto de 1964, la
USAF encargd a Martin un contrato
de estudio de un posible Titin-3X de
incierto diseiio, capaz de aceptar una
etapa superior Agena.

El primer Titin-3A fue lanzado el
I de septiembre de 1964 desde Cabo
Canaveral. Debido a un fallo en el
Transtage, el lastre embarcado como
carga ttil no alcanzo la érbita. El se-
gundo vuelo (10 de diciembre) fue
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Seis Titan-3E sirvieron a la NASA para lanzar otras tantas sondas interplanetarias

todo un éxito. La proxima mision
(1l de febrero de 1965) colocaria en
orbita a su primer satélite (LES-1),
cuyo motor de apogeo. a la sazdn,
no funciond, un fallo no atribuible al
Titdn. El cuarto vuelo repetiria el
éxito el 6 de mayo, orbitando dos sa-
télites. el LES-2 y el LCS-1. Satisfe-
chos por los resultados, el quinto Ti-
tan-3A fue cancelado y convertido
en Titan-3C para ser usado en una
mision posterior.

Le llegd el turno ahora a este dlti-
mo modelo. Para entonces. resultaba
claro que el laboratorio orbital tripu-
lado MOL seria demasiado pesado
para un Titdn-3C. con lo que dejo de
ser necesaria su compatibilidad con
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la presencia de astronautas a bordo.
En su lugar se emprenderia en octu-
bre de 1965 el desarrollo de un Titdn-
3M, equipado con etapas centrales
alargadas y con aceleradores de ma-
yor potencia (siete segmentos y 34 m
de altura). El Titdn-3M. para afrontar
las mayores demandas de seguridad
que implicaba la inclusion de hom-
bres, utilizaria motores LR87-AlJ-11
y LROI-AJ-11. mucho mas seguros y
eficientes.

El primer Titan-3C partié desde
Cabo Canaveral el 18 de junio de
1965. Lo hizo con una carga simula-
da. Todo fue bien. demostrando la
operacion en vuelo de los grandes
aceleradores sélidos. Desde enton-

ces y hasta el 8 de abril de 1970, se
lHevaron a cabo 14 misiones. con so-
lo dos fallos. Entre las cargas dtiles
orbitadas destacaron una maqueta
del laboratorio MOL, una cipsula
Gemini B, y diversos ejemplares de
las series LGS, OV2! LES. Oscar,
GGTS. [IDCSP. OV4, OVI, Vela
Hotel. ERS. OV5. DODGE. y Ta-
comsal. Se usaron carenados conicos
y cilindricos.

En enero de 1965, la USAF habia
aprobado el desarrollo de una nueva
version (procedente de los estudios
Titan-3X), subsiguicntemente bauti-
zada como Titan-3B. Mas ligera que
el Titin-3A. estaria como aquél des-
provista de aceleradores solidos, con
una etapa Agena-D en lugar del
Transtage. Esto permitiria anadir un
50% de masa ttil. El diametro de la
Agena (1.52 m) obligd a fabricar un
adaptador entre ésta y el Titdn. El
sistema de guiado también fue cam-
biado: ahora se utilizarta un radiosis-
tema de la compania WECO. Todos
los Titin-3B serfan lanzados desde la
base de Vandenberg. La primera car-
ga de pago seria colocada en drbita
polar el 29 de julio de 1966. Se trata-
ba del primer satélite de reconoci-
miento fotogrifico KH-8, del cual se
cree fueron lanzados por este sistema
unos 53. Se labricaron unos 25 Ti-
Lin-3B. vy todos satelizaron vehiculos
de la serie KH-8. aunque su dedica-
cion a tan secreto programa impidio
la difusion de sus caracteristicas y ci-
fras de produccion.

TITAN-23/24

Agotados los primeros Titdn-3, la
USAF decidié introducir series mejo-
radas que se beneficiasen de los estu-
dios realizados alrededor del Titdn-
3M. El contrato se firmé a mediados
de 1967, desembocando en etapas
centrales del tipo 23 (alargadas) y
motores procedentes del citado Titdn-
3M (sufijo «11»). Se sustituyeron
también numerosos sistemas electro-
nicos. incorporando unidades digita-
les en el lugar de las analdgicas, nue-
vos ordenadores. y un sistema de
guiado avanzado.

El primer Titdn-23C seria lanzado
(sin éxito) el 6 de noviembre de
1970. El dltimo lo fue el 6 de marzo
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de 1982, En este periodo colocd en
drbita satélites de las series DSP,
DSCS-2, LES, Chalet y Yortex.
También fue empleado por la NASA
para lanzar a su ATS-6, en mayo de
1974. En total, volaron 22 vehiculos,
con tres fallos. Las dos dltimas mi-
siones (Vortex-2 y DSP-10). incorpo-
rarian etapas Transtage con motores
AJ10-138A mejorados.

Otro de los frutos del proyecto Ti-
tan-3X iniciaria sus actividades du-
rante esta época. El Titdn-3D consis-

tia en un Titdn-23C sin etapa superior

Transtage. Serviria para poner en oOr-
bita polar satélites de reconocimiento
fotogrifico demasiado pesados para
el Titdn-3B. Lo conseguiria gracias a
los aceleradores sélidos y a que los
satélites espia (en su mayoria KH-
9/Big Bird), estaban disenados alre-
dedor de un sistema de propulsion
Agena-D que hacia las veces de etapa
superior y de sistema de maniobra or-
bital. Fueron los problemas con el
Big Bird los responsables del retraso
del primer Titdn-3D. Una vez solu-
cionados, éste partio desde Vanden-
berg el 15 de junio de 1971. Le se-
guirian otros 22 vehiculos. el dltimo
el 17 de noviembre de 1982, Ninguno
fall6, colocando en 6rbita a 17 KH-9
y los primeros 5 KH-11.

La version Titdn-23 también fue
usada sin aceleradores, junto a la eta-
pa Agena-D (Titin-23B). Se desco-
noce la fecha exacta de su introduc-
cion, aunque se cree que fue hacia
1968. Un poco mas tarde, quizds ha-
cia los primeros ainos de la década de
los 70, la USAF empezo6 a utilizar la
version Titdan-24B, una que usaba la
primera fase prolongada del Titdn-
3M junto a otras mejoras. La infor-
macién suministrada por la compania
constructora sélo identifica estos dos
tipos a partir de 1976. Las cargas tti-
les continuarian siendo satélites KH-
8 Samos, con una excepcion: el 21 de
enero de 1982 se pondria en 6rbita un
vehiculo denominado Indigo, el pre-
cursor del actual satélite de reconoci-
miento por radar Lacrosse. El dltimo
Titdn-23/24 partié el 17 de abril de
1984. Se cerraba asi un programa que
s6lo habia visto dos fallos.

También la NASA intentaria bene-
ficiarse de las extraordinarias capaci-
dades de los Titdn-23. De hecho, se

Ll Titan-34D fue desarrollado para servir de puente entre los cohetes pesados desecha-

bles y el Space Shuttle.

convirtieron en el tinico medio dispo-
nible para lanzar algunas de sus son-
das interplanetarias. Dado que las ve-
locidades finales necesarias para este
trabajo eran considerables. la agencia
espacial americana uniria los Titdn-
3D con etapas superiores Centaur. El
resultado (Titdn-3E) serfa durante
mucho tiempo el mds potente cohete
del arsenal americano tras la desapa-
ricion del Saturno. El gran volumen
de la Centaur, construida por General
Dynamics, obligé a utilizar un care-
nado de 4,27 m de didmetro.

La Centaur (modelo D-1T) se en-
cargaria también del guiado de todo
el cohete. Poseia dos motores RL-
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10A-3-3 que consumian oxigeno ¢
hidrogeno liquidos y podia colocar
3.2 toneladas en drbita geoestaciona-
ria, mds del doble que un Titdn-3C,
El primer Titdn-3E fue lanzado el 11
de febrero de 1974, como ensayo ge-
neral, aunque la etapa Centaur se ne-
g6 a funcionar una vez en Orbita.
Transporto el satélite Sphinx y una
magueta de la sonda Viking. Los si-
guientes seis vuelos se desarrollaron
con total normalidad, colocando en
ruta de escape a sucesivas parejas de
sondas Helios, Viking y Voyager, la
ultima el 5 de septiembre de 1977.
Durante el lanzamiento de las Helios
y las Voyager fue necesaria la parti-

219



cipacion de una etapa propulsora
mas, la sélida TE-M-364-4,

TITAN-33/34

No habian terminado atin las modi-
ficaciones sobre el Titin-Agena ori-
ginal. El 21 de marzo de 1971 debu-
t6 el primer Titin-33B-Ascent Age-
na-D, un Titdn-23B en el que la
Agena-D se emplearia solo como
etapa impulsora, siendo eyectada al
finalizar el ascenso. En los anteriores
vuelos la Agena permanecia unida a
la carga util (estaba integrada a ella)
para proporcionarle una cierta ma-
niobrabilidad orbital. EI Titin tam-
bién era desprovisto de su sistema de
guiado, ya que esta funcion era asu-
mida por la Agena-D. Se lanzaron
consecutivamente tres Titan-33B (el
segundo fallo debido a la Agena), to-
dos ellos con satélites de la serie de
vigilancia electronica Jumpseat/Pro-
grama-711. Su destino era una 6rbita
eliptica muy inclinada (6rbita Molni-
ya), Gnica opcion para tener bajo
control a los radares soviéticos. La
version Titdn-34B-Ascent Agena-D
debutaria el 10 de marzo de 1975.
Como ocurriera con la serie Titdn-
24, usaria la primera etapa prolonga-
da del Titin-3M. Volaron 11 Titin-
34B hasta el 12 de febrero de 1987,
todos en direccién a orbitas Molniya
en las que situarian satélites Jumpse-
at-Comint y SDS.

Fue cuestion de tiempo que la nue-
va version Titian-34 fuera empleada
en direccion a drbitas polares bajas o
geoestacionarias. Nacio de este mo-
do el Titan-34D. Pensado para cubrir
el periodo de tiempo previo a la lle-
gada del Space Shuttle, la USAF fir-
mo un contrato para su desarrollo en
julio de 1977. Ademads de usar el
modelo 34 de las etapas centrales, el
Titdn-34D incorporaria un par de
aceleradores sdlidos de cinco seg-
mentos y medio. Esto proporcionaria
un 20% mas de carga qtil hacia la or-
bita geoestacionaria que el Titin-3C.
Como etapas superiores, el cohete
dispondria del Transtage y del 1US
(Inertial Upper Stage). Ambos podri-
an colocar unas 2 toneladas en orbita

La penerracion del Titan
on {’IJ rerrenao l'!‘””l’!'i‘h”’
no tuvo el éxito esperado.
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geoestacionaria. También podria vo-
lar sin etapa superior.

El IUS es un sistema de impulsién
de dos etapas sélidas UTC Orbus
desarrollado por la empresa Boeing.
Es compatible tanto para el Titdn co-
mo para el Shuttle, aunque en el Ti-
tin-34D debia viajar con una carga
de combustible inferior. El primer
Titdn-34D-IUS partié el 30 de octu-
bre de 1982, con un par de satélites
DSCS. Se cree que el segundo y dl-
timo Titdn/IUS viajé con una carga
idéntica el 4 de septiembre de 1989,
Entre ambas misiones, se lanzarian
siete Titdn-34D sin etapa superior y
seis con Transtage. Los primeros
transportarian varios KH-9 y KH-11.
Los segundos, ejemplares de las se-
ries Vortex y DSP. En total, 15 Ti-
tdn-34D con tres fallos durante el
lanzamiento.

TITAN-4

Fueron los problemas y los retra-
sos que afectaron al calendario del
Space Shuttle lo que predispuso a la
USAF a encargar un sistema alterna-
tivo desechable para sus cargas mili-
tares pesadas. El Titdn era la tinica
eleccion posible, aunque otras pro-
puestas fueron revisadas. Durante
los dltimos anos la masa de los saté-
lites se habia incrementado de forma
considerable, asi que en vez de orde-
nar mds ejemplares de la serie Titdn-
34D, se encargaria a Martin Marietta
en febrero de 1985 un nuevo modelo
de la ya longeva familia. La USAF
s6lo deseaba una decena de cohetes,
pero el desastre del Challenger, en
1986, propicio el aumento de esta
cifra hasta 41.

El Titin seleccionado fue bautiza-
do inicialmente como Titdn-34D-7,
ya que se trataba de un Titdin-34D
con etapas atiin mds prolongadas y
aceleradores de siete segmentos
UA1207 (disenados para el Titdn-
3M). Mis adelante, el vehiculo fue
renombrado como Titdn-4. Los mo-
tores de combustible liquido de las
etapas centrales fueron actualizadas
a la version «1 1 A» para proporcionar
un mayor tiempo de encendido y un
El Titan-4 es ahora el cohete

automdtico mds potente
del arsenal americano.



empuje superior. ElI Titin-4 podria
volar sin etapa superior para misio-
nes en orbita baja, con IUS o con
Centaur G Prime. Esta tltima, desa-
rrollada especialmente para el Shut-
tle. usaria dos motores criogénicos
RL-10A-3-3A. La combinacion de
las diferentes etapas y su
lugar de lanzamiento da-
ria lugar a una nueva no-
menclatura: 401 para un
Titan/Centaur lanzado
desde Cabo Canaveral.
402 para un Titin/IUS
desde el mismo lugar,
403 para un Titin sin eta-
pa superior desde Van-
denberg. 404 para un Ti-
tin sin etapa superior de
carenado corto y TPA
desde Vandenberg, v 405
para un Titdn sin etapa
superior desde Cabo Ca-
naveral.

El primer Titdn-4 (402)
fue lanzado el 14 de junio
de 1989, Desde entonces.
se han empleado todas las
versiones. 12 misiones
hasta el 14 de mayo de
1995. Un Titdn 403 fallé
en agosto de 1993. En or-
bita se han situado satéli-
tes de diferentes familias
(DSP, NOSS Advanced,
Lacrosse. Advanced KH-
11, Milstar, Adv. Jumpse-
at y algin otro cuya mi-
sion se desconoce). En el
futuro. la NASA ha réser-
vado un Titdn-401 para
lanzar su sonda interpla-
netaria Cassini.

La USAF tiene previs-
to sustituir en breve a los
actuales aceleradores s6-
lidos por otros fabrica-
dos por la empresa Hercules. Esto le
proporcionard una mayor carga util
y un menor tiempo de preparacion.
Precisamente, el grado de complica-
cion del Titdn ha llegado a un extre-
mo tal que su preparacion previa an-
tes del lanzamiento se ha convertido
en una auténtica pesadilla. Son fre-
cuentes los retrasos, medibles a me-
nudo en varios meses e incluso en
anos. El coste de su operacion se ha
disparado también,
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COMMERCIAL TITAN

Aungue el Titdn siempre ha sido un
sistema militar. la empresa fabrican-
te. Martin Marietta, tiene la potestad
de ofrecer sus servicios de forma co-
mercial. Asi lo hizo en 1983, aunque

Retivados del servicio, los antiguos Titan-I1 han empezado a
dos como vehiculos espaciales.

la competencia de otros vehiculos,
como el europeo Ariane, no le permi-
1i6 entrar en el mercado. Las cosas
cambiaron poco después. ya que la
tragedia del Challenger retiré al Shut-
tle del negocio, abriendo nuevas
oportunidades.

El Commercial Titan ofrecido por
Martin Marietta no era mds que un
Titan-34D adaptado. para lanzar mds
de un satélite a un tiempo. La segun-
da fase fue prolongada 0,42 m, y co-

mo etapa superior podria usar moto-
res PAM-D (Star-48), PAM-D2
(Star-63D/E). SRM-1 (Orbus-21S).
Transtage (dos AJ10-138K). Orbus-
7S. TOS y E-SCOTS (Star-63F).

Hasta la fecha, se han lanzado so6-
lo cuatro vehiculos de este tipo. El
primero el 1 de enero de
1990 y el dltimo el 25 de
septiembre de 1992. A
bordo viajaron satélites
de comunicaciones (JC-
Sat-2. Skynet-4A. Intel-
sat-603 y 604). y una
sonda marciana (Mars
Observer). Sélo el motor
del Intelsat-603 fallé, de-
jando a su carga en oOrbita
baja. lo que propicié un
posterior rescate por par-
te del transbordador es-
pacial.

Martin Marietta decidio
retirarse del dmbito co-
mercial después del dlti-
mo vuelo, y asi ha ocurri-
do hasta ahora. pero su
fusién con la compania
Lockheed podria provo-
car su reentrada en un
mercado que ofrece ma-
yores oportunidades. En
todo caso, parece que $0-
lo el Titdn-4 tiene asegu-
rada su vida futura duran-
te los préoximos 5-10
anos. aunque es dudoso
que la USAF acepte Ti-
nanciar nuevas versiones
a posteriori, sobre todo
% teniendo en cuenta que
para entonces deberian
estar listos los primeros
vectores reutilizables y
quizds un nuevo cohete
pesado de tecnologia mas
moderna =

ser lanza-
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