La actividad espacial
en 1994

ManueL CorrAL BACIERO

L afio en que se cumplieron los

primeros 25 de la llegada del

hombre a la Luna ha resultado ser
el mismo en que el astronauta espaiol
de ESA Pedro Duque no fue al espacio
y se anuncié que si lo hard en el trans-
bordador otro espanol nacionalizado
estadounidense, Michael Lopez-Ale-
gria. 1994 ha transcurrido sin que se
acaben de definir los papeles de todos
los socios involucrados en el mayor
proyecto del momento, la Estacién Es-
pacial Internacional. mientras Europa
abria y cerraba el afo con dos fracasos
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en sus lanzamientos; Japon también se
enfrentaba a problemas con su nuevo
vector H-2, Estados Unidos definia su
politica para renovar su flota espacial,
Rusia superaba el riesgo de desahucio
de Baikonur y todos pensaban en nue-
vas misiones cientificas planetarias
conjuntas, mientras varias sondas nos
hicieron participes de uno de los acon-
tecimientos estelares mas espectacula-
res: el choque de un collar de meteori-
tos contra Jupiter. Ulises sobrevold el
sur solar, Magallanes finalizé su mi-
sion sobre Venus y el reparado Hubble

estd enviando informacion sorprenden-
te sobre el Universo y sus confines,

ESPANA

El 16 de abril se lanz6 el segundo
INTA/300 B. misién cientifica atmos-
férica y primera fase del futuro lanza-
dor nacional Capricornio, dentro de un
programa que debe continuar con un
vehiculo demostrador de 4.000 kgs.

La tltima fase del Programa Integra-
do MINISAT fue aprobada el 21 de ju-
nio. Bajo la direccion téenica y de ges-
tién del INTA, la empresa CASA ha
asumido el papel de contratista princi-
pal. teniendo como colaboradoras a
SENER, INISEL, CRISA y TGl y el |
de julio empezaron los trabajos de
construccion del MINISAT. que debe-
rin permitir que el satélite esté listo
para ser colocado en drbita a finales de
1995 con un lanzador Pegaso.

Espania ha sido sede este aio de va-
rios foros aeroespaciales que contaron
con la presencia de destacados repre-
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sentantes. El primero de ellos se desa-
rrollé durante el verano. a través de la
Universidad Internacional del Espacio,
que establecio su sede en Barcelona,
mientras que en Madrid se celebraron
en noviembre unas Jornadas sobre mi-
siones espaciales tripuladas. conme-
morando los 25 anos de la mision
Apolo 11.

Nuestro pais ha decidido reducir su
aportacion a los vuelos tripulados eu-
ropeos, en base a la incertidumbre de
esos programas, y también se ha retira-

do de Helios 2. por considerar que
pueden obtenerse sus productos a tra-
vés de otros satélites existentes con un

menor cosle.

Por otra parte, ESA instalari una Es-
tacion Optica Terrestre en el Observa-
torio del Teide. que facilitari el inter-
cambio de datos con otros satélites o
estaciones terrestres. mediante el uso
de rayos ldser como soportes de la in-
formacion transmitida. para el satélite
de telecomunicaciones ARTEMIS.
Asimismo. Espana contari con un cen-
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tro de recepcion de datos de ENVI-
SAT-1. lo que permite a nuestro pais
disponer directamente de los datos de
este avanzado satélite de teledeteccion
para el control de procesos de deserti-
zacion, dindmica costera, contamina-
cion maritima, humedad superficial o
evolucion de masas forestales y culti-
VOS.

En la construceion de este satélite
intervienen varias empresas espanolas.
CASA suministra los elementos ra-
diantes de la antena del radar avanzado
de apertura sintética. SENER mecanis-
mos de despliegue y CRISA electréni-
ca de control de la plataforma y del in-
terferometro MIPAS. CRISA también
ha fabricado el experimento EDMO,
para Deposicion de Materiales en Or-
bita, que vuela este ano en el transbor-
dador americano con el objetivo de
comprobar la fabricacion en microgra-
vedad y sin oxigeno ambiental de es-
pejos de alto rendimiento para su apli-
cacion en telescopios.

Un grupo de empresas e institucio-
nes espanolas, INTA. 1Al e Ikerlan,
participa en el proyecto IARES. desti-
nado a mejorar el dominio de la robdti-
ca para su aplicacion en misiones pla-
netarias y NTE ha fabricado un refri-
gerador para que los miembros de las
misiones Euromir depositen en él
muestras [isiologicas durante su per-
manencia en el espacio. para su poste-
rior andlisis en tierra.

Junto a estos ejemplos de actividad
industrial espafiola, en el aspecto cien-
tifico destaca el éxito de un grupo de



estudiantes de Ingenieria Aerondutica,
cuyo experimento para comprobar el
comportamiento de un péndulo cuando
varian las condiciones de gravedad,
llegando hasta la casi desaparicion de
ésta fue seleccionado dentro de la cam-
paia de vuelos parabdlicos de ESA.

EUROPA

El I de diciembre fracasé la mision
70 de Ariane en su intento de poner en
orbita el satélite americano de comuni-
caciones PANAM Sat 3. lo que puede
suponer una paralizacion de las misio-
nes de Ariane hasta la proxima prima-
vera, con demoras que afectan, entre
otros, al satélite Helios-1,

Era la octava mision de un ano que
empez0 tan mal como acabd. va que el
24 de enero la mision 63, con EUTEL-
SAT Il F5 y TURKSAT 1, también
terminé en fracaso al caer el lanzador
y su carga sobre el Atldntico debido al
fallo de la tercera etapa del vector 80
segundos despucés de la ignicion.

Los restantes lanzamientos, retoma-
dos a partir del 17 de junio, permitie-
ron orbitar principalmente satélites de
comunicaciones como INTELSAT
702, PAS-2. BS-3N, TURKSAT 1B.
BRASILSAT BI. ASTRA 1D, o
TELSTAR 402, aunque éste se perdio
10 minutos después de separarse del
lanzador,

Respecto al futuro lanzador ARIA-
NE 5. a pesar de algin incidente me-
nor ocurrido durante pruebas de moto-
res, el programa contintia con los ensa-
yos que se estdn desarrollando ya en la
zona de lanzamientos del Centro Espa-
cial de Kourou de cara a los primeros
lanzamientos de prueba del vector,

Este ano ha tenido lugar con éxito
casi absoluto la primera mision tripula-
da con Rusia. EUROMIR-94, desarro-
llada a bordo de MIR por UIf Merbold,
con Pedro Duque en tierra como apo-
yo. y el Consejo de la Agencia Euro-
pea del Espacio, ESA, aprobd la politi-
ca de vuelos tripulados el 15 de febre-
ro. El Programa de Transporte
Espacial Tripulado, MSTP, y Colum-
bus son considerados los cimientos de
los programas espaciales europeos pa-
ra el ano 2000. Ambos programas pre-
vén el desarrollo del vehiculo de trans-
porte de tripulaciones CTV, el de
transferencia automdtica ATV, y el
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elemento en drbita Columbus. todos
ellos a lanzar con Ariane 5 y en vuelos
en cooperacion con rusos y america-
nos. También ESA ha reconfirmado la
decision de participar. junto a los res-
tantes socios, en la Estacion Espacial
Internacional y ha unificado la gestion
de sus programas Envisat y Plataforma
Terrestre Polar.

Respecto a programas planetarios,
ESA desea colaborar en las futuras mi-
siones a Marte y ha propuesto una ini-
ciativa para misiones lunares a raiz del
encuentro internacional que organizo
con objeto de estudiar los planes pre-
sentes y futuros de exploracion de l:
Luna. al que asistieron representantes
de ESA, NASA vy las agencias espacia-
les rusa y japonesa.

También en este afio. ESA ha inicia-
do la definicion de su programa cienti-
fico para el proximo siglo. HORIZON
2000 PLUS. que debe prolongarse du-

Minisat espeiiol.

rante mds de un decenio en dreas de
Cosmologia: gravedad, relatividad ge-
neral y observacion de ondas gravita-
cionales: deteccion de planetas alrede-
dor de otras estrellas v exploracion del
Sistema Solar.

Como muestra de la actividad de los
programas nacionales en otros paises,
cabe senalar que la alemana DASA

construird para ESA uno de los mayo-
res satélites cientificos, el multiespejo
de rayos X, XMM, que serd lanzado
en 1999 con el objetivo de detectar en
el espacio 600.000 nuevas fuentes de
rayos X, Por otra parte, el gobierno
francés ha aprobado el desarrollo del
satélite Stentor, demostrador de nuevas
tecnologias de comunicaciones en ban-
da Ku y avanza en los programas Spot,
con el desarrollo de los nuevos satéli-
tes SA y 5B. y Helios. reforzando su
programa nacional de cara al proximo
siglo. Ambos paises mantienen su coo-
peracion particular con Rusia. inclu-
yendo el lanzamiento de diversas prue-
bas y vehiculos desde vectores rusos.

ESTADOS UNIDOS

Por primera vez en dos décadas la
administracion ha reducido el presu-
puesto de NASA, fijindolo en 14.300

millones de ddlares para el ano fiscal
95, 650 menos que el anterior, mien-
tras, tras un viaje de mas de dos millo-
nes de kilometros, la sonda Ulises ha
culminado uno de sus objetivos funda-
mentales, sobrevolar la zona Sur del
Sol, lo que realizé el 13 de septiembre,
haciendo llegar informacion tan insos-
pechada como sorprendente: no parece

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Enero-Febrero 1995



L
~

Miguel Lopez-Alegria. astronatita de NASA.

existir, tal como se pensaba utilizando
un modelo similar al de la Tierra, un
«polo». El campo magnético solar no

es como se habia imaginado, resultan-
do muy débil en los polos. con ondas
continuas y de ciclo muy largo: entre
10y 20 horas.

El 12 de octubre se dejo de oir a Ma-
gallanes en su 6rbita 15.032 sobre Ve-
nus. después de haber cartografiado
casi completamente el planeta. Con
sus equipos ya muy deteriorados, fue
dirigida hacia la atmdsfera del planeta
para que penetrase en ella y se destru-
yese en la maniobra.

Sin embargo, otras misiones nortea-
mericanas no han tenido resultados tan
satisfactorios. La sonda Clementine.
lanzada hacia la Luna el 25 de enero,
presenté el 7 de mayo dificultades que
ponen en peligro su aproximacion al
asteroide 1620 Geografos. No obstan-
te. ha producido casi dos millones de
imdgenes de la Luna. algunas de zonas
jamds captadas hasta el presente y mu-
chas con informacion muy superior a
la que se poseia de nuestro satélite.
Respecto al satélite MILSTAR-1. una
semana después de su lanzamiento se
detectd un fallo en un suministrador de
potencia que afectaba a un subsistema
informdtico, reduciendo la capacidad
de reaccion de la plataforma ante otras
incidencias.

Con su lanzamiento el | de noviem-
bre, ha comenzado el programa del sa-
télite internacional Wind, dedicado a

Colision del cometa roto con Jipiter,
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cuantificar los efectos globales del Sol
en la Tierra. al que se debe unir su her-
mano Polar. Ambos son la clave del
programa global de ciencia geoespa-
cial. la contribucion de NASA al Pro-
grama Internacional Solar Terrestre, al
que se unen el japonés Geotail, lanza-
do a mediados del 92 y los cuatro eu-
ropeos Cluster. a lanzar el préximo
olono.

En el verano la Casa Blanca pidio a
NASA que trabaje sobre un sistema de
vehiculos reutilizables. que podrian ser
desarrollados en un esfuerzo conjunto
del sector piblico y las industrias, para
reemplazar a los transbordadores en el
2010 o antes. Respecto al concepto de
una sola fase hasta la 6rbita, SSTO. se
ha pedido presupuesto para disponer
de 150-200 millones anuales durante
dos anos para definir el concepto. El
proyecto global para tener un SSTO
operativo costaria 18.000 millones de
dolares. cifra de la que no se sabe si se
va a disponer. El proyecto es que a fi-
nales de 1966 exista el vehiculo X-33
y compiten dos ideas, McDonnell
Douglas trabajard sobre un avance su-
borbital de DC-X y Lockheed sobre
un cohete balistico capaz de orbitar,
Ambos volarian. si hay dinero para to-
mar la decision final, mientras la
USAF piensa en un cohete con peque-
ilas alas que volaria casi como un
avion, despegando con poco combusti-
ble y siendo reabastecido en el aire.

NASA, también sin financiacion pa-
ra el provecto. querria desarrollar un
sistema casi reutilizable, un pequeno
vehiculo que ponga entre 300 y 600
kgs. en orbita baja. compartiendo gas-
tos a medias con la industria, a la que
ha pedido proyectos.

El Departamento de Defensa ha sido
designado agencia rectora para mejo-
rar y evolucionar la actual flota de lan-
zadores no recuperables. dirigiendo en
1995-96 un contrato para mejora de
estos vectores, v NASA es responsable
del desarrollo de la siguiente genera-
cion de vehiculos reutilizables, con
mayores prestaciones y mejoras opera-
tivas que los existentes.

En la misma linea. se desea una la-
milia evolucionada de lanzadores no
recuperables para el 2005. La USAF
requiere 17-20 lanzamientos anuales
de cargas medias v pesadas, segtn un
estudio que debe concluir con un can-
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didato en 1997. Este nuevo sistema de-
berfa sustituir a los Delta, Atlas, Titan
2 y 4 y podria basarse en la evolucion
de alguno de ellos o de parte de sus
componentes. El objetivo es reducir
los costes generales de lanzamiento sin
perder eficacia, capacidad y operativi-
dad. Se pretende disminuir al 50% los
costes de lanzamiento. El programa
consumird entre 1.000 y 2.000 millo-
nes de délares e incluird modificacio-
nes en las rampas y tres lanzamientos
de prueba, dos de cargas medias y uno
con carga pesada.

El modelo del nuevo concepto DC-
X sufrié el 27 de junio una explosion
prevuelo, mientras el lanzamiento del
primer Pegaso XL de Orbital Sciences
falld por causas aerodinidmicos del
vector y la version standard puso en
orbita a APEX. Experimento Avanza-
do Fotovoltiico y Electronico de
USAF, el primer satélite desarrollado
sobre la plataforma normalizada para
satélites de Orbital.

Entre los lanzamientos convenciona-
les con grandes vectores, destacan: Ti-
tin 4 (7 de febrero) con Milstar 1,
MDEFS-I. primero del programa norte-
americano de comunicaciones milita-
res avanzadas: Delta-2 (9 de marzo)
con el dltimo satélite NAVSTAR. que
completa la constelacion de satélites
de navegacion y ubicacion GPS: pri-
mer lanzamiento del vector Tauro, de
Orbital Sciences (13 de marzo), llevan-
do a bordo la primera plataforma expe-
rimental de pruebas STEP y un peque-
no satélite clasificado. DarpaSat: pri-
mer satélite ambiental operativo
geoestacionario norteamericano, GO-
ES I, (13 de abril); 1187, y dltimo.
Scout de NASA (8 de mayo) con el sa-
télite MSTI-2: Titan 4 (27 agosto) con
un satélite Elint de la Agencia Nacio-
nal de Seguridad y el 29 del mismo
mes un Atlas de USAF orbité un saté-
lite meteorolégico militar, DMSP.

Respecto al programa de transborda-
dores, el ano se inicié con la misién
STS-60 de Discovery. primera en que
un cosmonauta ruso, Sergei Krikalev,
vuela a bordo de un vehiculo espacial
norteamericano. Lleva el laboratorio
Spacehab y pone en el espacio un pe-
queiio satélite cientifico alemdn y un
experimento para comprobar el efecto
de los residuos espaciales con 3 pares
de bolas metdlicas, que son seguidas
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desde tierra para comprobar la capaci-
dad de las estaciones para seguir obje-
los pequenios en el espacio.

El 4 de marzo despega Columbia
llevando el segundo laboratorio de mi-
crogravedad. Endeavour lo hace el 9
de abril en una de las misiones «Plane-
ta Tierra», destinada a obtener un gi-
gantesco banco de datos de imdgenes
para el estudio de la superficie de la
Tierra y su ambiente cercano. El prin-
cipal equipo a bordo es el Laboratorio
Espacial Radar. SRL-1. Columbia lle-
va a cabo a partir del 8 de julio el se-
gundo vuelo del Laboratorio Interna-
cional de Microgravedad. IML-2. Esta
mision cuenta con el experimento del
bioquimico espaiiol Roberto Marco,
que ha preparado 500 moscas del vina-
gre para estudiar su desarrollo y enve-

jecimiento en el espacio y la colabora-

cion de tres empresas espaiolas (Es-
clat, Ikerlan y Epe) en la fabricacion
del equipo Ramses, para obtener sus-
tancias farmacoldgicas de gran pureza
por electroforesis.

El 9 de septiembre Discovery co-
mienza una mision entre cuyos objeti-
vos estd el estudio de nuestra atmdsfe-
ra, la accion de las radiaciones solares
y la prueba del sistema auténomo SA-
FER para misiones extravehiculares
sin que los astronautas estén unidos a
la nave. Lleva a bordo el sistema LI-
TE. el experimento tecnolégico en el
espacio LIDAR. la plataforma Spartan
201 (astrofisica de vuelo libre), v un
sistema robotizado de procesamiento
de materiales con la carga cientifica
EDMO construida por CRISA. El ate-
rrizaje de esta mision permitié un ex-
perimento atmosférico singular, al to-
mar datos simultineos del mismo pun-
to de la Tierra desde diferentes
altitudes usando tres sistemas laser,
uno en el transbordador y dos en avio-
nes y un cuarto lidar, para deteccion y
variaciones de luz, con base en tierra,
para estudiar las posibilidades de desa-
rrollar un satélite automitico lidar que
incrementaria notablemente las posibi-
lidades de andlisis meteoroldgico v at-
mosférico por las capacidades de este
sistema para analizar procesos que no
se pueden controlar con los actuales
sensores pasivos o satélites meteorold-
gicos.

Endeavour despegd el 30 de sep-
tiembre, nuevamente con el avanzado

radar SRL, y el 3 de noviembre. con
una tripulacion que incluye al astro-
nauta francés de ESA Jean Frangois
Clervoy, el transbordador Atlantis ini-
cid su vuelo para desarrollar la misién
ATLAS 3 (Laboratorio Atmosférico
de Aplicaciones y Ciencia), dentro del
proyecto Planeta Tierra. También sittia
en el espacio el satélite alemidn CRIS-
TA-SPAS, cuya posterior recuperacion
sirvié para probar técnicas de manio-
bra en la aproximacion y anclaje del
transbordador con MIR, que se debe
producir con el mismo transbordador y
el mismo comandante, Robert Castle,
el préximo junio. Habrd una aproxima-
cion para seguir depurando la técnica
en la mision 63, con Discovery el pro-
ximo febrero. que se acercard a 30 me-
tros de la estacion. En esta mision vo-
lard Vladimir Titov como especialista
de misidén y, de cara al desarrollo de
esta mision conjunta, Rockwell finali-
z6 en noviembre el sistema de ensam-
blaje orbital. que viajard en la bodega
del transbordador para unirse a MIR.

RUSIA

Los acuerdos sobre Baikonur alcan-
zados con Kazahstan en septiembre,
que suponen el pago 115 millones de
ddlares y otras importantes cantidades
para operacion y mantenimiento del
cosmadromo, asi como mejora del bie-
nestar de los rusos que trabajan en el
lugar y de los residentes en Leninsk,
permiten a Rusia seguir utilizando su
principal base para grandes lanzamien-
tos, tras una crisis que ha llevado a este
pais a pensar en la construccion de un
nuevo centro de lanzamientos en un
lugar cerca del Pacifico y en la frontera
con China, buscando la mayor cerca-
nia posible al Ecuador.

En junio la mayor empresa espacial
soviética, NPO Energfa, obtuvo autori-
zacion para iniciar un proceso de pri-
vatizacion, manteniendo un 50% bajo
control estatal y entregando un 10% a
sus empleados. Precisamente, esta em-
presa quiere garantizar la viabilidad
del mds potente lanzador que existe.
Energia. a través de la bisqueda de
clientes extranjeros, incluyendo la po-
sibilidad de conceder licencias para su
construccion en el exterior. Se consi-
dera que la revitalizacion de este lan-
zador en el nuevo marco de coopera-
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Viwelo libre de los astronautas junto a Discovery.

cion con Estados Unidos podria contri-
buir a resolver la indefinicién nortea-
mericana sobre el futuro de sus cohe-
tes.

Los americanos estian analizando las
capacidades rusas para modernizar su
envejecida infraestructura de lanzado-
res. Martin Marietta colabora con
DBTM para mejorar su Atlas y Lock-
heed analiza la tecnologia de sistemas
automiticos rusos de lanzamiento para
su proyecto de vehiculo SSTO. La
USAF estd interesada en la automati-
zacion de los lanzamientos de Zenith
por su simplicidad, eficacia y escasa
intervencion humana. Igualmente.

Martin Marietta estd evaluando dos di-
ferentes motores rusos para utilizarlos
en una version avanzada de Atlas.

En cuanto a sus satélites operativos,
se ha mantenido un alto ritmo de lan-
zamientos, con importantes mejoras.
El 20 de enero con el satélite geoesta-
cionario ruso GALS se hace la primera
prueba con éxito del propulsor de plas-
ma SPT-1000, realizado por un con-
sorcio industrial multinacional con
presencia de empresas francesas, rusas
y norteamericanas.

El 20 de mayo sittia sobre Papiia-
Nueva Guinea el satélite Gorizont-42,
que da servicio en el Pacifico y Asia.
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Ademas de reforzar la posicion de Ru-
sia en el sector de lanzamientos comer-
ciales, este satélite es el tercero que se-
ra utilizado por la compania Rimsat.
que se dedica a explotar satélites geo-
estacionarios en las posiciones asigna-
das al Reino de Tonga sobre el suroes-
te del Pacifico.

El Cosmos 2.262. satélite equipado
con cdmaras cuyas tomas son enviadas
a la tierra para procesado, ha permane-
cido activo 102 dias, casi el doble que
sus predecesores de caracteristicas si-
milares, mientras el Cosmos 2.223, de
reconocimiento por imagen, ha dado
servicio 372 dias. dos meses mds que
sus antecesores. Con el lanzamiento de
GOMS/Electro, demorado 15 aiios so-
bre los planes meteorologicos mundia-
les. Rusia orbita su primer satélite me-
teorolégico geosineronico.

Entre el 15 de junio y finales de
agosto, se lanzaron Foton 9, estacion
procesadora de materiales y el Biopan
europeo: Cosmos 2281. de imidgen pa-
ra deteccion de recursos terrestres;
Cosmos 2282, satélite de alerta tem-
prana de misiles, lanzado con Protén;
14 de julio el Nadezhda 4 del sistema
SAR USA-Rusia-Francia: Cosmos
2283 desde Plesetsk el 20 de julio, pa-
ra reconocimiento de cuarta genera-
cion: el 11 de agosto un Proton lanza
simultineamente 3 satélites Glonass de
la red rusa de navegacion que se com-
pletard con otros 3 a finales de afio y 9
mds en 1995, disponiendo de una red
operativa de 24 situados en seis planos
orbitales. Esta red se une a la america-
na GPS en el Sistema Global de Nave-
gacion por Satélite: el 23 de agosto un
SL-6 orbita un satélite de comunica-
ciones Molniya 3: el 26, un satélite mi-
litar de reconocimiento de sexta gene-
racion (Cosmos 2290): el 21 de sep-
tiembre. Cosmos 2291, satélite de
comunicaciones militares en orbita ge-
osincronica y Cosmos 2292: el 27 de
septiembre fue lanzada una esfera cali-
bradora de los sistemas radar para de-
fensa antimisiles y seguidores de obje-
tos espaciales.

Respecto a misiones tripuladas rela-
cionadas con MIR, el aiio se inicid con
el lanzamiento el 8 de enero de los
cosmonautas Afanasiev y Usachov y
Valery Poliakov, médico que pretende
permanecer en el espacio 427 dias. El
1 de julio un Soyuz lleva a los cosmo-
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nautas Yuri Malechenko y Talgat Mu-
sabaiev. Ambos permanecerin 14 me-
ses en la estacion junto a Poliakov y
reemplazan a Usachev y Aflanasiev.
Esta nueva tripulacion tuvo que reali-
zar una accidentada mision extravehi-
cular el 9 de septiembre, cuando salie-
ron al exterior para instalar nuevos
equipos y proceder a reparar los des-
perfectos ocasionados en las manio-
bras fallidas de acoplaje automitico de
la nave de carga Progreso M-24. La re-
paracion principal fue relacionada con
la proteccion térmica de la estacion,
deteriorada en este incidente y en otro
que ocurrié en enero al separarse la na-
ve Soyuz para regresar a tierra. El fra-
caso de esta maniobra habria obligado
al inmediato regreso de los cosmonau-
tas a bordo. paralizando la actividad de
la estacidn y las siguientes misiones,
entre ellas la conjunta con ESA. EU-

ROMIR 94, que pudo iniciarse el 3 de
octubre, llevando a MIR a los cosmo-
nautas Alexander Viktorenko y Elena
Kondakova - ingeniero y la primera
mujer rusa que viaja al espacio desde
1982 siendo. asimismo. la primera re-
sidente de la estacion -, junto al astro-
nauta europeo UIF Merbold. Kondako-
va permaneceri en el espacio hasta fi-
nales de marzo de 1995 comprobando
el efecto de la exposicion prolongada a
microgravedad en el organismo feme-
nino y Merbold. cuya misién duré un
mes, llevd a cabo experimentos sobre
efectos de la microgravedad en el cuer-
po humano, manteniéndose en contac-
to con su suplente. el espaiiol Pedro
Duque. encargado de coordinar desde
tierra la mision por la que ESA ha pa-
gado a Rusia 84.000 millones de pese-
Las.

Por su parte, Ucrania desea poner en
marcha nuevos programas en comuni-
caciones, lanzadores pesados, control
remoto radar ocednico y conversion de
armamento. a través de acuerdos con
EE.UU. y Europa. especialmente Fran-
cia y Alemania, para reconvertir su in-
mensa industria espacial militar, pues
s6lo en la planta acrospacial de Yuzh-
noye trabajan 50.000 empleados.

OTROS PAISES
El programa espacial japonés, repar-

tido entre nueve ministerios y agen-
cias, ha sido en el presente ano fiscal
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de 3.200 millones de ddlares, y el ne-
gocio espacial ha supuesto para sus in-
dustrias 3.700 millones de ddélares en
el dltimo aiio contabilizado, mientras
se habla de doblar su presupuesto du-
rante los proximos 15 anos, si se quie-
re alcanzar su ambicioso programa.

El 4 de febrero este pais efectud con
éxito el primer lanzamiento de prueba
de su nuevo cohete H2, que sirvio para
probar los vehiculos experimentales
OREX y VEX. Sin embargo. el 28 de
agosto la primera mision operativa de

tructura Espacial Completamente Re-
cuperable, por un importe superior a
46.000 millones de délares, incluye un
transbordador automitico, seis vehicu-
los transferidores de orbita recupera-
bles. siete estaciones de combustible
automéiticas. varios orbitadores de ser-
vicio y diverso equipo automdtico.
Permitiria entre 2010 y 2020: suminis-
tro y transporte de equipos a la esta-
cion espacial en Orbita terrestre baja y
de ahi a la Luna; lanzamiento, recupe-
racion y mantenimiento de satélites en

Mars Surveyor, préxima mision americana a Marte.

H-2 concluye con un fracaso relativo
no imputable al vector, sino a los pro-
pulsores del satélite. ETS-6. el cual,
tras haber sido situado correctamente
en la drbita de transferencia. no obede-
cio las ordenes para activar sus moto-
res y dirigirse a la 6rbita gesoestacio-
naria prevista, Este satélite de pruebas
de nuevos sistemas de telecomunica-
cion. el mayor construido por NASDA
hasta el presente. puede fallar en me-
nos de un aio de vida a causa de la
pérdida de eficacia de sus paneles sola-
res por la radiacion en la imprevista Or-
bita eliptica en que pudo ser dejado
tras el fallo durante su lanzamiento.
Japon quiere avanzar en vehiculos
reutilizables, estimando que los costes
de estos sistemas seria una décima par-
te de los actuales, como pone de relie-
ve un documento de NASDA y Mitsu-
bishi. El proyecto de nueva Infraes-
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orbita baja, polar o geosincrionica, asi
como apoyo a misiones planetarias:
ensamblaje, mantenimiento y recupe-
racion de plataformas en drbita baja o
geosincronica: recogida de datos, repa-
racion y suministro a sondas lunares y
planetarias.

Respecto a China, a la que Estados
Unidos ha levantado el veto para lan-
zar satélites. el 8 de febrero lanzo el
primer Larga Marcha 3A. que puso en
orbita el satélite cientifico Shijan 4 y
otra carga complementaria. E1' 9 de
abril se produjo en la base de lanza-
mientos de Xichiang una explosion
que produjo dos muertos, varias dece-
nas de heridos y la destruccion de su
satélite meteoroldgico de nueva gene-
racion FENGYUN 2. El 21 de julio
lanzo el satélite Apstar-1. con 24 trans-
pondedores, aceptando moverlo de su
posicion en Orbita geoestacionaria a
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mediados de septiembre por las inter-
ferencias que producia a los satélites
proximos. el japonés Sakura-3A y el
Rimsat | de Tonga. mientras el 28 de
agosto un vector Larga Marcha 2E, en-
vio al espacio el satélite australiano
Optus 3B HS 601, para sustituir al que
se perdio en otro lanzamiento en di-
ciembre de 1992,

China proyecta para 1998 un sistema
propio de navegacion y localizacion
con capacidades minimas, -20 metros
de margen- para usos militares y civi-
les. «Estrella Gemela» se basard en
dos satélites en 6rbita geosincronica.
Asimismo ha iniciado la definicion de
una constelacion de 10 satélites lige-
ros. 250 kgs.. para teledeteccion, que
complementaria algunos aspectos de
los Landsat y Spot. ya que, atin con
una resolucion menor, 100 mts., en el
espectro visible, permitirian cubrir dos
veces al dia la mayor parte de la Tie-
rra. Debido a sus desastres naturales,
China quiere desarrollar urgentemente,
cooperando con quien sea. esta nueva
generacion de satélites, asi como otros
especializados en aplicaciones meteo-
rologicas. Por otra parte. con el objeti-
vo de incrementar sus capacidades
propias en telecomunicaciones. dado
que construye satélites menos sofisti-
cados y de vida dtil un tercio que los
occidentales. ha creado una empresa
conjunta con DASA para construir la
familia Sinosat. con transpondedores
en banda Ku y basada en la tecnologia
del proyecto conjunto DFH-3. El pri-
mero podria ser lanzado en 1996 y en-
traria en competencia por un mercado
que podria demandar 500-600 trans-
pondedores en drbita de aqui a 10
anos.

Este pais ha llegado a un acuerdo
con Tailandia. Pakistin. Corea del Sur,
Rusia e Indonesia para explorar la coo-
peracion en el espacio, especialmente
en teenologias para satélites pequenos
y prediceion de desastres naturales.

La industria acrondutica israeli. 1AL
estd siendo reestructurada para dar ma-
yor protagonismo a las actividades ci-
viles, entre las que se incluye su pro-
grama de satélites de comunicacion
Amos. El primero de ellos tiene siete
transpondedores, tres de los cuales se-
ran alquilados. y estd a punto de ce-
FTASe un COntrato con una empresa
hiangara para construir un segundo sa-

télite. Israel también va a desarrollar
un vector de cuatro etapas, denomina-
do Next. a partir de lanzador Shavit y
lo ofrecerd en el mercado norteameri-
cano para lanzamiento a 6rbita polar
de pequenas cargas cientificas y de co-
municaciones comerciales.

i

e

Lanzador ruso Zenith, que interesa a los
anericanos.

EXPLOTACION
Y COOPERACION

Entre el 16 y el 22 de julio, el collar
de fragmentos denominado Shoema-
ker-Levy 9 se estrello contra Jipiter,
fendmeno que fue observado a través
de las plataformas Galileo. Voyager 2.
Hubble. EUE. IUE y Ulysses. Sin em-
bargo. la observacion de la Tierra ha
abierto una guerra comercial en el
mercado de imdgenes espaciales. por
la libre venta en un mercado que puede
mover entre 8.000 y 15.000 millones
de ddlares al final de esta década.

Respecto a las constelaciones espa-
ciales para comunicaciones privadas. a
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las iniciativas existentes se ha unido la
de TRW y la compaiiia canadiense Te-
leglobe. que plancan desarrollar un sis-
tema de comunicaciones personales
operativo con sus primeros satélites a
finales de 1998. Este proyecto contaria
con s6lo 12 satélites en drbita media-
alta, frente a los 48 de Globstar y los
66 de Iridium en orbita baja.

En cuanto a misiones planetarias.
EE.UU. ha anunciado que lanzard en
diciembre de 1996 Mars Surveyor, con
6 de los ocho instrumentos cientificos
de Mars Observer. un descendedor y
un microrover, que debe llegar al pla-
neta el 4 de julio de 1997, En este mo-
mento hay programas en los cuatro
grandes para lanzar hacia el planeta 21
orbitadores y descendedores entre
1996 y 2003 y se pretende llegar a la
mixima integracion, incluyendo los
elementos que iban en las canceladas
misiones rusas. para lanzar en 1998
una mision conjunta. Asimismo, se es-
td intentando que NASA abra el pro-
yecto de sonda a Pluton a una colabo-
racion rusa que podria redundar en una
reduccion de costes, para lo cual estin
preparando proyectos diversas institu-
ciones rusas.

En cuanto a la Estacion Espacial In-
ternacional, la compaiia rusa Kruni-
chev ha empezado a construir, por en-
cargo de Lockheed. el mddulo de con-
trol de vuelo FGB-Salyut de la
estacion espacial. pero Lockheed con-
tintia con su proyecto Bus-1, proce-
dente de un programa clasificado, para
guia, navegacion, control y propulsion
de la estacion, por si falla la opcién de
FGB ruso. No se ha aceptado el precio
de 245 millones de ddlares para el mo-
dulo ruso de servicio y NASA vy la
Agencia Espacial rusa tampoco se han
puesto de acuerdo sobre la forma de
pago del lanzamiento del FGB con
Proton. Los rusos quieren cobrar y los
americanos lo consideran parte de la
contribucion rusa al proyecto,

Por dltimo. al igual que ha hecho
con Rusia respecto a la estacion espa-
cial, EE.UU. ha solicitado mayor capa-
cidad de control por parte de NASA
sobre los laboratorios y fibricas euro-
peas que trabajan para la mision con-
Junta a Saturno Huygens/Cassini, dada
la importancia que tiene para su presti-
gio, lo que ha producido ciertas reti-
cencias en los socios europeos. W
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