La enseiianza de formacion del
oficial del Guerpo de Ingenieros
del Ejercito del Aire

de formacion del personal de los

Cuerpos de Ingenieros de los Ejér-
citos, la Ley 17/89. de 19 de julio, Re-
guladora del Régimen del Personal Mi-
litar Profesional, establece que tendrd
una duracion mdxima de dos anos y
que podrd impartirse en Escuelas de ca-
da Cuerpo o0 en una comtin a varios de
ellos.

Corresponde, por tanto, a los Ejérci-
tos, definir la ensenanza de formacion
que deberin recibir los aspirantes a ofi-
cial de sus Cuerpos de Ingenieros, asi
como designar el centro docente res-
ponsable de la imparticion de tal ense-
fnanza.

La tarea de definir esta ensefianza de
formacion es algo que comienza con el
establecimiento del perfil del ingeniero
necesario para cada Ejército. Luego
contintia con la determinacion de las ti-
tulaciones civiles con que puede acce-
derse al correspondiente Cuerpo de In-
genieros y, después, finaliza con la
enumeracion de las asignaturas consti-
tutivas de la ensefianza y la extension
de la misma.

El perfil del oficial de Ingenieros
viene determinado por los conoci-
mientos necesarios en cada caso, que
se traducen en un conjunto de asigna-
turas de cardcter tecnoldgico. En esta
linea de pensamiento, resulta que para
definir al oficial de la Escala Superior
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército
del Aire es preciso, previamente, ha-
blar de especialidades dentro de la ci-
tada escala. Y ello por varios moti-
vos: el primero surge de la amplitud
de las tecnologias de aplicacién aero-
ndutica que, en los albores del aio
2000, exigen la disponibilidad de in-
genieros especializados en cada una

E N materia relativa a la ensenanza
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FELIX GONZALEZ PEREZ
Coronel Ingeniero Aeronautico

de las ramas de la técnica aerondutica,

El segundo tiene su origen en la ad-
mision de aspirantes con titulacion dis-
tinta de la de Ingeniero Aerondutico,
circunstancia que hasta ahora no se

presentaba. La concepcidn de la carrera
de Ingeniero Aerondutico, que com-
prende dos especialidades («aeronaves,
misiles y motopropulsores» y «aero-
puertos, navegacion y transporte aé-

Cuadron® 1

Asignaturas tecnolégicas que definen al oficial del Cuerpo de Ingenieros,

Escala Superior
ESPECIALIDAD ASIGNATURAS

AEROTECNICA Tecnologia aerondutica. Resistencia de materiales. Electrotecnica.
Tecnologia mecénica. Metalotecnica. Mecanismos. Mecénica de fluidos.
Estructuras. Motores. Aerodindmica. Fabricacién aeronéutica.
Vibraciones. Combustibles y lubricantes. Organizacién de talleres.
Electricidad aplicada al avién. Aeroelasticidad. Mecanica del vuelo.
Helicépteros. Célculo de aeronaves. Sistemas, equipos e instalaciones.
Auxiliares del motor y del avién. Instrumentos de a bordo. Mantenimiento

de aeronaves y aeromotores. Paracaidas. Pruebas y ensayos en vuelo.
AYUDAS A LA Tecnologia aerondutica. Resistencia de materiales. Electrotecnica.
[NAVEGACIONY | Tecnologia mecanica. Fabricacién. Aerodindmica. Mecanica del vuelo,
AL COMBATE Navegacién aérea, cartografia y cosmografia. Electrénica.
| AEREO Meteorologia. Organizacién de talleres. Sistemas y equipos de

navegacién aérea. Estructuras. Luminotecnica. Radar y ayudas a lal
aproximacién, Sistemas y equipos de guerra elecirénica. Sistemas y|
equiEos de comunicaciones. Circulacién aérea. Guiado de misiles, |
bombas e ingenios. Equipos y técnicas de medidas radioeléctricas. |
Balizamiento y ayudas visuales. Centrales y redes eléctricas.
Instrumentos de a bordo. Ordenadores, Servomecanismos y calculo)|
electrénico. Vibraciones. Microondas.

INFRAESTRUCTURA | Tecnologia aerondutica. Resistencia de materiales. Electrotecnica.
AERONAUTICA Materiales de construccién. Tecnologia de la construccién.
Aeropuertos. Instalaciones auxiliares de aeropuertos. Estructuras,
Hormigén armado. Aerodinémica. Mecénica dervuelo. Mecénica del
suelo. Topografia y fotogrametria. Maquinaria y equipo de obra.
Organizacién de obras. Instalaciones eléctricas. Elasticidad y
plasticidad. Estructuras metalicas. Luminotecnica. Vibraciones.
Meteorologia. Geodesia. Laboratorio de aeropuertos. Construcciones
militares. Ingenieria sanitaria. Balizamiento y ayudas visuales.

ARMAMENTO Y
[ MATERIALES
| AERONAUTICOS

Tecnologia aerondutica. Resistencia de materiales. Electrotecnica.
Tecnologia mecanica. Metalotecnica, Mecanismos. Estructuras. Materiales
no metalicos. Aerodinamica. Fabricacién. Aleaciones industriales y
procesos metalirgicos. Mecanica del vuelo. Balistica. Misiles y cohetes.
Propulsantes y explosivos. Métodos de ensayos de materiales.
Combustibles, lubricantes y sus instalaciones. Electrénica. Vibraciones.
Aeroelasticidad. Guiado de misiles, Bombas e ingenios. Bombas, espoletas
y armamento aéreo. Sistemas y equipos de direccion de firo y bombardeo
aéreo. Artificios y agresivos quimicos. Defensa ABQ. Materiales
profectores. Laboratorio de pélvoras y explosivos. Paracaidas.
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reo»), con dos opciones cada una («ae-
ronaves» y «propulsion y misiles» para
la primera especialidad y «navegacion
y transporte aéreo» y «aeropuertos y
transporte aéreo» para la segunda), per-
mite emplear a estos titulados, con un
esfuerzo adicional no muy grande, en
cualquiera de las especialidades. No
ocurre asi si se quiere obtener ingenie-
ros de la especialidad de «aeronaves,
misiles y motopropulsién», en cual-

quiera de sus dos opciones, partiendo
de titulados de otras ingenierias, pues
seria necesario proporcionarles unas
enseiianzas de al menos tres aiios de
duracion, que escapan del limite mar-
cado por la Ley 17/89. Consecuente-
mente, tales titulados «no aeronduti-
cos» que accedieron al Cuerpo no po-
drian realizar actividades relativas a las
aeronaves, los motores y el armamento,
ni estarian facultados para la expedi-

cién y renovacién de los certificados
militares de aeronavegabilidad, materia
esta tltima que estd reservada por Ley
para el Ingeniero Aerondutico, debido
al bagaje de conocimientos que dicho
titulo conlleva.

Un tercer motivo, de marcada impor-
tancia para el Ejército del Aire, es la
necesidad de garantizar la disponibili-
dad de ingenieros especializados en ar-
mamento aéreo. Esta especialidad no se

Cuadron®2

Asignaturas que comprende la ensefianza de formacion del oficial del Cuerpo de Ingenieros, Escala Superior, con titulacién

civil de ingeniero aerondutico
ESPEQ?U?EIR)AD ESPEE:&IULDAD ASIGNATURAS A CURSAR
AEROTECNIA A-A Mecanismos. Combustibles y lubricantes. Electricidad aplicada al avién, Sistemas, equipos e
A-B instalaciones auxiliares del motor y del avién. Instrumentos de a bordo. Mantenimiento de
aeronaves y aeromotores. Paracaidas. Pruebas y ensayos de vuelo.
AEROTECNIA c-C Mecanismos. Fabricacion aeronéutica. Combustibles y lubricantes. Electricidad aplicada al avién.
Cc-D Aeroelasticidad. Sistemas, equipos e instalaciones auxiliares del motor y del avién. Instrumentos
de a bordo. Mantenimiento de aeronaves y aeromotores. Paracaidas. Pruebas y ensayos en
vuelo. Ampliacién de cerodindmica y mecénica de vuelo. Ampliacién de motores. Ampliacién
del célculo de aviones.
AYUDAS A LA A-A Electrénica. Meteorologia. Sistemas y equipos de navegacién aérea. Luminotecnica. Radar
NAVEGACION Y AL A-B as a la aproximacién. Sistemas y equipos de guerra electrénica. Sistemas y equipos dz
COMBATE AEREO comunicaciones. Guiado de misiles, bombas e ir;&enios. Equipos de técnicas de medidas
radioeléctricas. Balizamiento y ayudas visuales. Microondas. Bartivales y redes eléctricas.
Instrumentos de a bordo. Ampliacién de navegacién y circulacién aérea.
AYUDAS A LA GG Sistemas y equipos de navegacién aérea. Luminotecnica. Sistemas y equipos de guerra
NAVEGACION Y AL electrénica. Sistemas y equipos de comunicaciones. Balizamiento y ayudas visudles. Cenfrales y
COMBATE AEREO redes eléctricas. Instrumentos de a bordo. Microondas.
AYUDAS A LA CcD Meteorologia. Sistemas y equipos de navegacién aérea. Luminotecnica. Radar y ayudas a la
NAVEGACION Y AL aproximacién. Sistemas y equipos de guerra electrénica. Sistemas y equipos de
COMBATE AEREO comunicaciones. Equipos y técnicas de medidas radiceléctricas. Balizamiento y ayudas visuales.
Centrales eléctricas. Instrumentos de a bordo. Microondas. Ampliacién de navegacién y
circulacion aérea.
INFRAESTRUCTURA A-A Materiales de construccion. Tecnoloii:ccélle la construccién. Aeroﬁuertos. Instalaciones auxiliares
AERONAUTICA A-B de aeropuertos. Hormigén armado. nica del suelo. Topografia y fotogrametria. Ma;u.gnariu
Lequipo de obra. Organizacién de obras. Instalaciones eléctricas, Estructuras metalicas.
minotecnia. Meteorologia. Geodesia. Laboratorio de aeropuertos. Construcciones militares.
Ingenieria sanitario. Balizamiento y ayudas visuales.
INFRAESTRUCTURA c-C Materiales de construccién. Tecnologia de la construccién. Mecénica del suelo. Topogrdfia y
AERONAUTICA fotogrametria. Maquinaria y equipo de obra. Luminotecnica. Geodesia. Laboratorio de
aeropuertos. Construcciones militares. Balizamiento y ayudas visuales. Ampliacién de
aeropuertos.
INFRAESTRUCTURA CcD Instalaciones eléctricas. Luminotecnica. Laboratorio de aeropuertos. Construcciones militares.
AERONAUTICA Balizamiento y as visuales.
ARMAMENTO Y A-A Mecanismos. Materiales no metdlicos. Aleaciones industriales y procesos metal&rgicos. Balistica.
MATERIALES A-B Propulsantes y explosivos. e en de materiales. Combustibles, lubricantes y sus
AERONAUTICOS instalaciones. Guiado de misiles, bombas e ingenios. Bombas, etas y armamento aéreo.
Sistemas y eqn.;‘i&os de direccién de tiro y bombardeo aéreo. Artificios y agresivos quimicos.
Defensa ABQ. Materiales protectores. Laboratorio de pélvoras y explosivos. Paracaidas.
ARMAMENTO Y g Mecanismos. Materiales no metélicos. Fabricacién. Aleaciones industriales y procesos
MATERIALES c-D melo|ﬁrgicos. Balistica. Misiles y cohetes. Propulsantes y explosivos. Métodos de ensayo
AERONAUTICOS mu s. Combu f&lﬁ&wbﬁgx y sus insfu|u';ionas. Ase_me!usﬁcidad.. Gui::':zic:d de ’!‘g:"%’-
s e ingenios. s, €5 s 'y armamento aéreo. Sistemas y equi ireccién de
tiro y bombardeo aéreo. Atificios y ugmwos quimicos. Defensa ABE)males profectores.
Laboratorio de pélvoras y explosivos. Paracaidas.
A-A: aA es, misiles y motopropulsores»
E:%Ciinhm ? iles y motopropulsores» (opcién lsion y misiles)
-B: , misiles y m sores» (opcion propulsién y misiles).
c-C i oéreo® (opcién i tran aéreo),
oot oy il o i et it ksl o
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Cuadron® 3
Asignaturas que comprende la ensefianza de form glon del oficial del Cuerpo de Ingenieros, Escala Superior, con titulacion
civil de ingeniero ceronéutico
ESECIIDHD TN Gy
INFRAESTRUCTURA INGENIERO DE CAMINOS
AERONAUTICA CANALES Y PUERTOS
(Espec. cimientos y estructuras)
INFRAESTRUCTURA ARQUITECTO
AERONAUTICA
AYUDAS A LA INGENIERO
NAVEGACION Y AL TELECOMUNICACION
COMBATE AEREO
AYUDAS A LA INGENIERO INDUSTRIAL
NAVEGACION Y AL ESPECIALIDAD DE
COMBATE AEREO ELECTRICIDAD
(Automdtica y electrénica)

imparte en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Aeronduticos, siendo la
Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Aerondutica el dnico centro
universitario de Espaia en el que se
cursan estudios relativos a la misma. Se
trata de una especialidad (materiales
aeronduticos y armamento aéreo) que,
dicho sea de paso, no figuraba en el
plan de estudios de 1964 y que se recu-
perd. en beneficio del Ejército del Aire,
gracias al teson de un grupo de jefes y
oficiales del Cuerpo de Ingenieros Ae-
ronduticos (1A, ITA) que, por aquel en-
tonces, ejercian como profesores de di-
cha Escuela.

Todas estas circunstancias aconsejan
el encuadramiento del oficial del Cuer-
po de Ingenieros (Escala Superior)
dentro de una determinada especialidad
y. fieles a esta premisa, contemplamos
cuatro especialidades en el perfil de
nuestro oficial de la Escala Superior del
Cuerpo de Ingenieros: «aerotecnica»,
«ayudas a la navegacién y al combate
aéreo», «infraestructura aerondutica» y
«armamento y materiales aeronduti-
COS».

Las asignaturas tecnoldgicas corres-
pondientes a cada especialidad son las
que figuran en el cuadro nimero 1. En
todos los casos se ha tenido en cuenta
que, cualquiera que sea su especialidad,
el oficial de Ingenieros debe tener
siempre presente que el (ltimo benefi-
ciario de su trabajo es la aeronave, mo-
tivo por el cual debe poseer un buen
conocimiento sobre la misma. Y es por
eso que a las especialidades distintas de
la aerotecnica se les ha dado también
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un fuerte contenido aerondutico al in-
cluir en ellas las asignaturas de tecnolo-
gia aerondutica, aerodindmica y mecd-
nica del vuelo.

La segunda etapa del proceso, y por
comparacién de las asignaturas tecno-
l6gicas comprendidas en el cuadro |
con las que figuran en los planes de es-
tudios de las Escuelas Técnicas Supe-
riores, conduce a la conclusion de que
las titulaciones civiles exigibles para el
acceso al Cuerpo de Ingenieros del
Ejército del Aire (Escala Superior) sélo
pueden ser las de ingeniero aeronduti-
co, ingeniero de caminos, canales y
puertos (especialidad de cimientos y
estructuras). ingeniero industrial (espe-
cialidad de electricidad, intensificacién
automdtica y electrénica), ingeniero de
telecomunicacién y arquitecto. Admitir
a titulados de otras ingenierias implica-
ria una ensefianza de formacién de mas
de dos anos de duracién, supuesto no
contemplado en la Ley 17/89. Ademis,
es preciso denotar que, por la misma
razon, tan solo el ingeniero aerondutico
tendria acceso a las cuatro especialida-
des contempladas para tal Cuerpo y Es-
cala. Ingenieros de caminos y arquitec-
tos podrian acceder a la especialidad de
«infraestructura aerondutica», mientras
que los ingenieros industriales y los de
telecomunicacién lo harian a la de
«ayudas a la navegacion y al combate
aéreo».

Las asignaturas que, para cada titula-
cion civil y especialidad militar, con-
formarian la ensefanza de formacion
del oficial del Cuerpo de Ingenieros del
Ejército del Aire (Escala Superior), po-

drian ser las que figuran en los cuadros
nimeros 2 y 3. Y estas no son otras que
aquellas que no se incluyen en los pro-
gramas de las carreras de origen o, si lo
hacen, se estima deben ampliarse los
conocimientos adquiridos sobre tales
disciplinas.

Finalmente, para el desarrollo de la
ensefianza correspondiente a cada espe-
cialidad en funcién de la titulacién de
origen, se consideran necesarios los
tiempos que figuran en el cuadro ni-
mero 4. Y estos tiempos, que oscilan
entre seis y dieciocho meses, son los
que determinan la amplitud de la ense-
fianza de formacion requerida.

Pero no quedaria completo este tra-
bajo si no se incluyera en €l la ensenan-
za de formacién de los oficiales de la
recién creada Escala Técnica del Cuer-
po de Ingenieros. Una escala que viene
a cubrir el vacio que produjo la extin-
cién de la de Ingenieros Técnicos Ae-
ronduticos, de cuyos miembros siempre
se dijo -y en mds de una ocasién desde
estas mismas pdginas- que «por su gran
categoria profesional, han sido siempre
considerados esenciales para el cumpli-
miento de la mision, la calidad y segu-
ridad del mantenimiento y la disponibi-
lidad de sistemas».

Para los que cursaron sus estudios en
la Escuela de Ayudantes de la desapa-
recida Academia Militar de Ingenieros
Aeronduticos; para los que, con unifor-
me o sin él, ejercieron el profesorado
en la Escuela Universitaria de Ingenie-
ria Técnica Aerondutica, definir la en-
sefianza de formacion del oficial de la
Escala Técnica del Cuerpo de Ingenie-
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~ Cuadron®4

Extension de la ensefianza de formacién del ofical del Cuerpo de Ingenieros del Ejército del Aire, escala superior

ESPECIALIDAD
TITULO CIVIL AEROTECNIA AYUDAS A LA INFRAESTRUCTURA ARMAMENTO Y
NAVEGACION Y AL AERONAUTICA MATERIALES

COMBATE AEREO AERONAUTICOS
IngenieroAerondutico 6 meses 13 meses 15 meses 12 meses
(Especialidad A-A)
Ingeniero Aerondautico 6 meses 13 meses 15 meses 12 meses
(Especialidad A-B) |
Ingeniero Aerondutico 10 meses 6 meses 10 meses 15 meses
(Especialidad C-C)
Ingeniero Aerondutico 10 meses 10 meses 6 meses 15 meses
(Especialidad C-D)
Arquitecto —_ — 18 meses —
Ingeniero de caminos, — e 12 meses —
canales y puertos (1)
Ingeniero industrial (2) — 15 meses — —_
Ingeniero de telecomunicacion — 15 meses —_ —

A-B: «Aeronaves, misiles y sores»

specialidad cimientos y estructuras.

A-A: «Aeronaves, misiles y motopropulsores» (opcién aeronaves).

(opcién propulsién y misiles).

C-C: «Aeropuertos, navegacion y transporte aéreo» (opcién navegacion y transporte aéreo).
C-D: «Aerpﬁ:uedos, navegacion y transporte aéreo» (opcion aeropuertos y transporte aéreo).

1)} E
I2 : Especialidad electricidad (intensificacién automética y electrénica).

Cuadron® 3

Asignaturas que conforman la ensefianza de formacién del oficial del Cuerkplo de Ingenieros del Ejército del Aire, escala
s

técnica, con indicacién de la amplitud de la misma y las titulaciones exigidas

ESPECIALIDAD TIULACION ASIGNATURAS DURACION
AEROTECNICA Ingeniero Técnico Aerondutico Ampliacién de electricidad y electrotecnia. Ampliacién 6 meses
(Especialdad de «Aeronaves» y de aerodinamica y mecanica del vuelo. Electricidad

«Aeromotores»). aplicada al avién. Instrumentos de a bordo. Paracaidas.
AERONAUTICA Ingeniero Técnico Aerondutico Ampliacién de electricidad y electrotecnica. Ampliacion 6 meses
(Especialidad de «Navegacién y electrénica. Instrumentos de a bordo. Sistemas y
Circulacién Aérea»). equipos de guerra electronica. Microondas. Luminotecnia.
INFRAESTRUCTURA | Ingeniero Técnico Aerondutico Amegiucién de electricidad y electrotecnia. Mecanica del 6 meses
(Especialidad de «Aeropuertos y suelo. Electricidad aplicada a la construccién.
Transporte Aéreo»). Construcciones militares. Luminotecnia.
QUIMICA Ingeniero Técnico Aeronautico Ampliacién de electricidad y electrotecnia. Ampliacién 6 meses
(Especialidad de «Materiales de quimica. Sistemas y equipos de direccién de firo y
Aeronauticos y Armamento Aéreo»). |  bombardeo aéreo. Artificios y agresivos quimicos.
Paracaidas. Defensa ABQ.

ros del Ejército del Aire es cosa ficil.
Todos coincidieron en que era preciso
un curso mds en la carrera y, con esta
hipdtesis por delante, se llega a la con-
clusion de que los tnicos titulados que
podrian acceder a tal escala deberian
ser los ingenieros técnicos aeronduli-
cos. Por correlacion, las asignaturas a
cursar en la correspondiente ensefanza
de formacién serian aquellas que. por
ser de contenido puramente militar, no
figuran en los programas de tal carrera
asi como las de ampliacién del conteni-
do de aquellas otras que, por imperati-
vo del tiempo disponible, hubieron de
suffrir recortes en su amplitud.

Con este convencimiento se ha con-
feccionado el cuadro nimero 5. en el

que se especifican las especialidades
civiles requeridas para acceder a cada
especialidad militar, las asignaturas que
conformarian la ensenanza de forma-
cion, asi como la duracion de la misma
que, en todos los casos, se extiende a
un curso de seis meses,

Como puede observarse, se han man-
tenido para las especialidades los nom-
bres de «aerotecniar, «aeronduticar,
«infraestructura» y «quimica». No
existe razon alguna para cambiarlos y
si el compromiso del respeto a la wadi-
cion y el homenaje a cuantos, bajo
aquellos nombres, sirvieron con leal-
tad. entrega y eficacia al Ejército del
Aire,

Entre una y otra ensefianza de forma-
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cion, habria que situar la que permitiera
el acceso desde la Escala Técnica a la
Escala Superior por el procedimiento
de promocion interna. En una primera
aproximacion parece que dos cursos
serian suficientes. Pero este es un tema
que, por su contenido, merece un estu-
dio especial que -para mis adentros- he
prometido realizar.

Para concluir, habria que determinar
el centro docente bajo cuya responsabi-
lidad recaerian estas ensefanzas y que,
por el rango de las mismas, deberia ser
de nivel equivalente al de una Escuela
Técnica Superior. De €l tuve ocasion
de hablar desde esta misma tribuna. Y
le di un nombre: Escuela de Ingenieros
del Ejército del Aire. m
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