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INTRODUCCION

NO de los problemas mds impor-
tantes que se nos plantea ante una

catdstrofe aérea, ya sea tripulacio-
nes militares o aviones comerciales, es
la identificacion de los restos humanos
que suelen hallarse en unas pésimas
condiciones, debido a las grandes am-
putaciones y sobre todo a la accion del
fuego que produce grandes quemaduras
tanto en superficies como en profundi-
dad. En este articulo queremos resaltar
los métodos mds modernos de identifi-
cacion de victimas, fundamentados en
las investigaciones llevadas a cabo por
especialistas de distintas dreas como
antropélogos, palepatdlogos, especia-
listas en medicina legal, estomatélogos
y especialistas en medicina aeronduti-
ca, destacando el trabajo en equipo de
una forma interdisciplinar.

OBJETIVOS

Nuestro principal objetivo es contri-
buir al estudio de los restos humanos
habidos como consecuencia de catds-
trofes aéreas, con el fin de llegar a una
posible identificacién y ayuddndonos
de métodos utilizados por antropélogos
y paleopatdlogos, considerando a estos
tiltimos como profesionales que estu-
dian la enfermedad en restos humanos
que provienen de la antigiiedad,

METODOS UTILIZADOS
PARA LA IDENTIFICACION
DE VICTIMAS

Estos métodos deberin ir encamina-
dos a investigar dos tipo de circunstan-
cias como son la identificacién de res-
tos humanos desconocidos, y la obten-

R. Eclua BORREGO
Comandante Médico

Diplomado en Estomatologia
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Fig. 2. Verde nimero 97,
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Anexo 2. DIAGRAMA DE REGISTRO DE TRABAJOS DENTALES

cién de datos sobre personas desapare-
cidas. En este método habrd medidas
de tipo general y medidas de tipo espe-
cifico que a continuacién desarrollare-
mos.

En cuanto al aparataje necesario para
nuestros estudios lo desarrollaremos en
los siguientes apartados:

- Formulacién para identificacion de
las victimas de catdstrofes aéreas el
cual incluird informe de la autopsia y
datos antropométricos.

- Dibujos esquemdticos de la posi-
cion de los restos y sobre todo la utili-
zacion de la fotografia, realizada por
personal altamente especializado.

- Utilizacién de técnicas radiodiag-
nosticas en toda su amplia gama de po-
sibilidades como por ejemplo la radio-
logia simple, la tomografia axial com-
puterizada, la densitometria, la
ecografia y por tltimo la resonancia
magnética. Consideramos a todas estas
técnicas como bidsicas para la linea de
investigacion que nos hemos planteado,

- Andlisis microscdpico. Los apara-
tos por los que podremos obtener dis-
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tintos tipos de informacion podemos
agruparlos en tres apartados: Las lupas,
las cuales permiten un aumento de x80,
aunque actualmente podemos conse-
guir hasta x360 utilizando lentes dupli-
cadores, etc. La microscopia dptica,
utilizada cominmente en andlisis histo-
16gicos y anatomopatoldgicos, y la mi-
croscopia electrénica, la cual nos ayu-
dard a descubrir aquellos caracteres que
en la microscopia dptica son poco pre-
cisos, y ademds presenta una gran ver-
satilidad (x100 a x10.000).

- Estudios analiticos entre los que ca-
be destacar el hallazgo del grupo san-
guineo y el Rh, asi como los mads mo-
dernos estudios genéticos entre los cua-
les resaltaremos el estudio del DNA.,

- Reproducciones. En este apartado
destacaremos las reconstrucciones
aproximadas a partir de uno a varios
fragmentos, y sobre todo la reproduc-
cion facial, obtenida a partir de los hue-
sos de la cara y conociendo la estructu-
ra de la misma con medidas standar de
grosor de las distintas zonas de la mis-
ma.

Medidas de tipo general.-En este
apartado resaltaremos los siguientes
puntos: No debemos desplazar los res-
tos humanos antes de que se hayan he-
cho todas las averiguaciones que pue-
dan practicarse en el lugar del suceso.
Habri que determinar la posicion de
cada cuerpo y tomar inmediatamente
nota de ella en fichas de las que debere-
mos disponer para tal efecto. No se de-
beri tocar ningiin fragmento, ni resto
humano antes de la realizacién de las
oportunas fotografias, o las fichas de
identificacion. Por iltimo, se deberd
colocar una etiqueta con el niimero co-
rrespondiente adherido a la propia piel,
si la hubiere, para evitar un posible ex-
travio de la misma.

Estudios especificos.-Uno de los da-
tos mds importantes en la identificacion
es el sexo. Cuando los 6rganos genita-
les han resultado destruidos por el fue-
£0 o por cualquier otra circunstancia, y
no son reconocibles, deberdn buscarse
otros indicios que permitan averiguar el
sexo de las victimas. En cuanto a méto-
dos puramente antropolégicos podemos
hacer las siguientes puntualizaciones:
El crineo masculino se puede distin-
guir del femenino en los siguientes de-
talles. Es por lo general mayor y mds
pesado. Los rebordes para las insercio-
nes musculares son mayores. Los re-
bordes superciliares son mds prominen-
tes y los senos frontales mds grandes.
Los dientes son a menudo mds grandes.
La protuberancia occipital externa y la
apofisis mastoides estdn mds desarro-
lladas. El maxilar inferior es mds ro-
busto y por dltimo el crineo masculino
es mds redondeado, mientras que el
crianeo femenino tiende a conservar la
forma adolescente.

En cuanto a la columna vertebral di-
remos que existen claras diferencias en
cuanto a la longitud de la misma, en-
contrando diferencias entre el sexo
masculino y femenino de hasta 100 mi-
limetros. Puede obtenerse una estima-
cion aproximada de la altura de la co- .
lumna sumando el conjunto de las altu-
ras de los cuerpos vertebrales,
excluyendo el sacro y el coccis. La vér-
tebra axis es claramente mds volumino-
sa en el hombre. El sacro es mds largo
y estrecho en el hombre.

La pelvis es la regién que mds infor-
macién nos proporciona de cara a la
determinacién del sexo, y es probable
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que pueda alcanzarse un 90 y hasta un
95 por ciento de exactitud en la identi-
ficacion diferencial. Los aspectos utili-
zados pueden dividirse en dos grupos,
los que dependen del examen macros-
copico, en nuestro caso el mds impor-
tante, y las dimensiones mensurables.
Las caracteristicas que con mucho tie-
nen mayor valor diagnéstico para el ex-
perto son las que permiten establecer la
clasificacion sexual mediante la inspec-
cién de la pelvis en conjunto. Las dife-
rencias a observar se relacionan con el
hecho de que la pelvis femenina esta
especialmente adaptada para el alum-
bramiento, por lo que hay unas diferen-
cias claras con respecto al hombre. Con
la simple vision directa y si tenemos di-
ficultades con el examen radiolégico
obtendremos los datos oportunos para
aproximarnos de una forma extraordi-
naria a la identificacion del sexo de la
victima,

En cuanto a los huesos largos dire-
mos que el fémur es el que mds nos
puede acercar al diagnéstico del sexo.
En los hombres el hueso en su conjunto
es por lo general mayor, siendo mds
marcada la diferencia en la cabeza y en
los céndilos distales. El cuerpo o didfi-
sis es mds ancho y mds grueso, mos-
trando una linea dspera muy prominen-
te. En estudios realizados se ha visto
que la anchura bicondilar del extremo
distal, y el didmetro vertical de la cabe-
za del fémur constituyen las dimensio-
| nes mds fiables para la determinacion
sexual.

En el caso de restos muy fragmenta-
dos, puede resultar qtil la determina-
cion del sexo de las victimas, mediante
la evaluacién quimica del contenido de
citrato en los huesos, que es por lo ge-
neral mayor en la mujer. Actualmente
se estdn utilizando métodos genéticos
en los que se consigue la extraccion y
caracterizacion del DNA procedente
del tejido esponjoso fresco 6seo, lo que
nos llevard a que dentro de poco tiem-
po se conseguird averiguar el sexo con
un simple método analitico.

Otro de los problemas importantes
con el que nos enfrentamos en la iden-
tificacion de las victimas de grandes
catdstrofes dreas, es averiguar la edad
de las mismas. La evaluacion de la
edad de las victimas tine mds probabili-
dades de ser exacta cuando se trata de
individuos que no han alcanzado la ma-

durez o de adultos jévenes. Uno de los
indicadores mds valiosos de identifica-
cién de edad asi como de identidad lo
constituyen los dientes.

El tejido dental duro (esmalte) es la
parte del cuerpo humano que mds resis-
te al calor, putrefaccion y la fuerza,
siendo mucho menos ficilmente des-
truida que las huellas dactilares de las
victimas. Aunque los dientes sean muy

so0s en los que hay que identificar muy
rapidamente a una persona entre mu-
chas victimas el estudio de la dentadura
ha revelado ser el método mds seguro.
El papel del experto en identificacién
después de un accidente aéreo (DC-10
ocurrido en el aeropuerto de Milaga, el
accidente de Mejorada del Campo o el
ocurrido en el Aeropuerto de Barajas)
es destacable coordinando su trabajo

SISTEMAS DE NUMERACION DENTAL

Sistema de numeracion universal

18 17 16 15 14 13 12 11
48 47 46 45 44 43 42 41

sup.der. 55 54 53 52 51
inf.der 85 84 83 82 81

sensibles a la caries durante la vida,
presentan después de la muerte una re-
sistencia notable a las acciones quimi-
cas y fisicas. Las dentaduras presentan
caracteres individuales, tan notables,
que se dice no existir dos iguales, debi-
do a que cada pieza dentaria tiene cinco
superficies visibles macroscépicamente
en cada una de las 32 piezas que puede
haber en la boca, lo que totaliza 160 su-
perficies dentarias. Hasta aproximada-
mente los 21 aiios el grado de desarro-
llo de la denticion es variable, por lo
que nos servird de punto de partida en
cuanto a la identificacién de la edad.

El nimero de posibles combinacio-
nes de superficie (obturadas, anomali-
as, caries, restauraciones protésicas, au-
sencias dentarias, tipo y localizacién de
las obturaciones dentales), tan diferen-
tes, hace que no existan dos individuos
con una dentadura igual. Asi, en los ca-
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Sistema de numeracion de Palmer
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Sistema de la Federatién (F.D.l.)

superior derecho superior izquierdo

21 22 23 24 25 26 27 28
31 32 33 34 35 36 37 38

dientes permanentes

61 62 63 64 65 sup.izq.
71 72 73 74 75 inf. izq.
dientes deciduos

con otros especialistas como los esto-
matélogos, que en los casos referidos
ayudaron a la identificacion de victi-
mas remitiendo odontogramas y radio-
grafias dentales de las mismas.
Durante el Congreso de F.D.I. de
Madrid (1978), el doctor W. Wackers-
renther de la entonces Repiblica Fede-
ral Alemana, presenté un informe a la
Comisién de Servicios Dentales de las
Fuerzas de Defensa sobre los resulta-
dos de una encuesta referente a “La si-
tuacion actual de la odontologia foren-
se en el campo militar como una ayuda
de identificacién en catdstrofes”. La
Comision de Servicios Dentales de las
FAS sugirié al director F.D.I. se hiciera
una encuesta sobre la situacién actual
de la odonto-estomatologia forense en
el campo militar en vista de los proble-
mas que se presentaban en la identifica-
cién de las victimas de catdstrofes. Die-
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cinueve paises completaron 28 cuestio-
narios; la diferencia entre las cifras se
explica por el hecho de que en algunos
paises los servicios odontolégicos del
Ejército, la Marina y las Fuerzas Aére-
as estaban organizados de forma inde-
pendiente. Sobre la pregunta de que si
existia un sistema que hiciera posible la
identificacién de victimas, hubo 23 res-
puestas afirmativas, 17 que el sistema
estaba destinado para los soldados pro-
fesionales y 6 solamente para el perso-
nal muy especializado y con alto ries-
go.

- Fichas dentarias (diagramas) con
registros completos incluyendo los
dientes perdidos.

- Diagramas de registros de trabajos
dentales. Estos diagramas pueden se-
guir cualquier sistema de numeracion
dental.

- Diagramas de comparacion de da-
tos de un registro.

- Fotografias de boca.

- Los exdmenes radiolégicos no po-
demos realizarlos indiscriminadamente,
solamente cuando nos puedan ayudar a
un diagndstico.
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Anexo 4. DIAGRAMA DE REGISTRO DE TRABAJOS DENTALES
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Pensamos que para el personal del
Ejército del Aire, asi como para perso-
nal volante del Ejército de Tierra o Ma-
rina, y también para las tripulaciones
de aeronaves comerciales, no seria muy
dificil mantener un registro exacto de
los dientes, marcar los aparatos protési-
cos removibles. Pensamos que siguien-
do la pauta dada por el Congreso Mun-
dial de F.D.I. de Paris, que los docu-
mentos que se deberian de tener para la
identificacién de cardcter odontolégico
en el personal militar son:
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- Impresion de las crestas de las arru-
gas palatinas y dentarias.

- El marcado de las prétesis removi-
bles.

Estos elementos de identificacion se
recogerian en microfilm para su archi-
vo, ¢ incluso se podrian almacenar en
un centro de datos con la ayuda de la
informdtica.

Otros datos para averiguar la edad de
las victimas nos lo da el esqueleto pos-
craneal. El periodo de crecimiento epi-
fisiario infantil que nos interesa se ve

reemplazado en el perfodo de edad que
va de los 12 a los 25 aiios por la unién
epifisaria y la maduracién esquelética
final. Nunca se hard demasiado hinca-
pié en que, incluso dentro de un grupo
de individuos normales, pueden obser-
varse considerables variaciones en el
ritmo de crecimiento y en que las muje-
res tienden a ser algo mds precoces que
los varones. Otro factor que viene a
complicar las cosas es que existen pe-
queiias diferencias entre los distintos
grupos humanos distribuidos por el
mundo, diferencias que vienen determi-
nadas por la combinacién de factores
genéticos y nutricionales.

También existen métodos microscé-
picos para la determinacién de la edad.
De esta forma estd habiendo un gran
interés por parte de los paleopatélogos
a nivel histolégico de la edad 6sea me-
diante los cambios que se producen a
nivel histologico (niimero de osteonas,
fragmentos de osteona y conductos no
haversianos). La estimacion del tejido
lamelar en cuatro campos selecciona-
dos de 100 aumentos se hizo a partir
del tercio exterior del hueso cortical en
secciones de fondo de la didfisis media
del fémur, la tibia y el peroné. La edad
se estimo utilizando féormulas de regre-
sion establecidas con relacion a los
cambios histologicos observados.

Otros datos de interés.-Nos interesa
describir la corpulencia de la victima, y
para ello haremos uso de las medidas
antropométricas, que realizardn me-
diante un examen del esqueleto, el gro-
sor y longitud de los huesos, asi como
sus fndices antropométricos correspon-
dientes. Deberin darse datos comple-
mentarios sobre la estatura, el estado de
nutricion y la musculatura utilizando
las tablas oportunas.

Si se conservan los ojos indicaremos
a ser posible, el color, la opacidad y las
anomalias observadas. La nariz la des-
cribiremos en cuanto a la forma, tama-
fio y particularidades que destaquen de
ella. Igualmente los pabellones auricu-
lares referiremos la forma, tamaiio y ti-
po de I6bulos. En cuanto a la boca des-
tacaremos el tamaio, las particularida-
des y la forma de la barbilla y si es
posible el indice de prognatismo obser-
vado. El cabello es importante tener en
cuenta el tipo de peinado, el color y la
longitud del mismo (recién cortado, ri-
zado, ondulado, liso, teiiido, entradas,
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Anexo 5. LOCALIZACION DE MEDIDAS FACIALES EN LA TECNICA DE RECONSTRUCCION.

calvicie). A partir del cabello se puede
averiguar el grupo sanguineo, aunque
es mis fiable realizarlo de glébulos ro-
jos obtenidos de vasos sanguineos si-
tuados en las capas musculares profun-
das.

Las huellas dactilares, si es posible,
hay que tomarlas directamente del ca-
déver e indicarlas en una ficha dactilos-
copica, Deben designarse claramente,
con respecto a cada mano, los dedos
por este orden: Pulgar, 1; indice, 2; me-
dio, 3; anular, 4; y auricular, 5.

Describiremos igualmente las sefia-
les y cicatrices del cuerpo, deformacio-
nes, cicatrices de operaciones, tatuajes,
lunares, seiales de vacunas, perforacio-
nes de los I6bulos de las orejas, man-
chas de nacimiento. Habrd que precisar

y describir las anomalias: naturaleza,
aspecto, dimensiones y localizacion. En
las extremidades observaremos posi-
bles amputaciones, fracturas antiguas,
huesos deformados, uiias (roidas), for-
maciones callosas en las manos y en
los pies y sobre todo deformaciones
ocasionadas por el ejercicio de una pro-
fesion.

CONCLUSIONES

Destacamos la importancia de la fi-
cha odonto-estomatolégica, que debiera
ser obligatoria para el personal volante
de los Ejércitos de Tierra, Marina y Ai-
re, por su interés en las identificaciones
en accidentes aéreos. De la misma for-
ma esta obligatoriedad debiera exten-
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