VISION GLOBAL

ARNBOROUGH no es precisa-
mente la Muestra a la que concu-
rran las grandes potencias espa-
ciales, de forma destacada, a exponer
sus actividades. Recordamos que ha-
ce ahora 6 afos escribiamos para
RAA al comentar Farnborough 86:

l'odo lo referente al Espacio estd
aqui en Farnborough bajo llave™; era
una expresion exagerada, no nuestra,
que pudimos comprobar no respondia
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a la realidad. También se decia, refi-
riéndose a 1986: “El Espacio serd el
tema dominante™ (1).

Dos puntos de vista contrapuestos,
que reflejaban la dificultad de encon-
trar ficilmente cuanto estuviera rela-
cionado con actividades espaciales;
otro tanto ocurria en 1988 y 1990 (3,
5).

El “show™ de Farnborough de este
ano, ha seguido, en general, la ténica
de los precedentes, si bien el hecho
de que 1992 haya sido declarado por

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRO?

las Naciones Unidas Ao Internacio-
nal del Espacio, el BNSC (British
National Space Center), como Prime-
ra Institucion del Espacio en el Pais
anfitrién, ha hecho buena aquella de-
nominacién de Internacional, abrien-
do las puertas para exponer e infor-
mar. todo lo que este ano el Reino
Unido y los Paises con los que traba-

ja en cooperacion, estdn haciendo,

que nosotros calificamos como mu-
cho, si bien el ejemplo no ha sido se-
guido en la misma proporcién por la
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En 1998 serd lanzada la plataforma PO-
EM-1, primera para misiones polares, que
prolongard las investigaciones que actual-
mente realiza el satélite ERS-1, al menos
hasta el ano 2003,

ESA de Europa y la NASA de Es-
tados Unidos, aun cuando también
hayamos obtenido de ellas, noticias
que nos han dejado satisfechos y
asi poder contarlas a los lectores de

RAA.

Fig. |.- El Ariane 4, en configuracion
44 LP, cuatro propulsores adicionales
al primer escalon, dos de propulsante
salido (los de menor didmetro, uno de
los cuales estd en primer plano de la fo-
tografia), v otros dos de propulsante li-
quido (los de mayor didmetro y cabeza
conica, lado a lado en la fotografia).

Fig. 2.- Lanzador DELTA, de McDonnell
Douglas. La fotografia corresponde al lan-
zamiento n* 203, desde Cabo Canaveral,
para insercion en drbita geoestacionaria
del satélite de comunicaciones Inmarsat 2,
el 8 de marzo de 1990,

En el ISY, International Space Ye-
ar 1992, como forum abierto todo es-
te afo a la difusién de noti
sicion de proyectos, y recepcion de
propuestas relacionadas con el Espa-
cio a nivel internacional, se estdn al-
>anzando los objetivos propuestos.

Ha contribuido de forma destacada
al ISY 92, el Congreso Espacial
Mundial celebrado en Washington la
semana anterior a la apertura de
Farnborough 92, en donde con la
asistencia de mas de 4.000 especialis-
tas de 65 paises con mis de 3.000 ex-
positores, bajo la perfecta organiza-
cion del American Institute for Aero-
nautics and Astronautics (AIAA) (6),
se han definido las lineas maestras de
hacia donde debe ir la Comunidad
Cientifica Espacial Internacional.
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Fig. 3.- Lanzador Titan 3, fabricado por
Martin Marietta, con capacidad de lan-
zamiento para insercion en orbita geoes-
tacionaria, de cargas de pago hasta de
4.500 Kg.

En la apertura de este Congreso, el
Vicepresidente americano Dom
Quayle, manifestd, que la Adminis-
tracién Bush (si su Gobierno se man-
tiene después de las proximas elec-
ciones), apoyard el desarrollo espa-
cial, para lo cual ha pedido al
Congreso de Estados Unidos, que
apruebe un fuerte presupuesto para
1993, para investigacion, principal-
mente de los recursos de la Tierra
desde el Espacio.

La posicién americana serd un
fuerte tirén para las demds potencias
espaciales, que van a proceder a tra-
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Fig. 4.- Lanzador Long March, de dos es-
calones de propulsion, fabricado por
GWIC (Great Wall Industry Corporation,
Corporation de la Industria de la Gran
Muralla), China. Detalles en el texto.

bajar conjuntamente con América,
formando nuevos consorcios con ella,
COMO vamos a exponer.

Si hubiéramos de decidirnos por
enumerar cuales han sido en Farnbo-
rough 92 las manifestaciones mas im-
portantes, relativas al Espacio, nos
pronunciariamos asi:

a) podria calificarse como “el aio
de la batalla de los lanzadores espa-
ciales™

b) la difusién de las sobresalientes
observaciones del satélite de investi-
gacion de la Tierra ERS-1

Fig. 5.- Lanzador ju;mm‘.\' H-11. de dos es-
calones de propulsion, con capacidades de
lanzamiento d{ cargas de pago, segiin la
mision: para satelizacién, hasta 6 Tm., v
para misiones interplanetarias hasta 9 Tm.

¢) la operatividad total del labora-
torio espacial EUREKA (2)

d) la mision D-2, y el lanzamiento
del satélite Kopernicus 3, de Deuts-
che Aerospace

e) la continuidad del proyecto de la
Estacion Espacial Internacional (1, 2,
3,6)

f) los minisatélites

¢) los acuerdos internacionales

h) la reanudacion de la exploracién
de la Luna, ahora con miras a instalar
una base permanente, como fase previa
a los proyectados viajes a Marte (5)

i) dos astronaves a Plutén.
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LOS LANZADORES

No consideramos exagerada la cali-
ficacion que hemos dado a Farnbo-
rough 92 como “el afio de la batalla
de los lanzadores espaciales”.

Los paises considerados como po-
tencias especiales, han visto que el
lanzamiento de satélites es un sanea-
do negocio, en el que el balance de
los resultados econémicos que pue-
den obtenerse, frente a los riesgos
que comportan los lanzamientos que

Fig. 6.- Cohete
lanzador 1US
(Inertial Upper
Stage), fabricado
por Boeing para la
NASA, que pondrd
en orbita
geoestacionaria,
en diciembre de
1992 el satélite
TDRS-F (Tracking
and Data Relay
Satellite), tras ser
lanzado desde

una nave espacial
Endeavour.
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pueden fallar, la balanza se inclina
muy a favor de los éxitos, cuando
ahora la fiabilidad técnica alcanzada
es muy grande, y en orden cada vez
mayor.

De lo anterior, no solo estdn con-
vencidos quienes desde el principio
de la era espacial ya consolidada, de-
dicaron sus actividades con fines co-
merciales sino que Organismos Gu-
bernamentales de entre los que puede
citarse como mds destacado la NA-
SA, ofertan ya los lanzamientos a la
Industria Civil, con resultados econé-
micos que antes no tenian,

Los fabricantes de lanzadores, si
que han estado todos en Farnbo-
rough, y para justificar la calificacion
que damos de “batalla de los lanza-
dores™, basta decir que el dia 6 de
septiembre, dia de apertura del Salén,
y dedicado a la prensa, el lanzador
Long March, fabricado por China, se
ofrecia a 35 millones de délares cada
lanzamiento. A la vista de las criti-
cas, principalmente de Arianespace y
General Dynamics, fabricante ésta de
los Atlas Centauro, por lo que esti-
maban de competitividad desleal al

Fig. 7.- Saitélite de Observacion de la Tie-
rra ERS-1 (European Research Satellite),
lanzado el 17 de julio de 1991, en el lanza-
miento n” 44 de Arianespace. Es el éxito
mds notable alcanzado, hasta ahora, por la
Agencia Europea del Espacio (ESA)
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fijar China un precio tan bajo, la ma-
fiana del dia 7, primer dia dedicado a
los profesionales, GWIC (3) subia el
precio de cada lanzamiento a 40 M $,

- |

Fig. 8.- Interior del laboratorio EURECA
(European Retrievable Carrier) de la
Agencia Europea del Espacio (ESA), lan-
zado al espacio el 31 de julio de 1992, des-
de Cabo Canaveral, Florida, por una lan-
zadera espacial Atlantis de la NASA.

justificando esta subida, en tan solo
24 horas, por motivos de mayores
coste de produccién y lanzamiento y
porque no querian ser calificados de
competencia desleal.

Desde ese momento la difusion de

las caracteristicas de los lanzadores

fue una presencia constante en Farn-
borough, que en orden de mayor o
menor precio de lanzamiento queda-
ba asi:

Europa: Ariane 85 M $. Estados
Unidos: Atlas Centauro 65 M $, Del-
ta 50 M $ y Titdn 45 M §. China:
Long March 40 M §.

No se han hecho piiblicos los pre-
cios de los lanzamientos con cohetes
japoneses ni los realizados desde las
lanzaderas americanas, ni tampoco
los de la Comunidad de Estados In-
dependientes (CEI).

ARIANE (1 a 6)

Los precios son segiin la version
del lanzador y el niimero de satélites
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en un mismo lanzamiento (uno, dos o
tres), el lanzador mds utilizado ahora
es el Ariane 44LP (fig. 1), de tres es-
calones de propulsion, con un peso
mdximo de 470 Tm., tiene una altura
de 58,4 m., y la capacidad de lanza-
miento de cargas de pago es hasta de
4.500 Kg.

Con un Ariane 44LP fue lanzado el
pasado 11 de septiembre, en el “vue-
lo” n® 53 de Arianespace, el satélite
espaiiol de comunicaciones Hispasat
1A,

ATLAS CENTAURO (4)

Fabricado por General Dynamics,
el primer lanzamiento con este tipo
de cohetes data de 1962; los Atlas
Centauro son utilizados tanto para in-
sercion de satélites en drbita geoesta-
cionaria como heliosincrénica y en-
vio al espacio de sondas interplaneta-
rias.

El pasado 22 de agosto sufrié un
fallo el escalén superior del cohete en
el lanzamiento AC-71, desde Cabo
Canaveral, Florida, por no encender-
se uno de los motores RL-10. El RL-
10 es fabricado por Pratt Whitney y
es también el motor del escalén supe-
rior del Titdn 4 de
Martin Marietta.

el 22 de octubre de este mismo aiio
con el envio al espacio de un satélite
de UHF de la US Navy.

General Dynamics ha anunciado en
Farnborough estar preparando un co-
hete de mayor empuje, que permitird
lanzar, para situar en drbita de trans-
ferencia a la geoestacionaria, cargas
itiles hasta de 4.5/5.0 Tm., y en 6rbi-
ta baja hasta 9/11 Tm.

DELTA (3)

McDonnell Douglas es el fabrican-
te de estos cohetes, que utilizé Euro-
pa para sus lanzamientos antes de
disponer de los Ariane, es el que tie-
ne mds versiones de la familia Delta
(fig. 2).

El pasado 31 de agosto, lanzé con
éxito el Satcom C-4, y estaba previs- |
to lanzar el 15 de septiembre el
Navstar y a mediados de octubre el
Kopernikus, que mds delante comen-
tamos.

McDonnell Douglas ha anunciado
en Farnborough 92, tener en estudio
una nueva version de lanzador Delta,
con el primer escalén totalmente
criogénico, que podrd lanzar cargas
ttiles hasta de 7.700 Kg. para situar

Se decidié des-
truir el Atlas Cen-
tauro, tras el lan-
zamiento, cuando
el dltimo escalén
estaba ya a 1.700
Km. de altitud, y
con ello la pérdi-
da del satélite de
comunicaciones
de que era porta-
dor, un Hughes
Galaxy 1-R. El
RL-10 habia mar-
cado un récord,
con mds de 200
lanzamientos sin
fallo alguno.

Los lanzamien-
tos con el Atlas
Centauro se han
suprimido por
ahora, estando
previsto al escri-
bir este trabajo
que se reanudasen




| en 6rbitas de baja altitud (800/1.000
| Km.) y en transferencia a la geoesta-

cionaria hasta 2.585 Kg.

TITAN (fig. 3)

Fabricado por Martin Marietta (3,
5), con este lanzador se envi6 el 25
de septiembre, desde Cabo Caave-
ral, la sonda interplanetaria Mars Ob-
server, que llegard a Marte el proxi-
mo mes de agosto del 93. Este lanza-
miento estaba programado en
principio para el dia 16 de septiem-
bre, y fue retrasado 9 dias tras descu-
brir una contaminacién en la sonda.

LONG MARCH (5)

Este lanzador (fig. 4), tiene capaci-
dad de lanzamiento para insercién de
satélites en orbita de baja altitud, de
cargas de pago hasta de 2.500 Kg.,
tiene una altura de 35 m., un didme-
tro de 3,35 m., y su peso médximo al
despegue es de 191 Tm.

Quizd el precio ofertado por cada
lanzamiento sea el menor de los co-
nocidos porque tiene una fuerte limi-
tacién para insercién de cargas \itiles
en Grbita geoestacionaria.

LANZADOR JAPONES
H-II (4, 5, 6)

Este cohete tiene dos escalones de
propulsion (fig. 5), con capacidades
de lanzamiento de cargas (tiles segiin
la mision:

- para orbitas circulares de 1.000
Km. de altitud: unas 6 Tm.

- para 6rbitas de transferencia a la
geoestacionaria: aproximadamente 2
Tm.

- para orbitas circulares heliosin-
cronicas: aproximadamente 5 Tm. (a
700 Km. de altitud).

- para envio de sondas interplaneta-
rias: 1,5 Tm.

Fig. 9.

En enero de 1993,
viajard al espacio
en una lanzadera
de la NASA un
sistema integrado,
de denominacion
D-2, portador

de 9 instrumentos
cientificos,

que realizard

una mision de 9
dias de duracion.
Enla Iﬁ)mgmﬂa.
instalaciones de
montaje del D-2 en
una sala “limpia”
de Deutsche
Aerospace en
Bremen.

- para hacer llegar una nave espa-
cial a integrarse en una estacion a
480 Km. de altitud: 9 Tm.

EL LANZADOR
TRANSPORTABLE IUS

El IUS (fig. 6), fabricado por el
Grupo de Defensa y Espacio de Bo-
eing, ha cumplido en octubre de este
aiio el 10 Aniversario de su primer
lanzamiento con la USAF, cuando
fue utilizado como tltimo escalén de
propulsion del Titan 34-D.

Desde 1982 Boeing ha fabricado
23 IUS, tanto para las Fuerzas Aéreas
como para la Marina USA.

Fig. 10.- Astrondutas cientificos alemanes y norteamericanos se
Jamiliarizan en la actualidad con el r{m' ha de ser su trabajo en las
pruebas del Sistema Operacional de

'a mision D-2 (fig. 9).

Es un motor de mds de 50 m. de

largo, que desarrolla 32.000 libras de |

empuje, que ademds de haber lanza-
do satélites para insercién en Orbitas
geoestacionarias y heliosincrénicas,
ha lanzado vehiculos espaciales a Ve-
nus y a Jupiter.

EL ERS-1 (European Research
Satellite)

Aplicado a la investigacién cienti-
fica, el ERS-1 (fig. 7), su instrumen-
tacién permite medir pardmetros am-
bientales sobre la superficie de la
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| dores de emergen-

Tierra y sus mares, y captar imdgenes
de alta precision: dotado de sistemas
de microondas y de sensores de ra-
dar, es capaz de realizar todas las me-
didas aun cuando el cielo esté cubier-
to de nubes.

Ha sido el acontecimiento mds di-
fundido en Farnborough 92, expuesto
por el BNSC, significando al ERS-1,
como el hito mds importante de este
aio ISY 92.

La continuidad de las observacio-
nes del ERS-1, estdn aseguradas por
el ERS-2 que serd lanzado en 1994 y
por la plataforma
POEM-1 (fig. que
sirve de apertura
de este articulo).

EL LABORA-
TORIO EURE-
CA

De fabricacion
por la Agencia
Europea del Espa-
cio (ESA) (fig. 8),
fue lanzada en el
vuelo n® STS-46
de la lanzadera
Atlantis de la NA-
SA.

EURECA estd
ya completamente
operativa, en una
6rbita circular de
508 Km. de alti-
tud, tras haber te-
nido que hacer
uso de dos lanza-

cia para situarla
en su orbita final.

En la primavera
de 1993, pasard a
una 6rbita mds ba-
ja, de 298 Km. de
altitud, en un pla-
no orbital de 28” 30" de inclinacidn,
y serd recuperada y traida a la Tierra
en el vuelo n* STS-57 de una nave
espacial Atlantis, en junio de ese
aio, en una mision de 7 dias de dura-
cion.

En la fotografia, configuracién in-
terior del laboratorio, portador de 15
instrumentos cientificos que durante
los 9 meses de la misién, estard bajo
la responsabilidad del ESOC (Euro-
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pean Space Operations Centre), en
Darmstad.

Es el satélite cientifico de mayor
peso -4.491 Kg.- de la ESA.

LA MISION D-2 Y EL LANZA-
MIENTO DEL KOPERNIKUS

En las figs. 9 y 10 mostramos las
caracteristicas de esta misién que ha
desarrollado industrialmente Deuts-
che Aerospace.

Nueve meses antes de que sea lan-
zado al espacio el segundo laborato-

Fig. 11.- Maqueta a escala natural, del médulo habitable de la futura Estaciéon Espacial
de la NASA. En la fotografia, especialistas de Boeing montando la maqueta en las insta-
laciones de Huntsville, Alabama, cerca del Centro de Vuelos Espaciales Marshall, de la
NASA.

rio espacial alemdn, ha sido enviado
ya al Centro Espacial Cabo Kennedy
de la NASA, enviado desde Bremen
el 30 de junio pasado a bordo de un
C-5 “Galaxy”.

El D-2 es continuacion del Progra-
ma de investigacion bajo condiciones
de ingravidez, iniciado con el D-1 y
ha sido fruto de una fuerte coopera-
cién internacional liderada por
Deutsche Aerospace, con interven-

cién, también, de la ESA. Las inves-
tigaciones del D-2 representan el pro-
yecto alemédn de mayor envergadura,
a realizar por una tripulacién de 5 as-
trondutas: dos alemanes y tres esta-
dounidenses.

En el tiempo de duracién de la
mision se hardn investigaciones de
los materiales, mecdnica de fluidos,
experimentos de robdtica y un nd-
mero elevado de experimentos de
biociencia.

Otro hito importante para Deutsche
Aerospace, serd el lanzamiento por
un Delta II, del
tercer satélite de |
comunicaciones
DFS-3 “Koperni-
kus”, que proba-
blemente esté ya
en orbita cuando
salgan estas line-
as.

El Kopernikus 3
serd colocado en
orbita geoestacio-
naria, primero 30°
48’ E, y después a
33 30" E; su con-
trol orbital y de
actitud, estard a
cargo del Centro
de Investigacidn
Aeroespacial de
Alemania (DLR),
ubicado en Oberp-
faffenhofen.

Este satélite me-
jorard las comuni-
caciones entre las
regiones occiden-
tales y orientales
de Alemania, au-
mentando el envio
de informacion,
especialmente ha-
cia el Este.

El DFS-3, es
una versién mejorada de los dos que
le han precedido, el DFS-1 lanzado el
5 de junio de 1989 y el DFS-2 el 24
de julio de 1990.

El DFS-3 fue enviado a Florida a la
Base de Cabo Canaveral, en la bode-
ga de carga de un B-747 de Lufthan-
sa.

El satélite pesa 1.420 Kg., y el co-
hete Delta que lo habri lanzado, tiene
un empuje de 270.000 Kg.
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Fig. 12.- En Farnborough 92, la NASA ha dado detalles sobre el vuelo espacial, de 9 dias de duracién, realizado entre los dias 7 al 16 de
mayo de 1992, por la tripulacion de una lanzadera Endeavour, con la misién de reparar el satélite de comunicaciones Intelsat VI, opera-
tivo desde marzo de 1990,

LA ESTACION ESPACIAL
INTERNACIONAL

La NASA ha hecho una amplia di-
fusién de la continuidad del magno

| proyecto de la Estacién Espacial In-

ternacional (fig. 11), sin haber preci-
sado fechas de su disponibilidad para
que esté operativa,

Por la relacion que pueda tener la
capacitacién de tripulaciones que han
de montar la Estacién Espacial, ha
publicado en Farnborough 92, una
fotografia (fig. 12) de las operaciones
de reparacion en el espacio del Intal-
sat VL.

LOS MINISATELITES

Euroconsult, empresa dedicada a la
prospeccién de mercados, ha dicho
que al menos 180 satélites se pedirdn
de ahora al aiio 2010, de los cuales
un 40% lo serdn antes de finalizar la
década de los 90. Esta previsién se
refiere a satélites de pocos Kg. de pe-
$0, y como médximo de 1 Tm.

En Alemania se estd planificando
el lanzamiento del Brem-Sat, un saté-
lite para medir la cantidad de polvo
cdsmico, que se estdn construyendo
en cooperacién con Italia.

Dinamarca estd trabajando en
Oersted sobre un satélite para medir
el campo magnético de la Tierra, que
serd lanzado en 1995.

Telespazio de Italia y la Academia
de Ciencias de Slovaquia estdn dise-
fiando pequeiios satélites para estu-
diar los cometas.

El Reino Unido, desarrollado por la
Agencia de Investigacion de la De-
fensa estd disedndo dos satélites para
evaluar la resistencia a la radiacién
césmica de los satélites en Grbita ge-
oestacionaria.

El Gobierno francés ha solicitado
al CNES (Centro Nacional de Estu-
dios Espaciales) de Francia, que estu-
die las operaciones nucleares subma-
rinas, lo que se hard con 6 satélites,
que formardn la misién Altisat, y que
esta basado en las experiencias fran-
co-americanas del Topex-Poseidon,
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satélite puesto en 6rbita el pasado
mes de junio con el lanzamiento n°®
52 de Ariane. Alcatel Espace ha ma-
nifestado que cada uno de estos saté-
lites no pesard mds de 250 Kg.; su
nombre serd Salto y utilizardn el mis-
mo radioaltimetro que el Poseidon.

Algunos son ya denominados mi-
crosatélites, con peso menor de 50
Kg., serdn utilizados para investiga-
cion cientifica y se espera tengan una
buena aceptacién por las Universida-
des Europeas.

ACUERDOS
INTERNACIONALES

Ademids de los que hemos citado
de la ESA con la NASA, empresas de
paises integrados en la ESA, como es
el caso de Alenia Spazzio de ltalia,
estdn haciendo investigacién espacial
por contratos con la NASA, especial-
mente en cuanto al lanzamiento de
ingenios espaciales (fig. 13).

La ESA estd en conversaciones |

con Rusia, para intervenir en los tra-
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bajos de la nueva estacion Mir 2, que
se espera esté en Orbita en 1996; con
una situacién de 65° respecto del
ecuador, hard una cobertura de la
Tierra, mejor que la actual Mir 1 que
estda51°

La ESA también estd considerando
que astrondutas europeos utilicen la
estacién Mir; esto quizd esté obliga-
do por el retraso en el Programa Co-
lumbus, y el consiguiente de la no
disponibilidad del Hermes (1, 5, 6),
ahora en estos dias con un futuro in-
cierto, y que podria ralentizarse co-
mo el programa britdnico del Hotol
(1, 2, 5), o el del Siinger en situacién
parecida.

La ESA y la NASA estdn en con-
versaciones para analizar la posibili-
dad de hacer una astronave denomi-
nada ACRV (Assured Crew Return
Vehicle), que podria estar operativa
en 1999/2000, si esto fuera asf,
Lockheed y Rockwell serian los pri-
meros contratistas de esta astronave.

Si se cancelara el programa Her-
mes, los astrondutas europeos debe-
rdn volar en vehiculos no europeos,
de aqui las previsiones para esta lan-
zadera euroamericana, pues si asi no
fuera, tendrian que volar en astrona-
ves Soyuz de la Comunidad de Esta-
dos Independientes (CEI).

El pr6ximo mes de noviembre en
la Reunién de Ministros de Trans-
portes de Paises integrados en la
ESA, trece en total, que se celebrard
en Granada, se decidird el porvenir
inmediato del Hermes.

Alemania y Japén han llegado a un
acuerdo que se espera sea la base pa-
ra una gran alianza que desarrollard
la mds avanzada tecnologia espacial,
contaria con el asesoramiento de la
CEI, proyectarian una nueva lanza-
dera, y serfa mds independiente que
lo es la ESA, ahora, respecto de la
NASA.

El pasado dia 12 de septiembre en
el 2° lanzamiento de la nave espacial
americana Endeavour, en una misién
denominada Spacelab J, lanzamiento
n® STS 47 de la NASA iban 7 tripu-

Fig. 13.- Alenia Spazio, del Grupo IRI Fin-
mecanicca de ltalia, estd realizando bajo
contrato con la NASA, investigaciones de

eneracion de energia eléctrica por efecto
gel campo magnético de la Tierra, como
indica este dibujo.
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lantes, 6 americanos y uno japonés
(entre los americanos estaba la pri-
mera mujer astronduta de raza ne-
gra). Oficiales de la NASDA (Natio-
nal Space Development Agency), de
Jap6n, ven este lanzamiento n® 47
como precursor de los trabajos que
se desarrollardn para el médulo Ex-
perimental Japonés (JEM) para la
Estacién Espacial Internacional,

La Endeavour volari en 6rbita cir-
cular de 300 Km. de altitud, en un
plano orbital de 57° de inclinacién
respecto del ecuador. Japén ha paga-
do a la NASA 90 M § por esta mi-
sién, y de los 44 experimentos a rea-
lizar, el 80% son japoneses.

LA LUNA Y MARTE

Una de las noticias mds sensacio-
nales de este Farnborough 92, ha si-
do el anuncio por la NASA de situar
en la Luna una base permanente para
finales de esta década y siglo, y la

intencién de llegar a Marte, en mi-
sién tripulada, el siglo XXI.

En las figs. 14 y 15 se muestran |

los dibujos “a plumilla™ proporciona-
dos por la NASA, como visién futu-
ristica, pero préxima, de como serdn
las naves que lleguen a la Luna.

Cada una de las naves serd lanzada
por un cohete basado en el Saturno 5
del Programa Apolo en los viajes a
la Luna, que serd dotado de dos nue-
vos propulsores adicionales coloca-
dos lado a lado, que funcionardn con
propulsante liquido.

Las previsiones de la NASA son
hacer previamente una cartografia

detallada de la superficie de la Luna, |

mejor que la ahora disponible, esto
seria en 1993, la construccién de las
naves en 1994 y el lanzamiento en
1995. Cada una de las naves podrd
costar 150 M $, cantidad modesta se-
giin la NASA para una mision tripu-
lada interplanetaria. Ya hay 60 inge-
nieros trabajando sobre el proyecto,
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Fig. 14.- Visién artistica del médulo lunar FLO (First Lunar Outpost) habitable para cuatro personas, con el que la NASA ’prevee el co-
a

mienzo de la exploracién en régimen de exploracion permanente de la g.ggpwﬁcie de la Luna. Tras de completar la NASA
detallada de la superficie lunar en 1993, la astronave se fabricard en 1

cartografia

.éy serd lanzada en 1995.

Fig. 15.- Médulo no tripulado, para exploracion de la Luna, que llegard a ésta con apoyo logfstico, previo al alunizaje del FLO (fig. 14).

en el Centro Espacial Johnson en
Houston.

UNA MISION AL PLANETA
PLUTON

Sabemos que Plutén dista del Sol
49 UA (Unidades Astron6micas), es-
to es 49 veces la distancia de la Tie-
rra al Sol, que son 149,6 millones de
Km., tiene un periodo de rotacién de
6,3 dias terrestres y un periodo side-
ral de revolucién alrededor del Sol
que son 248 aiios de la Tierra y tiene
un satélite, Charon, descubierto en

| 1978.

La NASA estd estudiando el envio
de dos sondas a Plutén que serian
lanzadas por dos cohetes Titan
4/Centauro.

Las dos sondas tomarin imédgenes
de Plutén y de su satélite natural,
examinardn la composicién de su su-
perficie y tomardn imdgenes que se-
rdn enviadas a la Tierra. Las sondas
pesardn solamente 7 Kg., y serdn lan-
zadas con una diferencia de poco mds
de 3 dias, y tardarin en llegar alli en-
tre 10 y 12 afios.

El coste de estas dos naves seria
aproximadamente, de 400 M $, sin
incluir los costes de lanzamiento.

Los lanzamientos podrian tener lu-
gar entre 1998 y 1999,

FINAL

Esta ha sido nuestra visién panors-
mica del Espacio en Farnborouh de
1992. Yo diria que para encontrar lo
que hemos contado aqui casi hemos
tenido que pedir un potente telesco-
pio, en lugar de una lupa, como he-
mos dicho otras veces.
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