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FUTURO Y NOSTALGIA

AS actividades espaciales de Eu-

ropa tenian en el 40° Show Aero-

espacial de Paris, un simbolo que
se ha mostrado en la torre Eiffel. Du-
rante los cuatro dias previos a la inau-
guracién de Le Bourget 1993 ha esta-
do desplegada una tela de gran tama-
fio que tenia pintado sobre ella el
Ariane 5 y que anunciaba a Aerospa-
tiale como el principal constructor del
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El Espacio en
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futuro cohete espacial europeo. a dos
anos vista del primer lanzamiento.

El montaje de tan gigantesco anun-
cio sobre la estructura de la torre Eif-
fel fue realizado el dia 6 de junio por
50 alpinistas, guias de Chamonix,
que amarraron la tela con cables de
acero entre el 2° y 3* piso de la torre.
Contrasta esta representacion simbdé-
lica con la utilizacion de un avién
DC-3 en version para 32 pasajeros,
que un operador britdnico, Classic

Airways, especializado en "vuelos de
nostalgia” ha utilizado para unir Lon-
dres con Le Bourget, y mostrar la Ex-
posicion desde el aire. EI DC-3 de es-
tos vuelos ha sido un Dakota cons-
truido en Long Beach en 1942 como
C-47 para transporte de tropas de la
USAF

El cohete lanzador americano Delta
I1. que mds adelante comentamos, ha
sido bautizado por su versatilidad y
fiabilidad como el DC-3 del Espacio.
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‘elocidad del viento a nivel de la superfi-

SIMULACION DE MICROGRA-
VEDAD

En el Pabellon de la Agencia Euro-
pea del Espacio (ESA), se ha mostra-
do un gran "aquarium” de 6 metros de
altura conteniendo 360.000 litros de
agua, que incluido el peso de la es-
tructura arroja un total de 400 Tm. A
través de cuatro ventanas de 3m x
3m., los visitantes han podido ver a
astrondutas simulando trabajos en
condiciones de gravedad reducida,
moviendo conjuntos de peso entre
500 kg. y 700 kg., actividades muy si-
milares a las que hardn en el médulo

para situar en

sundo satélite mixto de banda C y banda Ku de la flota

Foto

Columbus de la Estacién Espacial In-
ternacional de la NASA, para utilizar
por Europa, Canadd, Japon y USA.
Las paredes del "aquarium” tienen
15 cm. de espesor, estin fabricadas
de metacrilato tan transparente como
el cristal, fabricado en Estados Uni-
dos, material que fue utilizado por
primera vez en el Pabell6n de Mdna-
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co en la Exposicion Universal de Se-
villaen 1992.

La ESA probablemente decidira
que este "aquarium” se mantenga en
Le Bourget para entrenamiento de as-
trondutas.

La ESA ha manifestado en Le
Bourget, que estd en conversaciones
con Airbus Industrie para que el pro-
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totipo 003 del A 300 sea utilizado pa-
ra vuelos parabdélicos y hacer asi
pruebas en condiciones de gravedad
reducida, que se estdn haciendo ahora
con el Caravelle "Cero G", como la
NASA lo hace con un KC-135.

LA MISION DE OCEANOGRAFIA
ESPACIAL TOPEX-POSEIDON

En Le Bourget hemos completado
la informacidén que teniamos de esta
mision cuyos resultados mds relevan-
tes se han dado a conocer ahora en
Paris. El 23 de marzo de 1987, el
Centro Nacional de Estudios Espacia-
les (CNES), francés, firmaba un pro-
tocolo con la NASA para realizar en
comiin una mision oceanogrifica es-
pacial denominada como Topex-Po-
seidon, con la que pudiera analizarse
la interaccién del movimiento de las

El lanzador Delta 1l .h".ll'.u'h':;:."u I
que ha sido bautizado como el DC-.
Con el H: lta H se e mm lanz un.fn

Carenado del cohete DC-X que envuelve

las complejas instalaciones que se miues-

tran en la figura.
Foto McDonnell Douglas.

aguas con el clima de la Tierra.

En agosto de 1992, declarado Ano
Internacional del Espacio, era lanza-
do por un cohete Ariane 42 P el saté-
lite Topex-Poseidén, de peso 2400
kg. y puesto en 6rbita circular de
1.333 km. de altitud y 63° 24' de in-
clinacién respecto del plano ecuato-
rial de la Tierra. La inclinacién habia
sido elegida para segurar una cober-
tura suficiente de los Océanos, pues
con esa inclinacién sucede un giro
del plano orbital que beneficia las ob-
servaciones. El ciclo orbital es, apro-
ximadamente, de 10 dias, esto es, el
satélite pasa con esta regularidad so-
bre los mismos puntos de la Tierra

| con una variacién no superior a |

x‘?m 2las como subcontratista princi,
t alta versatilidad de unlizacion.
a el GPS

acion via satélite qu

Foto M

:Donnell Douglas.
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km., dando una vuelta a la Tierra ca-
da 102 minutos, y observando los
Océanos a escala planetaria con una
precision del orden de 2 cm. La reve-
lacién de datos estaba planificada pa-
ra que fuera durante 3 a 5 afos atin
cuando la vida del satélite es sensi-
blemente superior; ahora con los re-
sultados obtenidos, reunido en febre-
ro de este aio el grupo cientifico de
evaluacion, ha programado un colo-
quio a nivel internacional que se ce-
lebrard en Toulouse para mostrar es-
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Operaciones de montaje del cohete DC-X de un sélo escalon de propulsion construido por
MeDonnell Douglas bajo contrato con SDIO (Strategic Defense Initiative Organization).

En la actualidad se estdn haciendo pruebas de lanzamiento con un cohete similar a escala 1/3,
disenado para demostrar la recnologia de cohetes recuperables como lo serd el DC-X.

Foto McDonnell Douglas.

tos resultados del Topex-Poseidén,
de los que algunos de los mds desta-
cados han sido dados a conocer ahora
en el Salon de Le Bourget, como la
velocidad del viento a nivel de la su-
perficie del mar y la interaccion de
estos vientos con la altura de las olas.
A la vista de los resultados se ha
programado una nueva fase de obser-
vacion que durard hasta agosto de
y estd en estudio la posible ex-
tension de la operatividad del satélite
hasta agosto de 1997.
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LA MISION CIENTIFICA DE LA
“SA EL ANO 2001

Noticia dada a conocer en Le Bour-
get por la ESA ha sido que el cohete
ruso Proton lanzara el satélite cienti-
fico europeo "International Gamma
Ray Astrophisics", denominado de
forma simplificada "Integral”.

El dia 4 de junio, una semana an
de la apertura del Salén, la E!
acepté la proposicién de su Comité
Consultivo para este programa cienti-
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fico denominado Horizon 2000.

El satélite "Integral” comenzard a
definirse en 1994 y serd lanzado el
aio 2001; el satélite pesard 3'6 Tm
y ademds de los andlisis de los ra-
yos gamma como esenciales del es-
pectro electromagnético, y su cintu-
ron de radiacion alrededor de la Tie-
rra, investigard la existencia de
‘agujeros negros"”, "Integral” serd
colocado en 6rbita eliptica de
48.000 km. de perigeo y 115.000
km. de apogeo.
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LAS CUATRO OPCIONES DE LA ESTACION ESPACIAL
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LOS LANZADORES ESPACIALES
Reseiamos las noticias que estima-
mos como mds destacadas obtenidas en
Le Bourget, respecto de la produccién
y utilizacién de cohetes lanzadores por
Europa, Rusia y Estados Unidos:

Europa

Airanspace ha difundido en el Salén
datos sobre el dltimo lanzamiento an-
tes de la apertura del Show, vuelo n°
56 de cohetes Ariane. En pleno desa-
rrollo de la Exposicion tuvo lugar el
lanzamiento n® 57 con un Airane 42P,
para poner en 6rbita de transferencia a
la geoestacionaria el satélite Galaxy
IV y quedar posicionado a 99° de lati-
tud Oeste. El Galaxy IV es propiedad
e Hughes Inc. de California, y estd
destinado a Telecomunicaciones, TV
y transmisién de datos.

Como decimos en nuestra Introduc-
cion, Aerospatiale ha difundido espec-
tacularmente las caracteristicas del
Ariane 5. Aprobada en La Haya, hace
ahora 6 anos la fabricacion de este
lanzador, los elementos para el primer
lanzamiento con denominacién Ariane
501 ya han comenzado a fabricarse.

El consorcio Arianspace sabe que
va a tener unos fuertes competidores
con lanzadores americanos y rusos,
incluso con chinos y japoneses, y por
¢ésto el desarrollo del Ariane 5 estd
dirigido a que resulte un lanzador
ademads de fiable, poco caro para los
usuarios que lo utilicen para enviar
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LAS CUATRO OPCIONES DE LA ESTACION ESPACIAL INTERNACIONAL DE LA NASA

| 3
T M A B c
il 1994-98 133 128 133 1'9
| Hata completar 170 | 195 | 199 152
Nimero 4600 4600 3000 14500(2)
(max)
) | Disponible total 683 57 683 46°5/75'6 (3)
Uilizable normal 342 3 403 21'1/55'6 (3) |
Lanzamiento primer conjunto | Mz1996 | Oct.1997 | Oct. 1997 Sep. 1999
Capacidad de habiltabilidad | Jun1997 | Ab.1998 | Dic.1998 =
(parcial)
DE Conjuntos interacionales Dic.1999 | Dic.1999 | Mz 2011 Jul. 2001
a bordo
MONTAJE mwad de habilitabilidad | Jun2000 | Sep.2000  Dic. 2001 Nov. 1999
Instalacion completa Sep. 2000 | Sep.2000 | Dic. 2001 Ene. 2001
Numero de tripulantes 4 4 4
(por misién)
Horas de investigacion 6866 6724 6566 6866
(tripulacién/afio)
;ur; io para la m\hu.-n.nm stacion Volumen presurizado (m’) 878 760 878 117
Espacial Internacional de la ACTUACIONES = Numero de vuelos para 20 16 20 10
Foto McDonnell Douglas. montaje
- - Actuaciones extravehiculares 224 311 24
sus satélites al espacio. (horas)
La programacién de las pruebas y Vuelos de apoyo logistico/afio 6 6 6
de los primeros lanzamientos comer- Horas to mantoriionto 240 187 253 80
ciales del Ariane 5 han sido dadas a extravehicular (por ario)
conocer en Le Bourget y son asi:
1994.- Ensayo del escalén criogé- | (1), Los costes incluyen una inflacién esperada del 2% al 3%/afio
nico principal en la Guayana. (2). Subcontratados a diversas empresas
1996 (abril).- Primer lanzamiento | ) seqin inclinacién de la orbita respecto del ecuador (28%/51'69).
experimental. g : Fuente de informacion: NASA (equipo de redisefio de la Estacién Espacial),
1996 (octubre).- Primer lanzamien-

to comerical.

1999.- Final de los lanzamientos
con el Ariane 4. El Ariane 5 serd el
tinico lanzador de la ESA a partir de
este ano.

Rusia

Con la denominacién de "Plan Es-
pacial del Estado de Rusia" se prevee
reducir a la mitad los tipos de cohetes
lanzadores en Rusia/CIS (Confedera-
cién de Estados Independientes), de 9
a tan solo 4.

Durante un afio la Agencia Espa-
cial Rusa (RKA), el Ministerio de
Defensa, que controla las "Fuerzas
Espaciales Militares” con otros Mi-
nisterios como los de Ciencias,
Transporte, Ambiente, y Salud, y la
Comisién de Expertos en Asuntos
Espaciales (MEKK) han mantenido
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reuniones y han llegado a la conclu-
sion de qut. deben subsistir solamente
tres cohetes de los ahora existentes:
"Angara" (rio de Siberia), "Rus"
(Vieja Rusia), y Protén M, asi como
el nuevo cohete Energia -M, un lan-
zador derivado del Energia SL-17,
tres veces menos potente que éste. M
es el indicativo de modernizado.

El documento cuyo contenido se ha
difundido ahora en Le Bourget se ti-
tula "Plan Espacial del Estado de la
Federacion de Rusia hasta el afo
2000". La reduccién de los tipos de
lanzadores serd con la siguiente pro-
gramacion: de 9 actualmente a 8 en
1995; después solamente 5 en el afio
2000, y 4 en el afio 2005,

Toda la produccion de lanzadores
espaciales que se hacen ahora en
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otras Reptiblicas (en Ucrania se hace
el "Angara"), se producirdn en Rusia
a partir del aio 2005.

A excepcion del Proton M, los otros
3 cohetes que se mantienen, quemaran
una mezcla de Keroxeno y Oxigeno li-
quido, o ergoles criogénicos no toxi-
cos, en tanto el Protén M seguird utili-
zando ergoles de los que Rusia posee
almacenados, que son toxicos.

Paralelamente a la disminucién del
nimero de tipos de lanzadores se au-
mentard el nimero de escalones de
transferencia a la orbita de los satéli-
tes que pasardn de 1 en la actualidad
a 6 a partir del aio 2000,

El nimero de Bases de lanzamien-
to se reducird considerablemente, asi
de 14 en 1992 se pasard a 13 en
1995, a 10 el ano 2000 y tan solo
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i
das hasta ahora.

quedardn 3 el afio 2005. Esto hard
que se reduzca mucho la zona afecta-
da por la caida de los escalones de
los cohetes tras su lanzamiento que
pasard de 18'8 millones de Ha en la
actualidad a 4'2 M Ha el aiio 2005.

Estados Unidos

McDonnell Douglas (MDD) Ae-
rospace, ha difundido en Paris las ca-
racteristicas de versatilidad de utili-
zacion del cohete Delta 11, del cual
Douglas es el primer contratista. El
Delta II es usado ahora principalmen-
te como lanzador de los satélites
Navstar del GPS (Global Positioning
System), tras el accidente del Cha-
llenger en 1986 estos satélites que se
lanzaban con lanzadera espacial pa-
saron a lanzarse con el Delta II.
MDD ha venido utilizando este cohe-
te a razén de 5 a 6 por afio, y dado
que la capacidad de produccion del
Delta Il alcanza ahora hasta 12 al
aio, se van a ofertar lanzamientos
con fines comerciales que se hardn
desde la Base de Cabo Canaveral de
las Fuerzas Aéreas, para lo cual se ha
llegado a un acuerdo USAF/MDD.

Los satélites que se lancen para si-
tuar en Orbita casi polar se hardn con
Delta II desde la Base de la USAF en
Vandenberg, Colorado, para lo cual
MDD ha modificado el complejo 11
de esta Base para adaptarlo a dichos
cohetes. En los tltimos 15 afos, la
familia de cohetes Delta, de los cua-
les el Delta Il es el mds avanzado, ha
alcanzado una fiabilidad del 98'8%.

MDD estd fabricando en Hunting-
ton, California, el cohete DC-X, de
un solo escalén de propulsién de
acuerdo con un contrato con SDIO.

EL REDISENO DE LA ESTACION
ESPACIAL INTERNACIONAL DE
LA NASA

La NASA ha presentado en Le
Bourget muchos cambios al proyecto
de la Estacién Espacial Internacional,
respecto de la configuracién inicial
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presentada en Le Bourget 1987 (RAA
n® 561, sept. 1987), que atin cuando
significan una gran simplificacién y
una fuerte reduccién econémica, pa-
rece ser que los costes sobrepasan aiin
el presupuesto previsto por Estados
Unidos. Las cuatro opciones presenta-
das al Presidente Clinton el dia 10 de
junio, dia de la inauguracién oficial
del Sal6n, han estado siendo estudia-
das por los asesores del Presidente en
el drea aeroespacial los dias coinci-
dentes con la Exposicién en Paris y se
espera que la decision sobre qué op-
cion es la elegida sea inminente.

La opcién A -ver cuadro- en sus
versiones Al y A2, muy parecidas, no
parece ser que sea la candidata mds
preferida y todo parece indicar que
desde el punto de vista técnico se in-
cline la decisién por la opcién B que
es la preferida por Europa y los otros
tres paises que harfan utilizacién de la
Estacion: Rusia, Japon y Canadd. La
opcion C que es la de reduccién técni-
ca y econémica mayores, es la mds
diferente a la concepcién inicial de la
Estacion, es la opcion que mds teme

la ESA en tanto la utilizacién del Her-
mes quedaria muy reducida.

Una vez decidida por el Presidente
Clinton cual es la opcién elegida, pa-
sard al Congreso USA y serd someti-
da a deliberaciones que a decir de los
representantes de la NASA en Le
Bourget, se presentan tortuosas.

Las cuatro opciones presentadas
han sido el resultado de los estudios
de un equipo de predisefio que han tra-
bajado intensamente durante 90 dias
para ofrecer a la Casa Blanca las con-
diciones técnicas y econdmicas que
permitan adoptar una decisién justifi-
cada,

En Estados Unidos continta la fa-
bricacién de médulos de propulsion
para la Estacion y para la propia Es-
tacion, que son compatibles sea cual
fuere la opcion que se adopte.

EUROPA Y LA NAVE ESPACIAL
HERMES

Dentro de la tormenta que puede
surgir tras la decisioén de alguna op-
cién sobre la Estacién de la Estacion
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Espacial Internacional de la
NASA, que no favorezca a
los intereses de la ESA, Eu-
ropa sigue con las pruebas en
tinel aerodindmico del Her-
mes, ahora intensificadas por
Dassault Aviation sobre una
maqueta a escala 1/8'5 y con
otra maqueta a escala 1/40
fabricada por TSAGI (RAA
n® 608, nov. 1991) en Mos-
cl. La maqueta fabricada en
Rusia es de material especial
para medir el comportamien-
to térmico (RAA n° 606, sept. 1991).

Ademis de los ensayos citados, la
ESA estd sometiendo a pruebas de al-
ta temperatura ambiental a multitud
de paneles, que tiene expuestos a los
rayos solares en una plataforma ubi-
cada en Almeria.

La decision de que fuera Dassault
Aviation el primer contratista para las
pruebas del Hermes en las dreas de
aerodindmica, térmica, de navega-
cién, guiado y control de vuelo fue
adoptada durante la Conferencia de
Ministros de pafses de la ESA cele-

brada en Granada en noviembre de
1992, y fueron programadas para ha-
cerlas en 3 afios.

LA MISION MARS 94-96

Después de un ano de incertidum-
bre sobre el porvenir del Programa
ruso Mars 94-96, al menos la I* parte
de la misién, Mars 94, parece ser que
estd asegurada.

Una sonda espacial de 6 Tm de pe-
so total, portando un médulo orbital,
dos estaciones fijas a situar sobre la
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Operaciones de comprobacion final de uno de los grandes modulos para la Estacion Espacial In-
ternacional de la NASA.

Fabricado por Boeing en Hunsville, Alabama, pesa casi 6000 kg. y se le han hecho pruebas simui-
lando condiciones de microgravedad similares a las que soportard al unirse a la estructura soporte
de la Estacion.

Foto Boeing y Defense and Space Group.

superficie de Marte y dos penetrado-
res para clavar debajo de la superficie
del planeta serd lanzada hacia el Pla-
neta Rojo en octubre de 1994, y lle-
gard a Marte en septiembre de 1995.
Mars 96 serd una sonda de 6'S Tm de
peso total que portard un modulo de
descenso conteniendo un aerostato y
una estacién maévil (vehiculo Mar-
snkhnd) La oOrbita de la primera mi-
sion es ya conocida: periodo de revo-
lucién orbital alrededor de Marte, 14"
I 7" inclinacion del plano orbital
100° y altitud 300 km.
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Los pardmetros de la segunda mi-
sion Mars 96 ain no estdn definidos
y estdn condicionados, esencialmen-
te, a los movimientos del aerostato
que debe evolucionar en una banda
de latitud de Marte comprendida en-
tre 40° y 60°N. Mds de una veintena
de paises participardn en Mars 94-
96. La NASA instalard dos instru-
mentos para estudiar la oxidacién so-
bre la sonda de Mars 94; Alemania
suministrard un gran nimero de
equipos, entre ellos la cdmara de fil-
macién en el médulo orbital de Mars
94 y diversos instrumentos de andli-
sis de la quimica del suelo que serdn
montados sobre las estaciones fijas,
los penetradores y la estacion mévil;
Francia serd responsable del disefio y
fabricacion del aerostato para Mars
96.

En el sistema de visién y de nave-

gacion del vehiculo Marsokhod parti- |

cipardn Rusia, Hungria y el CNES de
Francia.

El Marsokhod pesard 100 kg. y ten-
drd una vida de un afio durante el cual
recorrerd 100 km., pudiendo salvar
obstdculos hasta de 50 cm. de altura.

En el mes de mayo pasado se acor-
dé en Wiesbadem (Alemania) por los
representantes de la NASA (USA),
IKI (Rusia), ESA (Europa), CNES
(Francia), ISA (Italia) y DRA (Ale-
mania), formar un grupo de trabajo
para la exploracién de Marte después
del afio 2000. La primera reunién de
este grupo de trabajo tendrd lugar en
octubre préximo en Gratz (Austria)
dentro del 44° Congreso Internacio-
nal de Astrondutica.

Cuando el 25 de octubre del pasado
ano 1992, era lanzado desde Cabo
Caiaveral (Florida), la sonda Mars
Observer de la NASA, por un cohete
Titan 11I, comenzaba una verdadera
investigacién sobre Marte.

El Mars Observer después de un
crucero de 337 dias, serd colocado en
Grbita circular alrededor de Marte, y
en enero de 1994 comenzard una ex-
ploracién del planeta con 7 equipos
de los cuales el reflectémetro ha sido
diseitado por el CESR (Centro de Es-
tudios de la Radiacion en el Espacio),
ubicado en Toulouse.

Durante 668 dias, esto es, un ano
marciano, el mars Observer estudiard
en detalle Marte captando imdgenes

del suelo con una resolucién de algu-
nos metros, cubriendo un ciclo esta-
cional completo.

La continuacién de la investigacion
de Marte estd asegurada por la mi-
sién mars 94-96 y mds alld en el
tiempo por la misién en proyecto que
se apruebe en el 44° Congreso Inter-
nacional de Astrondutica.

LA REPARACION DEL TELESCOPIO
ESPACIAL HUBBLE

Cuando en 1992, tres astrondutas
de la NASA, en el primer lanzamien-
to de la nave espacial Endeavour, re-
cuperaron, repararon, y consiguieron
que el satélite Intelsat 6 continuara su
vida activa, se alcanzé un éxito sin
precedentes en estas operaciones.

Ahora, esta reparacién del Intelsat
6 se considera una operacién de ruti-
na, comparada con la complejidad
del mantenimiento correctivo que
estd programado hacer en el telesco-
pio espacial Hubble el préximo mes
de diciembre. Siete astrondutas entre
los cuales estard Pierre Thuot que
estuvo en la reparacion del Intelsat
6, a bordo de una nave Endeavour
en la misiéon STS 61 realizardn la
mision calificada por la NASA co-
mo la mds dificil de las concebidas
hasta ahora.

La misién que habia sido calificada
como uno de los 5 vuelos de rutina
para alargar la vida del Hubble hasta
el aio 2005, se ha complicado dado
que serd necesario corregir la aberra-
cidn esférica que tiene el espejo prin-
cipal del telescopio, descubierto tras
ser puesto en oribta en abril de 1990.
Se reemplazardn, ademds, los paneles
solares construidos por British Ae-
rospace porque las vibraciones moti-
vadas por los cambios rdpidos de
temperatura ambiental han degradado
la efectividad de las células solares.
Si las dificultades fueran mayores
que las previstas, el Hubble podria
ser recuperado y traido a la Tierra pa-
ra ser relanzado por la NASA, tras su
reparacion que llevaria un ano, pero
esta operacion tiene un alto riesgo de
deterioro del Hubble y serd la tltima
decisién a adoptar.

Cuanta informacién exponemos
aqui ha sido obtendia en el Pabellon
de la NASA en Le Bourget.
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BOOM DE LA COMERCIALIZACION
DE LOS RECEPTORES DEL GPS

Le Bourget 93, a buen seguro que
pasard a ser registrado como el primer
Sal6n en que se mostraron multitud
de tipos de receptores de a bordo del
GPS (Global Positioning System).

El moento no ha podido ser mejor
elegido; el viernes 11 de junio, dia de
apertura del Salén, el Administrador
en funciones de la FAA, Mr. Del Bal-
zo anunciaba en Le Bourget que la
FAA habia aprobado la utilizacién del
GPS como medio secundario de apro-
ximacion apoyada por VOR y DME,
y manifestaba que la certificacién co-
mo sistema primario de navegacién
para la Aviacién Comercial y la Avia-
cién General podria ser dentro de dos
aios. La fase inicial del GPS conocida
como Fase I de implantacién del Sis-
tema por la FAA ha tendio una utilza-
cién limitada para la Aviacién Civil.
La fase de validacién, Fase II, comen-
zard el préximo mes de noviembre
cuando se complete la constelacién de
satélites del GPS, con el lanzamiento
del satélite n® 24 que una vez en 6rbi-
ta, el Segmento Espacio del GPS que-
dard formado por 4 satélites en cada
orbita de las 6 del Sistema.

La comercializacién de los recepto-
res ahora, era esperada proque la im-
plantacion de la completa disponibili-
dad estaba anunciada.

La competencia entre los fabricantes
de los receptores va a ser muy grande.

FINAL

Las manifestaciones del drea espa-
cial en Le Bourget 1993 han estado
marcadas, principalmente, por el
compis de espera de la decisién so-
bre el futuro de la Estacién Espacial
Internacional.

Es de esperar que pronto sea dada
la noticia sobre cual de las opciones
presentadas ha sido la elegida; ésta
decision afecta de forma directa a los
programas europeos que tenian pre-
visto utilizar la Estacion.

Los lectores de RAA serén infor-
mados puntualmente del resultado de
las deliveraciones de la Casa Blanca,
tan pronto sean dados a conocer de
forma oficial, y se expongan las razo-
nes que han decidido la eleccién m
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