Turbo-Hélice de linea EMB-120 Brasilia. Avidn senero en la historia de Embraer.
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JosgE MANUEL BRryaN Toro
Capitan de Aviacién,

sil nace en los albores del pre-

sente siglo, con los experimen-
tos de Alberto Santos Dumont en
aquel fragil monoplano Demoiselle,
al que llamariamos hoy un “ultrali-
gero”, madura en los anos 40 con
un serio programa de investigacién
y desarrollo del Ministerio de De-
fensa y de la Universidad, para
compensar el vacio en la importa-
¢ién producido por la segunda Gue-
rra Mundial, se perfecciona a partir
de los anos 70 en un intento de do-
minar el mercado mundial del avién
de turbopropulsién de transporte li-
gero civil y de entrenamiento mili-

lA industria aeronautica de Bra-

tar y compite hoy en el sector del
reactor civil y militar.

POTENCIAL ECONOMICO

No es sorprendente este empeio
por conseguir autonomia industrial
en un pais de las caracteristicas ge-
ograficas y socio-econémicas del
Brasil: 135 mill. de habitantes -el
6° del mundo-, 8.5 mill. de km. de
extension -el 42 del mundo después
de la URSS, Canada y China-, que
ocupa el 50% del continente suda-
mericano y estd situado en la zona
tropical con multiples fuentes de
energia y amplias reservas de ma-
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terias primas; la selva amazénica
(*la amazonia™) cubre el 40% del
territorio.

Ademais de su alta produccién hi-
droeléctrica y de alcohol, extrae unos
600 mil barriles diarios de petréleo,
mas del 50% de su consumo interno,
con tecnologia propia de bisqueda y
explotaciéon. Cuenta con 40 plantas
sidertrgicas que producen 15 mill. de
Tm. de acero/ano y una extensa red
de comunicaciones radiotelefénicas y
de carreteras. Sus esfuerzos tecnold-
gicos se orientan en la actualidad ha-
cia las dreas de la dptica y la microe-
lectrénica con avances notables en
sensores e informatica.
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Avidn de fumigacion EMB-201 Ipanema. Ejemplares exportados a Bolivia y Uruguay.

LOS PRIMEROS AVIONES: DE-
PORTIVOS Y DE ENTRENA-
MIENTO

El M7, un biplano de dos plazas,
acrobdtico de entrenamiento, disena-
do por el Cnel. Guedez, fue el primer
avién fabricado en serie en Brasil
(1935-43), le sigue el monoplano de
ala alta, también biplaza, Ypiranga
EA201, que vuela por primera vez en
1941 y se construye mds tarde como
el Paulista CAP-4 Paulistinha. La
época de los 40, 50 y 60 contintia con
aviones norteamericanos y europeos
construidos bajo licencia tales como
el Fairchild PT-19B Cornell y los
North American T-6 Texan construi-
dos por las fibricas Galeao y Lagoa,
respectivamente; la primera constru-
ye mds tarde los Fokkers S.11 y S.12,
conocidos por T-21 y T-22.

A mediados de los 50 Neiva S.A.,
que se convertird en una subsidiaria
de Embraer en 1980, fabrica un
avion de enlace, el L-6, derivado del
Paulistinha antes mencionado, asi
como el Aerotec T-23 y el T-25 Uni-
versal, para sustituir a los Fokkers y
T-6s. Como detalle curioso conviene
recordar que el T-25 es el predecesor
del nuevo Embraer EMB-312 Tuca-
no por estar ambos disefiados por el
mismo equipo, dirigido por el inge-
niero J. Kovacs, siendo a su vez el
T-27 Tucano el que sustituye al

Cessna T-37c. Neiva también fabri-
ca el L-42 Regente -el primer avién
enteramente metdlico construido en
Brasil-, para sustituir a los L-6 y
Cessnas O-1s de las Fuerzas Aéreas
Brasilenas (FAB).

Neiva S.A. ha producido ya mads
de 2.000 aviones en su fabrica de
Botucatu en Sao Paulo. De su pro-
duccién mensual de 10 unidades la
mitad corresponde al monoplano de
fumigacién de motor Avco Lyco-
ming 10-540-KIJ5D de 300bhp,
EMB-201 Ipanema, que vol6 por
primera vez en 1970, del que se han
fabricado 600 y se han exportado a
Bolivia y Uruguay. El resto de la
produccién son disenos de monomo-
tores y bimotores de Piper, que se
construyen con licencia desde 1974,
tales como los EMB-7118 Corisco
(Turbo Arrow IV), EMB-712 Tupi
(Archer II), EMB-720D Minuano
(Saratoga), EMB-810D Seneca I11 y
el NE-821 Caraja (Schafer Coman-
chero de motor PT6). Neiva también
fabrica estructuras y componentes
para el Tucano.

LA FAMILIA EMBRAER

Embraer-Empresa Brasileira de
Aerondutica S.A. fue fundada en
1969 por el gobierno brasilefio con
una participacién del 82% en Sao

' José dos Campos, a 80 km. de Sao

Paulo y 350 de Rio de Ja-
neiro, y emplea unas
12.500 personas. Se debe
su existencia a un estudio
de mercado que llevo a ca-
bo el Centro Técnico Ae-
roespacial (CTA), fundado
en 1945 y dependiente del
Ministerio del Aire brasi-
lefio, sobre la necesidad de
fabricar un avién de unas
ciertas caracteristicas de
velocidad/capacidad que
cubriera las exigencias de
las fuerzas armadas y del
transporte civil.

El proyecto IPD-6504
del CTA dio por resultado
el diseio EMB-110 Ban-
deirante,

En produccién desde
1972 el EMB-110, para
19 pasajeros, va provisto |
de dos turbopropulsores de 750shp
de potencia PT6A-34 Prat & Whit-
ney Canadd, habiéndose entregado
500 unidades en 27 paises. Su ver-
sién militar, el C-95C, es de plano
fijo de cola en diedro y de pantalla
avidnica digital parcial en cabina
(glass cockpit), que en la modalidad
naval cuenta con un conjunto elec- |
trénico de vuelo Collins EFIS-74,
ADI-84 y APS-6, de navegacion
Omega y de contrame-
didas Thompson-CSF
de Francia,

En 1976 vuela el proto-
tipo del avion de nego-
cios y VIP militar de co-
la-T, el primer construido
con cabina presurizada,
EMB-121 Xingu, del que
se han fabricado mis de
105 ejemplares -50 para
la exportacion (de entre
ellos para la Marina fran-
cesa)-, que le facilita una
inestimable experiencia
para la posterior cons-
truccién del Brasilia. El
siguiente ano a fin de sus-
tituir a los Lokheed T-33,
empieza la fabricacion de
188 EMB-326 Xavante
(Aermacchi MB-326) que
le brinda la oportunidad
de construir un avidén de
caracteristicas mas avan-
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zadas, experiencia aplicada
después en el programa in-
ternacional AMX.

Se puede decir que el
primer programa militar
internacional de importan-
cia es el EMB-312 Tuca-
no, cuya produccién em-
pieza en 1982 y hasta
1989 se entregan 608
aviones. Existen dos ver-

siones: la que acabamos
de mencionar, con motor
PT6A-25C Pratt & Whit-
ney Canada de 750shp,
que adquieren Argentina,
Honduras, Paraguay, Per,
Venezuela, Egipto, Irdn e
Irak; y la versién Shorts S-
312, de estructura reforza-
da y cabina de disposicién
similar a la del BAe
Hawk, provista de motor
Garrett TPE331-12B de 1.100shp,
que equipa a la Royal Air Force y a
las de Kenia y Kuwait.

Otro avién sefiero en la historia de
Embraer, cuya produccién comienza
en 1984, es el EMB-120 Brasilia bi-
motor turbohélice de linea con capa-
cidad para 30/40 pasajeros, presuri-
zado, de cola-T, con velocidad de
300 nudos y de gran rendimiento. Va
dotado de sendos Pratt & Whitney

Turbo-Hélice EMB-110 Bandeirante. 500 Unidades vendidas en 27 paises.

118A Canadi de 1.800shp. Su rendi-
miento se atribuye a una combina-
cion de caracteristicas tales como fu-
selaje de didmetro reducido, parabri-
sas curvo (estilo TriStar), minima
superficie “mojada” y limpio diseno
aerodindmico en general.

El 10% aproximadamente de su pe-
so vacio equipado es de nuevo mate-
rial “composite”, dispone de 5 panta-
llas CRT en cabina y, como rasgo pe-

culiar, su sistema de flap es del tipo
“fly-by-wire”. Hasta finales de 1990
se han entregado 200 unidades de las
514 requeridas por 15 paises.

PROGRAMAS Y PROYECTOS
INTERNACIONALES DE EM-
BRAER

El AMX es un programa “joint-ven-
ture” Italo-Brasileno (Aeritalia/Aer-
macchi-Embraer) para disenar, produ-
cir y comercializar un caza-bombardero
turbofin de interdiccién de alta veloci-
dad subsonica, que sustituird al EMB-
326 Xavante. El AMX va dotado de un
motor Rolls-Royce Spey RB168-807
de 11.0301b de empuje, sin posquema-
dor, es capaz de mantener una veloci-
dad Mach 0.85 a ras del suelo y de
transportar un peso de armas y muni-
cion de 3.800 kg. Tanto el sistema de
control de vuelo como los de navega-
cién y aviénica son computarizados, re-
dundantes y van conectados a sensores
y pantallas. Estd provisto de un asiento
lanzable Martin-Barker desarrollado en

Brasil. Se fabricardan un total de 317 |

aviones, incluidos 51 de doble mando.
El primer AMX de produccién se en-
tregé a las FAB a mediados de 1989.
Embraer comparte el 30% del total del
programa con las companias italianas.

Turbo-Hélice Presurizado EMB-121Xingu.
Presta servicio con la Marina francesa.
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Otro programa internacional “joint- | locidad méxima de Mach 1.8. La es-

venture” de sumo interés es el avién
de linea turbohélice para 19 pasajeros
CBA-123 Vector que desarrolla, fa-
brica y pondrd a la venta Embraer
(80%) con la colaboracién de FMA-
Fibrica Militar de Aviones de Argen-
tina (20%), de donde procede su nom-
bre: Cooperacién Brasil Argentina.
Este avién es un derivado del EMB-
120 Brasilia de fuselaje mds corto, lle-
va dos motores Garrett TPF-351-20
de 1.300shp colocados en “pods” en
la parte posterior, provistos del siste-
ma FADEC -Full Authority Digital

tructura serd casi en su totalidad de
material “composite” avanzado, su
avionica digital, pero no llevara palan-
ca lateral. Se puede considerar el
MFT como un complemento de cier-
tos aviones de combate avanzados ta-
les como el European Fighter Aircraft,
el Dassault Rafale y el Advanced Tac-
tical Aircraft. El LF complementard o
podrd sustituir a aviones del tipo Das-

| sault Mirage y Northrop F-5.

Engine Control- para mayor economia |
y seguridad, y alcanza una velocidad

de crucero de 650 km/hr. Su cabina,
presurizada a 8,2 lb, es del tipo “all-
glass cockpit” y va dotada de un siste-
ma EFIS de 4 tubos y otro EICAS de
tres, ambos fabricados por Collins.
Efectud su primer vuelo en julio de
1990 y Embraer espera vender un mi-
nimo de 150 unidades.

En la Exhibicién Aérea de Paris de
1989 Embraer anuncié que ha lanza-
do un nuevo programas EMB-145-

un nuevo avién de linea para 45/50 |
pasajeros derivado del Brasilia. Dis- |

pondra de dos motores turbofian
GMA 3007 de 3.170 kg de empuje
equipados de sistema FADEC y de

una aviénica que es opcion entre la |

del Brasilia, combinacién de instru-
mentos analdgicos y digitales, y la
del CBA-123 que la tiene toda digi-
tal. El primer vuelo se realizara el
presente aio y las entregas de la pro-
duccién en serie empezardn hacia
mediados de 1993. Embraer cuenta
ya con avisos de compra de 307
aviones de clientes en 13 paises.

Por dltimo cabe mencionar la oferta
de Embraer llamada MFT/LF -modern
figther trainer/light fighter- en res-
puesta a una propuesta del Ministerio
del Aire de Brasil en 1987. Aunque no
se han hecho piblicos los detalles y su
configuracién esta sujeta a cambios,
parece que se trata del desarrollo de
una estructura/motor/sistemas bdsica
que pueda evolucionar hacia un avién
de combate supersdénico de entrena-
miento (MFT) y hacia un caza-bom-
bardero ligero (LF). Se prevé el uso
de un motor de 9.0001lb. con posque-
mador que permita una relacion em-
puje/peso igual a la unidad y una ve-

En el sector de los sistemas de cohetes
y sus componentes destaca Avibras
Aeroespacial S.A. pionera en Brasil
en el desarrollo y produccién de siste-
mas balisticos aire-tierra tanto para las
necesidades del pais como para la ex-
portacion, D.F. Vasconcellos, S.A.
con sus proyectos, desarrollo y fabri-
cacion de instrumentos dpticos -viso-
res de tiro de alta precisién- y siste-
mas de armas; en el de la electrénica
podemos mencionar ademds de Avi-

Turbo-Hélice militar de entrenamiento EMB-312 Tucano. Primer Programa de importan-
cia de Embraer.

Como subcontratista Embraer fa-
brica desde 1987 los flaps para Mc-
Donnell Douglas MD-11 bajo un
contrato de 120 mill. de $USA y ha
realizado contactos con Boeing, Bell
Helicopter y la compaiia canadiense
Spar y la francesa Aerospatiale a fin
de firmar acuerdos de colaboracién.

OTRAS INDUSTRIAS AEROES-
PACIALES BRASILENAS

Entre las otras compaiias aeroespa-
ciales cabe mencionar por su impor-
tancia a Helicdpteros do Brasil S.A.
(Helibras) fabricantes del versatil heli-
coptero ligero HB350B “Esquilo”,
provisto de turbina Turbomeca Arriel
de 650CV, de 750 km de autonomia,
228 km/h de velocidad y una carga
util de 864 kg, capaz de transportar
una gran variedad de armas y equipo.

bras, ya citada, que goza de gran pres-
tigio por sus equipos de alta fiabilidad
de comunicacién via satélite, a la em-
presa Elebra Telecon, S.A. proveedo-
ra del Sistema Integrado de Control
del Espacio Aéreo que incluye conso-
las inteligentes y radares para control
del trifico y la defensa aérea, y encar-
gada de la fabricacién de los equipos
de a bordo del programa AMX y a
ENGESA -Engenheiros Especializa-
dos, S.A. que desarrolla una avanzada
tecnologia de equipos avidnicos para
radiocomunicaciones, navegacién e
identificacion.

Siempre en el sector de la electré-
nica y en el campo del entrenamien-
to, merecen citarse como fabricantes
de simuladores Elebra, a la que ya
nos hemos referido, y TASA-Comu-
nicacoees Aeronauticas, S.A., crea-
dora del Basic Tasac para el entrena-
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Caza-Bombardero Turbofin de Interdiccion Subsénica AMX. Importante “joint-venture”
ltalo-Brasilena.

Turbo-Hélice “Pusher” de linea CBA-123 Vector. Importante “joint-venture” Argentino-
Brasilena.

T

Bi-reactor Turbofdn de linea EMB-145. Primer vuelo programade para finales del pre-

sente ano (1991).

miento de los controladores de trifico
aéreo. AEROMOT-Aeronaves e Mo-
tores, S.A. y EQUIPAER INDUS-
TRIA AERONAUTICA LTDA. son
conocidas, la primera por sus “dro-
nes” -aviones sin piloto- de miltiples
usos asi como por varios sistemas
electrénicos especiales a bordo del |
EMB-312 Tucano y del AMX; la se-
gunda, por sus blancos remolcados y
sus sistemas acidsticos de marcacién
electrénica. Varios modelos, proba-
dos y aprobados, son adaptables a
aviones del tipo EMB AT-26 Xavan-
te y a cazas supersénicos como el F-5
y el Mirage. Entre los productos es-
peciales, citaremos a INPEL-Indus-
tria de Pdra-Quedas, Material Aero-
ndutico e Embalagens Ltda., fabri-
cantes de paracaidas para tropa y
carga asi como material y sistemas
para lanzamiento por el aire.

ACTIVIDADES ESPACIALES

El Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE) de Sao José dos Campos,
dentro del Programa “Misién Espa-
cial Completa Brasilena” (MECB),
construye una rampa de lanzamiento
y estacién de seguimiento cerca de
Alcdntara y Natal en la costa oriental
atlantica y otra estacién y un centro
de control de satélites en Cuiaba, Ma-
to Grosso, en la regién centro-occi-
dental del pais, con un presupuesto
inicial de 1.000 mill. de $USA, para
poner en 6rbita entre el presente afio
y 1993 una serie de satélites a fin de
estudiar los recursos naturales del pa-
is y el medio ambiente en un progra-
ma espacial auténomo. También se
tienen noticias del desarrollo de un
cohete de combustible-sélido de 4 fa- |
ses capaz de elevar 250 1b. a una or-
bita distante 466 millas. '

La experiencia no es nueva para
Brasil que en los dltimos 25 afios ha
lanzado centenares de “sondas”™ y los
satélites de comunicacion Brazilsat 1 y
Il en los anos 1985 y 1986, respecti-
vamente, usando un cohete Ariane 3,
desde el complejo de lanzamiento que
la Agencia Espacial Europea tiene en
Kourou en la Guayana Francesa.

Por otra parte, se sabe que el Brasil
fundé en 1987 la entidad Orbita Sis-
temas Aerospaciais, S.A., que se de-
dica al diseno, desarrollo y la comer-
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cializacién de sistemas de armas y
misiles teledirigidos, cohetes-sonda y
lanzaderas espaciales de aplicacién
civil. En este consorcio Embraer re-
presenta al Ministerio del Aire e Im-
bel al Ministerio del Ejército, partici-
pando otras corporaciones tales como
Engesa, antes citada, Esca y Parcon.

Algunos de sus programas actuales
son el misil aire-aire MAA-1 de guia-
do infra-rojo “fire and forget” desti-
nado al nuevo caza-bombardero
AMX. El MAA-1 sustituird al Side-
winder y tiene una punteria -single
shot kill probability (SSKP)- superior
al 70% y un alcance de 6 millas. El
MSA-3.1 que es de similar caracte-
risticas de punteria, tiene linea de
punteria automadtica y alcanza 4 mi-
llas a una velocidad de Mach 3.9.

EMBRAER: NUEVOS TIEMPOS

Creemos conveniente actualizar es-
te articulo mencionado algunas de las
declaraciones hechas el pasado mes
de junio al periddico "The Show
Daily" del Salén Aerondutico de Paris
por altos dirigentes de la Compaiia.
Informaron a dicho diario de la grave
crisis econémica por la que pasé Em-
braer el otofio pasado y que provocé
la dimisi6én de su Presidente Ozilio da
Silva, uno de sus fundadores, que ha
sido substituido por el financiero Joao
Rodrigues da Cuhna, entiguo Minis-
tro de Economia. Fueron causas, se-
giin declar6 el Sr. Cuhna, los muchos
programas de desarrollo llevados a
cabo con simultaneidad en los avio-
nes EMB-145 y CBA-123, el exceso
de personal, la escasez de capital y su
dificil financiacién. El Gobierno de
Brasil cuenta con el paso de la Com-
paiiia al sector "privado" en el plazo
de unos 18 meses, cuyos fondos seran
distribuidos de la siguiente manera: el
60% nacionales (el 5 6 el 10% proce-
dentes del gobierno) y el 40% extran-
jeros. Mientras tanto el gobierno ha
puesto a disposicién de la misma la
suma de 600 mill. de $ en concepto
de financiacién directa, ayuda a la ex-
portacion y el pago de impuestos di-
feridos por 5 anos.

Dicho capital permitira el saldo de
las deudas con sus acredores y el co-
mienzo de la produccién del EMB-
145 y de CBA-123.

Segiin las mismas fuentes, la con-
figuracién final del avidn turbofan
"regional" EMB-145 serd ala de 23
grados de flecha y plantas propulso-
ras montadas en "pylons" bajo la cé-
lula. Por su disefio tiene una resis-
tencia nula al avance hasta Mach
0,80 y puede cubrir una distancia de
900 millas nduticas con 45 pasajeros
a bordo. Su precio se ha fijado en
12,5 mill. de $; el primer vuelo lo
efectuard en 1993, la certificaci6n y
salida al mercado estén previstas pa-
ra mediados de 1994 y se espera
construir un minimo de 600 unida-
des. Ya existen 337 intenciones de
compra del avion, de ellas 160 en los
EE.UU. Es posible que sea elegida
la compaiia Textron Aerostructures
de Nashville, Tennessee, mediante
una aportacién de 200 mill. de $, pa-
ra fabricar el ala del EMB-145 -esta
misma compaiiia que fabrica la del
British Aerospace 146- y ademas,
para la participacién "risk-sharing"
(riesgo compartido), se han llevado a
cabo negociaciones con Chile, Por-
tugal y la Unién Sudafricana.

En cuanto al turbopropulsor "pus-
her" de 19 pasajeros CBA-123, de
350 nudos de velocidad, cuya pro-
duccién se habia puesto en duda en la
actualidad a causa de su elevado pre-
cio cercano a los 6 mill. de $ (que
ahora se ha fijado en 5,8 mill de $),
mediante una inversién de 200 mill.
de $. Este se espera que obtenga su
certificacién. sus dos prototipos ya
han acumulado 400 horas de vuelo de
pruebas; ambos volaron a Europa vy,
el segundo, se expuso en "Show de
Par'is" con un interior de avién ejecu-
tivo. Sin pedidos atin del sector civil,
cuenta ya con un mercado potencial
militar -ambulancia y misiones espe-
ciales- de unas 100 unidades: existen
20 opciones de compra por parte de
la Fuerza Aérea Brasilefia y 8 por la
Argentina. Se trata de establecer un
acuerdo de co-produccién en su ver-
sién "ejecutivo" con los EE.UU.,
manteniendo Embraer sus derechos
en el mercado tipo "regional". Estd
en estudio un avién derivado de este
con un fuselaje mas largo, pero que
conserve el mismo ala y la planta
propulsora Garret del primitivo.

A pesar de las dificultades antes
expuestas, de los restantes modelos

ha continuado una cifra de produc-
ciéon mensual cercana al 6 en el Bra-
silia, 4 entrenadores Tucanos, 4 ca-
zas AMX y 5 conjuntos de flaps pa-
ra el McDonnell Douglas MD-11,
segin declara a Show Daily el Sr.
Guido Pessotti, Director Técnico de
Embraer. El EMB-120 Brasilia
cuenta con 496 pedidos firmes, 227
entregados ya a 23 lineas aéreas en
11 paises. Informan que la flota ha
acumulado mds de un millén de ho-
ras de vuelo, a un promedio de 7,19
horas diarias.

Una nueva reestructuracién de Em-
braer responsabiliza a su centro logis-
tico de apoyo europeo de Le Boruget
de las funciones de marquetizacién y
ventas en los mercados de Europa,
Africa y del cercano Oriente; Embra-
er Aircraft Corporation de Fort Lau-
derdale, Florida, EE.UU., de los del
Norte, Centro y Sur América, Ocea-
nia y el Lejano Oriente.

Parece ser que el Presdiente de
Embraer, Joao Rodrigues da Cunha
Neto, que meniconamos al principio
de este apartado, ha sido a su vez
sustituido por Ozires Silva, que ya
dirigi6 la Compaiiia de 1969 a 1986
y fue uno de sus fundadores, segiin
leemos en el ejemplar de 22 de julio
de la prestigiosa revista Aviation
Week and Space Technology. Los
objetivos prioritarios del nuevo Pre-
sidente van encaminados a la pro-
duccién sin demora del AMX, el Tu-
cano, el Brasilia.
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