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MIRAGE F1:
Mantenimiento
de Tercer Escalon
en el Ejército del Aire

BENJAMIN CALVO RUIZ,
Teniente Coronel Ingeniero Aeronéutico

ON la llegada a la Base

Aérea de Albacete, en el

mes de junio de 1.975,
de los cuatro primeros aviones,
se iniciaba en Espana la activi-
dad de los aviones MIRAGE F1,
C-14 segtn el indicativo adop-
tado por el Ejército del Aire. El
ilusionado equipo de personas
que los recibié, dificilmente po-
dria imaginar que asistia al
inicio de una de las mas nume-
rosas y activas flotas de aviones
de combate de cuantas el Ejér-
cito del Aire ha dispuesto en su
inventario. A los 15 primeros
aviones contratados, seguirian
10 mas a partir de 1.978 y 48
mas a partir de 1.980. En total,
73 aviones escalonados entre
abril de 1.975 y abril de 1.983.

FILOSOFIA INICIAL DE
MANTENIMIENTO

Desde la llegada de los avio-
nes, y con caracter inmediato,
comenzaron en el Ala 14 las
operaciones de mantenimiento
programado sobre avién y motor
y las de deteccion y correccion
de averias. Asimismo se abordo
el control de los equipos con
revisiones programadas y ele-
mentos con vida limitada. La
necesidad de realizar estas revi-
siones programadas fue el prin-
cipal motivo impulsor de la pues-

ta a punto de los distintos
Talleres de segundo escalén, ya
que las averias de equipos que-
daban cubiertas, en su mayor
parte, por la garantia, y por
tanto se enviaban al fabricante.
La mayor capacidad de recu-
peracion de elementos que poco
a poco se fue consiguiendo con
la puesta a punto de nuevos
medios y con la experiencia que
se estaba adquiriendo, no cam-
bié sustancialmente la filosofia
aplicada en los comienzos: in-
tervenciones a nivel de Base
sobre el avién y motor, realiza-
cion del mantenimiento pro-
gramado, y reparaciones a nivel
de segundo escaléon a medida
que se disponia de la capacidad
correspondiente. Los problemas
que excedian de dicha capaci-
dad se resolvian enviando el
material al fabricante, dentro o
fuera de la garantia. Como ex-
cepcidn a esta tonica general, se
iniciaron los envios a CASA
(Divisién Motores) de los repa-
rables de motor que se encon-
traban fuera de garantia.

ASIGNACION DE AVIONES
MIRAGE F1 AL ALA 46

La decisién adoptada de que
24 aviones MIRAGE F1 (22 del
tipo EE y 2 del tipo BE) fuesen
destinados al Ala 46, en la Base

Aérea de Gando, introdujo va-
riantes en una estructura de
mantenimiento que estaba fun-
cionando para una sola Unidad.

Se establecié que el nivel de
mantenimiento en el Ala 46
seria el de primer escaldn, refor-
zado con medios de segundo
escalon para efectuar operacio-
nes de mantenimiento progra-
mado de equipos y revisiones
periédicas de avién y motor.
Con posterioridad, se dot6 a la
Unidad de medios para efectuar
otras operaciones de segundo
escalon, principalmente para el
radar de a bordo.

El resto de las operaciones de
revisién/reparacion de rotables
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se efectuaria en el Ala 14; tam-
bién esta Unidad se encargaria
de la formacién inicial del per-
sonal del Ala 46. Esta solucion
comenzoé a aplicarse a la llegada
de los aviones a Gando, y el Ala
14, mejor dotada de medios,
continua apoyando al Ala 46,
que ha ido aumentando su ca-
pacidad de intervencion, tras la
idea de alcanzar el mismo nivel
en ambas Unidades en el mayor
numero de sistemas del avion.
Por otra parte, la operacion
continuada de los aviones en la
Base Aérea de Gando ha intro-
ducido problemas de manteni-
miento provocados por la agre-
sividad del entorno desde el

punto de vista de corrosion de
los materiales. Ha sido necesaria
la aplicacién de varias modifi-
caciones de avién, motor y equi-
pos, y la vigilancia y correccién
continuas de los defectos detec-
tados, especificos de la flota
basada en Gando.

EL MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL DE LOS AVIONES
MIRAGE F1

Potenciacion inicial

El importante niumero de avio-
nes adquiridos, por una parte, y
el programa de mantenimiento
establecido por el fabricante, en

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Julio-Agosto 1990

La flota de aviones Mirage Fl, una de
las mas numerosas y activas del Ejército
del Aire. hizo concebir hacia finales de
1980 la idea de que era rentable efectuar
en una maestranza el programa de
mantenimiento establecido en principio
por el fabricante: la denominada "GRAN
DE VISITE 1" (G.V.1).

el que se abandonaba la posibi
lidad de efectuar Revision Ge
neral a los aviones, para efectuar
una inspecciéon, en principio
relativamente ligera, denomina
da “GRANDE VISITE 1" (G.V.1).
a las 2.400 horas de actividad o
alos 11 anos de envejecimiento.
hizo concebir la idea, hacia fi
nales de 1980, cuando todavia
faltaban por recibirse los avio
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nes del tercer contrato, de reali-
zar esas inspecciones en Es-
pana.

Teniendo en cuenta, ademas,
el elevado namero de rotables
averiados que no podian recu-
perarse a nivel de segundo es-
calon que se estaba producien-
do, y que habia que enviar al
fabricante respectivo, mas la
prevision efectuada de equipos
con limite de funcionamiento
por actividad o tiempo calenda-
rio, se reforzé la idea de la
conveniencia de incrementar el
nivel tecnolégico y la capacidad
de recuperacion de elementos.

Por razones de idoneidad (ca-
becera técnica y logistica del
material C.11y C.14) y de proxi-
midad geografica, se propuso y

COMPOSICION DE LA FLOTA MIRAGE F1 EN EL EJERCITO DEL AIRE

CUADRO N° 1

NUM. AVIONES | TIPO |  NUM.COLA | ENTRADA EN SERVICIO | DESTINO | DIFERENCIAS MAS NOTABLES

15 CE | C14-01aC14-15 0475 3 0177 ALA 14 MODELO BASICO

10 CE | C14-162C14-25 06-78 2 05-79 ALA 14 | FUNCION “FLAPS DE COMBATE"
DOBLE MANDO

4 BE | CE14-26a CEI4-29 |  09-80 a 06-81 ALA 14 | ASIENTOS LANZABLES MK10
SUPRESION ARMAMENTO INTER-
NO

? BE | CEIA-30aCENA-31 | 108121181 | ALA4S :rmmmam
CAPACIDAD ECM

2 CE | €14-322 01451 03-80 1 1281 ALA 14 | CAPACIDAD RADAR MODERNIZA-
00
CAPACIDAD ECM
RADAR MODERNIZADO

2 EE | C1451aC1473 12:81 2 04-83 ALA 45 | NAVEGADOR INERCIAL
REABASTECIMIENTO EN VUELO
PINTURA EXTERIOR POLIURETA-
NO AZUL

Salida del primer avion inspeccionado en la Maestranza Aérea de Albacete.
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se designé a la Maestranza
Aérea de Albacete para llevar a
cabo la revision de aviones y
revision/reparacion de rotables,
realizandose los planes de po-
tenciacion correspondientes res-
pecto a personal, repuesto, in-
fraestructura y medios.

Las acciones en cuanto a per-
sonal fueron de dos tipos: por
una parte, era necesario incre-

mentar el potencial de horas/
hombre disponibles, y por tanto,
incrementar plantilla; por otra
parte, habia que adecuar los
conocimientos técnicos del per-
sonal para que pudiese realizar
intervenciones sobre el nuevo
material.

El primer problema se resolvio
con la contratacion, a cargo del
programa de potenciacién, de

Iy

y -
o

De izquierda a derecha: talleres de
asientos lanzables, avionica, hidraulica
y radar.

60 nuevos operarios. Pasado el
tiempo. y demostrado que el
numero de contratados es insu-
ficiente, se esta finalizando ac-
tualmente el proceso de contra-
tacion de 40 personas mas.

En cuanto al segundo proble-
ma, lo mas necesario era fami-

Reparacion en conformador del C14-60 en la Maestranza Aérea de Albacete.
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16,33 m

liarizar al personal con los tra-
bajos sobre avién, como base
para su futura formacién en las
operaciones de la inspeccion
"Grande Visite"” que tendria lu-
gar en las instalaciones de Bia-
rritz del fabricante del aviéon.
Para ello, y tras la correspon-
diente formacion teérica sobre
los sistemas, impartida por per-
sonal técnico del Ala 14, el per-
sonal de Maestranza comenzaba
a efectuar revisiones de nivel de
Base. Una vez que se llevaron a
cabo las revisiones correspon-
dientes, a principios del ano
1.984, un equipo formado por
13 personas, Oficiales, Subofi-
ciales y personal civil iniciaba

CUADRO N° 2

PROGRAMA DE INSPECCIONES TIPO GV1
AVION MIRAGE F1

ANO | ENTRADAS | SALIDAS | EN PROCESO

1.987

- lEn len M MM
o &N |-
o |~ | | | |

* Previsidn.

su formacion especifica, colabo-
rando con AMD-BA en la defini-
cion y realizacion de las dos
primeras inspecciones “G.V.1".

Por otra parte, distintos gru-
pos de operarios, encabezados
por técnicos militares o civiles,
se distribuian por distintos lu-
gares de Francia para recibir
instruccién sobre el manteni-
miento de sistemas y equipos
de a bordo, en periodos que
oscilaron entre dos semanas y
seis meses.

Tras las correspondientes
puestas a punto, se recibia el
primer avion MIRAGE F1 (C.
14-11) para realizar integramen-
te su inspeccién tipo “GV1" en
la Maestranza Aérea de Albacete
en septiembre de 1.985. Se ini-
ciaba la cadena de inspecciones,
y con ella, la oportunidad de
poner en practica la instruccion
y la experiencia adquiridas en
la realizacién de las dos prime-
ras en las instalaciones del fa-
bricante en Biarritz (Francia).

Situacién actual
Inspecciones “GV1"

La ampliacién a 13 anos del
limite para entrada en inspec-
cion de los aviones, el escalona-
miento resultante de los con-
tratos de adquisicion, y la
actividad acumulada por los
aviones a lo largo de su vida
operativa, han facilitado la ela-
boracién de un programa de
inspecciones "GV1" que exten-
diéndose hasta el ano 1.996
permitira, si el flujo de entradas/
salidas se respeta, no inmovili-
zar simultaneamente por este
motivo mas de 10 aviones.

Cuando en esa fecha se finali-
ce el programa, ya habra co-
menzado el que habra de esta-
blecerse para la realizacion de
la préxima inspeccién de man-
tenimiento industrial ("GV2"),
anunciada por el fabricante a
los 8 anos 6 1.800 horas de
vuelo después de la "GV1".

Hasta finales del afno 1.989 se
han realizado un total de 11
inspecciones "GV1", encontran-
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dose en ese momento 7 aviones
mas en el proceso de realizacion
de la inspeccion. El ritmo de
entradas/salidas debera incre-
mentarse en breve plazo hasta
8 aviones/ano, siendo deseable
un numero de aviones en pro-
ceso no superior a 10.

Reparaciones estructurales

Ademas de las intervenciones
realizadas, de mayor o menor

importancia, como consecuen- |

cia de desperfectos estructurales
causados por averias o acciden-
tes, se han efectuado dos repa-
raciones de gran envergadura,
por parte de la Maestranza
Aérea de Albacete, segtuin los
respectivos Planes de Repara-
cion establecidos por el Depar-

Inspeccion GVI: Fases de ensayos elec-
trénicos y mecanicos.

CUADRO K* 3

INTERVENCIONES SOBRE ROTABLES ANO
1.989 AVION MIRAGE F1 EN LA M.A.A.

TALLER ENTRADAS | SALIDAS | EN PROCESO
ELECTRICIDAD ] 9 U
RADAR 110 108 L]
HIDRAULICA 259 14l 256
MANDOS DE VUELO 8l 100 i
COMBUSTIBLE 17 [ b
OXIGEND 169 168 133
ACONDICIONAMIENTD | 41 2 12
ASIENTOS LANZABLES| 83 59 5
AVIONICA 2% 54 15
INSTRUMENTOS 0 4 18
0TROS 134 170 6l
TOTALES LEx) 1.116 681

tamento de Ingenieria ("BU
REAU D'ETUDES") del fabri-
cante. Estas reparaciones, sobre
los aviones C14-60 y C14-09.
han afectado a numerosos ele-
mentos de la estructura prima-
ria del avién, y han requerido la
utilizacion de un conformador
completo de fuselaje, contruido
en la propia Maestranza. La
disponibilidad de dicho confor-
mador permite la posibilidad de
abordar muchos de los proble-
mas de reparacion estructural
que se presenten en lo sucesivo.

Puesta al dia del material
de vuelo

La constante evolucion de los
materiales, impone la introduc-
cion de modificaciones y cam-
bios en la definicion inicial del
avion, y la realizacion de una

MIRAGE F1




inspeccion, por la inmoviliza-
cion que supone y los accesos
que facilita, es una ocasion pro-
picia para efectuar dichas mo-
dificaciones y cambios.

En el programa de inspeccio-
nes “GV1" se han incluido las
correspondientes a nivel Base
| que cada avion tiene pendientes
y las correspondientes a tercer
escalon, tanto de avion como de
' equipos de a bordo. No obstante
. existen procesos de moderniza-
cion que no pueden ligarse a las
inspecciones y requieren pro-
gramacion aparte. En este caso
se encuentra la instalacion, por
parte de la Maestranza, de varios
sistemas de Guerra Electronica
| en los aviones Mirage F1.

Reparacion/revision de equipos

El niimero anual de equipos
objeto de intervencion por parte
de los distintos Talleres de la
Maestranza esta en la actualidad
en los alrededores de 1.000 uni-
dades, contabilizando en dicha
cifra desde equipos sencillos

como una pequena valvula, hasta
equipos -complejos como un ra-
dar, un asiento lanzable, un ge-
nerador eléctrico o una unidad
del tren de aterrizaje. Una gran
parte de dichas intervenciones
solamente podria haberse efec-
tuado como alternativa en Fran-
cia, con los consiguientes costos
en cuanto a disponibilidad y
economicos. El apoyo directo que
desde los Talleres puede prestar-
se al hangar de inspecciones
esta evitando, ademas, que haya
de inmovilizarse un ntimero con-
siderable de equipos.

Hay que senalar que en estos
Talleres, ademas de las opera-
ciones de reparacion o revision
general de los equipos, se estan
desarrollando trabajos de gran
envergadura, como la transfor-
macion de asientos lanzables
MK4 en MKS6, o la moderniza-
cion de los radares CYRANO IV
a la version IVM.

Inspeccion GVI: Fase de desmontaje/
modificaciones, hangar de reactores y
fase de montaje.




CONCLUSION

La solucion adoptada, en cuan-
to al apoyo técnico que el avion
MIRAGE F1 precisa, se compone
esencialmente de una Unidad
Logistica responsable técnica y
logistica del mantenimiento y
abastecimiento del material. y
dos Unidades Operativas que
realizan a su nivel lo que los
medios disponibles les permiten.
Con ello. el apoyo que se precisa
por parte de la industria queda
reducido a suministro de re-
puesto, reparacion/revision de
los equipos que no es posible o
no es rentable mantener en el
Ejército del Aire, y la asistencia
para los estudios de reparacion
o modificacion que lo requieran.

Esta solucion, avalada por los
resultados ya disponibles, en
cuanto a la realizacion del pro-
grama de inspecciones de tipo
industrial y a la revision y repa-
racion de rotables, que en los
ultimos anos ha asegurado que

Avion listo para la prueba en vuelo.
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Salida de GVL: nueva delinicion de pintura exterior.

no se produzcan carencias de
los equipos cuya fuente de re-

paracion es la Maestranza Aérea

de Albacete supone, ademas de
disponibilidad del material, una
gran rentabilidad econdémica
frente a otras alternativas. Se
ha demostrado en la practica
su viabilidad y su eficacia: que
asi siga siendo en el futuroes el
objetivo al que no se deberia

renunciar. Para ello habran de
superarse, entre otros, los pro-
blemas ya planteados en cuanto
a personal especialista y, sobre
todo, personal técnico.

¢Sera posible? Desde luego,
merece la pena. m






