El Espacio
en Le Bourget 91

MARTIN CUESTA ALVAREZ
Ingeniero Aerondutico

r al Salon de Le Bourget y tras
considerar las actividades |
espaciales a nivel mundial,

escribir para Revista de Aerondutica

y Astrondutica, cuanto se ha

expuesto este ano en Paris, podria
resultar relativamente facil cuando
el ranking ocupado por la
Astronautica hubiera sido, como lo
han sido durante ya muchos anos,
las posiciones de la URSS, Estados
Unidos, Europa y Japon, y sus
actividades muy definidas.

Fig. 1. ARIANE 5

1.~ Ojiva protectora de la carga de pa-
go

2.~ Carga de pago (simple, doble o tri-
ple)

3.- Dos tanques esféricos con 2,4 Tm. de
hidracina (MMH)

4.~ Dos tanques esféricos con 4,8Tm. de
tetroxido de Nitrageno (N, 0,)

5.- Motor 17. Empuje en vacio: 2,7 Tm.,
tiempo de combustion: 800 seg.

6.~ 25 Tm. de hidrogeno liquido (LH,)
7.- 130 Tm. de oxigeno liquido (LO,)
8.~ Motor Vulcain. Empuje: en tierra 85
Tm., en vacio 108 Tm. Tiempo de combus-
tion: 590 seg.

9.- Motores cohete de propulsante séli-
do.

Empuje al despegue: 540 Tm.

Empuje maximo: 630 Tm.

Tiempo de combustion: 125 seg.

10.- Toberas de escape de los motores
cohete de propulsante sélido.

Altura total: 45,71 m. a 55,93 m.
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1.~ Compartimento de avidnica

2.~ Deposito de agua

3.~ Acceso de tripulacion

4.~ Deposito de aguas residuales

5.~ Deposito de hidracina

6.~ Reactores de control orbital (400 N)
7.- Elevon

8.- Parabrisas

9.- Depadsito de propulsante

HERMES. Fig. 2 y 2a.

10.- Depadsito de Nitrogeno
11.- Acumulador de aire
12.- Antena

13.- Deposito de oxigeno liquido
14.- Unidad de Energia Auxiliar

£ 2N

15.- Radiadores
16.- Depositos elasticos de combustible
17.- Unidad reemplazable en drbita

18.- Brazo robot

19.- Conjunto hidraulico de control térmico
20.- Estractores de la nave

21.- Controles de direccion

22.- Reactores de control de actitud (20N/
26N)

23.- Sensor espacial

24.- Deposito de hidrégeno liquido

Ahora Europa aun mantenién-
dose en un tercer puesto en el
contexto mundial estd aproxi-
mindose aceleradamente a la
URSS y a USA; y en actividades
como la de lanzamiento de satéli-
tes baste decir que el 80% de los
satélites comerciales de todo el
mundo que ahora estdan operati-
vos, han sido lanzados por Euro-
pa. Esto con ser significativo, re-
sulta mas reforzado con la
postura de Europa ante el futuro,
que ya debiera haber estado proé-
ximo, de la Estacion Espacial In-
ternacional: la NASA se presenta
indecisa en la continuidad al me-
nos inmediata, en tanto la ESA
continua firme en su planifica-
cion de lo que ha de hacer y su
programacion en el tiempo, aun
cuando haya recortado su presu-
puesto para programas como el
Hermes, pero en modo alguno su
dilacién, al menos para largo plazo.

Enumeramos, para después ex-
poner a modo de “fax” lo que en-

tendemos como mds destacado
este afio en Le Bourget'91.

- El trabajo integado de ESA/
CNES/ARIANSPACE

- Arianspace, en el 10° Aniversa-
rio de su nacimiento.

- El Ariane 5: revelacion de deta-
lles de su configuracidn.

— El Hermes, y la constitucién de
Euro-Hermespace.

- El Hermes podria necesitar
mas empuje que el proporciona-
do por el Ariane 5: una dificultad
que implicaria fuertes limitacio-
nes.

-~ La simulacién del comporta-

Fig. 3. “Cockpit" del Hermes para entrenamiento de tripulaciones up.emdo por Aerospa-
tial en Toulouse. Maqueta mostrada en Le Bourget'91.
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25.- Alojamiento de cargas de pago
26.~ Equipo eléctrico (fig. 2)

27.- Panel principal de instrumentos
28.- Conjunto adaptador

29.- Reactores de control orbital (400 N)
30.- Depésito de Helio
31.- Reactores de control de actitud (400

N

32.- Cohetes separadores Hermes/Ariane 5
33.- Puesto del Ingeniero

34.- Puesto del Comandante
35.- Zona de descanso

36.~ Tunel

37.- Asiento lanzable

38.- Bordes de ataque

39.- Brazo robot

40.- Puesto de piloto

41.- Posiciones para abandono
42.- Controles de direccion
43.- Acceso para mantenimiento

miento aerodindmico del Her-
mes, en maqueta, realizado por
Dassault.

- Las misiones franco-soviéticas
Antares y Mars 94,

~LaNASA: el X-30y el HL-20.
- La Estacién Espacial Interna-
cional: problemas derivados del
alto coste.

- El Sistema Hispasat, operativo
a un afio vista.

— El Programa Horizon 2000 de
la ESA.

- SANGER, HYTEX y STS
2000, tres programas de experi-
mentacién de velocidades hiper-
sonicas.

-Japén: sus actividades espaciales.

Fig. 4. Visualizacién del flujo térmico para determinar el campo de presiones, velocida-
des y temperaturas en el Hermes. Rojo.— altas presiones; Azul.— bajas presiones. Ensayos
de Dassault bajo contrato con el CNES.

EL TRABAJO INTEGRADO
ESA/CNES/ARIANSPACE

Esta conjuncién siempre ha si-
do manifiesta, y ahora a medida
que avanza el tiempo para alcan-
zar objetivos prefijados se pre-
senta mds patente.

La ubicacién de la muestra de
actividades de la Agencia Euro-
pea del Espacio (ESA), del Cen-
tro Nacional de Estudios Es-
paciales (CNES) y de la Orga-
nizacién Comercial de los lan-
zamientos por Arianspace, en
una misma amplia zona dedica-
da a las actividades de Europa en
el Espacio facilita la visita a la
Exposicién, en tanto que puede
seguirse el proceso hasta que un
ingenio espacial comienza a cir-
cundar la Tierra, o cdmo serdn
misiones de mayor envergadura.

El ultimo Consejo Ministerial
de la ESA tuvo lugar en La Haya
en noviembre de 1987, y el préxi-
mo se celebrard en Alemania en
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octubre o noviembre préximos.
El objetivo de este proximo Con-
greso es “dar luz verde” al co-
mienzo de la 2° fase de los Pro-
gramas Columbus y Hermes que
se iniciarian en 1992,

El programa para los dos pri-
meros lanzamientos del Ariane 5
(1) permanece inalterado; serdn
en 1995,

El médulo presurizado para la
estacion espacial (1) se lanzara en
1998, y el laboratorio habitable
se lanzara el afio 2001.

El Hermes (1) en misién no tri-
pulada se enviara al espacio el aiio
2000, y tripulado, el afio 2001.

La primera mision de la Plata-
forma Polar estd programada pa-
ra 1997 y cubrird observaciones
de meteorologia y climatologia.

De cuanto antecedente hemos
recibido cumplida informacién
en la exposicion de ESA/CNES/
Arianspace, cuya presentacion

Fig. 5.

El primer vuelo
del X-30 esta
previsto para 1997

Fig. 6.

Visualizacion

de presiones,
velocidades

y temperaturas para
el HL-20 de la NASA.

de actividades actuales y previs-
tas para un ya proximo futuro,
contrasta con la presentacién
nostdlgica pero bella contenida
en el Musee de I'Air, que estd en
hangares paralelos a los tres
“halls” espaciales.

10° ANIVERSARIO DE ARIAN-
SPACE

El 11 de diciembre préximo,
Arianspace celebrard el 10° Ani-
versario de su nacimiento, y su
historia ha dado paso a éxitos tan
proximos como haber efectuado
7 lanzamientos en 1988, otros 7
en 1989, 6 en 1990, y un total de
ocho planificados para 1991.
Arianspace generé ventas por va-
lor de 651,2 millones de ddlares
en 1990; un 5% mads que en 1989,
lo que supuso 22,1 millones de
ddlares de beneficio.

Desafortunadamente, el lanza-
miento n° 44 estd retrasado desde
el 3 de mayo hasta corregir una
anomalia detectada en el 3* esca-
16n del motor criogénico del
Ariane 4. Las acciones correcto-
ras estdn siendo llevadas a cabo
por Arianspace en conjuncion
con el CNES vy el fabricante del
motor: SEP (Sociedad Europea
de Propulsion).

En 1996 Arianspace dispondra
ya del Ariane 5, que sera utiliza-
do en principio para dobles lan-
zamientos de satélites.

Arianspace ha manifestado en
Le Bourget, que el tiempo de pre-
lanzamiento es pequefio, lo que
le hace competir con USA, la
URSS y China.

El Ariane 4, se mantendrd en
operaciones al menos por 5 afios
mas. La version 44 LP de 3 esca-
lones en su cuerpo principal y 4
lanzadores iniciales de propul-
sante sdlido, la mas compleja
configuracién del Ariane 4, se
mostrara en Barcelona en 1992,

EL ARIANE 5

El més potente de los lanzado-
res Ariane tendrd una configura-
ciéon como la que mostramos en
la fig. 1.

Su capacidad operativa puede
resumirse asi: situar en Orbita de
transferencia geoestacionaria
5110 kg. distribuidos en triple
carga de pago, 5740 kg en doble
carga de pago, o0 6690 kg con car-
ga de pago tnica; en baja orbita
alrededor de la Tierra situar una
carga unica de 19.330 kg., o en
orbita heliosincrénica 11.880 kg.
de carga tunica. Con el Hermes
situarle con capacidad de lanza-
miento de 23 Tm en Orbita baja
alrededor de la Tierra (1).

El 22 de mayo pasado la Com-
paiiia L’Air Liquide de Paris fir-
mo un contrato por valor proxi-
mo a los 2 millones de ddlares
para suministrar helio para futu-
ros lanzamientos del Ariane 5,
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EL HERMES

Desde que expusieramos a
nuestros lectores de RAA, la con-
figuracidn inicial del Hermes que
obtuvimos en Le Bourget 87 (2),
los avances en 4 afios han sido,
como era de esperar, espectacula-
res; basta observar las figs. 2y 2a
que acompaian a este comenta-

Fig. 7. Hispasat: primer sistema espanol de comunicaciones, ra-
diodifusion y TV directa. El sistema, de dos satélites serd lanzado
en 1992. Los primeros contratistas para su desarrollo son Matra

Espace y CASA.

rio y compararlas con lo que ex-
pusimos en nuestra resefia de Le
Bourget 87.

Las cuatro principales Indus-
trias Aeroespaciales europeas, de
las mds de un centenar que en
mayor o menor grado participan
en la construccion del Hermes, se
asociaron en noviembre pasado y
constituyeron la Sociedad Euro-
Hermespace. Las cuatro indus-
trias del Consorcio son: Deuts-
che Aerospace, Alenia, Aeros-
patiale y, Dassault, que recibiran
el respaldo oficial de la ESA para
ser responsable del desarrollo del
Hermes, tras la reunion de minis-
tros de los paises integrados en la
ESA que tendrd lugar en Bonn los
dias 20 y 21 de noviembre proxi-
mo.

La principal ventaja de Euro-
Hermespace es que su estructura

Fig. 8.

La mision
Cassini/Huygens
de la NASA/ESA
en 1996,
explorara
Saturno y su luna
Titan.

es unica y serd quien lleve la
coordinaciéon de los contratos
que fueren menester.

En principio estaba previsto
constuir dos naves Hermes que
deberian volar en 1998 y 1999;
ahora se ha acordado fabricar
una sola nave que volara el afio
2000 y el 2001; en este ultimo
aiio ya tripulada. El lanzamiento
del Hermes por el Ariane 5 serd
como lo han sido todos los Aria-
ne, desde la Base Espacial de
Kourou en la Guayana Francesa.

CONJUNTO ARIANE 5/HER-
MES

El lunes 17 de junio saltaba a la
prensa la noticia espectacular,
manifestada por el Director de

Sistemas de Transportes de la
ESA, que el empuje proporciona-
do por el Ariane 5 solamente po-
dia ser capaz de lanzar el Hermes
con 1000 Kgs. de carga de pago
cuando el Hermes ha sido dise-
nado para portar 3.000 Kg. Afia-
dia la noticia que para los dos
primeros lanzamientos no seria
necesario mds empuje pero que
para las misiones del Programa
Columbus hard falta mas empu-
je. El nuevo Ariane 5 Plus deberd
incrementar su empuje respecto
del Ariane 5 standard para una
operacién con 2 Tm adicionales,
y esto en el mejor de los supues-
tos no estaria disponible hasta el
ano 2004.

Aerospatiale dispondrd muy
pronto del “cockpit™ del Hermes
para entrenamientos (fig. 3).

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Septiembre 1991
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LOS TRABAJOS DE DAS-
SAULT PARA EL HERMES

Desde 1985 Dassault ha traba-
jado en investigacion espacial re-
lacionada con el comportamien-
to aero-cinético-termodindmico
del Hermes, con pruebas de si-
mulacién en tinel aerodindmica
(fig. 4), bajo la direccién del
CNES. Ahora partir de su inclu-
siéon como uno de los componen-
tes de Euro-Hermespace va a in-
crementar su participaciéon que
pasard del 4,4% al 10% en los
préximos 5 afos.

Las pruebas abarcan simula-
cidén de velocidades desde 200

LAS MISIONES FRANCO SO-
VIETICAS, ANTARES Y
MARS 9%

La cooperacion en el campo es-
pacial entre Francia y la URSS,
recibieron un fuerte impulso tras
la visita del Presidente Francés
Frangois Miterrand a la URSS en
noviembre de 1988, y del Presi-
dente Soviético Mikhail Gorba-
chov a Francia, en julio de 1989.
Tras la visita de julio de 1989, se
firmé un protocolo adicional al
de 1966 por el que se acordaba la
cooperacion franco-soviética en
misiones espaciales tripuladas.

La primera mision derivada de
ese protocolo fue acordada bajo

Fig. 9. El SANGER, ha sido seleccionado

por el Ministerio de Investigacion y Tecnologia de
Alemania, como concepto de referencia para un Programa
Nacional de Tecnologia Hipersénica.

nudos a 16.000 nudos y tempera-
turas entre —100°C y +1815°C. El
objetivo de estas pruebas es me-
dir el comportamiento de la es-
tructura hecha de fibra de carbo-
no reforzada con composites y
material cerdmico; materiales so-
bre los que Dassault estd desarro-
llando un amplio programa de
investigacion.

Los resultados de estas pruebas
han sido presentadas en Paris en
el Pabelléon de la Defensa, en la
amplia seccidon dedicada a las ac-
tividades de ONERA (Oficina
Nacional de Estudios y de Inves-
tigaciones Espaciales), que traba-
ja en conexién con el CNES.

firma en diciembre de 1989: la
misién Antares por la que un as-
tronduta francés llegara a la esta-
ciéon Mir para mantenerse en ella
durante 12 dias realizando expe-
rimentos en dreas como la medi-
cina, biologia, ciencias de los ma-
teriales, fisica...

Desde el 5 de enero dos astro-
ndutas franceses (cosmonautas
en la terminologia soviética) es-
tan preparando la mision Anta-
res en la Ciudad de las Estrellas/
Centro Youri A. Gagarine, cerca
de Moscti.

La misién Mars 94 prevista,
como su denominacion indica,
para 1994, consiste en realizar

experimentos franceses en un in-
genio soviético lanzado hacia
Marte, con un vehiculo que se si-
tue en oOrbita alrededor del plane-
ta, un vehiculo que se pose y
mueva sobre su superficie, y un
baldn que explore la atmosfera y
superficie marcianas.

De los resultados obtenidos en
la misién Antares se decidird si
se envia otra mision con tecnolo-
gia robdtica hacia el afio 2000, y
conocer asi informaciones claras
sobre el origen y la evolucién del
planeta Marte.

En todo caso el envio de una
misién que pusiera al hombre so-
bre la superficie de Marte podria
hacerse no antes del afio 2015.

La informacién que hemos ex-
puesto sobre las misiones Anta-
res y Mars 94, ha sido proporcio-
nada por la Agencia soviética
Novosti, a la prensa, en el Chalet
de que disponiamos en Le Bour-
get.

LA NASA: ELX-30Y EL HL-20

Continudan los trabajos sobre el
X-30 (fig. 5) avion demostrador
para vuelos entre Mach 5 y Mach
25, que la NASA coordina y rea-
lizan dos fabricantes de aviones
General Dynamics y McDonnell
Douglas, y tres fabricantes de
motores Pratt Whitney, Roc-
ketdyne y Rockwel Intl. (5).

El primer lanzamiento del
X-30 se ha fijado para 1997, y de
los resultados obtenidos se prose-
guird o dilatard el Programa
NASP (National Aero Space Pla-
ne), que coordinan el Departa-
mento de Defensa y la NASA (2),
(4). En previsién de que, como es
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de esperar, los ensayos con el
X-30 sean satisfactorios, conti-
nuan los trabajos de disefio del
NASP, en el pasado mes de febre-
ro quedaron definidos cinco con-
figuraciones diferentes, desta-
cando en cada una la compleja
integracion de la estructura de es-
te avion con su sistema propulsi-
vo.
Se estdn haciendo pruebas de
componentes estructurales para
los que se han seleccionado mate-
riales composites con matriz me-
talica, a base de titanio y fibra de
carbono. Las temperaturas que la
estructura ha de soportar en sus
zonas mas calientes son aproxi-
madamente 1650°C,

La NASA estd disefiando un
vehiculo mds pequefio que el
X-30 y el NASP, es el HL-20, pa-
ra transportar hata 10 astrondu-
tas. El HL-20 sera utilizado como
vehiculo soporte para misiones
lunares y a Marte. Las Fuerzas
Aéreas USA han fijado el afio
2002, como fecha en la que de-
sean colocar 50.000 lib de carga
de pago en érbita baja alrededor
de la Tierra. La NASA espera que
tal requisito se pueda cumplir
pues el disefio HL-20 estd hecho
para 150.000 lib de carga de pago
y estard disponible en 1999. Has-
ta alcanzar el primer lanzamien-
to serd preciso invertir aproxi-
madamente 12.000 millones de
délares en este Programa.

Los ensayos en maqueta del HL-20
se estdn haciendo en el Centro Lan-
gley de la NASA (fig. 6).

LA ESTACION ESPACIAL IN-
TERNACIONAL

El 6 de junio pasado, una se-
mana antes de la inauguracién de
Le Bourget’91, surgieron fuertes
nubarrones en la Cimara de Re-
presentantes USA, respecto de la
continuidad con los trabajos para
la Estacién Espacial Internacio-
nal, que podian haber dado lugar
a su cancelacion,

R P L S TR S P

Fig. 10. HYTEX.- Hypersonic Technology Experimental Vehicle para pruebas de apli-

cacién del sistema propulsivo del SANGER. Previsto para probar en 1998,

La razén de esta duda estriba
en el alto presupuesto necesario
hasta que la Estacién, cuyo mon-
taje lidera la NASA, estuviera di-
ponible y que en principio estaba
fijado en 30.000 millones de dé-
lares, y aun cuando una versién
simplificada de la Estacién, redu-

ce ese presupuesto en 800 millo-
nes de ddlares, las dudas incluso
con 22.000 millones de presu-
puesto se mantuvieron,

Al fin se aprobdé la continuidad
del Programa con la configura-
cion reducida, que requerird me-
nos lanzamientos para su monta-
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Fig. 11. AEROSPATIALE
STS 2000

. Version SSTO (Single Stage
To Orbit)

- Peso al despegue: 338 Tm.

- Carga de pago: 7 Tm.

- Carga de hidrdgeno: 59,5 Tm.

- Carga de oxigeno: 205,1 Tm.

- Peso al aterrizaje: 69 Tm.

- Orbita circular a 400 Km de
altitud a 30°

. dimensiones en mm.

je 'y menores actividades
extravehiculares para su cons-
truccion y mantenimiento.

Los primeros componentes pa-
ra su montaje comenzaran a lan-
zarse en 1996, tres afios mas tar-
de de lo previsto inicialmente (1)
(2). Seis paneles solares que gene-
rardn 56.000 watios suministra-
rdn la energia necesaria para el
montaje de la estacion y su ulte-
rior utilizacion.

Ante las dudas de la continui-
dad del Programa por parte de
USA, la ESA ha manifestado que
Europa no abandonaria sus pro-
poésitos y que llevaria adelante el
Programa junto con Japon al me-
nos, y probablemente seguiria
Canadd.

Actualmente Europa estd cons-
truyendo dos laboratorios orbita-
les como parte de la Estacion Espa-

cial Internacional, uno para unir a
la Estacion como parte del comple-
jo en el que intervendria USA y
Japén y otro para una Orbita inde-
pendiente que seria visitado perio-
dicamente por el Hermes.

EL SISTEMA HISPASAT

Es el primer sistema espafol
de comunicaciones via dos satéli-
tes (fig. 7), que entrard en servi-
cio en 1992. La informacién que
suministren llegard a Espaiia, in-
cluidas las Islas Canarias y el cen-
tro de Europa, y gran parte de
América.

Seran lanzados por un Ariane
4 de lanzamiento doble y su posi-
cién orbital serd de 31°W, y la
vida en servicio estd prevista pa-
ra 15 anos.

La transferencia de tecnologia
Francia-Espafia forma parte del
programa Hispasat.

EL PROGRAMA HORIZON
2000 DE LA ESA

Con este programa de 4 misio-
nes de investigacion (Fisica Te-
rrestre/Solar, Espectografia de
Rayos X, Espectografia de Rayos
Infrarrojos, y toma de muestras
del nucleo de cometas) se hard la
misiéon Cassini/Huygens en 1996
de la NASA/ESA a Saturno y a su
luna Titan (fig. 8). Las misiones
se prolongardn hasta el afio 2007.

EL SANGER, HYTEX Y STS
2000

Del Singer, Sistema de trans-
porte hipersénico de disefio ale-
man nos hemos hecho eco mas de
una vez en las pdginas de RAA
(1), (5). Ahora, comprobado su
estado de desarrollo en el Pabe-
lI6n de Alemania en Le Bourget
(fig. 9), podemos destacar la re-
gularidad de su programa.

El Sdnger tiene el tamafio de
un B-747 y portard al vehiculo
lanzadera HORUS (Hipersonic
Orbital Upper Stage) en misiones
tripuladas o no tripuladas pero
recuperable.

El Sidnger puede ser lanzado
desde las pistas de un aeropuerto
convencional, puede alcanzar ve-
locidades de crucero de Mach
4.4, y en la fase de desprendi-
miento del HORUS alcanzar
Mach 6,6 a 31 Km de altitud. La
reentrada se hace con un escalén
de propulsién superior, y el ate-
rrizaje puede hacerse en pistas de
aeropuertos.

El primer escalén puede lanzar
al Sdnger con el Horus, y el se-
gundo escalén al Horus, hacien-
do uso el primero de Hidrégeno
Liquido (LH,) y aire atmosférico,
y el segundo escalén con LH, y
LO.,.
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El HYTEX (fig. 10), tiene co-
mo objetivo fundamental la veri-
ficacion por métodos computa-
cionales, de la aerotermodina-
mica para el Sidnger, para disefio
de su estructura y subsistemas,
incluyendo el control del vuelo, y
la transferencia de calor.

Con el HYTEX que viene a ser
como un vehiculo demostrador del
Sénger se podran hacer ensayos si-
milares a los del programa nortea-
mericano X-30/NASP, pero con
un coste sensiblemente menor.

La estructura del HYTEX podria
estar concluida en 1998, y se estd
trabajando sobre ella desde 1990.

El STS 2000 es una denomina-
cion genérica dada a dos lanzado-
res que tiene en estudio Aerospa-
tiale, en dos versiones, una la
SSTO (Single Stage To Orbit), fig.
11, yotra la TSTO (Two Stage To
Orbit), (fig. 12). Ambas configu-
raciones son para estudiar el com-
portamiento de aviones hipersé-
nicos ¢ hiperveloces, y la
flexibilidad de reutilizacion tras
comprobar su fiabilidad y la segu-
ridad exigida a aviones reales que
se disefardn en los afios frontera
de los siglos XX y XXI.

Pueden alcanzarse con esto inge-
nios STS 2000, velocidades hasta
de Mach 6 a 30 Km. de altitud.

JAPON: SUS ACTIVIDADES
ESPACIALES

Japén ha revelado en Le Bour-
get que en el proximo mes de sep-
tiembre lanzard al espacio un
modulo para investigacion de
materiales en estado de ingravi-
ded. El médulo ha sido montado
por Ishikawa -Harima Heavy In-
dustries— en Tokio y servird para
hacer los experimentos prelimi-
nares para posteriores investiga-
ciones en la Estacion Espacial In-
ternacional. Son manifestaciones
del NASDA (National Space De-
velopment of Japan).

El médulo serd lanzado por un
motor cohete de 13 m. de altura,

DOSSIER

Fig. 12. AEROSPATIALE
STS 2000

. Version TSTO (Two Stage
To Orbit)

- Peso al despegue: 204 Tm.
- Carga de pago: 7 Tm.

- Carga de hidr6geno: 41 Tm.
- Carga de oxigeno: 86 Tm.
- Peso al aterrizaje: 29* Tm.
~ Orbita circular a 400 Km de
altitud a 30°

* Tras el 2° escalon

el TR-1A, versiéon modificada
del TR-1, ambos construidos por
Nissan Motor Corp., y que fué en
principio un modelo a escala re-
ducida de su potente lanzadera
H-II. Ser4 el primer lanzamiento
de un TR-1A, y se hard desde la
Base Espacial de Tanegashima al
Sur-Este de Japon.

El cohete ascendera hasta 290
Km. de altitud y se mantendra al
menos 6 minutos en condiciones
de microgravedad, durante los
cuales se hard la experimentacion.

El Gobierno japonés ha inver-
tido aproximadamente 50 millo-
nes de ddlares para adaptar el
TR-1A a esta experimentacion.
Otros dos lanzamientos similares
estdn ya programados, uno para
1992 y otro para 1993.

La NASA tiene ya practicamen-
te disponible su potente lanzador
H-II (fig. 13), para lanzar al espacio

en 1992, un vehiculo experimental
al que seguird otro en 1993,

El H-LI tiene una altura total
de 49 m., su peso es de 260 Tm; el
primer escaléon, con LH,/LO,
proporciona 86 Tm. de empuje;
el 2° escalén, también con LH,/
LO,, 12,4 Tm. y los dos motores
cohete de propulsante solido
adosados al cuerpo principal,
159 Tm. cada uno.

Su capacidad operativa puede
resumirse asi: situar en orbita cir-
cular alrededor de la Tierra,
aproximadamente 6 Tm. a 1000
Km. de altitud; en érbita geoesta-
cionaria, aproximadamente 2
Tm. a 36.000 Km. de altitud; en
orbita heliosincrénica, aproxi-
madamente 5 Tm. a 700 Km. de
altitud; en misién interplanetaria
1,5 Tm. y para envios a la Esta-
cion Espacial Internacional,
aproximadamente 9 Tm.
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Fig. 13. Con el lanzador H-I1, Japén podrd insertar en drbita geoestacionaria satélites hasa
de 2 Tm; en orbita baja hasta 10 Tm. Podra enviar sondas a Venus y Marte. Un primer
vehiculo experimental serd lanzado en 1992. Esta previsto que el H-II lance la nave HO-

Cuando la Estaciéon Espacial
Internacional esté operativa, Ja-
pon lanzard su nave tripulada
HOPE (H-1I-Orbiting Plane) que
se insertard en principio en una
Orbita a 250 Km. de altitud, y
tras maniobrar, alcanzar la Esta-
cion Espacial que estara situada a
460 km. de altitud. Finalmente el
HOPE tras los trabajos de los as-
trondutas en la Estacion, regresa-
rd ala Tierra aterrizando como lo
viene haciendo de lanzadera nor-
teamericana, y lo hard el Hermes
europeo.

CONVOCATORIAS PARA IN-
FORMACION SOBRE ACTI-
VIDADES DEL ESPACIO

- En Europa, es de destacar el
anuncio hecho en Le Bourget por
el GIFAS (Grupo de Industrias
Francesas Aeronduticas y del Es-
pacio) de la celebracién del 3¢
Forum del Aire y del Espacio que
tendra lugar en Paris, el préximo
Le Bourget, los dias 22 y 23 de
noviembre préximos en el que
mas de 40 Instituciones entre Es-
cuslas, Universidades, Institutos

e Industrias Aeroespaciales, in-
formaran sobre sus actividades, y
lo que es mds importante, expon-
drdn a la Juventud, que ha sido
especialmente invitada a este Fo-
rum, de las carreras abiertas para
la Investigacion Espacial.

— En Estados Unidos, concre-
tamente en Arlington, Washing-
ton para los dias 28 de agosto a 5
de septiembre de 1992, y coinci-
diendo con la conmemoracion
del 500 Aniversario del Descu-
brimiento de América por Cris-
tobal Col6n -asi dice la informa-
cion repartida en Le Bourget- se
ha organizado un Congreso Espa-
cial Mundial, por:

— COSPAR (Comité de Inves-
tigacion del Espacio)

— IAF (Federacion Astronduti-
ca Internacional)

— NAS (Academia Nacional de
Ciencias)

- NASA (Administracion Na-
cional de la Aerondutica y el Es-
pacio)

— AIAA (Instituto Americano
de Aerondutica y Astrondutica)

En este Congreso se expondran
las mds modernas tecnologias
aplicadas a la investigacion espa-
cial con una peticién especial a
nivel mundial para coopear en la
mejora de la atmosfera que rodea
a la Tierra y, en consecuencia al
bienestar de sus habitantes. m

REFERENCIAS SOBRE EL ESPA-
CIO EN RAA

(enumeradas por orden cronolé-
gico de publicacién)

1.—= n°® 551, noviembre 1986,
Farnborough 86

2.— n°® 561, septiembre 1987, Le
Bourget 87

3.- n® 575, noviembre 1988,
Farnborough 88

4.—n° 577, enero 1989, Resumen
1988

5.- n° 586, octubre 1989, Le
Bourget 89
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