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principios del segundo trimestrie sos, asi como la disparidad de criterios
Ade 2002, dos empresas estadoy y de prioridades entre la NASA y ¢l
nidenses haran debutar las pri DoD, provocaron su desaparicion.

meras versiones de sus nuevos cohet En ese punto, la NASA, ante el cafiz
espaciales. Los Delta-IV y Atlas- presupuestario de la década, optd por
prometen reducir de forma drastica e reducir el tamafio de sus vehiculos es-
coste del acceso al espacio y dispong paciales como una manera de encon-
de una capacidad de carga suficient trar servicios de lanzamiento mas bara-
para satisfacer tanto las necesidade tos. Los militares, por su parte, deci-
militares del pais como la demanda ¢o dieron perseverar y emprender en
mercial internacional. solitario un programa de moderniza-

El accidente del transbordador Cha cion profunda de los lanzadores alin
llenger, en 1986, y una inusitada seri¢ disponibles.
de fracasos en el lanzamiento de divi Este programa se llamé EELV
sos cohetes desechables, provocarg (Evolved Expendable Launch Vehicle)
una de las peores crisis en el seno d y después de varios afios de incerti-
programa espacial militar estadouniden dumbre, esta préximo a dar sus frutos.
se. La lanzadera, que debia haber sus
tuido a casi todos los cohetes no tripula . OBJETIVOS
dos para propiciar un elevado namer & £ L
de misiones que garantizase su baj 2 2 z La USAF, con el EELV, ha querido
coste, dej6 de utilizarse para lanzar satt o - = disminuir los costes de lanzamiento|al
lites a menos que fuera estrictament & @ I espacio respecto a los actuales cohetes
necesario. Una situacion que obligg & . . 9 Delta, Atlas y Titan en al menos un 25
reabrir lineas de fabricacion de vectores — = por ciento. Contemplando su calenda-
que parecian obsoletos, como los Delte{-o"’T fl_%"glﬂhaeggs,\'ﬂc;tﬂ% la serie Atlas-V. (F0- rjg para los proximos 20 afios, ello su-
Atlas y Titan, y a buscar una solucién|a,_ pondrd unos 6.000 millones de dodlares
gran problema que el Space Shuttle de ahorro. Por otro lado, el EELV pre-
bia haber resuelto: la disminucion coniza una mejora de las operaciones
los costes de acceso al espacio. de lanzamiento y su estandarizacian,

Durante un tiempo se hablé de pr algo que ayudaré a reducir el tiempo
yectos como los Shuttle-C, Jarvis necesario para preparar una determina-
otros. Se consideraron alternativas qu da mision.
incluian resucitar el famoso Saturn El camino elegido para lograr estas
lunar, y se iniciaron sucesivos progr metas ha sido colaborar directamente
mas en cooperacion entre la NASA con la industria, produciendo una serie
el Departamento de Defensa (DoD) de vehiculos que no sélo satisfaga |as
busca del desarrollo de un vehiculo necesidades militares del pais, sino
tAndar capaz de satisfacer las dem también a las propias empresas, que
das de ambos y de sustituir a los vie|ol podran ofrecerlos comercialmente.
cohetes con una linea completament La fase inicial del programa EEL
nueva. Estos programas adoptaron [d se llamé Low Cost Concept Validation
ferentes nombres a lo largo de los si (LCCV) y supuso otorgar en agosto de
guientes afios (ALS, NLS, ALDP... 1995 cuatro contratos de 30 millones
pero todos acabaron siendo cancela de dodlares cada uno a las compafias
dos. La factura de tal iniciativa, similar Alliant Techsystems, Boeing Com-
en complejidad a la emprendida por|lg pany, y Lockheed Martin Corporation
Agencia Espacial Europea con B ol (entonces aun dos empresas separddas,
Ariane-5, pero con objetivos de disi - anzamiento con éxito del primér Atlas- Lockheed y Martin). Su trabajo consis-
nucion de costos mucho mas ambiciolllA. (Foto: Lockheed Martin) tiria en elaborar disefios preliminares y
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Impresion artistica
de un Atlas-V 400.
(Foto: Lockheed
Martin)




4

Construccion de la rampa de despegue LC-41, en Cabo Cafaveral. (Foto: Lockheed MakEl interior de un CCB. (Foto: Lockheed Martin)

E U LSS

soluciones técnicas para hacer posiblegquerimientos iniciales: disponibili- esta fase, si bien una buena parte [del
los objetivos del programa. En no-dad de un modulo propulsor com(indesarrollo deberia ser financiado con
viembre de 1996, esta fase habia finaglCommon Booster), un motor, una esfondos de las propias empresas.
lizado con éxito. tructura y adaptadores también comu- Boeing propuso su Delta-1V, |

A continuacion, se iniciaria una se-nes, zonas de lanzamiento simplificalockheed Martin su Atlas-V. En fun
gunda fase (Pre-Engineering and Magdas, operaciones de despegue mas [sarién de sus capacidades, la USAF ya
nufacturing Development) que implico cillas, y la utilizacion de una etapaha reservado 28 lanzamientos con gs-
contratar a Boeing Company y Lock-superior criogénica ya existente (Centos vehiculos para los afios fiscales
heed Martin Corporation para que lle-taur). 2002 a 2006. En concreto, Boeing
varan a cabo un sustancial avance|en En octubre de 1998, en vez de selecefectuara 19 misiones por 1.380 millo-
sus conceptos y disefios. Cada contraionar a un ganador, la USAF decidiénes de ddlares, mientras que Lockheed
to, valorado en 60 millones de délarescontratar a ambas empresas para gudartin completara 9 por 650 millones
duraria 17 meses. desarrollaran de forma paralela sus code dolares.

El resultado de todos estos esfuerzoketes EELV. Se entregaron 500 millo- Los dos competidores, si no hay re-
debia cumplir de forma estricta con losnes de délares a cada compafiia pateasos, han prometido inaugurar sus
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La familia Delta-1V. (Foto: Boeing)

nuevas familias el 30 de abril de 2002
(Delta-1V) y 5 de mayo de 200
(Atlas-V), ambas misiones con satéli
tes de comunicaciones de la empres
europea Eutelsat.

La USAF, la verdadera impulsor
del programa EELV, no tiene tanta pri-
sa para embarcarse en estos vehiculg
El servicio militar tiene prevista un
suave transicion desde los actuales
tan-1VB, Atlas-Il, Delta-Il, etc., y no
empezara a volar en los recién llegado
hasta unos meses después.

Veamos ahora las caracteristicas d
los nuevos cohetes y sus perspectivd
de futuro.

ATLASV

La propuesta de Lockheed Martin
presentada en 1999 significa un nue
paso evolutivo en su vehiculo Atlas,
primer misil intercontinental estadou-
nidense, que posteriormente ha vivi
multiples configuraciones tanto milita-
res como espaciales. El Atlas-V intr
duce un buen numero de innovacion
incorporando todo lo bueno ya existe

te tanto en los Atlas como en los Tit nImpresic’m artistica del Delta-1V Heavy.

la otra linea de lanzadores pesados| (Foto: Boeing)

Los Delta-1V Heavy y Medium. (Foto: Boeing)

la empresa. Para reducir el riesgo er
desarrollo, Lockheed Martin ha podid
comprobar la efectividad de algunas
estas innovaciones incorporandola
su lanzador Atlas-lll (inicialmente lla
mado Atlas-IIAR y IARC en sus do
versiones Ay B), cuyo primer lanzg

miento ha resultado ser un éxito total.

Quiza la caracteristica mas sorpre
dente de los nuevos Atlas es la inc
poracién de un motor RD-180 en
primera etapa. Sorprendente por cu
to este motor ha sido disefiado en R
sia y es una adaptacion de dos cama
de combustion del RD-170, utilizad
tanto en los cohetes Zenit como En
giya y diseflado para ser compatib
con vuelos tripulados. EI RD-180 im
plica un gran avance para el Atlas,
gue a su elevada potencia se une
sencillez, lo que permite reducir el n
mero de motores necesarios parg
despegue (el Atlas-IIAS tradiciona
posee un motor principal y dos ace
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radores laterales de propulsion liquida,

asi como cuatro aceleradores sélid
siete motores cuyo trabajo sera ah
desempefiado por uno solo). La su
tucién disminuye claramente el nium
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Ensayo estatico de un motor RS-68. (Foto: Boeing) Un motor RS-68 en el banco de pruebas.
(Foto: Boeing)

@l 77T riales, sin embargo, |

! hacen innecesaria.

El elemento basic
de propulsion es el y.
mencionado Commo
Core Booster (CCB)
construido mediant
técnicas mas moder-
nas y con materiale
ligeros. EL CCB, cuy
estructura ha sido re-
forzada, hereda el ma-
tor RD-180 ya usad
en el Atlas-Ill y, en
funcion de los restan
tes elementos a lo

ducirse durante unfEFETE
lanzamiento. — .
Por otro lado, el sis- _
tema utiliza querosenof* '
RP-1 y oxigeno liqui-
do, lo que implica una
reducciéon de costes)
manteniendo bajo
control el tamafio de
cohete y la compleji-
dad de la infraestruc-|
tura terrestre en com-+
paracion a un vehiculo:
que queme hidrogen
con oxigeno liquido,
como es el caso de s

competidor. e : 3 gue esté unido, confi
Para las etapas su Un CCB, casi a punto en la factoria. (Foto: Boeing) gurara las diversas se-
periores, Lockheed ries y modelos que ca-

Martin cuenta con la conocida Cen-5.940 kg directamente a la Orbita geofacterizan a la familia Atlas-V.
taur, en varias versiones, Util para mi-estacionaria. Un abanico que permite Lockheed Martin ha ideado un siste-
siones de alta energia, como las |dsustituir a la mayoria de cohetes mema de designacién especial para| el
transferencia geoestacionaria. Tambiédios-grandes disponibles hasta ahora. Atlas-V. Excepto la version Heavy, las
se ha contemplado el uso de otra etapaCon la llegada del Atlas-V, y par demés se ven definidas por un nimero
alternativa (SUS) con propergoles al-primera vez en varias décadas, Lockele tres cifras. El primer digito comen-
macenables y motor derivado del utili-heed Martin ha abandonado el disefi@ando por la izquierda designa el tipo
zado en la vieja Agena, pero parecele fuselaje estabilizado por presurizade carenado a utilizar (el diametro del
gue no sera necesario su desarrollo.| cion, tan tipico de los Atlas. Gracias acarenado, que puede ser de 4 6 5 me-
La familia Atlas-V, pues, debia estaresta técnica, que calificaba al vehiculdros). El segundo digito nos infor
formada por cuatro series complemeneomo “cohete-globo”, era posible del nimero de aceleradores soélidos
tarias: 300, 400, 500 y Heavy, aunqueanantener un bajo peso muerto, unaue transporta (1 a 5). Y por ultimo,
parece que la 300 no va a utilizarsegran ventaja para los limitados vectotercer digito, nos dice cuantos motores
Las capacidades de lanzamiento serares de finales de los afios cincuentposee la etapa superior Centaur (1 6/2).
diversas, hasta 8.200 kg en érbita dgue pretendian convertirse en misile#\si por ejemplo, un Atlas-V 511 cons-
transferencia geoestacionaria y hastatercontinentales. Los nuevos matetaria de un cuerpo central CCB,

622 REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Julio-Agosto 2002



El médulo de propulsién CCB. (Foto: Boeing) Llega un motor RS-68, preparado para ser unido a su CCB. (Foto: Boeing)

acelerador solido, una etapa superjottiles. Se trata de derivados de las ¢aro liquido), mientras que la masa iner-
Centaur con un Unico motor y un carefias usadas actualmente en los cohetde asciende a unos 20.743 kg.
nado de 5 metros de diametro. europeos Ariane-5. Sobre el CCB se coloca la segunda

En la préactica, los Atlas-V 400 no EIl CCB, como ya hemos dicho, dis-fase o etapa superior Centaur (Cl|).
estan disponibles con aceleradores s@one de un motor ruso RD-180, im-Consiste en una version prolongada|d
lidos. Pueden llevar un carenado granportado y preparado por la empresa eda utilizada en los Atlas-Il y casi idér
de (LPF) o extragrande (EPF), ambps$adounidense Pratt & Whitney. Contica a la de los Atlas-IlIB. Mide 3,05
de 4,2 metros de didmetro y diferentesus dos cdmaras de combustion, cometros de diametro y 12,68 metros de
alturas (12,2 y 13,1 metros, respectivacapacidad de empuje variable, puedéngitud maxima (con tobera extendi-
mente). Por su parte, los Atlas-V 500proporcionar un maximo de 3.827 kNda). Puede estar equipada con unp o
disponen de carenados de 5,4 mettos nivel del mar. La etapa mide 3,81dos motores RL10-A-4-2, que se a
de diametro (PLF) en dos alturas (20, metros de diametro y 32,46 metros denentan de oxigeno e hidrégeno liqui-
metros y 23,4 metros de alto), adaptalargo. A bordo se encuentran 284.08%los. Cada motor tiene un empuje de
bles al volumen de las diversas cargakg de propergoles (queroseno y oxige99,2 kN. Con uno de ellos, naturgl-

Un CCB para ensayos, en Cabo Cafaveral. (Foto: Boeing)
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Sobre la Centaur se instala uno de
carenados ya descritos y, en su in
rior, las cargas Utiles. En funcion de |
oOrbitas finales, son posibles mdltipl
encendidos.

durante el despegue, y tienen un em
je individual de 1.361 kN. Miden 15

Atlas-V 500 puede alcanzar los 62,4.
En cuanto a las capacidades de |
zamiento, un 400 puede enviar 12.5

ferencia geoestacionaria. Por su parte

los 500, en funcién de su configur
cion final, pueden lanzar entre 10.3

l i T

_EI CCB para ensayos, es levantado so
la zona de lanzamiento LC-37, en Florid

((Foto: Boeing)

y 20.520 kg a una orbita baja de 28
grados, de 9.050 a 17.365 kg a una
bita polar, de 3.970 a 8.670 kg a u
Orbita de transferencia geoestaciona
y de 2.680 a 3.890 kg directamente
una orbita geoestacionaria.

Para conseguirlo, disponen de zorn
de lanzamiento en Cabo Cafave
(LC-41, Florida) y Vandenberg (SLG
3W, California).

Todos estos modelos estan dispo
bles comercialmente. Sin embarg
Lockheed Martin ha desarrollado tan
bién una version pesada (Heavy) pq
la USAF. Su configuracién es sem
jante a la del Atlas-V 500, pero cq
dos aceleradores de propulsion liqui
gue no son sino CCB adaptados p
este trabajo. La etapa Centaur, de
Gnico motor RL10-A-4-2, podra en
tonces transportar mas de 13 tonela
hacia una ¢érbita de transferencia ge
estacionaria, o casi 6 toneladas direg
mente a una o6rbita geoestacionaria.

Y'Tohete pesara 962 toneladas al des
‘gue y estara destinado principalmer

i

La zona de lanzamiento SLC-6, en Vandenberg. (Foto: Boeing)
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a enviar al espacio cargas militares
tremadamente pesadas, como las
se lanzan en los actuales cohetes Tit
401B, en el interior de carenados a

DELTA-IV

Si hay una familia de cohetes que
be lo que es evolucionar, ésa es sin

afios 50 como un vehiculo de transici
basado en el entonces apenas disponik
Thor-Able, se ha consolidado y ha cr
cido sin parar, pasando de lanzar 45
hacia una orbita baja (Thor-Delta) a lag
mas de 13 toneladas hacia la érbita|d
transferencia geoestacionaria de los mc
delos actuales (Delta-1V). de lanzadores de pequefio y medianoerlos mas competitivos.
Si exceptuamos la serie Delta-11l, tamafio. No es extrafio pues, que la ac- Siguiendo la pauta marcada por las
gue no ha gozado de un excesivo éxittual propietaria de la linea, la empresaspecificaciones de la USAF parael
técnico ni comercial, la familia Delta Boeing, haya deseado participar tamEELV, los Delta-1V también se en-
puede considerarse una de las mas utién en el programa EELV como uncuentran basados en un médulo de
lizadas y fiables de la arena comercjaimodo de mejorar sus lanzadores y hapropulsién comin CCB (Commo

JPG: El CCB para la primera misién Delta-1V, en Cabo Cafiaveral. (Foto: Boeing)
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Booster Core). La combinacion deencontraremos tres modelos. La verHACIA EL FUTURO
diversos elementos adaptados a su| aién 4,2 implica un CCB unido a dos
rededor y su modularidad proporcio-aceleradores soélidos GEM-60. Estos No hay ninguna duda de que la com-

dium, tres Medium Plus (4,2, 5,2
5,4) y un Unico Heavy.

sus 2.891 kN de empuje, se alimentaado, por tanto, es mas grande (5,1 pdos Delta-IV se ofreceran con un precio
de hidrégeno y oxigeno liquidos. Estosl4,3 metros). Puede colocar 4.640 kgle salida de 70 a 140 millones de ddla-

2s En todo caso, los nucleos de propul-

rasion de los cohetes que inauguranan
quido y son los empleados por vehi-dores sdlidos en vez de dos, dos de|lasmbas familias ya se encuentran |en
deabo Cafiaveral desde hace meges.
espacial o el Ariane-5. También soncolocar 6.565 kg en orbita de transfe-Con anterioridad, se ha ensayado la
manipulacion de modelos estaticos pa-

asEl cohete mas potente de la familiara proporcionar experiencia al personal

dificiles de manipular. EI CCB mide es el Delta-IV Heavy. Consiste en unque debera prepararlos para el despe-
e fue. Se han comprobado las conexio-
diametro. Pesa unas 18 toneladas| emetros de didmetro pero con dos aceaes cohete-torre de lanzamiento y|se
3).han realizado varios ensayos también
Existen aqui varias posibilidades enestéticos de los diferentes motores. To-
gonuanto al carenado, en funcién de| lalo esta listo para que una nueva gene-

pesan 200 toneladas.

En cuanto a la segunda etapa,
capacidad de reencendido, ha sido
rivada de la usada en el cohete Deltabitual sera la que mida 19,1 metros |de Teniendo en cuenta la amplitud del

dispone de capacidad ampliada paraargas duales (dos satélites), pero tanuran satelizar, ain hay un nicho para |os

con dos longitudes dependiendo
modelo. En el modelo de 4 metros
diametro, mide 12,2 metros de largoJargo de 22,4 metros, para lanzamienjos misiles decomisados. Pero el futuro,
y en el de 5,1 metros, 13,7 metros. Petos dobles. En funcién de la cofia ele-dentro de 10 o 20 afios, debe buscarse
ergida, de pesos variables, el Delta-|Ven una generacién totalmente diferente

metro. A su alrededor se encuentra elurn y el segundo debia emplearse para Mas informacion en:

carenado de 4 por 11,7 metros. Podrél lanzamiento de transbordadores edttp://www.ilslaunch.com/atlas/atlasv
colocar 4.215 kg en ¢rbita de transfepaciales hacia orbitas polares, algo quattp:/Awwv.astimco.comlaunch_atlas.shtml
rencia geoestacionaria. nunca llegé a ocurrir tras el accidentehttp://www.boeing.com/defense-spa-

En la serie Delta-IV Medium Plus del Challenger. ce/space/delta/deltad/deltad.htm

626 REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Julio-Agosto 2002





