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una gran complejidad, como cabe esperar de
cualquier sistema de armas moderno. En la fi-
| gura pueden verse los principales conjuntos que lo
| componen, de los que se hara una somera descrip-
| cion para tener una panoramica técnica general del
| primer sistema de defensa aérea basado en superfi-
cie del Ejército del Aire. Como puede observarse, el
| sistema esta compuesto del centro de deteccion y
i-control, dentro del cual se integran el radar de vigi-
| lancia y el sistema de mando y control; dos seccio-
. nes de fuego de los misiles de guia radar semiacti-
va y sus generadores de energia eléctrica cada una
con su lanzador de misiles séxtuplo y, finalmente,
| tres lanzadores ATLAS de misiles de guia infrarroja
que pueden operar autbnomamente.

- E | Sistema Spada 2000/ATLAS adquirido es de

' CENTRO DE DETECCION Y CONTROL

onsta de dos partes diferenciadas aunque uni-
das fisicamente:
Mando y Control y Radar de Vigilancia

Mando y control

El mando y control forma, con el radar de vigilan-
cia, el centro de deteccidn y control. Lo compone un
habitaculo cubico (shelter) contenido dentro de la
estructura del radar en el que se localizan el oficial
de control tactico y el operador del radar, cada uno
de los cuales dispone de su propia estacion de tra-
bajo con pantalla en color, teclado y ratén, con lo
que se pueden ejercer todas las operaciones del
sistema, excepcion hecha de las érdenes de fuego,
que se tienen que dar desde cada seccion de fuego
y desde cada lanzador de misiles de guia infrarroja.
El oficial tactico si que tiene la posibilidad de anular
una orden de fuego dada desde los lanzadores.
Ademas de las dos estaciones de trabajo del oficial
tactico y del operador de vigilancia, se dispone de
un ordenador para entrenamiento y el planificador
de mision.

Las dos estaciones de trabajo son intercambia-
bles, es decir, que cualquiera de ellas puede servir
para el oficial tactico o para el operador, si bien no
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tienen las mismas funciones segin que desempene |
uno u otro cometido. .
El centro de deteccion y control consta de un
computador central o servidor, que gobierna una
red de area local en la que se incluyen las dos esta- |
ciones de trabajo , asi como el ordenador. El servi- |
dor recibe los datos de los blancos detectados por
el radar, los evalta y, en funcién de su peligrosidad,
asigna cada blanco a la seccién de fuego adecua- |
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da, para lo cual todas estan integradas en la red
mediante una malla de radio. Esta malla tiene alta
resistencia a las contramedidas electronicas.

Radar de vigilancia

El radar de vigilancia del Sistema Spada
2000/ATLAS esta fabricado por la empresa Thom-
son CSF. Es un radar tridimensional, es decir, que
tiene la capacidad de dar la situacion del blanco
que detecta (aeronave, misil..) en las tres dimensio-
nes del espacio: distancia, orientacion y altura. El
barrido del espacio aéreo a vigilar se hace mecani-
camente por giro de la antena, mientras que el de
la altura es electrénico. Su antena puede colocarse
a varias alturas. El radar tiene capacidad para la
identificacion de blancos amigos o enemigos en los
modos civil y militar, pudiéndose realizar la interro-
gacion y recibir la respuesta encriptada, modo tipi-
camente militar. Tiene una alta resistencia a las
perturbaciones, asi como una baja probabilidad de
deteccién por misiles antirradiacién, el gran enemi-
go de los sistemas radiantes como es un radar. El
alcance de deteccion del radar en distancia y altu-
ra, es suficientemente grande como para detectar
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cualquier blanco, aunque sea muy pequefo, calcu-
lar sus parametros de situacion espacial, velocidad
y direccion de su movimiento, y designar el arma
mas adecuada para interceptarlo. Esta designacién
puede hacerla automaticamente o dejarse a criterio
del oficial de control tactico. El espectro de blancos
que es capaz de detectar se extiende desde heli-
copteros en vuelo estacionario, es decir, parados
con respecto al suelo, hasta misiles hiperveloces,
pasando por aviones tripulados o no. El nimero de
blancos que puede seguir simultaneamente el ra-
dar, mientras vigila el espacio aéreo encomendado,
es muy alto.

Por ser la Escuadrilla de Apoyo al Despliegue
Aéreo (EADA), una unidad capaz de defender una
base aérea en cualquier parte, el sistema de de-
fensa aérea basada en superficie tiene que ser
transportable por via maritima terrestre y aérea,
empleando medios de las FAS espanolas. Para el
transporte por barco no se ha realizado ninguna
comprobacién por no esperarse problemas. Para el
transporte por carretera, se han realizado algunas
ligeras modificaciones mecanicas e hidraulicas en
varios subconjuntos del Spada 2000 que permiten
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| asignado o bien lo descubre

| modo auténomo, en que puede
| cos en 360° o sectorialmente.

! antena tiene un reflector doble

- de 2000.

que gestiona las comunicacio-

la carga y descarga en los camiones que dotan a la
EADA con rapidez y poco esfuerzo. Para el aero-

- transporte, se tuvo que desarrollar una plataforma
. especial, validada por el Centro Logistico de Arma-
- mento y Experimentacion, que permitiera la carga

del centro de deteccidén y control en el avion Hércu-

' les, tnico en dotacion en el Ejército del Aire con ca-
. pacidad para transportar el elevado peso de este
| subsistema. La primera vez que se transport6 este

radar en avion Hércules fue desde Pisa (ltalia) has-

| ta la Base Aérea de Zaragoza.

En esta breve descripcion del radar de vigilan-

| cia, sblo resta por decir que incorpora su propio gru-

po electrégeno para abastecer de energia eléctrica

| alos equipos electronicos del radar y del sistema de
I mando y control, asi como al sistema de aire acon-
| dicionado de ambos.

SECCIONES DE FUEGO

| Sistema dispone de secciones de fuego con
lanzadores de misiles de guiado radar semiacti-

| vo. Cada seccion de fuego esta constituida, ademas
| de por el lanzador, por el centro de control alojado
| en un shelter, que a su vez aloja la unidad de con-

trol, la estacién de trabajo del operador y un com-
putador personal, por la antena situada en el exte-
rior del shelter y por el grupo electrégeno.

El centro de control de la seccion de fuego com-

. prende los siguientes conjuntos unidos entre si:

*Radar de seguimiento e iluminacion, que desa-

' rrolla la funcién de adquisicién y seguimiento del
| blanco una vez que el centro

de deteccion y control se lo ha

este mismo radar de segui-
miento si esta funcionando en

realizar una busqueda de blan-
* Conjunto de antena. Esta

de modo que se emplea tanto
para el radar de seguimiento
como para el de iluminacion del
blanco.

* Transmisor de onda conti-
nua para iluminar el blanco una
vez adquirido, con el fin de
guiar al misil semiactivo Aspi-

* Unidad de comunicaciones,

nes tanto de datos como de voz
entre el Centro de Deteccién y la
Seccion de Fuego. Se compone =
de dos equipos de radio, uno pa- *
ra la comunicacién de voz y el :
otro para la de datos. Puesto de tiro ATLAS.
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* Sistema de aire acondicionado que tiene la mi-
sion de mantener la temperatura del aire ambiente |
en el interior del shelter dentro de los limites esta- |
blecidos. .

* Equipo para orientacion al norte geografico y |
sistema de posicionamiento global que tienen por
misién orientar y ubicar la seccién de fuego de mo-
do que el centro de detccion y control pueda calcu-
lar sus coordenadas relativas a la hora de asignar
un blanco determinado.

Lanzador

Adscrito a cada seccion de fuego hay un lanza-
dor de misiles Aspide 2000. Este lanzador se une a |
la seccion de fuego con un cable umbilical para la
llegada de datos (acimut, orden de disparo, etc). El |
lanzador dispone de una pequena central electrohi- |
draulica para efectuar los movimientos de desplie- |
gue, repliegue, autocarga, elevacion del lanzador y |
colocacion en acimut. La energia eléctrica se la su-
ministra un grupo electrégeno instalado sobre un re- |
molque, que alimenta también a la seccion de fue- |

go.

Misiles Aspide 2000

El misil Aspide 2000 representa la ultima version |
de los misiles de este nombre, mejorada con res- |
pecto a las anteriores en las capacidades de anti-
contramedidas y de las prestaciones dinamicas y |
propulsoras. '

El misil es totalmente compatible en lo que se re- |
fiere a su logistica (repuestos, equipos de manteni- |
miento, etc.) con las versiones de que estan dota-
dos nuestros Ejército de Tierra
y Armada; tal es asi, que el |
mantenimiento a partir del se- |
gundo escalon se realiza con-
juntamente. Esta compatibilidad |
se refiere a la parte de la sec- |
cién de guia y la de control, que |
son las mas significativas des- |
de el punto de vista del mante-
nimiento, ya que incluye la |
practica totalidad de la electrg- |
nica, incluida la espoleta de |
proximidad del misil. También la
cabeza de guerra es igual para |
todas las versiones de misil, pe- |
ro el motor que dota al Aspide |
2000, es de mayor impulso, con
lo que el alcance se ha mejora- |
do en un treinta y cinco por |
ciento. {

Ademas de las anteriormente
citadas, el misil se compone de
la cabeza de guerra del tipo |
fragmentada, con emision de |
fragmentos de tipo focalizado y |
con alcance de letalidad gran-
de. Como es preceptivo, tiene |
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I LA DEFENSA AEREA

"
! CENTRO SUPERIOR DE I
¥ L

L

ATLAS

ATLAS

Cun dispositivo de seguridad y armado, para permitir
el manejo del misil en todas las condiciones logisti-

| cas.

Lanzador de misiles de guia infrarroja (ATLAS)

Este lanzador, designado ATLAS (Advanced Twin
Launcher Antiair Strikes), consiste en una columna
- con dos brazos cada uno de los cuales incorpora
. un misil listo para el disparo. El servidor del ATLAS
se sienta en una silla plegable y puede adquirir el
- blanco a través de un visor éptico de dia y de una
camara de infrarrojos de noche. El lanzador se pue-
| de situar sobre el terreno o sobre un vehiculo lige-

ro.
El ATLAS puede actuar integrado en el Sistema
' Spada 2000 o auténomamente. Cuando actla inte-
' grado, mediante un terminal electrénico, emplean-
. do la malla de radio del Sistema, el servidor recibe
la asignacion del blanco asi como su acimut, me-
| diante una sefal acustica. Un jefe de pieza se sitta
i al lado del servidor para enlazar el lanzador con el
centro de mando y control. Mediante la malla radio
| del Sistema, el jefe del puesto de tiro se comunica
por voz con el oficial de control tactico del centro de
| deteccion .

| Misil de guia infrarroja

Este misil del tipo “dispara y olvida" esta fabrica-

. do por MATRA, lo mismo que el Lanzador ATLAS.

| Consta de los subconjuntos:

| * Cabeza del misil con un detector multielemen-
tos capaz de una elevada sensibilidad de detec-

- cién y resistencia a las contramedidas electrénicas
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* Superficies aerodinamicas de mando, actuadas

eléctricamente.

* Bateria térmica que suministra energia durante
el vuelo del misil.

* Dispositivo de seguridad y armado, con las mis-
mas funciones que su homélogo del Aspide 2000.

* Espoleta laser de proximidad, que optimiza la

distancia de explosion de la cabeza de guerra del |

misil para obtener la maxima letalidad
* Cabeza de guerra prefragmentada con bolas de
Wolframio, que como el lector sabe, es un metal de

gran interés tecnoldgico, descubierto por los her- |

manos madrilefios Enrique y Faustino Elhuyar, en
la segunda mitad del siglo XVIII.

* Motor con dos secciones: motor de lanzamiento,
que separa el misil del lanzador y motor de propul-
sion, que se inicia a una distancia de seguridad del
mismo.

ENLACES DEL SISTEMA SPADA 2000/ATLAS

encién aparte merece el capitulo dedicado a |

los enlaces del Sistema. El Sistema SPADA
2000/ATLAS dispone de dos enlaces externos para
el envio y recepcion de informacion sobre la situa-
cion del espacio aéreo. Estos enlaces son uno con

un Centro Superior de Defensa Aérea (CSDA), defi- |

nido en un sentido genérico, y otro con un Centro
de Operaciones de Base (BOC).

Enlace con el Centro Superior de la Defensa Aé-
rea (CSDA)

El sistema SPADA 2000/ATLAS se puede enlazar
con un CSDA: bien directamente con el nuevo siste-
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ENLACES EXTERNOS DEL SISTEMA SPADA 2000

ma I-ARS de Zaragoza, bien con el sistema SADA de
Torrejon a través del dispositivo SSSB.

Este enlace se establece a través de un protocolo es-
tandar de OTAN: LINK11B. Mediante los diferentes
mensajes de este protocolo el sistema SPADA
2000/ATLAS tiene la capacidad de enviar y recibir infor-
macion sobre la situacion aérea y, ademas, puede reci-
bir del CSDA mensajes conteniendo érdenes automati-
cas de acometimiento para la accion sobre aeronaves
declaradas hostiles y que, por tanto, representen una
amenaza. Al recibir estas ordenes el Sistema SPADA
2000/ATLAS asignan el arma mas apropiada, segun la
situacion, de su sistema de armas.

Por otro lado el hecho de utilizar el protocolo LINK11B
y el haber seguido las normas que se fijan en la STA-
NAG 5511 en su implantacion, asegura la posibilidad de
que el sistema SPADA 2000/ATLAS de la EADA pueda
conectarse con cualquier centro de mando y control
OTAN que disponga de este mismo estandar.

La informacion recibida desde el CSDA sobre la si-
tuacion aérea, fundamentalmente aviones que se diri-

| gen hacia su zona de cobertura, con la correspon-
| diente clasificacion de identidad, le permite establecer

una zona de alerta temprana, evaluando con antela-

| cidn la posible amenaza y los medios que puede utili-
| zar para combatirla.

Para el CSDA la informacién procedente del siste-

| ma SPADA 2000/ATLAS le sirve para mantener, junto

con las demas fuentes (radares, conexiones con otros

| sistemas...), actualizado en todo momento estado de
| la situacion aérea para un mejor control de nuestro
| espacio.

Por ultimo es preciso indicar que el enlace fisico es-

| ta constituido por una linea punto a punto entre el Sis-
| tema SPADA 2000/ATLAS y el CSDA para garantizar
. la comunicacion exclusivamente entre ambos siste-
| mas, por un modem y por un equipo cripto que permi-

te asegurar la integridad de los datos transmitidos
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Enlace con el Centro de Operaciones de Base |
(BOC)
El sistema SPADA 2000/ATLAS podra enviar al |
BOC de la Base Aérea donde esté desplegado la si-
tuacién aérea local (LAP). La LAP contiene, ademas |
de informacion de tipo geografico, informacién so-
bre los aviones detectados por el propio Sistema asi
como por los enviados por el CSDA, informacion so- |
bre las misiones/acometimientos en curso y también
informacion de caracter operativo: despliegue de las
diferentes unidades que componen el sistema y los
objetivos a cubrir. [
Esta informacion se enviara desde el Sistema |
SPADA 2000/ATLAS a un ordenador instalado en el
BOC en tiempo util. Su objetivo es que el jefe del
BOC tenga informacién constante sobre la situacion |
aérea en el entorno de la correspondiente base aé-
rea. _
En este ordenador se visualiza la imagen enviada |
desde el centro de deteccion y control del Sistema.
La necesidad de rapidez en la toma de decisiones |
exige evitar cualquier retardo que pueda afectar al |
correcto funcionamiento operativo. El enlace se es- |
tablece mediante una linea dedicada que une el
procesador de una de las consolas operativas del |
centro de deteccion y control a través de fibra opti- |
ca, generalmente, con el citado ordenador del BOC.

CONCLUSION

on el Sistema Spada 2000/ATLAS, el Ejército |

del Aire ha adquirido una defensa aérea basada |
en superficie moderna y eficaz, con alta movilidad,
capaz de ser aerotransportada y puesta en opera- |
cién en cualquier parte del mundo en muy poco
tiempo, asi como por poder integrarse no soélo en el |
Sistema de Mando y Control Aéreo de Espaia, sino
con cualquier Centro de la OTAN. .
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