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A mision Huygens-Cassini es un

proyecto conjunto de las agencias

espaciales norteamericana (NASA)
y europea (ESA) con el fin de investi-
gar Saturno, sus anillos y la luna Titdn,
el mayor de los satélites de este planeta.
Se espera, si todo marcha segtin lo pre-
visto, que la sonda Huygens, europea,
descienda en Titdn para intentar encon-
trar alli algin indicio del origen de la
vida en nuestro planeta.

Es la primera ocasion, en la historia de
la actividad espacial europea, en la que
han coincidido todos los paises miem-
bros de la ESA en un proyecto, construir
la sonda Huygens. bien en las fases pre-
vias de preparacion del proyecto o bien
como constructores de alguno de los
componentes. Espaiia ha participado en
la construccion de la estructura interna
de la sonda y el cableado de los equipos
por medio de CASA. CRISA ha cons-
truido los modelos reducidos de Huy-
gens para las diferentes pruebas y Tecno-
I6gica ha realizado el diseio y el control
de los sofisticados componentes electré-
nicos de Huygens. Otras empresas euro-
peas presentes en la construccion han si-
do DASA, Alenia, Fokker, Martin Ba-
ker. o la francesa Aerospatiale, que ha
sido la contratista principal de un trabajo
que se ha realizado en siete aios,

Mas de 4.000 personas de todos los pa-
ises participantes han estado y estdn invo-
lucradas en la mision. Pertenecen a varios
y diversos campos, no sélo el cientifico,
también estdn presentes el académico, in-
dustrial, tecnoldgico, ete. De los 354
cientificos implicados, 134 son europeos.
Francia es la mds representada con 48
mientras que Bélgica y la Repiiblica Che-
ca sOlo tienen un representante,

Hasta el momento s6lo una noticia,
esperanzadora, la nave ha realizado con
éxito las primeras pruebas y verifica-
ciones a sus instrumentos cientificos en
el espacio. Los primeros datos obteni-
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ssini, discipulos
a| Seiior de los anillos

UNQO mds de los suenos de Carl Sagan, el Verne de
la exploracion espacial, se hace realidad al igual
que los imaginados por el visionario escritor francés.
Lamentablemente, la coincidencia también hace
que deba ser a titulo postumo. La nave
Huygens-Cassini, lanzada a las 08:43

GMT el pasado 15 de octubre en un

cohete Titdan IV-B/Centauro, se

encuentra sin novedades en

camino hacia Saturno y su

luna Titdn, a los que

llegard en el 2004.







| t€lites y el viento y el medio

dos por los analizadores de polvo cos-
mico y el de la magnetosfera empiezan
a ser recibidos en el control en tierra.
Cuando la misién se dé por concluida,
dentro de once aos, se espera haber re-
cibido de todo el instrumental unos tres
billones de bites de informacién.

LA MISION

Por primera vez en la historia de la
exploracién espacial se captardn imige-
nes desde distintas perspectivas de Sa-
turno y de cinco, al menos, de sus 18
satélites, entre los que destacari la visita
especifica de Huygens a Titdn. Se inten-
tard, por medio de la nave Cassini, visi-
tar e investigar la mayoria de los satéli-
tes que acompaiian a Saturno y, una vez
concluida esta misién, se ha planteado
la posibilidad de enviar la nave a explo-
rar otros planetas o cuerpos celestiales,
dado que su esperanza de vida es bas-
tante elevada, mucho mis de los once
aios de mision que tiene por delante.

La investigacién de Saturno que reali-
zard Cassini después de poner en camino
a Huygens, se centrard en el estudio de la
magnetosfera, su configuracion, las par-
ticulas que la componen, recursos, sus
dindmicas, la interaccién con el viento
solar, satélites del planeta, anillos y, en
especial, la relacién con Titdn. También

estudiard las propiedades de las nubes, la |

composicion atmosférica, vientos, tem-
peraturas, estructura interna,
rotacion, ionosfera y de sus
anillos, la estructura y compo-
sicion, los procesos dindmicos,
la relacién de éstos con los sa-

ambiente en los micrometeori-
10s.

En sus visitas a los satélites
helados tratard de descubrir
sus caracteristicas principales.
su historia geoldgica, mecanis-
mos de modificacion superfi-
cial, composicion de la super-
ficie, estructura interna y la in-
teraccion con la magnetosfera.

El estudio de Titdn, del que
se encargard la sonda Huy-
gens, tendrd unos parimetros
de blisqueda muy determina-
dos, los componentes atmosfé-
ricos, la distribucion de gases
y aerosoles, vientos, tempera-
turas, estado de la superficie y
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la corona francesa. E

Desprendida de la Cassini, la sonda Huy- |

gens se posard en la superficie de Titan
avudada por un paracaidas y protegida
hasta el final por un escudo térmico.

LOS INSTRUMENTOS EN LA SONDA HUYGENS

- Colector de aerosoles (ACP)
- Radiémetro espectral (DISR)
- Experimento ler de viento (DWE)
e gases y Espectrometro de Masas (GCMS)
- Instrumentos de estructura atmosférica (HASI)
- Conjunto de instrumentos para el estudio de la superficie (SSP)

EXPERIMENTOS EN SATURNO

- Medicién de su campo magnético.
- Configuracion de sus anillos.

- Deferminacién de las temperaturas globales y patrones de viento.
- Disefio de teorias sobre la formacién del planeta.
- Propiedades de las nubes

- Estudio de la ionosfera.

LOS NOMBRES ELEGIDOS

-Christiaan Huygens: Astrénomo holandeés, descubridor en 1655
de Saturno y sus anillos. Propuso la existencia de un gran anillo al-
rededor del planeta y descubrié su luna Titan.

-Jean Dominique Cassini: Astrénomo italo-francés al servicio de
studia Saturno enire 1671 y 1685 y descubre
4 de sus lunas. En 1676 descubrié un hueco entre los anillos A y B
que seria bautizado con su nombre.

su composicion y los estratos superiores
de la atmésfera.
EL VIAJE

La nave se encuentra actualmente a
90 millones de kilémetros de la Tierra
en su tortuoso camino hacia los miste-
rios de Saturno. El préximo aconteci-
miento resefiable de la mision ocurrird el
21 de abril del afio préximo, cuando la
nave se autopropulse con la gravedad de
Venus en una maniobra de “swingby™.
Este tipo de acciones se realizan para

ahorrar combustible y acelerar la nave |

por medio de los campos gravitacionales
de los planetas. En esta mision el cami-
no elegido es el VVEIGA (Venus-Ve-
nus-Tierra-Jupiter asistencia gravitato-
ria). La fechas previstas para los sobre-
vuelos planetarios son abril de 1998 y
junio de 1999, para Venus: la Tierra lo
serd en agosto de 1999 y las proximida-
des de Jupiter en diciembre del afio
2000. A partir de este punto el destino
serd Saturno, en junio del 2004. La dis-
tancia recorrida por esta expedicion es-
pacial serd de 3.200 millones de kilome-
tros, demasiados si tenemos en cuenta
que en linea recta la distancia es tan sélo
1.5 millones de kilémetros. Cassini de-
beri soportar temperaturas que van des-
de los 130°C que encontrard en la érbita
de Venus a los -210° con los que convi-
vird durante su mision en Saturno.

Los técnicos del Centro de Operacio-
nes Espaciales de la ESA, si-
tuado en Darmstadt (Alema-
nia), estdn muy satisfechos
por los excelentes y positivos
resultados obtenidos en la pri-
mera verificacion y chequeo
en vuelo de los sistemas. sub-
sistemas ¢ instrumentos que
componen la mision.

EL CONTACTO

Desde que las dos sondas
Voyager de la NASA pasaron
cerca de Saturno, en 1980 y
1981 respectivamente, ningtin
otro ingenio se ha aproxima-
do a las cercanias de este pla-
neta o sus lunas.

Huygens se separari de la
nave nodriza Cassini 22 dias
antes de entrar en contacto
con Titdn, donde entrard en su
atmosfera a 20.000 km/h pro-
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| es que la hay, después de 150

| observaciones puedan servir

tegido por un escudo de 2.7m
de didmetro realizado en
compuestos y aleaciones es-
pecificos para soportar la
friccion y las elevadas tempe-
raturas. 15 minutos antes de
entrar en la atmésfera se pon-
drin de nuevo en marcha los
instrumentos cientificos para
recoger los datos. Una vez
dentro, la sonda girard cons-
tantemente sobre si misma
para mantener la trayectoria.
A 180 km de la superficie se
liberard del escudo protector
para permitir a los instrumen-
tos realizar mediciones direc-
tas. En este descenso, en el
que sufrird una brutal desace-
leracion hasta posarse, Huy-
gens desplegard tres paracai-
das. Cuando tome “tierra”, si

minutos de descenso, podri
seguir transmitiendo informa-
cién a la nave durante treinta
minutos, hasta que se pierda
el contacto entre las dos. Esto
podri ser posible si no se des-
truye por un choque o se hun-
de en liquido. En este segun-
do caso sélo podrd mantener-
se a flote durante 3 segundos.
Unos sensores especiales in-
formarin si la sonda se ha
posado sobre liquido, roca o
hielo. Entre las informacio-
nes que debe transmitir se ha
dado especial importancia a
la composicién quimica y el
estado de la superficie. En
ningtin caso esti especifica-
mente destinada a buscar in-
dicios de vida, aunque sus

para avanzar en estas investi-
gaciones sobre origenes de la
vida en el Universo.

Una vez separada de la sonda Huy-
gens, la nave Cassini seguird su camino
hasta Saturno, donde realizard durante
90 minutos una insercion en érbita (ma-
niobra SOI), en la que permanecera tra-
bajando durante 5 meses para sobrevo-
larle en 70 6rbitas en cuatro afios, acu-
mulando otros 1.700 millones de
kilometros. Se espera que Cassini siga
operando una vez completados sus obje-
tivos dentro de 11 afos. Segiin NASA,

La sonda europea Huygens construida en Europa.

es capaz de seguir mandando informa-
cion durante 200 afios mds. Cassini esta-
rd 4 aiios en drbita alrededor de Saturno
y sus satélites y tomari al menos 30.000
imédgenes en color,

LOS OBJETIVOS: TITAN
Y SATURNO

Titin es, segiin los expertos, el cuerpo
celeste en el que existen més probabili-
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dades de encontrar alguna for-
ma de vida junto a Marte y Eu-
ropa, luna de Jipiter. Es el ma-
yor de los satélites de Saturno,
el noveno cuerpo del Sistema
Solar con sus 5.140 km. de did-
metro, un 40% del de la Tierra,
y la segunda luna del Sistema
Solar. Tiene rasgos similares a
los de la Tierra, la presién de su
superficie es casi idéntica a la
de nuestro planeta y tiene una
gran concentracién de nitroge-
no, metano y algo de hidrégeno
en su atmdsfera, lo que la hace
muy interesante para el estudio
de la quimica y vida prebidtica.
Esto explicaria muchas dudas
sobre la historia de nuestro pla-
neta y la posible existencia de
vida en el espacio. La diferencia
mds destacable es la ausencia
de agua en estado liquido por
las bajas temperaturas, unos
180°C bajo cero de media en el
planeta, lo que hace pensar que
su superficie sea un gran ocea-
no de metano y etano liquidos,
nunca de agua. Una de las gran-
des esperanzas de los expertos
espaciales es la posibilidad de
encontrar, por las caracteristicas
tan peculiares de Titdn, organis-
mos biolégicos originados por
la radiacion solar y rayos cds-
micos sobre la atmdsfera, simi-
lares a los presentes en la Tierra
hace 4.500 millones de afios y
que explicarian el origen de la
vida sobre la superficie de nues-
tro planeta.

Saturno tiene un didmetro de
120.000 kilémetros, equivalente
a 750 tierras, una 6rbita a 1.280
millones de kilémetros de la te-
rrestre y grandes tormentas en la
atmosfera cada 57 aios de nues-
tro planeta, dos segiin el calenda-
rio de Saturno. Los vientos ecuatoriales
de Saturno son los mds intensos en cual-
quier cuerpo de todo el Sistema solar.
Emite un 79% mas de energia que la que
recibe del Sol y entre sus miltiples curio-
sidades destaca la luna Febe, inconfundi-
ble ya que rota a su alrededor en sentido
contrario al resto de las otras lunas.

Su densidad es menor que la del agua,
tinico planeta en el que esto sucede, lo
que le haria posible flotar en un océano,
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Si €s que se encontrase uno con un ta-
maiio tan descomunal en el Universo.
Su microsistema tiene |8 lunas pero se
sospecha que existen otras 6 mds toda-
via no descubiertas y que esperan serlo
en esta ocasion. Es un conjunto planeta-
rio tan alejado de la influencia solar que
apenas ha variado desde sus origenes,
desde la formacion de los planetas del
Sistema Solar, al que la luz tarda en lle-
gar una hora desde el Sol.

Galileo Galilei observé los anillos
del planeta en 1610 con un telescopio
de 20 aumentos. En 1883 es fotografia-
do por primera vez. Entre 1979 y 1981
se descubrieron nuevos anillos y nue-

vas lunas, algunas de las cuales com-
parten 6rbita o influyen en los anillos,
En el periodo 1995-1996 el telescopio
espacial de la NASA Hubble hizo posi-
ble el descubrimiento en Saturno de dos
posibles nuevos satélites de pequeio ta-
maio. Podrian ser fragmentos de pe-
quenas lunas recientemente destruidas.
En esta mision los climatologos espe-
ran poder observar las complejas forma-
ciones de nubes tan caracteristicas de su
atmosfera, casi opaca. Los fisicos quie-
ren obtener imdgenes del campo magné-
tico y también se pretende conocer qué
hay exactamente en los anillos. La gran
duda es si son sélo cinturones de rocas
heladas, con tamafios comprendidos en-
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tre una bombilla y un blogue de pisos, o
son algo mds que eso. Los anillos, cuatro
de ellos perfectamente visibles, estin
presentes en un didgmetro de 270.000 ki-
lI6metros, con un espesor que oscila en-
tre los centenares de kilémetros y las de-
cenas de metros.

LAS NAVES

Cassini es una de las tltimas grandes
naves construidas por NASA para la ex-
ploracién espacial. Ahora el criterio que
rige los destinos de la agencia norteame-
ricana es: “mas barato, mds pequeiio, mas
lejos”, misiones mds pequeias con objeti-
vos muy concretos. El fin de
las grandes naves estd sellado
con esta mision, los excelen-
tes resultados obtenidos por
la nueva politica, como es el
caso de la Mars Pathfinder, y
las restricciones presupuesta-
rias posponen para mejor si-
tuacion la construccién de na-
ves de gran envergadura, ca-
pacidad técnica y coste. En
cualquier caso no es el fin de
la exploracion espacial, sélo
una reorientacion de los obje-
tivos.

La nave se desplaza ali-
mentada por tres generadores
termoeléctricos de radioiso-
topos que convierten el calor
en energia eléctrica. La pro-
pulsion para cambios orbita-
les largos estd proporcionada
por dos motores de propul-
sion 445-N. 16 pequeiios co-
hetes ayudan al control gra-
vitacional y posicional de la
nave, La comunicacidn se realiza me-
diante una antena de alta ganancia. cons-
truida por la Agencia Espacial Italiana
(ASI), con capacidad para operar en las
frecuencias S. X, Ka y Ku. y dos de baja
ganancia. Las comunicaciones con Cas-
sini se realizan desde las estaciones de la
NASA de Espacio Profundo en Robledo
de Chavela, California y Canberra. La
sefial emplea una hora en recorrer la dis-
tancia que separa la nave y la Tierra. El
complejo equipo cientifico a bordo estd
compuesto por I8 instrumentos, 6 de
ellos en la Huygens.

Huygens, ademis de los 6 equipos
cientificos, estd dotado con cinco cima-
ras: ultravioleta. infrarrojo, visible. ra-

yos gamma y rayos x. La sonda mide
2'7 metros de didmetro, tiene 350 kg.
de masa, realiza autodiagnésticos cada
6 meses y ha costado 37.000 millones
de pesetas. Recorrerd antes de llegar a
su destino 3.200 millones de kilome-
tros. todo un récord de distancia para la
ESA que permanecerd, probablemente,
sin batir durante mucho tiempo. Es la
primera vez que Europa, por medio de
la ESA, participa en algiin proyecto es-
pacial en el que la exploracién implique
la entrada atmosférica de algin ingenio

LAS CRITICAS

Esta mision ha sido muy criticada por
los sectores ecologistas internacionales
ya que la nave cuenta como combusti-
ble con una pequeia cantidad. 38 kilos,
de Plutonio 238. Este material es emple-
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ado para la generacion de energia ato-
mica, necesaria para asegurar que la mi-
sion esté abastecida de energia durante
los siete aios de viaje. La falta de radia-
cién solar en su periplo espacial hace
inttil la instalacién de paneles solares,
ya que de ellos apenas podria conseguir
energia y con el minigenerador se ase-
gura |1 ainos de abastecimiento.

El temor y las criticas estaban basados

en la posibilidad de que un fallo en el lan-
zamiento, no ocurrido por suerte, hiciera
explotar al cohete y su carga y provocase
que la materia radioactiva se esparciese
por un indefinido y elevado radio. Fuen-
tes oficiales de la NASA y del gobierno
norteamericano argumentaron que este
material, Plutonio 238, no era peligroso
aunque si cancerigeno en grandes propor-
ciones, no tan infimas como las que lleva
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la Huygens. Los ecologistas se manifesta-
ron frente a la Casa Blanca, los accesos

del Centro Espacial Kennedy y las inme- |

diaciones del centro productor del pluto-
nio en California, pero al final la casa
Blanca autorizé sin dudas el lanzamiento.
La NASA ha lanzado en los dltimos
30 aios 23 misiones alimentadas por
combustible nuclear sin que en ninguna
de ellas se haya producido alguna inci-
dencia. La utilizacion de energia solar en
exploraciones a puntos lejanos del Uni-
verso no es posible por la escasa presen-
cia solar. lo que hace imposible el sumi-
nistro energético por paneles fotovoltii-
cos. El plutonio 238 presente en la
Cassini, que emite solo particulas alfa,
las mis débiles, estd metido en cdpsulas
de cerdmica recubiertos por fibra de gra-
fito, esto hace muy dificil que se produz-
can fugas de material o de radiacién m
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