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URSS: De la exploracion al
asentamiento en el Espacio

ALICIA RIVERA,
Periodista especializada

zamiento de la estacion Saliut-1 (1971) siguieron los de otras cuatro de la misma serie; empezo la

explotacion de las estaciones de segunda generacion (Saliut-6 en 1978 y Saliut-7 en 1982) en funcio-
namiento varios anos con tripulaciones sucesivas que parecian repetir hasta la saciedad los mismos experimen-
tos. sesiones fotograficas, etc.; los records de permanencia humana en orbita se han ido sucediendo poco a
poco, alcanzando los 238 dias de L. Kizim, V. Soloviov y O. Atkov. En los vuelos planetarios no pilotados, la
URSS ha lanzado 7 naves de la serie Mars a Marte, 16 Venera a Venus y 29 aparatos automaticos a la Luna.

Sin embargo. en los ultimos dos anos una serie de pasos brillantes en la “carrera espacial” por parte de la
URSS. unidos, tal vez, a una informacién mas puntual, han variado el panorama. El programa VEHA, que cum-
plio con excelentes resultados el doble objetivo de investigar Venus y el cometa Halley. la puesta en orbita y
explotacion de la estacion Mir, de tercera generacion; el anuncio del programa Fobos que llevara dos sondas a
Marte en 1988 y los ensayos del lanzador multipropésito Energia, han vuelto a destacar el programa espacial
sovietico, 30 anos despuées del primer Sputnik, y 25 del vuelo de Gagarin.

No hay que olvidar la incorporacion a los mercados mundiales con su anuncio de admitir encargos de lan-
zamientos y trabajos en las estaciones, los proyectos industriales hechos publicos y los debates sobre progra-
mas a medio plazo para hacer viajes tripulados interplanetarios. La URSS se muestra segura en el espacio,
posiblemente esta recogiendo los frutos de todos esos anos de trabajo constante no sujeto a restricciones pre-
supuestarias ni a imposiciones comerciales

D esde hacia bastantes anos, a la cosmonautica soviética parecian faltarle exitos espectaculares. Al lan-

LA COLONIZACION DEL ESPACIO CERCANO

escribio. “Después de los vuelos cosmicos inciales habra que empezar a establecer en orbita cercana a

la Tierra una estacion permanente y habitada, donde los investigadores cientificos realizaran estudios
sistematicos en multiples direcciones y llevaran a cabo experimentos a centenares de kilometros sobre nuestro
planeta’

Todo esto es ya una realidad, y Roald Sagdaev, actual director del Instituto de Investigaciones Cosmicas
(Moscu) habla de *. . enormes estaciones espaciales, institutos cientificos. ciudades en la orbita de la Tierra...
Por ahora es fantasia pero ya se discute sobre las gigantescas estaciones, combinadas y esféericas, toroidales y
cilindricas, con salas de trabajo y habitaciones de vivienda comunicadas entre si por pasillos y ascensores
Tendran sus propios laboratorios, invernaderos, plantas experimentales biologicas, centro de TV.."

Los sovieticos son poco aficionados a dar fechas y plazos fijos, pero tienen una estacion, Mir, capaz de reci-
bir seis naves o modulos, prueban un lanzador que puede poner en orbita cargas de hasta cien toneladas.
hacen experimentos de soldaduras sofisticadas y comentan que en la proxima decada los complejos orbitales
mediran centenares de metros, pesaran decenas de toneladas y los dispositivos de acoplamiento no seran sufi-
cientemente seguros para fijar bloques voluminosos.

H ace 30 anos, el académico Serguei Koroliov, responsable de los primeros pasos espaciales de la URSS,

Grandes estructuras modulares

La estacion Mir tiene actualmente adaptado a uno de sus puntos de atraque el modulo Kuant, practicamente
de igual peso y longitud que la base; estos dos bloques mas una nave de |a serie Soyuz TM forma un complejo
de 51 toneladas y 35 metros de longitud. Periodicamente se une, ademas, una nave automatica de transporte

Al presentar el nuevo cohete Energia, el presidente de la Academia de Ciencias de la URSS anuncio la elabo-
racion de nuevas estaciones orbitales y modulos voluminosos. El sistema modular, de gran flexibilidad, con
estructuras fijas soldadas (como los paneles solares que proporcionan la energia al complejo) es la solucion
tecnica elegiua

La gran veniaja de este esquema es que el conjunto puede variar constantemente en funcion de las necesi-
dades y prograinas a desarrollar. Pero, para una explotacion intensiva hay que lograr dos pasos basicos a
corto plazo. alcanzar una mayor autonomia de navegacion, es decir, disminuir los suministros terrestres que
mantienen la capacidad operacional de la estacion, e implantar el transporte tierra-cosmos-tierra barato vy
comrdo. En ambos aspectos esta trabajando el Instituto de Investigaciones Cosmicas, para dar el paso de la
fase de “exploracion” del cosmos al proceso de hacerlo habitable. Las fabricas en orbita pueden ser una reali-
dad a finales del siglo XX, y a principios del XXI, seran viables las inmensas centrales solares espaciales que
transmitiran energia a la Tierra
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Las nuevas generaciones de esta-
ciones seran, ademads, bases orbitales
que recibiran a los aparatos espacia-
les y les prestaran servicio técnico.
Por ejemplo, podran recibir satélites
tal y como se lanzan, en orbitas
bajas, y después de comprobar todos
sus sistemas y capacidad operacio-
nal, se pondran en orbita mas alta o
geoestacionaria. Sera posible, al
mismo tiempo, reparar esos aparatos.
Para esto habra que crear “darsenas
cosmicas”. Otra posible funcion de
estas bases sera acoplar y montar
bloques de naves y estaciones inter-
planetarias, maniobra muy ventajosa
dadas las condiciones de baja grave-
dad.

Fabricas Sector de acoplamiento de la estacton orbital “SALIUT 7

A bordo de los ingenios espaciales no existe ingravidez absoluta, se producen pequenas aceleraciones, pero
las perturbaciones son minimas. En estas condiciones los procesos fisicos transcurren de distinta forma que en
la Tierra. Es posible, por ejemplo, obtener mezclas de liquidos que en condiciones de gravedad terrestre se
subdividen inmediatamente segun su densidad. Los metales, cristales y semiconductores, pueden ser enfriados
hasta la temperatura de endurecimiento en el espacio y ser enviados luego de regreso a la Tierra. Las propie-
dades de estos materiales seran inusitadas.

Sin gravedad no se registra el fenomeno de conveccién, que provoca numerosos desperfectos en los semi-
conductores fabricados habitualmente. Los bioquimicos conocen este fenémeno por sus efectos negativos:
para obtener muchas substancias biolégicamente activas en su forma especialmente pura se recurre a los
métodos de electrofdresis, y la conveccion es un serio impedimento en esta solucién. En los laboratorios espa-
ciales se han obtenido ya patrones de vacunas cuya produccion en Tierra es excesivamente cara.
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ESTACION ORBITAL MIR

S la primera estacion de tercera generacion.
El disefio exterior no ha variado mucho res-
pecto a las anteriores, con la novedad de los nuevos
bloques de acoplamiento en el compartimento de
paso. El bloque principal de acoplamiento se
encuentra, igual que en la Saliut-7, en el eje longitu-
dinal; a él se unen las naves pilotadas y los modulos
especiales. En la zona periférica del compartimento
de paso se encuentran cuatro puntos laterales de
atraque, en los que se instalan, con ayuda de mani-
puladores, diferentes modulos. Es decir, pueden
unirse a la proa de la Mir cinco artefactos y oftro en
el amarradero de popa.

Asi, la estacion es como una nave nodriza con la
que pueden funcionar conjuntamente vehiculos de
transporte y carga, y los laboratorios de distintos
usos. Incluso es posible, si un determinado expe-
rimento requiere condiciones de separacion de la
estacion para que las perturbaciones que esta
produce no alteren los resultados, programar el
ensayo, separar el médulo y recuperarlo una vez que
la prueba haya concluido.

Tal y como estan disefiados los nudos de enlace,
por ahora no pueden atracar en la Mir mas que los
aparatos soviéticos. No obstante, en cualquier mo-
mento es posible acoplar un blogue con un nudo
especial de uso internacional.

Otra novedad exterior de la Mir con sus dos
placas solares, en lugar de las tres de la Saliut. Su
potencial energético es mucho mayor, ya que la
superficie de los paneles ha sido ampliada de 51 a
76 metros cuadrados y se han instalado elementos
solares de nuevo tipo. En la zona oscura de la orbita
funcionan baterias quimicas. Por otro lado se ha
disminuido en lo posible el consumo energético para
el control de la estacion.

La longitud de la Mir es de 20 metros; el diametro
maximo, 4; y su peso, 20 toneladas. Los modulos,
hasta un total de cinco, pueden pesar 20 toneladas
cada uno.

El sistema mas complejo de los equipos de la
estacion es el nucleo ordenador, de gran velocidad y
exactitud. Orienta la nave en el espacio y mantiene
el vuelo estable en el sistema orbital de coordenadas
en condiciones de vuelo automatico o pilotado.

Si la Mir va a ser la primera estacion permanen-
temente habitada, es logico que se hayan mejorado
drasticamente las condiciones de trabajo y de vida
de los cosmonautas. A diferencia de las Saliut, que
contaban con un compartimento uUnico en que las
diferentes instalaciones se sobreponian, en la Mir se
han diferenciado una amplia zona de estar y
camarotes-dormitorio individuales y aislados de la
seccion de trabajo. Ambas zonas son espaciosas y
luminosas.

En las estaciones soviéticas de segunda gene-
racion habia seis puestos de trabajo. Normalmente
habia una tripulacion base, de dos-tres personas, la
cual recibia periodicamente a oftra visitante, com-
puesta tambiéen de 2-3 cosmonautas, que desem-
penaban durante unos dias trabajos concretos y
regresaba a la Tierra. Ahora, dependiendo de la
duracion del vuelo, diez o doce personas pueden
permanecer simultaneamente en orbita circunte-
rrestre a bordo de la Mir.

Los soviéticos han realizado mas de 600 experimen-
tos tecnoloégicos en las Saliut y ahora en la Mir. Las
instalaciones Zona y Splav, por ejemplo, han dado
buenos resultados en la fabricacion de semiconducto-
res. En la Zona se producen materiales cristalinos por
el procedimiento de fusion fraccional, con temperatu-
ras prefijadas de 500-1.200° C (+ 1° C de error),
lograndose muestras de hasta 15 mm. de diametro o 20
mm. de longitud. La Splav-2 funciona por los procedi-
mientos de cristalizacion orientada y tridimensional, y
se compone de dos bloques: el tecnologico y el elec-
tronico. En la instalacion Kashtan se separan y depuran
sustancias bioldgicas por procedimientos de electro-
foresis.

Por ahora estos equipos son meros laboratorios de
caracter experimental, pero han servido para determi-
nar algunos materiales cuya produccion en el espacio
ofrece ventajas indudables, como los monocristales
aplicables en receptores infrarrojos, laser de semicon-
ductores e instrumentos de frecuencias superelevadas.
Para poder emprender un auténtico proceso de indus-
trializacion de los mismos en el espacio, segun el aca-
demico Usevolod Avduevski, hay que reducir al minimo
el nivel de aceleraciones que surgen a bordo de los
ingenios cosmicos y construir potentes instalaciones
energéticas

“Lo mas comodo seria utilizar satélites plataforma —
considera Avduevski—, con equipos tecnologicos a
bordo, que realicen vuelos auténomos. Periédicamente,
estos satélites se acercarian a la estacion orbital base y
los cosmonautas reemplazarian los materiales. Hacia el
ano 2000, la venta de estos productos del espacio
podria reportar enormes ingresos”.

Centrales eléctricas

Cuando en la URSS empezaron a discutirse los pro-
yectos de centrales helitérmicas espaciales para sumi-
nistrar energia a la Tierra, se apunto el final de siglo
como fecha de realizacion, sin embargo, los estudios
mas desarrollados de estos programas han obligado a
un retraso hasta el siglo XXI.

Estas centrales, Cuya masa llegara a 50 mil toneladas,
se colocaran en orbita geoestacionaria. Enormes pilas
y convertidores especiales transformaran la energia
solar en una radiacion de frecuencia superelevada,
cuyo haz bien enfocado se orientara a receptores
terrestres, que lo convertiran en corriente de frecuencia
industrial.

Problemas tecnologicos como el desarrollo de con-
vertidores fotoeléctricos de la radiacion solar, pueden
solucionarse en el plazo de pocos anos. Pero han sur-
gido otros impedimentos que frenan los muy optimistas
planes iniciales. Primero, el costo calculado es muy
superior a las anteriores valoraciones. Esta ademas, el
problema del transporte: habra que poner en movi-
miento toda una flota de nuevos cohetes portadores de
enorme capacidad (el Energia no es ajeno a estos pro-
yectos), baratos y que no contaminen la atmosfera mas
alla de los limites controlables. También sera preciso
construir remolcadores para llevar estructuras desde
las orbitas bajas de montaje hasta la geoestacionaria.
El volumen de cargas a montar es enorme (piezas,
estructuras, antenas, etc.), por ejemplo, la antena para
transmitir a la Tierra una potencia de 5-10 millones de
kilovatios en radioondas debera tener un diametro
aproximado de un kilometro.
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Estas plantas energéticas serviran no solo para suministrar energia a la Tierra, sino también para alimentar,
en forma de radiacion laser, a remolcadores interorbitales provistos de propulsores eléctricos de reaccion. Esta
sera una opcion economicamente muy eficaz a partir de un volumen alto de movimiento de cargas. Para mate-
rializar la idea habra que concebir una instalacion energética laser lo suficientemente eficaz, y es dudoso que
se encuentre una solucion antes del siglo XXI.

“Los complejos orbitales seran un sistema polifuncional —explica Usevolok Anduevski— y en algunos casos
formaran parte de los mismos, junto con la estacion orbital basica, médulos y plataformas auténomas que vola-
ran en grupo siguiendo oOrbitas reciprocamente coordinadas. Para garantizar una elevada eficacia economica,
deben tener poco peso y un costo no muy alto. En el ensamblaje de estas estructuras se utilizaran robots tele-
dirigidos".

HOMBRES EN EL ESPACIO
IR sera la primera estacion permanentemente habitada; un viaje tripulado a Marte significa que los
M cosmonautas han de estar en el espacio de 18 a 30 meses. Estas declaraciones de dos personalidades
de la cosmonautica sovietica en los ultimos meses dan sentido explicito a los esfuerzos de permanen-
cia de hombres en el espacio, a pesar de que ellos han defendido siempre que muchas operaciones pueden
hacerse con aparatos automaticos y no es correcto embarcar a hombres en las naves si su presencia no es
realmente necesaria.

Orbita circunterrestre

elevada pérdida de sales de sodio, potasio y calcio; pérdida de peso; disminucion del volumen muscular;

lenta reproduccion de eritrocitos, etc. Para compensar estos efectos, los cosmonautas deben realizar
intensivos entrenamientos antes del lanzamiento, seguir una exhaustiva profilaxis en 6rbita y recuperarse al
regresar. No hay que olvidar los problemas psicolégicos derivados de la convivencia de dos-tres personas en
un reducidisimo espacio cerrado, alejadas de su mundo habitual durante meses.

La unica forma de profundizar en este campo, donde no valen simuladores ni experimentos en Tierra, es
avanzar poco a poco, realizando estudios médico-biologicos (Oleg Atkov, uno de los cosmonautas que perma-
necio 238 dias a bordo de la Saliut-7, es médico), disenando ciclos de trabajo-ocio adecuados, analizando la
compatibilidad psicologica, embarcando en las naves minicomplejos deportivos sofisticados, mejorando los
menus y las condiciones de habitabilidad de los aparatos. Todo esto han venido haciendo los soviéticos desde
hace mas de 15 afos. Las horas de permanencia fuera de la Tierra de todos los astronautas de todos los paises
suman 17 anos, 12 de los cuales corresponden a los cosmonautas de la URSS.

"El ser humano es el elemento fundamental en las estaciones orbitales, el que pone limites precisos a los
proyectos, el que corta las alas a la fantasia desenfrenada —dice el piloto cosmonauta K. Feoktisov—. Eviden-
temente, existe cierto limite de permanencia en érbita que no se debe rebasar, pero atn no lo conocemos”.

De cualquier modo, la duracion de vuelo alcanzada (se habla de diez meses para la actual tripulacion de la
Mir) con garantias de seguridad para los hombres, que ademas pueden regresar a la Tierra si surgen proble-
mas, como en el caso de Laveikin, se considera ya aceptable para dar el paso de estaciones que combinan el
régimen pilotado con el automatico, a bases orbitales en que siempre habra alguno de estos operadores alta-
mente cualificados para controlar todo el sistema.

El programa espacial de la URSS parece conjugar ahora perfectamente los logros tecnoldgicos, 10s objetivos
claramente delimitados y las posibilidades humanas para entrar en una fase de grandes complejos multifuncio-

I a baja gravedad provoca alteraciones importantes en el organismo humano: redistribucion de la sangre;
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SOYUZ Y PROGRESS

A Soyuz se utilizo hasta comienzos de los afos

70 como nave exploradora; desde entonces ha
sido, fundamentalmente, un vehiculo para ir y venir
de las estaciones orbitales. El peso de lanzamiento
del sistema Soyuz es de 310 toneladas, y el del apa-
rato, 7. El volumen interior de los compartimentos
supera los 10 metros cubicos, y el volumen libre es
de65m .

En 1980 se lanzé el primer modelo variado de la
Soyuz, la T; y hace unos meses se ha puesto en
explotacion la TM. Esta ultima tiene mayor capa-
cidad de pilotaje y nuevos elementos estructurales.

Las Progress son naves automaticas de carga que
transportan a las estaciones orbitales el material y
los equipos necesarios, y traen de regreso los envios
de los cosmonautas. También se empleé como nave
de abastecimiento la Kosmos 1443, con un peso de
20 toneladas capaz de llevar a la orbita un 150% mas
de carga util que las Progress (2.300 kilos).

Los especialistas soviéticos del espacio habian
hecho referencia en los Gltimos tiempos a la
construccion de una nave recuperable. En ocasién
del lanzamiento de prueba del cohete Energia, se ha
dicho claramente que puede ser utilizado para lanzar
aparatos de este tipo. Stepan Bogodiazh, portavoz
del Glavcosmos ha declarado que “se llevan a cabo
trabajos sobre la creacion de partes de la nave
espacial recuperable. Algunos elementos se encuen-
tran en fase de estudio y otros a nivel de
experimentacion”.

ENERGIA

E L pasado mes de marzo la URSS anuncio el
lanzamiento desde el cosmédromo de Baikonur
de un nuevo cohete portador. Desde hace 20 afios
han venido utilizando el cohete Protéon, capaz de
poner en orbita circunterrestre baja 21 toneladas de
peso util, y mas de tres en la geoestacionaria. Es un
sistema de alta fiabilidad, que sequira utilizandose.

La masa de lanzamiento del Energia es superior a
las 2.100 toneladas y puede llevar a orbitas circunte-
rrestres aparatos espaciales con masa superior a las
100 toneladas. Se trata de un lanzador universal de
dos fases, configuracion en corona, con ubicacién
lateral de la carga util. La primera etapa tiene cuatro
unidades de aceleradores laterales. La segunda
representa de por si la unidad central, de 60 metros
de longitud y 8 de diametro. Los motores de la
primera fase utilizan como combustible oxigeno y
queroseno; los de la segunda, oxigeno e hidrégeno.

Puede poner en orbita tanto naves reutilizables
como otros aparatos espaciales de grandes dimen-
siones. Segun ha declarado G. Marchuk, presidente
de la Academia de Ciencias de la URSS, "el cohete
es el eslabon principal del sistema espacial reuti-
lizable de transporte que se esta elaborando en la
Union Soviética. Inaugura una nueva etapa en la
vertiente de vectores, en el programa de exploracion
del espacio extraterrestre. Permitira ampliar los
trabajos cosmicos, incluido el lanzamiento de saté-
lites pesados de comunicaciones a orbita geoesta-
cionaria, y de estaciones automaticas al espacio
lejano y hacia el Sol, el montaje de complejos
orbitales multifuncionales a base de grandes uni-
dades y estructuras, el despliegue en orbita de
bloques energéticos experimentales”.

nales. Siguiendo la légica de lo que ha sido hasta
ahora su trayectoria, cabe pensar que en los proximos
anos seguiran completando piezas de este nuevo pel-
dano, que explotaran intensiva y extensivamente antes
de lanzarse al siguiente.

Los cosmonautas no solo viven en orbita, sino que
trabajan mucho en las estaciones (ocho horas diarias):
preparan y controlan los experimentos, supervisan,
mantienen y reparan su “casa espacial’, reciben vy
envian naves de carga, salen al exterior y realizan mon-
tajes y ensayos.

En esta ultima actividad también han ido los soviéti-
cos incrementando el tiempo y complejidad de las ope-
raciones. En 1965 Alexei Leonov realizo la primera
salida extravehicular, 24 minutos. Ahora los cosmonau-
tas permanecen horas fuera de la estacion. Algunas
veces estas excursiones son imprevistas, alguna ano-
malia o complicacion ha exigido salir. Pero muchas
veces son una parte minuciosamente preparada del
programa de vuelo.

Los paseos han permitido desarrollar una técnica
muy avanzada de montajes y reparaciones, con herra-
mientas sofisticadas. El Instrumento Universal de Tra-
bajo (IUT) permite hacer soldaduras y cortes de preci-
sion en el espacio, con un consumo relativamente
pequeno de energia. Utiliza un haz electronico, sélo
superable por el laser, que de momento se ha descar-
tado porque exige un equipo demasiado voluminoso.
Con el IUT se alcanza una temperatura del metal de
1.500° C si no esta concentrado (diametro de la man-
cha: 5-7 mm.). Para la aspersion el sistema de enfoque
se cambia por crisoles. La potencia nominal del apa-
rato es de 0,75 KW, su peso es inferior a tres kilos.

La importancia de este aparato es evidente si se tiene
en cuenta las exigencias de montajes de los complejos
orbitales, fabricas y centrales eléctricas.

Viajes interplanetarios

En 1988 despegaran las sondas automaticas Fobos
con destino a Marte. Se piensa ya en posteriores naves
no tripuladas mas completas, pero los aparatos no
podran sustituir siempre a los hombres. Por ejemplo, es
imposible guiar desde la Tierra las operaciones dinami-
cas de las sondas de Marte, su desplazamiento por la
superficie con la simultanea toma de muestras, porque
las senales de control tardan decenas de minutos en ir
y volver.

El problema de la duracion del viaje no es el unico
obstaculo que exige ingentes trabajos. Los equipos
aptos para soportar las condiciones climaticas marcia-
nas, el problema de los recursos, suministros de
comida, energia, agua, etc., precisan soluciones aun
muy dificiles. La informacion sobre lugares de aterri-
zaje y los datos sobre las condiciones oOptimas para
realizar investigaciones, tardaran anos en completarse.

El presidente del Consejo Intercosmos, Vladimir
Kotelnikov, dice que “mas o menos hacia el ano 2020
quiza se logre garantizar condiciones indispensables
para un vuelo tripulado a Marte".

El norteamericano Carl Sagan ha propuesto una expe-
dicion internacional para este objetivo. Roald Sagdaev
ha comentado al respecto: “Los especialistas. tanto
sovieticos como estadounidenses, creemos que el actual
desarrollo de la ciencia y la técnica hace factible. en
principio, el viaje. La realizacion del proyecto costaria
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FOBOS

N julio de 1988, con un intervalo de pocos dias,

se lanzaran desde Baikonur hacia Marte, dos
estaciones interplanetarias Fobos. Aproximadamente
200 dias despueés, cada una de ellas se colocara en
orbita eliptica ecuatorial, convirtiéndose en satélites
arlificiales del planeta rojo. Dos meses después, los
aparatos se trasladaran a la orbita circular con un
periodo de rotacion de 8 horas; a los 35-140 dias
comenzaran a aproximarse a Fobos. Con esta ultima
maniobra, la orbita sera circular y sincronica, con un
pericentro de 9.400 kilometros.

Las estaciones estaran dotadas de aparatos de TV
de alta capacidad resolutiva, que tomaran vistas de
la superficie de Marte. Con sistemas radiométricos y
fotométricos se estudiara la temperatura del suelo,
sus cambios y la inercia térmica. Se analizara la
atmosfera y la ionosfera marcianas en funcion de la
altura, temperatura y la presion, la concentracion de
ozono, de vapor de agua, de oxigeno molecular y de
polvo. Posiblemente se obtendran datos sobre las
' reservas de agua.

Las sondas se aproximaran al satelite Fobos hasta
unas decenas de metros y lo sobrevolaran a escasa
. velocidad filmando la superficie y realizando la
espectrometria. Se estudiara la composicion median-
| te métodos de evaporacion e ionizacion de mate-
' riales del suelo con rayo laser.
| De una de las sondas se separara, al pasar cerca
del suelo, un modulo que se posara en la superficie
" de Fobos, fijandose con un soporte hundido en el
| terreno mediante una carga explosiva. Realizara
| distintos analisis cuyos resultados seran transmitidos
a la Tierra. La otra sonda dejara caer otro modulo
que se desplazara por la superficie de Fobos a
saltos, midiendo la composicion quimica del suelo y
sus propiedades fisico-mecanicas en distintos
puntos.
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varias decenas de miles de millones de dolares, es decir, solo el 50-100% mas que el programa lunar Apolo. La
mision comenzaria a principios del proximo siglo, entre tanto podriamos iniciar los preparativos”.

¢Y mas lejos todavia? "Las posibilidades del hombre son inmensas pero no infinitas —dice Feoktisov—. El
ser humano no podra viajar a las estrellas. Si deseamos llegar a los lejanos confines del Sistema Solar y a otras
estrellas tenemos que crear un hombre electronico, No exactamente un robot, pero si una criatura fabricada en
condiciones industriales y capaz de reproducirse en condiciones analogas... Se que el espiritu humano se
rebela contra esta solucién pero, a mi juicio, es el unico camino para explorar las profundidades del universo”

ASTRONOMIA

“se ven" desde una perspectiva mucho mas favorable fuera de la Tierra, al otro lado de la “cortina atmos-

ferica”. Las investigaciones astronomicas en los primeros satélites eran muy simples, estudios de radia-
cion en bandas ultravioleta, rayos X y gamma, y analisis de parametros optimos para aparatos cientificos. Des-
pues se buscaron objetos cosmicos, definiendose sus caracteristicas y coordenadas, se descubrieron nuevos
tipos de estrellas y se analizaron composiciones, temperaturas, frecuencias de destelleo, explosiones, erupcio-
nes, densidades, etc. La tecnologia espacial permite utilizar aparatos cada vez mas sofisticados.

I os planetas. el Sistema Solar. el mismo Sol, el medio interplanetario, las galaxias y el fondo del Universo

En los planes intermedios de la URSS hay toda una serie de grandes proyectos astronomicos. Desde hace
unos meses esta en funcionamiento acoplado a la estacion Mir, el bloque funcional Kuant, con varios telesco-
pios de rayos ultravioleta y roentgen a bordo. Cientificos soviéticos y franceses estan preparando otro observa-
torio orbital, el Granate, con el que se realizaran estudios detallados en un amplio espectro energético. El
Gamma 1, al que se estan dando los ultimos toques, sera el telescopio de rayos gamma mayor del mundo. En
fase de preparacion estd también el programa de investigaciones astrofisicas mediante un sistema cosmos-
Tierra, un interferometro con dos radiotelescopios en oOrbita a 700 mil kilometros de distancia, con &l que
podran estudiarse los quasares. El proyecto Aelita pretende poner en arbita un telescopio enfriado criogenica-
mente, cuyo espejo tendra un metro de diametro; con €l se llevaran a cabo investigaciones en el espectro sub-
milimétricc de materia fria, es decir, polvo y nubes moleculares de nuestra y otras galaxias.
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Respecto a las investigaciones inmediatas del espacio circunterrestre, siguen siendo prioritarios en el Insti-
tuto de Investigaciones Cosmicas, los estudios de la atmodsfera magnética de la Tierra y de las relaciones
Tierra-Sol. Se realizaran con varios instrumentos interconectados e integrados en un programa unico. Por
ejemplo, el Interbaal utilizard dos satélites tipo Prognoz, cada uno de los cuales llevard un subsatélite. En la
tisica de la magnetostera se prestara cada vez mayor atencion a los experimentos activos, en que los procesos
naturales —tormentas magnéticas, auroras boreales, etc.— se crearan artificialmente con ayuda de haces de
plasma lanzados desde los satélites y radioondas de frecuencia extremadamente baja.

Las sondas interplanetarias, después de la experiencia de la VEHA y en visperas de las Fobos, seguiran ocu-
pando a ingenieros y cientificos soviéticos, que ya estan estudiando variantes para un vuelo de ingenios auto-
maticos al cinturéon de asteroides con posible contacto con la superficie de algunos de estos cuerpos.

30 de Julio de 1987. a las 5 horas. 04 segundos. hora de Moscu. Despues de cumplir con el programa de investigaciones v expert
mentos confuntos a bordo del complejo MIR, la tripulacion internacional compuesta por Alexandr Viktorenko, Alexandr Laveikin y
Mohamed Faris (Siria), regreso a la Tierra. En la foto A. Laveikin tras el aterrizaje.

COOPERACION

cipan diez paises (Bulgaria, Cuba, Checoslovaquia, Hungria, Mongolia, Polonia, Republica Democratica
Alemana, Rumania y la URSS) y que efectua trabajos conjuntos en fisica, meterologia, biologia y medi-
cina cosmica, comunicaciones y estudios de recursos naturales de la Tierra por métodos aeroespaciales.
Intercosmos colabora, ademas, con otros paises Cosmonautas de India, Francia y Siria han trabajado a
bordo de las estaciones orbitales soviéticas. En varios programas, como el VEHA, el esfuerzo conjunto de la
URSS con la Agencia Espacial Europea, institutos franceses y alemanes, ha reportado resultados excelentes.
En el Fobos participan especialistas de Austria, Bulgaria, Checoslovaquia, Finlandia, Francia, Hungria, Polonia,
Republica Democratica Alemana, Republica Federal Alemana, Suecia y la Agencia Espacial Europea.

D esde hace 20 anos, la Union Soviética forma parte de Intercosmos una organizacion en la que parti-

NOTA FINAL

Hay temas de los que no hablan los soviéticos, ademas de los desarrollos militares. Trasciende muy poco
sobre combustibles, motores, computadoras..., y de los problemas prefieren hablar cuando son superados.
Pero, quiza por los vientos de apertura que corren, o por la seguridad que da una buena cosecha de éxitos, la
URSS esta empezando a mostrar los rincones del Instituto de Investigaciones Cosmologicas, de Baikonur y de
la Ciudad Estelar. Es un momento interesante para seguir de cerca un programa espacial ambicioso de objeti-
vos coherentemente estructurados. M
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