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PROGRAMAS TECNOLOGICOS DE LA C.E.E.

“El Gobierno esta dispuesto a situar a nuestro pais en un lugar adecuado en
este nuevo mundo suscitado por la tercera revolucion industrial.”
Felipe Gonzalez Marquez. Presidente del Gobierno espanol.

INTRODUCCION

N este articulo se pretende dar una panoramica actual de tres areas de vital importancia para el futuro
E comunitario e incluso europeo. Las telecomunicaciones, la industria tradicional, y la energia. En cada

una de ellas sobresale un programa comunitario que pretende llevar a los paises miembros del Mer-
cado Comun a la vanguardia de la tecnologia mundial.

En efecto, el programa BRITE incide en el sector manufacturero, el programa RACE sobre el sector de
telecomunicaciones, y finalmente el proyecto JET se concentra en la fusién termonuclear controlada.

Desde el punto de vista militar, dichos programas han despertado un inusitado interés, por su incidencia
en las nuevas tecnologias. Sin duda, la tecnologia punta es un factor indispensable para la seguridad europea
y ademas tiene un efecto beneficioso en la industria y la economia europea.

De siempre las telecomunicaciones han tenido un alto valor estratégico en los planes de seguridad y
defensa de un pais. Por todo lado, cada vez es mas evidente la relacién que existe entre el sector de la defen-
sa y las nuevas tecnologias aplicadas a la industria. Finalmente a nadie se le escapa la importancia geopoli-
tica de los recursos energéticos y en especial la incidencia de los experimentos de fusion termonuclear con-
trolada en la Politica de Defensa de una nacion.

Nuevas Tecnologias para la Industria Comunitaria:
PROGRAMA BRITE

“Europa conserva una posicion competitiva en el terreno de la Ciencia, pero
por lo que respecta a la Tecnologia la situacion es menos clara.”
Sir R. Mason. Ex-asesor cientifico del M. de Defensa Britanico.

Gestacion del Programa

En la préxima década, la competitividad industrial de las empresas asentadas en la Comunidad Europea,
dependeran del acierto con que se introduzcan las nuevas tecnologias en la cadena de produccion, en la
administracion y en la direccion de las factorias.

Para responder este desafio, las Comunidades Europeas lanzaron un programa plurianual de | + D en los
campos de la Investigacion Tecnolégica Basica y de aplicacion de nuevas tecnologias (programa BRITE).

El objetivo principal del programa BRITE, es aplicar la nueva tecnologia, nuevos materiales y procesos de
produccion en la industria europea tradicional con el fin de elevar su eficiencia y poder asi competir con
EE.UU y Japon.

Las condiciones que se establecieron para poder participar en el programa BRITE fueron dos:

a) Que al menos el 50% del presupuesto total de proyectos presentados corriese con cargo a las enti-

dades participantes (empresas industriales, Institutos de Investigacion, Universidades).

b) Que como minimo uno de los socios fuese una empresa industrial.

c) Se exige la participacion de empresas industriales en centros de investigacion de al menos dos pai-

ses distintos.

Un analisis de estas condiciones, nos lleva a concluir que la Comunidad intente fomentar la coordinacién
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de las actividades de | + D en Europa como una manera de contrarrestar la habitual dispersidon de esfuerzos
en estos campos. También pretende dar un caracter netamente industrial al programa.

Nueve areas especificas

La importancia econdmica-social de los nuevos materiales y tecnologias es extraordinaria. Baste decir,
que los EE.UU. alcanzaron y mantienen el liderazgo mundial en la industria informatica, gracias al nivel que
poseen en la tecnologia del silicio.

Es por esto, por lo que Europa, a traves del programa BRITE concentra su atencién en dos grandes areas
técnicas:

a) |+ D en nuevos materiales y nuevas tecnologias de la produccion.

b) |+ D (incluida una experiencia piloto) en nuevas tecnologias de produccién apropiadas para produc-

tos hechos con materiales flexibles.

Como se observa en el Cuadro 1, el esfuerzo comprende: Investigacion fundamental (propiedades de
materiales y fendmenos) y aspectos técnicos y métodos de fabricacion en los sectores siguientes: ceramicas
téecnicas, polimeros, materiales compuestos, aleaciones metélicas avanzadas, materiales amorfos y desorde-
nados, biomateriales, materiales superconductores y microgravedad.

Todas estas materias presentan hoy en dia a los paises desarrollados un auténtico cuello de botella que
les impide proseguir su expansion tecnologica. De modo que parece impensable que un pais que pretenda
desempenar un papel importante en el desarrollo, puesta a punto y posterior explotacion comercial de estas
tecnologias, se olvide y viva de espaldas a la nueva ciencia e ingenieria de los materiales que ahora surgen.

Lanzamiento del Programa

Los fondos estimados para financiar el programa BRITE se fijaron provisionalmente en 125 MECUS,
durante un periodo de cuatro anos (1985-1989). El comienzo de la convocatoria de propuestas se produjo el
14/3/85. Se recibieron 559 propuestas con un total de 1977 participantes, de los cuales el 58% eran empresas
industriales, el 22% institutos de investigacion y el 20% universidades.

Las propuestas presentadas fueron examinadas por un grupo de expertos independientes (65), proceden-
tes de la industria y de la universidad, que, aplicando criterios de calidad técnica y economica, seleccionaron
un total de 95 proyectos, que posteriormente fueron ampliados a 103.

Analisis de las propuestas

El 90% de los proyectos de la primera fase del Programa BRITE cuenta por lo menos con dos asociados
industriales procedentes de los estados miembros diferentes, con lo cual se ha solventado con éxito la condi-
ciéon transnacional e industrial del programa. Ademas el 60% de los participantes, estaba constituido por
empresas industriales, de las cuales un 30% eran Pequefa y Mediana empresa (PYMES). Sin embargo, este

CUADRO 1 CUADRO 2

OBJETIVOS PARTICIPACION
DEL PROGRAMA BRITE 110 EN EL PROGRAMA BRITE
I. I + D en tecnologia basica

precompetitiva. 100

1. Fiabilidad, desgaste y dete-
rioro.

2. Tecnologia del laser y sus
aplicaciones.

3. Técnicas de soldadura.

4. Nuevos métodos de ensa-
yos incluyendo ensayos no des-
tructivos, ensayos on line y ensa-
yos ayudados por ordenador.

5. Cad/Cam y modelos mate-
maticos.

6. Polimeros, materiales com-
puestos y nuevos materiales con
propiedades especiales.

7. Ciencia y tecnologia de mem-
branas y problemas de electro-
quimica.

8. Catalisis y tecnologia de par-
ticulas.

Il. Proyecto piloto y demostracion
en nuevas tecnologias de pro-
duccion de productos basados
en materiales flexibles.

Fuente: Official Journal of the European
Communities. PAISES
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porcentaje es en realidad mas elevado, ya que muchas de las PYMES participan también de manera indirecta
a través de institutos de investigacion (21% de todos los participantes), ya que estos institutos son financia-
dos total o mayoritariamente por organizaciones industriales. Esto es una buena noticia, pues es sabido del
efecto positivo que ejercen los PYMES sobre el mantenimiento del empleo en el sector industrial (la gran
mayoria de la masa trabajadora efectla sus actividades en empresas de tamafio mediano o pequeno).

Como consecuencia de esta novedad, la Comision estd organizando una campana intensiva de informa-
cion y asistencia, con el fin de incrementar la participacion de la PYMES en la segunda fase del BRITE. Incluso
se va a realizar un esfuerzo especial para ayudar a la PYMES en la localizacion de socios adecuados en otros
paises comunitarios.

Es de esperar, que esta accion junto con la del programa SPRINT (tendente a formar especialistas en
materia de transferencia de tecnologia, gestion y financiacion de la innovacién), contribuya a fortalecer la
posicion de las PYMES en el tejido tecnologico-social.

Logros conseguidos

Es todavia pronto para considerar los logros obtenidos a nivel técnico; sin embargo, se ha conseguido
una cooperacién entre empresas de diversos paises que tradicionalmente eran competidores, contribuyendo
sin duda al desarrollo de la Comunidad como un mercado Gnico.

Espafia frente al programa BRITE

En las 95 primeras propuestas seleccionadas no estuvieron presentes las empresas espafolas. Posterior-
mente, en febrero de 1986, la Comision de la CE, aprobo siete proyectos mas, uno de los cuales contaba con
participacion espanola. Se trata del proyecto (P-1092-5-85) de construccion de una estacion de CAD de bajo
costo, para generar herramientas de programacion que controle la trayectoria y el corte de un robot de rayo
laser. Este proyecto sera elaborado por el grupo Eurocim, que lo integran INISEL (EIRA), el grupo francés
Eurosoft y el consorcio italiano CSEA (PRIME INDUSTRIE).

La administracion espanola asegura que las empresas de las distintas comunidades auténomas estan ela-
borando proyectos para ser presentados proximamente en la segunda fase del programa BRITE.

BRITE y la Defensa

En el pasado, la tecnologia militar tenia un grado de relacion minimo con la tecnologia civil. Sin embargo,
hoy existe un alto grado de coincidencia ya que muchas innovaciones técnicas pueden ser incorporadas
indistintamente a sistemas militares o civiles. De hecho, ya hay fuera de nuestras fronteras analisis muy pro-
fundos que prueban la relacion entre el sector industrial defensivo y las nuevas tecnologias e incluso parece
ser que dicha relacion posee un efecto sinergico.

En Espana todavia esta por hacer un andlisis serio sobre el tema, pero no obstante ya se han producido
intentos esperanzadores (ver cuadro 2).

La aparicion del programa BRITE, influird sin duda en esta relacion y se espera que mejore la productivi-
dad de la industria de armamentos al introducir las nuevas técnicas informaticas (disefio asistido por ordena-
dor, sistema de fabricacion flexible, fabricacion asistida por ordenador, robdtica, etc.) a los procesos de fabri-
cacion de armamentos.

Programas Comunitarios sobre Telecomunicaciones:
PROGRAMA RACE

“Las telecomunicaciones es un campo de especial importancia para los
Gobiernos habida cuenta que la tecnologia de la informacion habra de ser el
motor del crecimiento economico en lo que queda de siglo.”
W. Dekker. Presidente de N.V. PHILLIPS.

INTRODUCCION

El sector de las Telecomunicaciones de las Comunidades Europeas, se caracteriza por la diversidad y la
heterogeneidad. Sin embargo se pronostica un desarrollo elevado en infraestructura, terminales y servicios,
que hara que las Telecomunicaciones en 1990 sea el sector econémico mas importante de la CEE.

Por ello, el 17 de diciembre de 1984 el Consejo Europeo aprobé los objetivos principales de la politica
comunitaria sobre Telecomunicaciones con el objeto de crear las condiciones necesarias para el estableci-
miento de un vasto mercado comun de los equipos de Telecomunicaciones, de estructuras competitivas a
nivel mundial, de redes y de servicios avanzados.

Para poder alcanzar estos objetivos se decidieron cinco tipos de accion:

SOBRE EL DESARROLLO DE LAS REDES Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

"Es necesario crear redes integradas de servicios. puesto que la estrechez de
los mercados nacionales y su fragmentacién, no permiten la economia de
escala.”

M. Carpentier. Director General de la Direccion General Xl de la Comision de
las Comunidades Europeas.

A elaboracion de objetivos comunes en las redes y los servicios de telecomunicacion de la Cocmunidad,
ha sido el tema de trabajo de los representantes de los operadores de las redes, de la industria y de la
Comision. Conjuntamente elaboraron un informe con recomendaciones precisas sobre la puesta en
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marcha a nivel europeo de una Red Numérica de Integracion de Servicios (RNIS), asi como un sistema de
Telefonia celular moévil.
Red numérica de integracion de servicios (RNIS)

Actualmente se estan acelerando los tramites para disponer de servicios de voz y datos a través de una
red de Servicios Digitales Integrados de Banda Estrecha a nivel de la Comunidad. Se supone que los servi-
cios no exigiran velocidades de transmision superiores a 64 KB/seg., por lo que podran ser soportados por
las redes telefonicas actuales.

Sistemas de telefonia celular mévil de segunda generacion
La demanda de teléfonos méviles es claramente superior a la oferta en todo el conjunto de las Comuni-

dades y se preve para 1991 la saturacion de los sistemas que existen actualmente a nivel nacional.

Por todo ello, si para esa fecha no hay un acuerdo
supranacional en materia de frecuencias, se corre el
riesgo de que sean utilizadas por los sistemas nacio-
nales. Esto perpetuaria el fraccionamiento técnico
que constituye actualmente una de las desventajas de
la comunicacion movil en las Comunidades y del desa-
rrollo industrial del sector.

Arterias principales de comunicaciones de banda
ancha en las Comunidades (proyecto TBB)

El proyecto TBB (Transnational Broadband Back-
bone) es un estudio detallado de viabilidad, inclu-
yendo la definicion de una estructura de red primaria
de Banda Ancha para la Comunidad Europea.

Tiene por objeto crear las condiciones de comuni-
caciones transfronterizas de Banda Ancha en Europa
(a partir de los primeros experimentos nacionales) y
de poner esos enlaces a la disposicion de grandes
empresas y administraciones.

Esas arterias transnacionales de gran capacidad
constituyen una etapa hacia el desarrollo general de
las comunicaciones integradas de banda ancha obje-
tivo del programa RACE.

CUADRO 4

PARTICIPACION ESPANOLA
EN EL PROGRAMA RACE

Aspectos referentes al modelo de entorno para
terminales de IBC. Consorcio integrado por 27
miembros de la asociacion europea ECTEL, entre
los cuales se encuentra Telettra Espaiiola y Stan-
dard Eléctrica, S. A. ;
Elementos de red para visualizacion en cadencias
limitadas (proyecto LORINE). Participan junto a
otras empresas, Standard Eléctrica, S.A. y la
U.P.M.

Herramientas de desarrollo, pruebas y operacion
para software dedicado de telecomunicaciones en
Comunicaciones Integradas de Banda Ancha. Par-
ticipa la empresa Intelsa.

Aplicaciones de Inteligencia Artificial en la confi-
guracion, mantenimiento, operacién y proceso de
mensajes de redes IBC. Participa Standard Eléc-
trica, S. A.

Conexién de servicios Moviles y Portatiles a la red
IBC. Participa la empresa Standard Eléctrica, S. A.

CUADRO 3 60—

FASE DE DEFINICION
DEL PROGRAMA RACE

I. Desarrollo de un modelo de 50—
referencia.
1. Redes.
2. Terminales.
3. Aplicaciones.

F-
o
|

1. Investigacién y Desarrollo.

1. Circuitos integrados de alta
velocidad.

2. Circuitos integrados de alta
complejidad.

3. Optoelectrénica integrada.

4. Conmutacién en Banda An-
cha.

5. Componentes Opticos Pasi-
vos.

6. Componentes para enlaces 10—
a gran distancia y de gran veloci-
dad.

7. Software de comunicaciones
especializadas.

NO EMPRESAS
5]
T

»
o
|

CUADRO 5§

PARTICIPACION EN EL PROGRAMA RACE

8. Tecnologias de presentacion
gran formato sobre pantalla plana.

Fuen.e: Information Technologies and
Telecomunications Task Force.

- :
IRL L

PAISES
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Proyecto de videoconferencia y visiofonia

Tiene como objetivo realizar un servicio de videocomunicaciones transcomunitarias destinadas, en una
primera fase, a facilitar los contactos entre los hombres politicos que se ocupan de la toma de decisiones.

Las instituciones comunitarias ya han sido dotadas de dos sistemas de videoconferencias, localizadas en
Bruselas y en Luxemburgo y estdn conectadas por un circuito terrestre. Se espera que a finales de 1986 la
mayoria de Ias capitales europeas estén conectadas entre ellas por una red de Banda Ancha Mixta (Satélite y
circuitos terrestres).

SOBRE EL MERCADO DE TERMINALES Y EQUIPOS DE TELECOMUNICACIONES

“Europa no puede permitirse nuevamente una duplicidad de esfuerzos y com-
petencia como la que se produjo con la introduccion de los sistemas PAL y
SECAM de television en color.”

K. H. Narjes. Vicepresidente de las Comunidades Europeas. (Industria, Ciencia
e Investigacion).

Este campo cubre las actividades relativas a la normalizacion y a los procedimientos de apertura de las
licitaciones.

Especificaciones técnicas comunes

Las numerosas convergencias que existen entre las tecnologias de la informacion y las telecomunicacio-
nes, han incrementado la practica de la Comunidad en materia de armonizacion técnica de los productos y
de las condiciones que deben reunir en materia de proteccion de la salud y la seguridad. Si este objetivo
comunitario se cumple se lograra una libre circulacion de productos a través de un mercado homogéneo a
escala continental y finalmente una mejor defensa a la industria comunitaria frente a las dos superpotencias
industriales.

Hasta ahora se han propuesto tres directivas: una sobre reconocimiento mutuo de pruebas de terminales
de telecomunicaciones, otra relativa a las normas para la difusion directa de television por satélite y finalmente
la tercera directiva trata de aspectos sobre las tecnologias de la informacién y de las telecomunicaciones.

Actualmente, la primera directiva se halla en la fase de establecer los criterios de acreditacion de los
laboratorios encargados de realizar las pruebas a los terminales.

La segunda directiva intenta evitar que se produzcan en las Comunidades una proliferacién de diversas
normas de transmision de TV por satélite. Se espera que con estos estandares en el mercado de la television,
se evite el fraccionamiento que este sector sufre con los actuales sistemas PAL y SECAM.

Por ultimo se estan haciendo esfuerzos de estandarizacion en el campo de las tecnologias de la informa-
cion y de las telecomunicaciones, en particular en RNSI (Red Numérica de Integracion de Servicios), OSI
(modelo referencial para sistemas de interconexion abiertos) y Telefonia Celular Mévil.

Apertura de las licitaciones de las empresas de servicios de red

Después de un periodo experimental, en el que se practico la apertura total de las licitaciones para los
terminales de los nuevos servicios y apertura parcial (10%) para los equipos de transmisién, conmutacion y
terminales tradicionales; fueron decretadas definitivamente las modalidades de publicacién (en el Diario Ofi-
cial) de las intenciones de mercado de las empresas de servicios de red, es decir oferta publica de compra de
equipos y terminales de telecomunicaciones.

SOBRE LA COORDINACION DE NEGOCIACION EN FOROS INTERNACIONALES
DE TELECOMUNICACIONES

N un principio esta coordinacion se ocup6 de la adopcion de una posicion comun de los Estados de
las Comunidades durante la asamblea de Intelsat en octubre de 1985.
Posteriormente, también se produjo una coordinacién comin para defender los intereses comunitarios
en el transcurso de la reunion plenaria de Dubrovnik, donde se discutia una propuesta de origen americana-
japonesa para la adopcion de una norma mundial de produccion de |a television de alta definicion (HDJV).

SOBRE LAS FUTURAS REDES DE BANDA ANCHA (PROYECTO RACE)

EDIANTE los servicios de Banda Ancha se pretende poner en los hogares de los ciudadanos comuni-

tarios imagen y sonido de alta calidad. Ello requiere unos anchos de banda muy grandes (Ancho de

Banda de la TV estandar = 5 MHz, Ancho de Banda de HI-FI = 15 KHz), que no son posibles con la
infraestructura telefonica actual.

Es razonable pensar que los servicios de Banda Ancha (una vez digitalizados) podrian integrarse en una
red Unica de tipo digital, que utilize sistematicamente fibras 6pticas como soporte de la informacion.

El proyecto RACE (Programa en Tecnologia de Comunicaciones Avanzadas) estd destinado a identificar
los elementos de | + D en el campo de las telecomunicaciones y cuyo fin es poner a disposicidn de la indus-
tria comunitaria los medios tecnoldgicos necesarios para instalaciéon (a partir de 1955) de comunicaciones
integradas de Banda Ancha (IBC).

En RACE estan establecidas tres fases: Fase de Definicion (jul. 85 — dic. 86), Fase | (1987-91) y Fase Il
(1992-96). Hasta ahora sdlo se ha presupuestado la Fase de Definicién con 21.5 Mecus. Se espera que la
contribucién de la CEE en la Fase | sea de 800 Mecus.
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Las condiciones para poder participar en dicho programa es que el proyecto lo patrocinen empresas o
centros de investigacion de al menos dos paises distintos y que la financiacion se realice mediante el sistema
de "costes compartidos” (la comunidad financia como maximo el 50% del presupuesto total del proyecto).

Abarca los sectores principales siguientes:

— Estrategias de desarrollo y de realizacion de sistemas de comunicaciones integradas de Banda Ancha.
(Integrated Broadband Comunications — IBC).

— Tecnologias IBC, que cubren la cooperacion tecnologica en | + D y dirigidos a las necesidades clave
de la nueva tecnologia de realizacion a bajo coste de equipos y servicios IBC.

— Proyectos de integracién funcional, relativos a la realizacién de prototipos de investigacion, con vistas
a desarrollar, ensayar y optimizar conceptos de sistemas abiertos para los equipos, las operaciones y
los servicios IBC, es decir, un trabajo “prenormativo”.

La participacién espafiola en el programa RACE

La participacion de nuestro pais ha sido escasa. Las empresas que participan son tres: Telettra Espaniola,
Standard Eléctrica e Intelsa. En concreto participan en los proyectos que figuran en el cuadro 4.

MEJOR ACCESO DE LAS REGIONES MENOS FAVORECIDAS DE LAS COMUNIDADES A LAS VENTAJAS
DEL DESARROLLO DE SERVICIOS Y REDES AVANZADOS (PROGRAMA STAR)

U N estudio realizado por expertos en telecomunicaciones y especialistas en desarrollo regional dio
como desarrollo el programa STAR (Accion Especial de las Telecomunicaciones para Ayudar al Desa-
rrollo Regional). Este programa esta dotado de un presupuesto provisional de 700 Mecus y esta pre-
vista una duracion de cinco afos.

Su objetivo es explotar los progresos alcanzados en materia de telecomunicaciones, a fin de aplicarlos en
las regiones mas remotas y deprimidas de la Comunidad, entre las cuales cabe citar: Mezzogiorno (ltalia),
Departamentos de Ultramar (Francia), Irlanda del Norte (Reino Unido), y algunas zonas todavia sin definir de
Grecia, Portugal y Espana.

La Comunidad se propone mejorar la infraestructura de comunicacicnes, coordinando y fomentando
nuevas redes de telecomunicaciones. Se usaran las ultimas tecnologias en medios de transmision (Cables
Opticos) y satélites artificiales, para ayudar a traer a dichas regiones la era de la electronica digital, la telefo-
nia movil y las comunicaciones en Banda Ancha.

Programas Energéticos Europeos: PROYECTO JET

Y si para variar, hablamos de lo que anda bien en Europa.”
E. Davignon. Ex-Vicepresidente de la C.E.

ANTECEDENTES

ET (Joint European Torus) es el mas grande de los proyectos del Programa de Fusion Nuclear Europeo
J y estd coordinado por la Comision Europea para la Energia Atomica (EURATON) que es uno de los

tres organismos que integran la Comunidad Europea. Tiene como objetivos el hacer factible el uso de
la fusion nuclear como fuente de energia, abundante, segura y de baja contaminacioén.

El programa JET tiene un presupuesto de 322 Mecus de los cuales un 80% corre a cargo de los fondos
comunitarios, 11% del Reino Unido y el resto por los otros paises miembros de la CEE, y ademas, Suecia y
Suiza. -

Para alcanzar dicho objetivo se construyo en la localidad inglesa de Abingdon, en Laboratorios Culham
el reactor experimental de fusion termonuclear mas avanzado del mundo para estudiar el plasma en condi-
ciones y dimensiones adecuadas para desarrollar futuros reactores comerciales de fusion nuclear.

FUNDAMENTOS FISICO-QUIMICOS DEL REACTOR DE FUSION

A materia prima de estos reactores de fusion serd en un futuro atomos de deuterio vy tritio (isdétopos del
L hidrégeno), en estado gaseoso, aunque al principio se experimente con atomos de hidroégeno. Las

condiciones requeridas para que se produzcan reacciones de fusion son muy severas. El gas debe
transformarse en el cuarto estado de la materia —plasma— para lo cual es necesario que alcance la tempera-
tura de cien millones de grados centigrados y una densidad de 100 billones de atomos por centimetro cubico.
El principal problema técnico es encontrar un recinto donde pueda tener lugar la fusién nuclear y un material
que a la vez sea resistente y no absorba el calor.

Fue el fisico soviético L. A. Artsimovitch quien inventd un recipiente o estructura llamada Tokamak para
intentar controlar la fusion nuclear. Consiste basicamente en un sistema de campos negativos que simula una
botella magnética que evita que las particulas de alta energia toquen la superficie toroidal (especie de cilindro
eje cerrado sobre si mismo), donde se produce la fusion nuclear. El Tokamak se ha convertido en la maquina
piloto de la via, denominada confinamiento magnético, que han adoptado la CEE, EE.UU. y Japon.

Energia no contaminante

El proceso de fusion nuclear es el siguiente: una vez introducido el gas de hidrogeno en la camara de
vacio, se la calienta por el paso de una corriente de intensidad eléctrica muy elevada (4,8. 106 Amperios) con
lo cual se lograra que el gas se transforme en plasma y alcance la temperatura de fusion nuclear, con lo cual
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se fundiran los atomos de hidrogeno (segun la reaccion /1/) y los productos resultantes de esta reaccion de
fusion nuclear son atomos de helio (no radiactivo) y calor. Este calor se utilizara para producir vapor de agua,
que movera la turbina para finalmente producir energia eléctrica.

El JET es el mayor Tokamak del mundo, por encima del TFTR (Tokamak Fusion Test Reactor) de Prince-
ton, Tokamak T15 de U.R.S.S. y del JT 60 Japonés.

En diciembre de 1983, los investigadores del JET (de 11 paises diferentes incluido Espaia), lograron un
significativo avance al hacer pasar una corriente eléctrica de intensidad de 3.10° amperios durante dos
segundos en un gas de hidrégeno de baja intensidad, transformado asi en “plasma" (los americanos realiza-
ron en diciembre de 1982 una experiencia similar con éxito).

En los proximos afos se espera elevar la temperatura del plasma de hidrégeno a 5.107 grados centigra-
dos durante 10 segundos. Mas tarde se introducird gas de deuterio y tritio en lugar de hidrégeno (las reac-
ciones de fusion mas faciles de iniciar tienen lugar entre estos dos diferentes isdétopos de hidrégeno) en el
interior de la camara de vacio y se espera que exista un efecto realimentador que haga elevar la temperatura
hasta los 10¢ grados centigrados requeridos para emitir neutrones de alta energia. En los futuros reactores de
fusion estos neutrones seran la fuente de calor para producir energia eléctrica.

De los diversos experimentos de fusion existentes
en el mundo, solamente el europeo JET y el ameri-

cano TFTR se disefaron para operar con plasma de CUADRO 6
deuterio y tritio, sin embargo, no se disefaron para
obtener energia por medio de los neutrones. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL JET
Las dimensiones de la maquina son: 15 metros de
Energia abundante diametro y 12 metros de altura, la camara toroidal de

vacio tiene un radio mayor de 3 metros, con una sec-
cion transversal en forma de D, cuyas dimensiones
son 2,5 y 4,2 metros. Tiene un volumen de 190.000 li-
tros y un peso de 100 toneladas. La componente prin-

El deuterio es muy abundante en el agua de mar,
no asi el tritio que en los futuros reactores comercia-
les de fusion se obtendra del litio que formara parte

del reactor. cipal del campo magnético es el llamado toroidal que
se produce con 32 bobinas en forma de D que rodean
EVOLUCION FUTURA la camara de vacio. En cada impulso eléctrico de

“E| éxito futuro del JET, dependeréd sobre | Una duracion de 2 segundos se consumen alrededor

todo del papel que jueguen los laborato- | d&7-10° watios.
rios europeos asociados al proyecto, asf
como del mantenimiento del soporte finan-

ciero que la CEE nos ha brindado hasta CUADRO 7
ahora."
H. Wuster. Director del proyecto JET. HITOS SIGNIFICATIVOS DEL PROYECTO JET
_— 1971-1973 Primeros contactos entre los paises euro-
L objetivo final consiste en la realizacion de peos para construir el JET.
E reactores de fusion comercial para la produc- 1973-1976 Realizacién del disefio.
cion de energia eléctrica. Para ello deberan 18-7-1975 La Comisién somete al Consejo la pro-
cubrirse tres etapas: la factibilidad cientifica, la facti- puesta de construir un reactor de fusién
bilidad tecnolégica, y finalmente la factibilidad eco- termonuclear controlado (JET).
nomica. Por el momento el proyecto JET (Tokamak 31-5-1976 Los Ministros de Asuntos Exteriores reco-
de tamafio medio) y sus equivalentes extranjeros se nocen el caracter urgente de una deci-
hallan aun en la etapa cientifica. sién en torno al JET.

Actualmente se esta en la fase de concepcion de un | 19-7-1976 El Consejo de Ministros de AA.EE. reco-
nuevo reactor experimental de fusion llamado NET ;“'G“dad l:"; ace'“"’;'lﬁ"] dell sml!'f:io
(Next European Torus) que debera resolver los pro- - entro del Programa Plurianual de D

T s i de la Comunidad.
blemas cientificos y técnicos de la fusion nuclear. Sus bt
principales acciones se llevaran a cabo durante el 28-3-1977 EI Consejo de Investigaciones aprueba el

: Programa Cuadrianual de un Centro de
periodo 1987-1991. Investigacién Comun con inclusién del

Los expertos estiman que no se podran construir Programa Tecnolégico de Fusién Termo-
dichas centrales comerciales de fusion termonuclear nuclear (JET).
antes del ano 2020 6 2030. 19-10-1977 Se aprueban los detalles de ejecucion del
Proyecto JET.
PROYECCION DE ESTA TECNOLOGIA EN EL AREA |25-10-1977 El Consejo decide que la localidad donde
MILITAR se construira el JET sera Culham (U. K.).

30-4-1978 El Consejo aprueba el Proyecto JET.

L confinamiento magnético es una via que | 1978.1983 Fase de construccién del JET.
conduce a la produccion de energia y a estu- 9-4-1983 Inauguracién de los Laboratorios Culham
dios basicos sobre el medio plano y concreta- por la Reina Isabel II, el Presidente de la
mente los diversos modos de calentamiento. En cam- Comisién Europea, Gaston Thorn y el
bio, el confinamiento inercial —en el cual los sovie- Presidente del Consejo Europeo, Francois
ticos estan en la vanguardia— con los haces de elec- Mitterrand.
trones relativistas, puede servir para la fabricacion de -12-1983 Investigadores del JET logran hacer pa-
armas de energia dirigida, que revisten distinta apa- sar una corriente de 3 millones de ampe-
riencia, pero que utilizan los mismos principios. H rios durante dos segundos en un gas de
hidrégeno de baja densidad creando

“plasma’.

/1/ Hé+, Hi—p .He* + ,n' + 17,6 MeV.,
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