LOS MOTORES
EN LE BOURGET -85
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INTERNACIONALIDAD Y DIVER-
SIFICACION

ueve paises de Europa, Amé-
Nrica y Asia (Japon), se repar-

ten en el mundo las activida-
des aerondutico-motoristas que en-
globan un total de 20 fabricantes de
motor (figs. 1A y 1B).

Todos ellos han estado presentes
en Le Bourget 85, y Revista de
Aerondutica y Astrondutica ha acu-
dido al encuentro bianual de Paris
para tener informados a sus lectores
del “hoy” y del “mafana” de la
propulsion para la Aviacion.

Decimos 9 paises y 20 exposito-
res, si bien hay que tener en cuenta,
ademids, la presencia de la URSS,
que aun cuando no tuviera pabellon
especifico de motores, ha estado en
la exposicion con motores Lotarev
sobre el Antonov 124 “Condor”,
sustituto después de 20 afios del
An-22, el mayor avion comercial del
mundo. Los motores Lotarev del
Antonov 124 son de la especifica-
cion D-18T, de 51650 libs. de em-
puje maximo cada uno, indice de
derivacion del “turbofan™ de 5,7/1;
relacion de presiones del motor
- 27,5/1 y consumo especifico 0,57
libs/h/lib. de empuje, caracteristicas
todas ellas francamente buenas para
un avion comercial o de transporte
militar.

La amplia gama de motores ex-
puestos abarca la prdctica totalidad
de las modalidades de propulsion;
logicamente, han sido expuestas ma-
quetas o motores reales de la mds
avanzada tecnologia, de entre los
200 tipos de motores diferentes
existentes en el mundo (fig. 2).

1985: “LA EXPO DE LOS CON-
SORCIOS MOTORISTAS”.

Todos los Salones han sido bauti-
zados, o los hemos bautizado, con
algin lema representativo de lo que
alli se ha expuesto.

Le Bourget 79 fue conocido co-
mo el de *la batalla de los motoris-
tas”, por la fuerte competitividad de
los fabricantes en los multiples ti-
pos de motor que alli se presenta-
ron.

Le Bourget 81, en linea con la
diversificacion presentada dos afios
antes, fue calificado como de “la
competicion de motores para la
Aviacion Militar” y *la batatalla de
los fans de 15 toneladas para la
Aviacion Comercial”.

A Le Bourget 83, este comenta-
rista se permitid titularle como
“despegue hacia el E3”, por la pre-
sentacion de los primeros motores
que tenian parcialmente incorpora-
das mejoras derivadas del programa
E3 (Energy Eficiency Engine™) de la
NASA.

Hoy, Le Bourget 85. podiamos
titularlo como “la Expo de los Con-
sorcios Motoristas” pues, en efecto,
hemos podido ver la amplia concu-
rrencia o “agreement” de Fabrican-
tes, bien para fabricar motores de
tecnologia afin, o agrupados para
producir un motor especifico. Y es-
to, que se inciara no hace muchos
aflos para la fabricacion de algin
motor de uso comercial, se estd
extendiendo con extraordinaria am-
plitud, incluso para fabricar motores
para la’ aviacion militar.

Queremos destacar aqui los con-
sorcios multiples (fig. 3).

— Turbounion.

CFM, Internacional
- LA.E.

Los consorcios “duplex”, esto es,
de dos fabricantes, dedicados princi-
palmente a la produccion de moto-
res militares (fig. 4).

Y la cooperacion, aun cuando no
consorcio, de fabricantes que en ma-
yor o menor escala fabrican compo-
nentes basicos y auxiliares para un
fabricante principal, destacindose
entre estos fabricantes principales:
General Electric, Pratt Whitney USA
y SNECMA (fig. 5), para fabricar
motores militares y comerciales y
por extension para la Aviacion Ge-
neral.

LAS INNOVACIONES EN LE
BOURGET 85

Si hubiéramos de destacar inno-
vaciones relevantes en la Muestra de
Paris de este afo, estds podian ser:

e La consolidacion de los “Prop-
fan” (PF) expuestos incipientemen-
te en Le Bourget 83, y ahora ya
con fechas definitivas y puesta en
servicio a corto plazo.

Allyson ha presentado una ma-
queta del generador de gas de un
501-M78 moviendo un *‘Propfan”
de United Tecnologies que se proba-
ra en vuelo en 1986.

e Ll anuncio del desarrollo de
los Un Ducted Fan (UDF) (fig. 6),
de principio de funcionamiento si-
milar a los “Propfan”, pero en dife-
rente configuracion.

Un UDF con el generador de gas
de GE-F 404, que propulsa los F-18
A, efectuard las primeras pruebas en
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vuelo sobre un B-727 al comienzo
de 1986.

Queremos hacer notar que no
faltan controversias de fabricantes
como Rolls Royce, que han mani-
festado sus preferencias por los tur-
borreactores de doble flujo de
indice de derivacion elevado hasta
de 20/1, los UBF (Ultra Bypas
Fan), frente a configuraciones e

propulsores con hélice (PF o UDF).
Como es sabido, RR fue el primer
fabricante de turborreactores de do-
ble flujo del tipo **by pass”, inicia-
do con los Conway que propulsaron
los primeros DC-8.

La URSS ha presentado un con-
junto de 16 palas de 4,2 m, de
diametro, para un ““propfan”, bauti-
zado como “Propfansky”, para mo-

tores de potencia superior a los
10.000 HP, que instalarin en prue-
bas el proximo aiio 1986, probable-
mente sobre el An-22 y grupo de
potencia Lotarev 236 T.

® Una innovacion digna de men-
cion y a tener en cuenta por la
Aviacion General, es la presentada
por Continental Motors, fabricante
tradicional de motores alternativos,

MTU.-MOTOREN UND TURBINEN-
UNION (2) (3)

Munich,

F.N.-FABRIQUE NATIONALE
HERSTAL

Milmort (Herstal)

H.S.—HISPANO SUIZA
Bois Colombes (Paris) ¥ Le Havre

MICROTURBO
Toulouse
SNECMA.— SOCIETE NATIONALE

D'ETUDE ET DE CONSTRUCTION
DE MOTEURS D'AVIATION (1)

— Villaroche (Paris)

TURBOMECA

Bordes (Paris), Mazieres (Paris) Tar-
nos (Bayona).

A.R.—ALFA ROMEO AVIO
Pomigliano D*Arco (Napoles)

FIAT AVIAZIONE (2) (3)
Torino

RR.—ROLLS ROYCE (2) (3)
Bristol(M). Leavesden (M), Coventry (M)
Derby (C), East Kibride (C).

VOLVO FLIGMOTOR

Trollhditam

P.W.—PRATT WHITNEY CANADA

Longueil (Quebec)

ALLYSON
Indianapolis (Indiana)

AVCO LYCOMING
Stradford (Connecticut)

CONTINENTAL MOTORS
Mobile (Alabama)

GARRET CORPORATION
Los Angeles (California)

G.E.~-GENERAL ELECTRIC USA (1)
Cincinatti (Ohio)

PW.—PRATT WITNEY USA (2)
Hartford (Connecticut)

JAEC.- JAPANESSE AERO
ENGINES CORP. (2)

Minaku-tu (Tokio) (4)

IHL- ISHIKAWAJIMA
HEAVY IND (4)

Tanashi-si (Tokio)

HARIMA

KHL- KAWASKY HEAVY INDUS-
TRIES (4)

= Minaku-tu {Tokio)

MHI. - MITSUBISHI HEAVY INDUS-
TRIES (4)

Chiyoda-Ku (Tokio)

Las Companias que se identifican numeri-
camente ( ), forman parte de los siguien-
tes consoreios.

(1)CFM INTL (SNECMA /GE)

(2) IAE.— INTERNATIONAL AERO EN-
GINES (MTU/FIAT/RR/PW USA/
JAEL)

(3) TURBOUNION (MTU/RR/FIAT)

(4)SJAC.— SOCIETY JAPANESSE
AEROSPACE COMPANIES

Figuras 1A y 1B
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que ha presentado dos motores ver-
daderamente revolucionarios en este
campo: el IOL-200 y el 10L-300
(fig. 7), en los que‘se ha sustituido
la refrigeracion por aire, por un
nuevo sistema de refrigeracion por
liquido - agua con 60% de glicol -
consiguiéndose una alta fiabilidad
funcional, que es paralela con una
disminucion del consumo de com-
bustible y un aligeramiento de peso
del motor.

MOTORES PARA LA AVIACION
MILITAR

e Alfa Romeo Avio ha expuesto
su proceso de fabricacion completa

Figura 2

bajo licencia de General Electric del
turboeje T700 para helicopteros de
Aviacion Militar.

La seccion caliente del motor de
Turbounion para el Panavia Torna-
do, asi como el analisis y pruebas
de fatiga de los componentes rotati-
vos del motor, también lo realiza
Alfa Romeo Avio.

® Allyson ha manifestado que su
turbohélice T 56/501 D, en su ver-
sion 1V, entrard en fase de produc-
cion en 1987 y remotorizara moto-
res de aviones militares como el
Grumman E 2, el Lockheed C-130 y
el Lockheed P-30.

® Avco Lycoming ha expuesto el
motor APW-34, desarrollado conjun-

tamente con PW USA y que propul-
sara el LHX de las Fuerzas Aéreas
Americanas.
® Fiat Aviazione ha expuesto los
productos de sus colaboraciones
para motores militares.
Con RR y MTU para el
RB-199 del Tornado.
Con GE y Alfa Romero para
el T-700
Con RR para el Viper 632.
® Garret ha mostrado una ma-
queta a gran escala de su turbohéli-
ce TPE 331-12 B, que ha sido selec-
cionado para propulsar futuros avio-
nes de entrenamiento basico de la
RAF.
. @ General Electric ha presentado
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Fabricantes MOTOR
: Coopera- ;
Consorcio ! doces Especifi- Tipo/ Aviones
Bisicos caciones Utilizacion
*Rolls
Royce
Turbounion | *M T U * Alfa
Romero
Avio RB 199 TF/M Tornado
* Fiat
Aviazione
* Alfa -2
Romeo B737/K53/C135
Avio E3 Awacs
CFM Intl *FN. -3
Herstal - CFM 56 TF/C B-737-300
* Hispano -5
Suiza A-320
*JAEC
° Rolls
’ Royce A-320
LALE. * Fiat - V2500 TF/C MD-89
Aviazione | —
*PW USA TA-11
*MTU
TF.-Turbo Fan M.—Militar C.—Comercial
MOTOR nt
Consorcio : U:i‘"i‘lfa' AVIONES
Especificacion Tipo
*Rolls Royce Adour MK 871 TF M BAe HAWK 200
*Turbomeca RTM 322-01 TS M/G | Augusta AL29/
Sikorsky UH-60
* Rolls Royce
VIPER 632 Tl M MACHI MB 326
* Fiat Aviazione
°MTU Helicoptero Franco
Aleman.
MTM 385 TS M
*Turbomeca PAH-2/HAC-3G
* PW Canada . IAI ARAVA (M)
PT6B-3G TP M/G
* Fiat Aviazione BEECN C-99 (G)
* Allyson !
T 56 TP M P3C (Japon)
*IHI
[ *Avco Lycoming
APW 34 TS M I HX
* Pratt Whitney
Usa
°Avco Lycoming |KT 531 AH-1S (Japon)
TS M/C
*KHI TS53 y T55 CH47 (Japén)

TF.=Turbofan; TJ.=Turbojet; TP. =Turbo Prop; TS.—Turbo Shaft; M.—Militar:
C.—Comercial; G.—General.

Figura 3

el programa de mejoras de su motor
F 110 (fig. 8), que propulsard los
F-16/C y D de la USAF a partir de
1986.

Ha presentado con verdadero én-
fasis la inmediata entrada en servicio
del motor F-404 para las Fuerzas
Aéreas Espafiolas, propulsando los
F-18 A “Hornet”.

® Hispano Suiza ha destacado la
fabricacion de componentes para el
M 53 de SNECMA que propulsa el
Mirage 2000.

® MTU ha presentado sus altos
porcentajes de participacion en avio-
nes militares como:

— El Larzac 04 (25%) para el
Alpha Jet.

— El RB-199 (40%) para el Tor-
nado.

— El MTM 385 (50%) para heli-
copteros franco/alemanes.

e PWS USA ha mostrado el F
100 - PW-220, turbofin de 29.000
libs. de empuje, que propulsara avio-
nes F-15 y F-16. Ha obtenido la
calificacion completa en julio de
1985, comenzd su produccion en
noviembre del 85 y entrard en servi-
cio en julio de 1986.

Para modernizar los F-4, esta de-
sarrollando el PW-1120 “turbojet”,
derivado del F-100, con el que tiene
un 70% de partes comunes. Comen-
zaron los vuelos de pruebas sobre
F4 en diciembre de 1985, la cualifi-
cacion completa se espera para Oc-
tubre de 1986 y la produccion en
serie para abril de 1987.

El PW 2037, ademas de la utiliza-
cion por la Aviacion Comercial, pro-
pulsard aviones militares como el
C-17 de la USAF, cuyas primeras
pruebas en vuelo seran en 1989 y
los vuelos de servicio en 1991.

En junio del pasado afo se ha
firmado el contrato entre PW/AVCO
LYCOMING con la USAF para que
el APW 34 propulse el LHX. Se
espera la calificacion definitiva en
junio de 1990 y la produccion en
serie en 1992,

Figura 4 -
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® [a presencia de Rolls Royce
en el Salon, en las actividades mili-
tares, ha destacado por:

La nueva version del RB-199, en
su especificacion MK 109, que en-
trd en servicio en el Tornado ADV

res avanzados como el MB 339 K y
el italiano Machi 339 A, que era
propulsado hasta ahora por los
Viper 11 y Viper 500. El motor
propulsara aviones militares de las
Fuerzas Aéreas de 10 parses.

MOTOR
Fabricante Cooperadores AVIONES
Especificagion | 1IPOY,
utilizacion
* Alfa Romero A | GE-700 TS/M/C Sikorsky UH-60 A
Avio Hughes AH-G4
GE-700 TS/M/C
* Fiat Aviazione
CF680’S TF/C B-747.B-767
A-300, A-310
GENERAL | *Volvo Fligmotor | RM-12 TF/M JAS 39 GRIPEN
ELECTRIC
*MTU CF680'S TF/C B-747, B-767,
A-300, A-310
CT-58 TS/M/C KV-107 (Japon)
“1HI
T-64 TP/M PS-1 y P-2J
(Japon)
PW 2037 TF/C/M B-757/MD-C7
*MTU
JT8D-200 TF/C MD80’S
PW 2037 TF/C/M B-757/MD-C7
* Fiat Aviazione
PW 4000 TF/C A-310/A-320/B-747
B-767
PRATT
WHITNEY | *Volvo Flig motor| RM-8 TFIM Viggen 37
USA (Suecia)
*[HI F-100 TF/M F15] (Japon)
F-16
* Hispano Suiza M53 TF/M Mirage 2000
SNECMA
*MTU LARZAC 04| TF/M Alpha Jet
TF.=Turbo Fan; TS.—Turbo Shaft; TP.—Turbo Prop: M.—Militar; C.—Comercial

Figura 5

el pasado afio. El motor tiene una
tobera de mayor longitud que el
motor bdsico y cambia el sistema
MECU (Main Engine Control Unit)
incorporado a los RB-109 hace dos
afios, por el sistema DECU (Digital
Engine Control Unit) de mayor fle-
xibilidad y fiabilidad.

El Viper 632 de RR fue califica-
do a principios de 1985, y entrard

en servicio en 1986 para entrenado-

RR ha anunciado la mas avanza-
da version del Adour, el MK 871,
desarrollado con Turbomeca, que
iniciard sus actuaciones con el BAC
HAWK 200. Inicié sus pruebas en
septiembre de 1984, se espera su
calificacion mediado 1987 y entrara
en servicio en 1988,

e SNECMA ha manifestado estar
en plena produccion del M-53, deri-
vado de los ATAR 9 K 50, de los

F-1 y Mirage 50. Los M-53 propul-
san los Mirage 2000 y 4000 y la
version M-53-82 estd en fase de de-
sarrollo para mayores exigencias de
propulsion,

El M-88 que ya se presentara en
Le Bourget 81 y 83, esta siendo
desarrollado en la actualidad con el
apoyo del Ministerio de Defensa de
Francia y se espera sea el motor
francés de los aviones de combate
de los afios 1990.

SNECMA ha formado, con Tur-
bomeca, el grupo GRTS (Grupo de
accion econOmica) para desarrollo
del Larzac 04, para su comercializa-
cion en USA y Canada para equipar
futuros aviones de la Navy.

® [HI esti produciendo bajo li-
cencia el F-100 Turbofan de PW, en
su version F-100-IHI-100, para pro-
pulsar los F-15] de las Fuerzas de
Autodefensa Japonesas.

También IHI esta fabricando el
Adour para el avion supersonico ja-
ponés de entrenamiento T-2 y para
el de combate F-1.

e Turbomeca equipard a partir
de 1986 los helicopteros AS 355 de
las Fuerzas Aéreas Francesas.

El RTM 322 fabricado con RR
equipard helicopteros de tonelaje
medio y pesado a partir de 1988.

.® Turbouniéon estd dedicado a
pleno rendimiento al motor RB-199
de Tornado, del que espera alcanzar
en 1989 la cifra de 2.000 motores
fabricados.

e~Volvo Fligmotor comenzd en
enero de 1985 un gran programa de
pruebas del RM-12 (fig. 9) para los
aviones suecos JAS 39 Gripen. El
programa continuara hasta 1990. El
motor tiene el mismo nicleo que el
F-404 de G.E. para los F-18.

Cuando se ha celebrado el Salon
continilan las diferencias entre los
diversos fabricantes europeos sobre
el motor del EFA (European Fighter
Aircraft), siendo Gran Bretaiia la
que con mas fuerza esta propiciando
el XG 40, variante avanzada del
RB-199 del Tornado.

MOTORES PARA LA AVIACION
COMERCIAL

@ Alfa Romeo Avio ha mostrado
la gama de componentes de los di-
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Fig. 6. El UDF entrard en servicio al comienzo de los arios 1990 )

¥
Fig. 7. Motores alternativos
de Teledyne Continental Motors
refrigerados por liquido y turboalimentados,
verdadera innovacion tecnologica
para aplicacion en la aviacion general

Fig. 8. Motor GE-F 110
que propulsara los aviones F-16C y F-16D en 1986



Fig. 9. Motor Fligmotor RM-12 que sobre el avion militar sueco
JAS 39 GRIPEN inicio en enero de 1985 un fuerte programa de pruebas

Fig. 10. Motor V-2500 del Consorcio IAE (International Aero Engines)
para la aviacion comercial. Prevision de puesta
en servicio en el primer trimestre de 1989

; m— Pratt & Whitney
4 =l C_1] Rolls Royce
- l : B JAEC
: B3 mMTu
[ Fiat

Fig. 11. Configuracion de los turbohélices F-100 de PW Canadd.
Se espera la certificacion del tipo 124 antes de finalizar 1985. Idéneo para aviones bimotores “COMMUTER"



versos tipos del CFM 56 que fabrica
en cooperacion con el consorcio
CFM-Intl

e Allyson ha mostrado las ver-
siones mas avanzadas de los tur-
boejes serie 250 para helicopteros
Aeroespatiale Bell y Sykorsky.

® Los ALF 502 R, de Avco
Lycoming, que propulsan el BAe
146, han recibido un fuerte empuje
por la compra de 10 aviones por la
Repiblica Popular China.

e El Consorcio CFM Intl. para
fabricar los CFM 56, ha presentado
el programa de desarrollo de la ver-
sion mas avanzada, el CFM 56-5,
con un mayor “fan” y la incorpora-
ciébn de mejoras tecnoldgicas y fun-
cionales. Propulsara el A 320.

e FN Herstal, de Bélgica, ha mos-
trado su colaboracion en componen-
tes de los CFM 56.

e Fiat Aviazione ha manifestado
de forma destacada sus trabajos en
el consorcio IAE para la fabricacion
del motor V-2500 del que produce
el 6%, asi como su colaboracion
con PW USA para el PW 4000 y los
CF6-80 C2 de G.E.

e Hispano Suiza ha destacado la
fabricacion de componentes para los
CFM 56.

e E| Consorcio IAE ha mani-
festado por mediacion de sus cinco
Fabricantes integrados, el desarrollo
del V-2500 (fig. 10). El primer ro-
daje en banco se efectuard en febre-
ro de 1986, la primera prueba en
vuelo en abril de 1987, la califica-
cion del motor en abril de 1988 y
la entrada en servicio comercial en
el primer trimestre de 1989.

Los porcentajes de produccion
del motor por los distintos fabrican-
tes son: PW (30%); RR (30%);
JAEC (23%); MTU (11%); FIAT
(6%).

e Microturbo. ha expuesto la am-
plia gama de sus turborreactores de
peduefios empuijes, siendo de desta-
car el TFA-66, de 809 libs. de em-
puje, que completd sus pruebas en
diciembre de 1985, y del “Tur-
bojet” TRI-80, de 1.200 libs. para
utilizacién por la Aviacién General.

e MTU con IAE ha mostrado su
participacion en el V-2500 con el
11%, en el PW 2037 conel 11%, en
los CF6 con el 12% y en los JT8

D-200 que propulsaran el MD-80),
conel 12%.

e PW USA continua la fabri-
cacion del PW 2037 que entrd por
primera vez en servicio en 1984 con
el B-757.

El PW 4000, en la gama de
48.000 a 60.000 libs. de empuje,
que ha efectuado su primer vuelo de
pruebas sobre un A-300 el pasado
31 de julio, se certificard en 1986, y
se conseguird una reduccion del 7%
en el consumo de combustible res-
pecto del JT9 D-7R4 de la misma
tecnologia base, con las mejoras del
programa E3 de la NASA. Propul-
saran A-300, A-300-600, TA9,
B-797, B-767 y trirreactores Dou-
glas.

® PW Canadi ha expuesto los
tres turbohélices de su tecnologia
maés avanzada:

— El PW 115, que propulsa el
Embraer y que entr6 en produc-
cion el pasado ano.

— El PW 120, para el Dash-8, y
el ATR 42, de Aerospace/Aeritalia.
El motor vold por primera vez en
1984 y entrara en produccion en
1986.

— El PW 124 (fig. 11) para el
Fokker 50 y BAe ATP.

El primer vuelo se hizo en 1985
y entrard en produccion en 1986.

e Rolls Royce ha expuesto su
participacién en el V-2500, en el
que interviene en el 30% de su
produccion (ver [AE).

El turbofan TAY, en la gama de
12.420 a 13.320 libs. de empuje,
basado en el 535 de RR espera ser
certificado en 1986. Propulsara el
Fokker 100 de KLM y ha sido
elegido para el Gulfstream V de la
Aviacion General.

® SNECMA espera certificar el
CFM 56-5 (la version mas avanzada
de los CFM 56) en agosto de 1987
y entrard en produccion a finales de
ese aflo, para propulsar aviones
A-320, ya solicitados por Air Fran-
ce, Air Inter y Brithish Caledonian.

® La Compaiiia Japonesa JAEC,
del Consorcio SJAC y también de
IEE, ha estado por primera vez en
el Salén de Paris, aun cuando co-
menzara sus actividades en 1981.
Participa con el 23% de la produc-
cion del V-2500.

FINAL

Esto ha sido, a grandes rasgos, lo
que hemos visto en Paris en Le
Bourget 85.

El lector pudiera pensar que he-
mos dado excesivo protagonismo al
motor. Por si asi pensara, queremos
transcribir aqui una opinién y una
noticia que entendemos justifican el
tratamiento que hemos dado al te-
ma.

— La opinion es del General In-
geniero Aeronautico, don Pedro
Huarte y Mendicoa.

En una reciente entrevista para
la Revista [AA-Ingenieria Aerondu-
tica y Astrondutica (1) manifiesta el
General Huarte, al referirse a la In-
dustria del Motor:

“Con la experiencia adquirida en
estos arios, llegué al pleno conven-
cimiento de que un avion mediano,
incluso malo, equipado con un mo-
tor de calidad, es perfectamente uti-
lizable, pero, en cambio, un avion,
por bueno que sea, equipado con
un mal motor, no sirve de ninguna
manera para hacer un servicio nor-

.mal”,

La opiniébn es de un destacado
Ingeniero que ha dedicado la mayor
parte de su vida al proyecto, a la
fabricacion y al ensayo de aviones
de vuelo.

— La noticia proviene de Pratt
Witney, del Grupo United Tecno-
logies, que hace una prevision de
ventas de 110.000 nuevos motores
para los proximos 10 afios, con un
montante global de 178.000 millo-
nes de $ ({30 billones de ptas.! ),
lo que supone casi un 29% del
mercado previsto de aviones para el
periodo 1985-1995, que arroja la
fabulosa cantidad de 623.000 millo-
nes de $. La prevision se refiere a
cantidades globales de aviones y mo-
tores de Aviacion Militar y Civil.

Estos dos testimonios, enten-
demos, justifican la presentacion
que se ha hecho de los motores en
el 36 Saléon Internacional de la
Aerondutica y del Espacio en Paris,
Le Bourget, 85. W

(1) Revista I.A.A. Ingenier. Aerondut. y
Astrondut, nim. 234, abril 1985, Aso-
ciacién de Ingenieros Aeronduticos de
Espania.
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