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odriamos definir las Semanas
Astronduticas que vienen ce-
lebrdndose desde el aiio 1965,
organizadas la mayor parte de ellas
por la Agrupacion Astrondutica Es-
paiiola (A.A.E.), como el encuentro
de personas vinculadas en cierta ma-
nera a la Astrondutica o ciencias y
tecnologias afines a ellas, que duran-
te un periodo de una semana o mads,
exponen su labor cientifica y técni-
ca, sus proyectos y resultados obte-
nidos y tratan al mismo tiempo de
conocer la labor realizada por sus
colegas en el campo de la Astrondu-
tica, Por esta razén las Semanas
Astronduticas constan bdsicamente
de presentacion de comunicaciones
y, como no hay que perder de vista
que la principal finalidad de la
A.AE. es la de divulgar la Astro-
niutica, se organizan también confe-
rencias de apertura y cierre de la
Semana dirigidas al pilblico en gene-
ral, piblico que no asistird a la lec-
tura de las comunicaciones por te-
ner éstas un_cardcter muy especifico.
La XI Semana Astronautica que
acabamos de celebrar se ha caracte-
rizado por su mayor duracion res-
pecto a las anteriores ediciones, La
Semana ha durado diez dias, del 11
al 20 de noviembre, periodo que
fue aceptado por la Junta Directiva
de la Agrupacion Astrondutica Espa-
fiola, a propuesta del Comité Orga-
nizador de las Semanas Astronauti-
cas, a la vista de la cantidad y
calidad de los trabajos que se ha-
bian presentado a la edicion ante-
rior y la premura de tiempo con
que se tuvieron que exponer las
comunicaciones, Pues bien, casi nos
hemos quedado cortos, ya que se

han presentado diez comunicaciones
mas que a la X Semana.

Es imposible poder resumir en
pocas palabras los conceptos, ideas,
proyectos, técnicas y resultados de
observacion que se han expuesto en
las sesiones de trabajo. La tematica
ha sido variada, como variadas son
las aplicaciones de la Ciencia y la
Tecnologia a la Astronautica.

A grandes rasgos diremos: que
hemos asistido a la presentacion de
una comunicacion en la que se nos
ha explicado el estudio que un equi-
po de Profesores de la Facultad de
Informatica est4 realizando sobre mi-
siones de mfltiples sobrevuelos a los
asteroides, Después de presentarnos
los tres métodos para visitar aste-
roides que se han empleado desde
que la NASA en 1972 emprendio
estos estudios, los autores nos han
explicado como han llevado a cabo
su trabajo en el que analizan los
problemas relacionados con la gene-
racidbn de trayectorias para llegar a
los asteroides, presentando resul-
tados obtenidos mediante el estudio
de agrupaciones de condiciones ini-
ciales que les darin los asteroides
visitables. Como dato curioso nos
explicaron que, como aplicacion de
su trabajo y en el estudio de una
mision que comprende 11 asteroi-
des, precisamente los descubier-
tos por Comas Sold y Polit en Bar-
celona, han encontrado dos visitas
realizables: a los asteroides que lle-
van por nombre Hispania y Barce-
lona, lo cual es un buen resultado.

En otras comunicaciones se nos
ha hablado de la analogia entre la
dindmica orbital y la dinamica rota-
cional del sdlido rigido. El radio

vector y el vector transversal asocia-
do de la orbita se usan para definir
la forma ficticia del sélido. En el
trabajo presentado se desarrollan las
ecuaciones de Euler para definir las
ecuaciones del solido equivalente; en
ellas la precesién de la orbita apare-
ce como la precesion del girdscopo
clasico y el radio vector como la
variable inercia o acoplamiento es-
tructural. Los parimetros de Euler
(cuaterniones) se emplean para escri-
bir las ecuaciones regularizadas del
movimiento. Se nos ha explicado
también las principales propiedades
de los cuaterniones y las ventajas de
su aplicacion a la determinacion de
la actitud u orientaciéon de un satéli-
te.

En relacion con la Astrodindmica
hemos atendido una comunicacion
en la que se estudia la forma de
obtener la ecuacion del movimiento
de un satélite artificial sometido a
una fuerza de rozamiento proporcio-
nal a la velocidad, con un plan-
teamiento que difiere del usual del
problema, donde, mediante la teoria
de perturbaciones se hallan los ele-
mentos orbitales en cada oOrbita. En
otra comunicacién se ha presentado
un estudio histoérico-critico de la
determinaciéon de las constantes as-
trodindmicas heliocéntricas, paralaje
solar y unidad astronbmica.

En cuanto a la aplicacion directa
de los logros astronauticos a la As-
tronomia hemos asistido a la presen-
tacion de una comunicacién sobre
espectrografia ultravioleta del come-
ta Kohoutek, del cual, debido a su
gran periodo, ha sido posible una
amplia observacion, por ultravioleta,
de las transformaciones de dicho
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cometa durante su paso por el peri-
helio. En otra comunicacion se nos
ha descrito el estado actual del pro-
yecto HIPPARCOS de la Agencia
Espacial Europea conducente al lan-
zamiento - del satélite del mismo
nombre y a la posterior explotacion
de los datos astrométricos propor-
cionados por él, habiéndose puesto
especial énfasis en el desarrollo de
los preparativos de caracter cientifi-
co previos a la mision, asi como la
participacion espafiola en los mis-
mos. Dentro del mismo tema se ha
presentado una comunicacion sobre
el telescopio espacial HUBBLE, cu-
yas caracteristicas astronomicas fue-
ron definidas por la Academia Na-
cional de Ciencias Norteamericana.
El alcance cientifico y de ingenieria
de este programa es tan enorme que
la NASA solicito la colaboracion de
la ESA. El observatorio orbital del
sistema del telescopio espacial inclu-
ye el sistema de transporte espacial,
el seguimiento y tratamiento de los
datos del sistema de la lanzadera
espacial, el Centro de comunicacio-
nes, el Centro de control de opera-
ciones y un Instituto de Ciencias. Se
nos explica que en las su-
cesivas operaciones de lan-
zamiento colaborard la
tripulacion del transborda-
dor espacial Shuttle, que
sera puesto en Orbita en
verano de 1986 y que su
coste se estima en 200.000
millones de pesetas. Espana,
como miembro de ESA, es
responsable de los meca-
nismos del sistema Optico
de la cidmara de objetivo
remoto y los cientificos
espaioles tendrdn ‘derecho a
disponer de todos los me-
dios ofrecidos por el Centro
de Coordinacién Europea
para el Telescopio Espacial.

En la comunicacion que
se nos ha presentado bajo el
titulo “*Concepcion y diseiio
de los satélites artificiales”,
se nos ha comentado como
ha ido evolucionando el
concepto de satélite arti-
ficial desde que se lanzd el
primer Sputnik hasta el
actual lanzamiento de los

vehiculos espaciales, y como para
el ano 2000 se prevé ya la existen-
cia de estaciones espaciales con
grandes prestaciones. En dicha co-
municacion se ha analizado la in-
fluencia en la concepcion de los sa-
télites de la mision que han de desa-
rrollar y se nos ha dado una vision
global de las fases que se producen
en la construccion de los mismos,
asi como los factores que repercu-
ten en el desarrollo del proyecto,

En cuanto se refiere a puesta en
orbita, guiado y control de los saté-
lites artificiales se han presentado
comunicaciones en las que se han
estudiado las diferentes operaciones
que deben realizarse con un satélite
de comunicaciones en la orbita de
transferencia para su posterior co-
rrecta insercion en la orbita geoesta-
cionaria, teniendo en cuenta las li-
mitaciones impuestas por el sector
terrestre de seguimiento, considerdn-
dose tUnicamente el caso de lan-
zadores convencionales del tipo
Ariane. Asimismo, en otra comuni-
cacion se ha presentado el estudio
de las variaciones en el movimiento
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que sufren los satélites en la orbita
geoestacionaria, tratando el caso de
los satélites de telecomunicacion. Se
han indicado las maniobras y las
estrategias correspondientes de co-
reccion de orbita que deben realizar-
se para la obtencion de los efectos
deseados.

Hemos asistido también a la pre-
sentacion de una comunicacion so-
bre girdbmetros de fibra Optica en la
que después de una introduccion en
la que se han expuesto los campos
de aplicacion de los girometros opti-
cos, se ha pasado a comentar breve-
mente el fundamento de los mis-
mos: el efecto Segnac. Se han re-
sumido, a continuacion, los métodos:
Opticos para medir una rotacion,
exponiéndose los limites basicos de
los diferentes tipos de girometros
opticos debidos al ruido cuantico.
Se ha descrito el girometro de fibra
Optica analizando las dificultades
que presenta la medida de- diferen-
cias de fase muy pequefias, asi como
las técnicas de medicidn y el funcio-
namiento en anillo abierto y en
anillo cerrado. Se nos ha comentado
la configuracién minima que cumple
el requisito de reciprocidad
y las diferentes tecnologias
para la implementacion de
un girometro de fibra op-
tica, comentandosenos que
se espera que el girometro
de fibra optica compita con
los girometros mecdnicos y
laser a finales de esta dé-
cada.

Finalmente, dentro de
este mismo apartado, se ha
presentado el estudio del
subsistema de control de
actitud (u orientacion) en el
satélite ATS-6, ultimo de
una seric de seis satélites de
un programa de la NASA,
comentindose el experi-
mento que llevaron a cabo
los autores de la comuni-
cacion para determinar sus
componentes y  caracteris-
ticas principales.

Pasando ya a fuentes de
energia se han presentado
tres comunicaciones sobre la
prediccion de la degradacion
de las células de GaAs (Arse-
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ciudad de ferias y congresos

niuro de Galio) bajo irradiacion con
protones, la concentracion en los
arrays fotovoltaicos para uso espa-
cial con células de GaAs y la degra-
dacién bajo irradiacion de electrones
de células solares de GaAs de he-
terofase, en las que se nos ha expli-
cado que, teniendo en cuenta que el
rendimiento de las células solares en
el espacio se degrada progresi-
vamente debido a la radiacion a que
se ven sometidas, principalmente de
electrones y protones, se ha mode-
lizado la degradacion producida por
los protones, que es cualitativamen-
te distinta de la producida por elec-
trones, habiéndose hallado un mode-
lo de la distribucién espacial de los
desplazamientos producidos por los
impactos de protones, y que, me-
diante un modelo matematico que
contempla la variacion espacial de
los parametros involucrados, se ha
calculado la influencia de la irradia-
cion en las caracteristicas de la célu-
la. Asimismo, se ha analizado el uso
potencial de células solares de GaAs
en misiones de baja cota. Se nos ha
dicho que los beneficios que presen-
tan las células de GaAs sobre las de

silicio, relativos a su mejor rendi-
miento y resistencia a la radiacion,
son parcialmente compensados por
el peso mas elevado, y se nos ha
descrito un modelo de calculo de
balance de masas que permite sacar
conclusiones sobre las propiedades
de las células de GaAs y de los
concentradores asociados que harian
interesante su uso en arrays de algu-
nos KW. Finalmente, se nos ha pre-
sentado un modelo para simular cé-
lulas solares de GaAs de heterofase
y su degradacion por irradiacién con
electrones, Con él se ha procedido a
una optimizacion de su estructura
para aplicaciones espaciales, con ob-
jeto de incrementar su resistencia a
la degradacion por electrones y se
ha determinado que su estructura
debe ser distinta a la que la opti-
miza para aplicaciones terrestres.

En cuanto se refiere a mecanis-
mos hemos asistido a una comunica-
¢cion en la que se nos ha presentado
un modelo de calculo intermedio
que permite regular el funcio-
namiento de un ventilador de eje
elastico centrado o no centrado. En
este Gltimo caso se obtiene el nime-

ro de vueltas critico. El trabajo pre-
sentado ha consistido en poner a
punto un programa que permite de-
terminar el nimero de vueltas criti-
co y la zona de estabilidad, habién-
dose calculado la matriz de los coe-
ficientes de elasticidad. La aplica-
cién del programa resulta muy sen-
cilla, dado que la matriz estd inver-
tida y el determinante estd calcula-
do.

En otra comunicaciéon se ha he-
cho un estudio de nuevos materiales
para economizar combustible, re-
sumiéndose las caracteristicas del
programa ACEE para la Eficiencia
Energética en Aerondutica y sus re-
sultados, los cuales indican una re-
duccion en el consumo de combus-
tible de un 15 por 100.

Hemos podido apreciar a través
de seis comunicaciones la investiga-
cibn que se esta llevando a cabo en
la Facultad de Quimica de Tarrago-
na, sobre Mecdnica de Fluidos, que’
va desde el estudio numérico de
flujos en térno a obsticulos de geo-
metria compleja o cambiante que
precisa del establecimiento y poste-
rior discretizacion de expresiones ge-
neralizadas de las ecuaciones de
transporte hasta la visualizacion e
interpretacion de flujos turbulentos
complejos generados en el thnel ae-
rodinimico, pasando por la simula-
ciébn del transporte turbulento de
calor cerca de interfases solido-flui-
do, la evaluacion del campo dinami-
co medio y turbulento de una capa
limite perturbada en su origen por
una rotacién solida, el andlisis de las
caracteristicas estructurales del cam-
po dinimico y térmico de los flujos
turbulentos tipo estela, jet o capa
Ifmite en aquellas situaciones en que
el andlisis espectral es poco eficaz y
la resolucién de las ecuaciones de
transporte en dominios multicone-
x0s de contorno arbitrario por gene-
racion de redes coordenadas auto-
adaptativas. Se han presentado con
ellas una gran cantidad de resultados
obtenidos, fruto de dicha investiga-
cion, los cuales nos vemos incapaces
de resumir en pocas palabras.

Otras dos comunicaciones sobre
aerodinfimica nos han presentado un
estudio bibliogrifico sobre la ane-
mometria Léiser-Doppler, particulari-
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zando su aplicacidén al anflisis expe-
rimental de la turbulencia y evaluan-
do la influencia que presentan dis-
tintos pardmetros sobre la calidad
de la sefial, y un trabajo experimen-
tal sobre la caracterizaciébn y anilisis
de un flujo tipo “jet” libre bidimen-
sional en régimen turbulento.

Hemos de destacar también una
comunicacién sobre Bioastroniutica
en la que se analizan las variaciones
bioreologicas que sufren los humo-
res contenidos en el organismo y las
repercusiones en el comportamiento
fisico y psiquico en general cuando
se somete el hombre a simulaciones
de ingravidez, vacio espacial, etc..
averiguando cudl es la pérdida de
caracteristicas funcionales y las indi-
caciones para proceder a la realiza-
cion de la investigacion espacial colo-
cando el cuerpo humano en presen-
cia de habitats diferentes.

Otra comunicacioén se ha referido
al conocido problema de las granula-
ciones interestelares, para el cual se
ha presentado una solucién, ponién-
dose de manifiesto que existe evi-
dencia de que el mdis importante
componente dieléctrico de las granu-
laciones es material orginico,

La conferencia inaugural estuvo a
cargo del Dr. Ingeniero Aerondutico
don Andrés Ripoll Muntaner, Direc-
tor de la Estacion de Seguimiento
de Satélites de Villafranca del Casti
llo, de la Agencia Europea del Es
pacio (ESA), en la que, bajo el
titulo de “Europa en la Investiga-
cion del Espacio™, se nos dio una
panoramica de las realizaciones eu-
ropeas, pasadas, presentes y futuras,
en materia de Astrondutica.

La de clausura la pronunci6 el
Dr. David Cards, Prefesor de Fisio-
logia y Rehabilitacion en el Baylor
College of Medicine, y Profesor de
Matemdticas en la Rice University
de Houston, Texas, sobre considera-
ciones fisiologicas y psicologicas del
vuelo espacial, en la que nos
mostré6 como se lleva a cabo la
seleccion de astronautas, qué conse-
cuencias fisiologicas y psicologicas
ticne para el individuo el vuelo espa-
cial y algunas de las aplicaciones de
las técnicas estudiadas a tratamiento
de pacientes con algunas limitacio-
nes frsicas. @
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LA AGRUPACION ASTRONAUTICA ESPANOLA

A principios de la década de los afios cincuenta, incluso algo antes, unos cuan-
tos universitarios nos reuniamos en Barcelona alrededor de un modesto observato-
rio astronomico sito en pleno Paseo de Gracia, un Paseo de Gracia con menos luces
y menos polucion.

De las Estrellas variables a la Heliofisica empezamos a desertar unos cuantos,
dos o tres, quizis mas atraidos o fascinados por las posibilidades del hombre de
viajar por el espacio y quizas menos dotados para pacientes observaciones; el fir-
mante era uno de estos ultimos,

A un kilometro de distancia otro minusculo grupo de amigos que colaboraban
con la Sociedad Astronomica de Espaia y América acariciaban las mismas ideas y
se sentian fascinados por los mismos proyectos...

En aquel entonces. apagados los ecos de la Segunda Guerra Mundial, solo nos
llegaban esporddicas noticias sobre cohetes meteorologicos, nos sabiamos de memo-
ria la V-2 y su historia y ya estibamos pendientes de lo que ocurria en White
Sands e incluso entre la media docena de libros que reuniamos entre todos, Ana-
noff, Willy Ley, Esnault Pelterie, destacaba uno que personalmente me fascinaba;
“DAS MARS PROJECT”, de Werner V. Braun, era como una revolucion en todos
los conceptos.

Teniamos noticias de que en Madrid un grupo de amigos se reunia alrededor de
un Ingeniero, don Tomas Mur Vilaseca, y que sentian aemqantcs inquietudes, que
incluso publicaban algiin boletin. no estoy seguro, pero si algin libro.

Los dos grupos de Barcelona pronto llegamos a la conclusion de que debiamos
no solo trabajar jl.ll'IlOS. sino de pisar fuerte el acelerador para ponernos al dia en lo
que a la Astronavegacion se refiere.

Hombres como Marial, Fontiguell, Daranfé y Muis entre otros llegaron alin mas
lejos, fundaron la Agrupacion Astrondutica Espafola y me consta que junto al
grupo de Madrid empezaron a asistir a los primeros congresos de la IAF (Interna-
tional Astronautical Federation), es mas no tengo datos a mano ni pretendo estar
escribiendo Historia, pero aseguraria que Tomas Mur estuvo presente en el primer
congreso en 1950 en Paris y me consta que con el o casi simultineamente empeza-
ron a interesarse muy a fondo por estos temas personalidades del calibre de Pedro
Huarte Mendicoa, de Segismundo Sanz Aranguez, presente practicamente
siempre en las manifestaciones de la IAF. etc.: un etcétera lleno de nombres que no
escribo, algunos ya desaparecidos al igual que la mayoria de los fundadores de la
AAE (Agrupacion Astrondutica Espaiola).

Cuando los bips. bips del primer satélite artificial, el Sputnik, despertaron a
muchos de su incredulidad sobre estos temas, en Barcelona nuestra Agrupacion
estaba corriendo con la atribulada organizacion del Congreso de la IAF. Por prime-
ra vez venian a nuestra Ciudad un buen puiado de cientificos Soviéticos capitanea-
dos por el mitico Leonid Sedov, por primera vez la Prensa, la Radio no dejaban de
asediarnos en preguntas que hoy contestaria cualquier muchacho de primaria: ;Por
qué los soviéticos lanzan Satélites? ;Para qué sirve un satélite artificial? ,,Ccm
ellos llegaremos a la Luna?

Por primera vez también se vivio en nuestra Ciudad un clima no especial, sino
Espacial. En la AAE teniamos continuas solicitudes de adhesion y supongo que
igual le ocurria a nuestra entidad hermana de Madrid, la Asociacion Espaiiola de
Astrondutica a la que por cierto pocos ailos mas tarde le correspondi6 organizar el
Congreso de la IAF que creo recordar casi coincidio con un 15 de octubre de 1967
y al que asistimos emocionados varios de los congresistas, en el Arenosillo, a un
primer lanzamiento en Espana.

Con estas efemérides fueron integrandose en la Agrupacion Astronautica Espa-
fiola grupos de Estudiosos de diferentes procedencias y en 1965 dieron nacimiento
a las llamadas Semanas de Astronautica, de las que ya se han celebrado once
ediciones. La tltima ha tenido lugar en noviembre pasado. Entidades que sélo muy
esporidicamente colaboraban entre si, se unieron para celebrar la primera edicion
en Barcelona inaugurada con una inolvidable conferencia de Hermann Oberth, uno
de los Padres de la Astronautica.

La AAE es una asociacion sin fines lucrativos. Esta radicada en Barcelona. No
depende ni cultural ni economicamente de mngun organismo.

Sus fines son: divulgar e impulsar la Astronautica y Ciencias afines mediante
conferencias, cursillos, symposiums, exposiciones, etc.

Es miembro de la IAF, entidad de ambito mundial a Ia que pertenecen 63
asociaciones de 35 paises, la AAE es el miembro representante de Espaia.

Colaboran con la AAE, junto a profesionales y estudiantes, personas de muy
distinta formacion, simplemente interesadas en las disciplinas del espacio, en parti-
cular la Astronautica.

Los socios pueden asistir a todos los actos y actividades de la Agrupacion y
reciben con cardcter no periodico algunas publicaciones. ©

Asimismo la AAE cuenta con una importante biblioteca para consultas especia-
lizadas en las llamadas Ciencias del Espacio, con mas de 1.000 volimenes sobre
Astronomia, Astronautica y Ciencias Afines. PEDRO MATEU SANCHO,

Presidente de la Agrupacion Astronautica Espafiola
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