REVISTA DE AERONAUTICA

Contramedidas

La aplicacion de contramedidas por ra-
dio (CMR), en combiniciéon con fuertes
ataques de gran bombardeo aéreo durante
la segunda guerra mundial, ha demcstrado
ser un medio sumamentg eficaz de defen-
sa aérea, En una guerra de represalia ful-
minante con armas atomicas, proyectiles
dirigidos y aviones de bombardeo capaces
de una velocidad de 300 millas por hora
—como es de suponer que sea la tercera
guerra mundial—, las CMR serin de un
valor mayor que nunca,

Las medidas técnicas que se émplearan
probablemente en la proxima guerra con-
trastaran considerablemente con las aplica-
das en la segunda guerra mundial, La tac-
tica geneéral de la guerra de 1941-45 no que-
dara, sin duda, al menos al principio de una
nueva contienda, tan anticuada como las
armas que en e¢lla se emplearon, Hoy se
concede la mixima importancia al mayor
aumento de velocidad y del radio de accion
aéreos. Una vez alcanzadas estas dos ca-
racteristicas, es preciso lograr nuevos per-
feccionamientos en las armas aéreas. El
aeroplano es un arma que se va haciendo
mas potente cada vez, Cuando la velocidad
del vehiculo, del bombardeo, alcanza un
numero Mach de 1,0, se hace preciso estu-
diar la posibilidad de suprimir todos los
cafiones que llevaba habitualmente el bom-
bardero, ya que su velocidad propia en vue-
lo hacé practicamente imposible el que pue-
da ser interceptado por ningin caza pilo-
tado. Siendo los bombarderos ultrarripidos
una posibilidad perfectamente definida hoy,
es preciso volver a estudiar nuevamenté to-
dos los medios para oponerse a ellos, al ob-

Nitmero 101

por radio

Por el Coronel FREDERICK L. MOORE

(De Air Universiy Quarterly Review,)

jeto de determinar la formy posible de déte-
ner el ataque aéreo. El resultado de estos
estudios revela la necesidad de un sistema
de alarma previa al ataque, una mayor ve-
locidad en el proyectil de interceptacion, ca-
racteristicas de busqueda automatica de
objetivo y algunos sistemas para producir
la explosion del proyectil a la distancia mi-
nima posible del objetivo, La aplicacion de
los medios electrénicos parecé hasta el mo-
mento presente sér la mejor solucion para
el problema del mando direccional del pro-
yectil. El radio-mando actia dé manera ins-
tantanea, y puede adaptarse para el funcio-
namiento de cualquier clase de mando que
se desee, En este aspecto es en el que
se aplicaran las contramedidas por radio

(CMR).

En la segunda guerra mundial. las CMR
siguieron una norma general: la radio y el
servicio de informacion técnico daban de-
talles de informacion que se recogian en el
sistema de transmisiones del enemigo; en-
tonces se encomendd a expertos en la inves-
tigacion y la proyectacion electronica el pro-
ducir, con la maxima urgencia, unp sistema
de interférencia o algin otro medio con
el que desfigurar o anular sus comunicacio-
nes, Estas contramedidas se aplicarian re-
pentinamente junto con un proyectado ata-
que de bombardeo contra el enemigo; s las
CMR consiguen desorganizar la defensa
del enemigo contra el ataque, éste cambia-
ria su sistema de comunicacion, y el ciclo se
reanudaria de nuevo,

El fomentar el desarrollo de estos hechos
v hacer que se produjesen en la forma que
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lo hicieron fué la politica basica de nuestro
ataqué acreo contra Alemania y sus alia-
dos. Con las armas de aquellas fechas se ha-
cia preciso oscurecer materialmente el cielo
de Europa con nubes de aviones de bombar-
deo, portadores del maximo tonelaje posible
de explosivos, dirigidos contry el potencial
bélico de la nacion enémiga. El sistema de
guerra aérea de la segunda guerra mun-
dial fué lo que definié la clase de contra-
medidas por radio. Las ofensivas de bom-
bardeo ocuparon largos periodos de tiempo.
Y aunque las CMR demostraron su valor
en cuanto a la disminucion del porcentaje
de bajas y pérdidas de bombarderos por la
accion de la caza enemiga y de la artilleria
antiaéréa, su empleo exigié una simultanei-
dad constante con cada una de las ofensi-
vas. Siempre que el enemigo cambiaba su
medio de comunicacion, ello significaba au-
tomaticamente una disminucién en el éfecto
protector de nuestras CMR. El resultado
final cristalizaba en una batalla en I3 inves-
tigacion electrénica, en la que los aliados
tendieron siempre a la aplicacién de las
CMR para la ofensiva, El enemigo fué obli-
gado, finalmente, a abandonar la aplicacién
y perfeccionamiento de la radio con fines
ofénsivos, concentrandola en la defensa,

Los ingleses fueron los primeros en em-
plear las CMR fuera de la fase experimen-
tal de laboratorio en la segunda guérra
mundial. La Batalla de Inglaterra di6 un
impetu poderoso a todos los medios desti-
nados a contrarrestar los ataques aéreos
alemanes. Deésde principios de 1941 los in-
gleses prestaron especial atencién al empleo
de las CMR; pero el pais se encontraba en-
tonces a la defensiva. Era un criterio per-
fectamente fundado entre los altos Mandos
el que el hecho de iniciar una guerra de in-
terferencias y engafios, a la que el enemigo
podia responder con métodos andlogos, sélo
podria dar como resultado un grave perjui-
cio para las defensas nacionales, especial-
mente en lo concerniente a la organizacion
defensiva nocturng de la Gran Bretafia, muy
especialmente vulnerable para las interfe-
rencias por ‘radio, Hasta 1942, y a mediados
del afo, no pudo Inglaterra, por haber pa-
sado a la ofensiva en grado suficiente, per-

REVISTA DE AERONAUTICA

mitir que se iniciaran operaciones de CMR
en el Mando de Bombarderos britanico,

Desde el momento en que las operaciones
aéreas de los Estados Unidos empézaron a
proyectarse y coordinarse con las de Ingla-
terra, el Estado Muiyor americano empezo
igualmente a estudiar las posibilidades deé
aplicacion de las CMR. La evaluacién resul-
tante en cuanto a los sistemas de alarma
aérea del enemigo, di6 lugar a distintos sis-
téemas de CMR, encaminados a neutralizar
0 enganar la actuacion del sistema alemén
de alarma rapida por radar v el de su ar-
tilleria antiaérea.

Aparte de los problemas inherentes al
eémpleo tactico, existe ademés la necesidad
absoluta de un exacto servicio de informa-
cioén en relacion con el sistema de transmi-
siones utilizado por el enemigo. Sélo des-
pués de que ésta informacion ha sido reco-
gida, seleccionada y analizada a la luz de
las operaciones previstas o proyectadas,
puede ponerse en funcionamiento un plan
eféctivo.

Después de haber recopilado el servicio
de informacién 1z cantidad suficiente de da-
tos sobre los que poder trabajar, y después
que los ingénieros especializados en elec-
trénica hayan proyectado ya el arma inter-
ceptora eficaz, es necesario montar el equi-
po para llevar a cabo este plan. En este caso
la rapidéz es una de las cualidades de ‘mayor
importancia, El enemigo, en la guerra an-
terior, modificaba constantemente sus anti-
guos equipos de comunicacion, al objeto de
dotarles de mayor eficiencia y seguridad.
Ademas, sacé nuevos tipos que utilizaban
distintos principios de la transmision y de
la recepcion, y los cuales figuraban en nues-
tros proyectos de contramedidas por radio.
Como resultado de todo esto, las CMR se
convirtieron, para ¢l fabricante de material
de radio, en un sinénimo de absoluta priori-
dad, fabricindose los equipos a base de una
escala de ntimeros limitados, sin téner en
cuenta para nada su costo y'a base de la
mayor rapidez y urgencia posible en la cons-
truccion. Todo éstaba perfectamente ‘orga-
nizado para poner los equipos de CMR en
funcionamiento antes de que el enemigo pu-
diera cambiar sus sistemas actuales de de-
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fensa contra el bombardeo aéreo. Después
del proyecto, sumamente rapido, el equipo
fué instalado a bordo del avion, comproban-
dose su utilizacién efectiva; el enemigo en-
tonces varié rapidamenté, aplicando méto-
dos nuevos para hacer la misma labor, y el
ciclo de planteo, proyecto, construcciéon y
uitilizacion hubo de repetirse nuevamente.

En la aplicacién de las CMR és preciso
analizar todo el sistema de comunicaciones
enemigas, atacando por el eslabon mas dé-
bil de toda la cadena. Por ejemplo, en el
complejo sistéma de aviones de caza dirigi-
dos por radar sobre el continente existieron
varios puntos sobre los que se aplicaron
las CMR.

Cuando el enemigo utilizaba la transmi-
sién vocal de frecuencia media desdé el man-
do hasta el piloto, fué posible utilizar esta-
ciones de muy alta potencia, situadas en tie-
rra, en Inglaterra, transmitiendo en la mis-
ma frecuencia. Un anuncianté, hablando en
aleméan. irrumpia en la radio, anulando la
voz del verdadero Mando aleméan, Con voz
cuidadosamente simulada, un locutor aliado
podia transmitir a los cazas nocturnos or-
denes contradictorias. Esto puso al sistema
de Mando de la Caza nocturna en un éstado
de perturbacién sumamente dificil. Por este
sencillo método de las CMR, muchos pilo-
tos fueron llevados a aerédromos inasequi-
bles por las malas condicionés atmosféricas,
o se les confundi6 hasta el punto de ocasio-
narles un extraordinario retraso en la ob-
tencion de instrucciones exactas de su pro-
pio centro de mando. Esto di6 como resul-
tado un fuerte desgaste de aviones, com-
plicaciones gravisimas en la reunion de
aviones para el siguiente dia, y sobré todo,
una decisiva disminucién de la moral en las
tripulaciones aéreas,

Cuando los alemanes optaron por las
transmisiones en muy alta frecuencia para
la comunicacion desde tierra a aire, atn fué
posible ocasionar casi la misma confusion
mediante interceptores aerotransportados
que radiaban tonos confusos sin orden ni
concierto, o reiterativos (‘gaitas”), o bien
teniendo un locutor en ¢l avién emitiendo
falsas instrucciones en lengua alemana,

El sistema denominado “Window” fué un
sistema destinado a despistar al operador d¢
radar enemigo, El sistema en si, como ya es
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sabido, no era mas que miles de trozos de
cinta de papel deé estafio, cortados en una
longitud determinadamente calculada para
dar la maxima respuesta o eco al alcance
del radar enemigo. Cuando se les lanzaba
desde uno de los aviones localizadorés de
objetivos, anulaba eficazmente la emisién de
radar dirigida desde la zona que se tratara,
con ¢l resultado dé que después del lanza-
miento inicial del “Window” quedaba anu-
lada la deteccion radar a lo largo de la ruta
de recorrido de la fuerza de bombardeo.
Como resultado de esto, el mando y conduc-
cidén de los cazas no veia medio de dirigir
sus aviones hacia la interceptacion preten-
dida, Con la ayuda del “Window"” podian
simularse fintas y tender lazos simulando
grandes formaciones de aparatos con sélo
emplear én ello un ntimero sumamente re-
ducido, con lo que se aumentaba el peso del
esfuerzo de que se disponia para el princi-
pal y auténtico ataque.

Naturalmente, estas no fueron las tnicas
medidas de tipo CMR que se emplearon.
Hubo muchisimas més y todas sirvieron a
su finalidad de complicar los sistemas de
transmision y dé alarma del enemigo, El re-
sultado mas notorio fué que las pérdidas
sufridas por nuestras propias formaciones
se redujeron considerablemente, Sin 13 ven-
taja de las CMR, las pérdidas de nuestra
Aviacion hubieran llegado a sér prohibiti-
vas en algunos casos,

Ahora, cuando ha transcurrido ya el tiem-
po suficiente para permitir una évaluacion
exacta de las CMR en la segunda guerra
mundial, es indudablé que hubiéramos perdi-
do un nimero mucho mayor de aviones si no
se las hubiera utilizado. Esto se refleja cla-
ramente en un estudio realizado por el Man-
do de Bombardeo britinico al analizar los
“raids” de bombardeo nocturno realizados
contra Alemania,

Es interesante observar en este estudio la
marcada reduccién del niimero de bajas de
nuestros bombarderos registradas a partir
de la fecha en que se empeézaron a utilizar
las CMR, asi como el intervalo—que varia-
ba entre dos semanas y un mes—de que pre-
cisaban los sérvicios técnicos de investiga-
cién alemanes, para vencer o anular el efec-
to de cada una de estas contramedidas. Al
mismo tiempo que se fueron perféccionan-
do progresivamente en técnica las CMR, la
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curva del porcentaje de pérdidas acusé un
sefialado descenso, cuya téndencia se acen-
tuo entre enero de 1943 y octubre de 1944,
El rapido descenso que se registra en la cur-
va, con inclinacion casi vertical, a partir de
octubre de 1944, se debid esencialmente al
cambio de la situacién general militar en el
continente, que en la fecha citada—octubre
del 44—dejo6 al enemigo privado de sus sis-
temas de alarma rapida por radar en Fran-
cia ¥ en Bélgica.

Es igualmente indiscutible el resultado del
empleo efectivo de las CMR ep 12 ofensiva
aérea americana,

“El uso operativo de las contramedidas
implicé uno de los duelos mas extraordina-
rios de la inteligencia en la historia de la
guerra, y ayudd poderosamente a acelerar
la proximidad del dia de la victoria. Se ha
calculado que las contramedidas por radar
solameénte salvaron a las Fuerzas Aéreas
Estratégicas de los Estados Unidos, basadas
en Inglaterra, unos 450 aviones y 4.500 vi-
das. Pero es sélo una parte de la historia.
Desempefiaron, ademas, un papel vital en la
magistral ocultacién que protegié nuéstros
desembarcos en Normandia y en el ‘Sur de
Francia. Cegando los ojos de nuestros ene-
migos, mientras permitian que nuéstros
propios aparatos de radar, pudiendo explo-
rar con escasa o ninguna interferencia, con-
siguieran quitar de las manos de alemanes
y japonesés nuevas y potentés armas, mien-
tras nos dejaban libres a nosotros para ac-
tuar al maximo de nuestras posibilidades.”
(James Phinney Baxter, TII “Scientists
against Time"; Little, Brown, 1946.)

El segundo resultado importante conse-
guido por las CMR durante la segunda gue-
rra mundial fué el esfuerzo penoso que obli-
g6 a hacer a I3 organizacion de investiga-
cion de radio y a %a produccién. Cada es-
fuerzo victorioso de las CMR tenia que ser
contrarrestado por el enemigo, a fin de re-
cuperar sus posibilidades de defensa. Mu-
chos dispositivos CMR, especialmente los
dirigidos contra el radar, obligaban a los ale-
manes a dedicarse al proyecto y produccién
cuantitativa de un material nuevo o modifi-
cado., Hoy queda demostrado que si bien
hubo muchas demoras, aplazamientos y di-
ficultades en cuanto al proyecto y a la pro-
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duccion por nuestra parte, las mismas difi-
cultades, o mis graves atn, sufrieron los
alemanes en su Lutfwaffe, La industria ale-
mana de la radio, aunque totalmente mili-
tarizada y puesta bajo la direccién del Go-
bierno, hubo de enfrentarse durante toda la
guerra con un volumén y clase de demanda
que cada vez le fué mas dificil atender.
Gran parte de estas demandas fueron con-
secuencia directa de nuestra campafia CMR.
Esto significo qué la industria de la radio,
con toda la organizacion de investigacién
que la respaldaba, fué obligada a descuidar
el perfeccionamiento de la radio con fines
ofensivos, parag concentrarse exclusivamenté
en la defensa. Su problema mis grave en
este aspecto fu¢ la lucha contra el programa
de nueéstras CMR,

Otra ventaja imprevista que nos propor-
cioné el sistema de CMR fué su capacidad
para rebajar la moral del personal comba-
tiente del sistema nocturno de defénsa del
enemigo. En este terreno el efecto sobre las
tripulacionés de vuelo fué todavia méas de-
sastroso, ya que el objetivo perseguido con
muchas contramedidas radio era la comu-
nicaciéon por radio entre los cazas y ¢l con-
trol de tierra. En su mayor parte esto re-
sulté tan eficaz, qué el enemigo tuvo que
confiar exclusivamente en un pufiado de
ases del avion para lograr algln resultado.

Para el empleo de las CMR en las opera-
ciones aéreas existen ciertos requisitos in-
dispensables para una utilizacién que alcan-
ce éxito. El requisito que ha sido mas cons-
tantemente subrayado, en comparacién con
los demés, es la necesidad absoluta de dis-
poner de una afluencia permanente e ininte-
rrumpida de informacién téenica de alta ca-
lidad. Dében utilizarse todos los medios que
sean posibles para estar al dia de los nuevos
avances conseguidos en este terreno por ¢l
enémigo, Debe llevarse a cabo una continua
labor de evaluacién y estudio para antici-
parse a la aplicacion de cualquier nuevo
descubrimiento realizado por nuestros ene-
migos, si queremos disfrutar en provecho
propio de las considerables ventajas que se
derivan de la informacién. Tal servicio de
informacion, en este grado superior, es en
extremo dificil de alcanzar, y su carencia ha
sido hasta ahora la normy general,

Otro requisito previo importante es la ne-
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cesidad indispensable de un personal entre-
nado para manejar los dispositivos de CMR.
La técnica de la segunda guerra mundial,
de un micréfono enfrentado contra el efec-
to agresivo de un avion, con el operador de
radio sincronizando su transmisor con el
canal de direcciéon de alta frecuéncia de un
transmisor enemigo, pertenece ya al pasado.
Hay otras naciones que utilizan hoy gran
cantidad de equipos similares 3 los nuestros
a basé de bandas de frecuencia ultra-alta.
Un operador capacitado para ajustar su in-
terferencia con la mayor ventaja posible y
efectuar los cambios oportunos en el mate-
rial durante el vuelo, no puede obténer la
capacitaciéon necesaria con sélo asistir a una
escuela especial durante el tiempo que trans-
curre éentre el ataque contra nuestro pais
v el momento de realizar una misién de re-
presalia. Durante la segunda guerra mun-
dial era necesario por lo menos un seméstre
para ensefar a los alumnos especializados
en alarma aérea y convertirlos en operado-
res de radio én el grado mis elemental, El
personal capacitado para ejercer los deberes
que impone el manejo de las modernas CMR
en pléno vuelo necesita una especializacion
y un considerable aprendizaje técnico en
escuelas mucho antes que puedan ser des-
tinados a misiones de bombardéo.

En resumen, los principales requisitos
para un sistema CMR con probabilidades de
éxito comprenderan toda la informacién que
podamos obtener; el tipo adecuado deé equi-
po CMR con que realizar el trabajo, insta-
lado y listo para funcionar, y un personal
capacitado que comprenda plenaménte su
mision y los medios més efectivos dé utilizar
las CMR.

Hasta ahora sélo hemos hablado muy
brevemente de la clase de guerra que hoy
podemos predecir para ¢él futuro. Con ¢l em-
pleo de las armas atémicas, los bombardeos
en masa de la segunda guerra mundial que-
darin como algo perteneciente ya al pasado.
Sea cual fuere el volumen de las futuras for-
maciones de bombardéo que transporten
bombas atémicas, jamas igualardn el volu-
men ni la frecuencia del bombardeo estraté-
gico que hemos conocido. Las formaciones
de bombardeo futuras que transporten ar-
mas atémicas es muy probable que no pasen
de los 16 bombarderos. Hemos de esperar
que estos aparatos seran extremadamente
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veloces. En poco tiempo es probable que se
alcancen velocidades de 450 6 500 millas por
hora, que se emplearin durante los Gltimos
recorridos del ataque, y velocidades de cru-
cero deé 300 6 350 millas por hora. En resu-
men, sea el que fuere el tipo de bombarde-
ro, es indudable que serd mucho mas rapi-
do que los actuales,

Los sistemas de alarma aérea y de direc-
cién experimentaron numerosas dificultades
durante la segunda guerra mundial, al esta-
blecer un contacto letal con los aviones.
Cuando 1 artilleria antiaérea lograba des-
truir mas de un 10 por 100 de los aviones
atacantes, se consideraba eficaz su partici-
pacion en la defensa antiaérea. porque cuan-
do se alcanzaba esa cifra ninguna Fuerza
Aérea era capaz de mantener un ataque en
gran escala, (E. M. Friedwald, “Mens last
choice”; Viking, 1948.) Este 10 por 100 se
conseguia utilizando equipos de alarmga ra-
pida y de direccién de tiro, mediante radar.
Los aviones atacantes no excedian, por re-
gla general, de una velocidad media de unas
240 millas por hora.

Estudiemos ahora el problema que signi-
fica el derribar un aviéon de bombardeo en
vuelo a 500 millas por hora. Se esti traba-
jando intensamente para perfeccionar los
sistemas de direcciéon dé tiro antiaéreo. Los.
proyectiles controlados por radar se estu-
dian a base de alcanzar la velocidad y al-
cances necesarios para interceptar al bom-
bardero atacanté, Las cabezas explosivas de
los proyectiles, con sistéma de busca auto-
matica de objetivo, estan igualmente en es-
tado de estudio. Y, como siempre, s¢ trabaja
para perfeccionar el sistema de espoletas de
proximidad.

Pero analicemos los medios de control de:
que disponemos para guiar al proyectil hacia
una interceptacion eficaz desde tierra a aire.
El tnico medio de mando qué hasta ahora
se ha considerado apto para la practica fu-
tura son las ondas de radio en cualquier
forma. Hay muchas variantes en este mé-
todo de direccién; pero sin tenér én cuenta
el método, es siempre preciso que exista en
tierra un transmisor que envié una senal de
una forma clara y distinta, El receptor si-
tuado en el proyectil dirigido recibe cierta
pulsacién clave, que actiia sobre el mecanis-
mo dé enlace, haciendo que el proyectil va-
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rie su trayectoria. Es precisamente en ésta
conexion entre tierra y aire donde las CMR
pueden desempefiar un papel definitivo.
Siempre que un radiorreceptor pueda reci-
bir una onda de radio, es igualmente posi-
ble que una segunda onda de radio afluya
también al receptor y trastorne o anule la
sefial deseada. Estas ondas de interferen-
cia pueden emitirse desde un bombardero
en vuelo, Las vibraciones de mando trans-
mitidas desde la estacién de tierra resulta-
rian en esté caso desviadas o interferidas
hasta el grado necesario para determinar un
error de desviacion apreciable en la trayec-
toria primitiva del proyectil. Dado un pro-
yectil de muy alta velocidad, bastari una
ligerisima desviacién de la trayectoria para
anular el impacto.

Cuando se tratara de la defensa contra
un interceptor pilotado, de ‘muy alta veloci-
dad, el problema varia ligeraménte, Este
tipo de ataque ha dé contar con distintas
conexiones de comunicacién que pueden ser
objeto de aplicacién con CMR. El piloto re-
cibird instruccionés desde el mando de tie-
rra respecto a los cambios de rumbo y de
altitud a que ha de volar. Es de esperar que
en el aeroplano vaya instalado un equipo de
radar que pérmitira al piloto “ver” su obje-
tivo mientras permanece atin a gran distan-
cia del mismo. Pero cada nexo de comu-
nicaciéon es vulnerable por medio del CMR.

El sistema de radar de alarma previa, en
el que se utilizan longitudes de ondis cen-
timétricas, estuvo ya en utilizacién operati-
va en 1945. Este tipo de equipo permite
cierto grado de inmunidad contry el CMR.
Pero queda el inconveniente de que, puesto
que su aplicaciéon es nueva, no ha sido sufi-
cientemente ensayado por las CMR. Las
CMR, en forma de “interferencias aero-
transportadas’ y en el sistema “Window”,
resultaron muy eficaces en la segunda gue-
rra mundial, Aunqué puede ser mucho mas
dificil proyectar y construir un sistema de
interferencia por un aparato centimétrico
de radar con mayor amplitud, dentro de la
reducida anchura de la flecha, ;no debemos
procurar que nuéstros esfuerzos se acomo-
den a las exigencias que impone el mayor
poder destructivo del arma que hemos de
emplear en el futuro?

Los militares se dan cuenta perfecta dei
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tremendo problema que supone el entrénar
al personal para que sea capaz de manejar
un sistema aerotransportado de alarma vy
control por radar. El funcionamiento &ficaz
de estos elementos no puede ser resultado
de unos dos o tres meses de estudio y de
practicas. Exigird un tiempo mucho mas
largo para que podamos dar forma a una
organizacion eficaz y digna de confianza.
Es también un hecho definitivamente reco-
nocido que hasta tanto que tales unidades
no hayan recibido su primer bautismo de
fuego, en el combate auténtico. su eficiencia
sera relativamente escasa. Esta condicién
debéra actuar en ventaja nuestra en cuanto
a los sistemas de alarma y de direccion del
pais enemigo,

Para la buena utilizacién de las CMR
como medios de defensa en la Aviacién es-
tratégica, déberan tenerse en cuenta cuatro
factores fundamentales:

1. Los bombarderos poseeran con toda
probabilidad una velocidad sobre el suelo de
unas 500 millas por hora, y podran volar a
una altura de 30.000 pies o més (750 kildme-
tros por hora y 10.000 metros de altura).

2. Las formacionés constaran de pocos
aparatos, No volveran a emplearse [los
“raids"” de ataque en grandes masas. El po-
der destructivo de la bomba atémica los
hara totalmente innecesarios.

3. Las ofensivas dé bombardeo se con-
centraran y desarrollarin en un espacio de
tiempo relativamente breve, quizd no supe-
rior a tres meses, én cuyo término la guerra
se habria decidido en favor de una u otra
parte contendiente:

4. Habrad un retraso inevitable y segu-
ro en los sistémas de alarma aérea y enla-
ces de defensa. Es preciso siempre algin
tiempo para identificar si el objetivo es ami-
go o enemigo y para despachar contra ¢l un
proyéctil o interceptor que proteja del ata-
que. Hay que tener en cuenta que el lapso
de tiempo disponible “decrece” a medida
que la velocidad del ingenio atacante es
mayor.,

Los aviones de bombardeo de cualquier
nacion que hagan uso de los factores ante-
riormente expresados seran réalmente difi-
ciles de interceptar. Puesto que estas carac-
teristicas son potencialmente reéalizables,
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muchas. naciones dedican en la actualidad a
ellas grap cantidad de labor de investiga-
cion y de esfuerzo encaminados a su per-
féccionamiento y a mejorar los medios para
interceptar vy destruir al avion atacante.

Una vez iniciadas lzs hostilidades, y en
camino ya nuestra fuerza combativa de re
presalia, es posible que encontremos uni
pequeny formacion de bombardeo, compues-
ta de varios aviones idénticamente iguales
exteriormente, Pero muy pocos de estos
aparatos iran totalmente equipados con los
medios de interceptacion mas modernos de
tipo electronico y con un material de sufi-
ciente potencia para poder confundir y atur-
dir al bisono operador de radar enemigo. El
material de interferéncia deberd cubrir cas
en su totalidad toda la banda de frecuencias
de radio conocida que pueda utilizar la na-
cion enemiga. Los proyectiles dirigidos del
enemigo serdan desviados por las inmensas
sefales emitidas por radio procedentes de
la formacion. Sus espoletas de aproximacion
seran obligadas a explotar antes de que el
proyectil llegue lo suficientemente cerca de
su objetivo para poder causar algan dafio.
La velocidad de nuestra formacion, junto
con las interferencias de los aparatos, redu-
ciran asi el tiempo disponible para el siste-
ma de alarma aérea y el mando del adver-
sario, de forma que sus cazas de intercep-
tacion encontraran grandes dificultades para
establecer contacto con nuestra formacién.
Incluso  esta interceptacion dirigida sera
dificultada considerablemente por medio del
canal de interferencias del enlace dé caza
de tierry a aire, Desprovisto de algunas de
sus medidas de defensa, mientras que otras
quedan reducidas notablemente en eficacia.
el enemigo tropezard con grandes dificulta-
des para protégerse de nuestro ataque. La
velocidad de nuesiros bombarderos en pe-
quefia formacion afiadird nuevas complica-
ciones para su defensa, ya precaria. Con las
actuales posibilidades destructivas de unos
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pocos aviones tan solo, el enemigo podra ser
herido de muerte, puesto que un porcentaje
elevado de nuestros bombarderos podra Il=-
gar al objetivo propuesto.

Como vemos, el proyecto v estudio de la
electrénica se ‘encamina, progresando rapi-
damente, hacia un sistema de equipos v dis-
positivos mas complejos y de potencia in-
crementada, y haciy unas frecuencias mas
altas, donde es mas facil dirigir las ondas de
radio y alcanzar el equivalénte de una ma-
vor potencia. Para poder interferir con éxi-
to el nuevo material y eéquipos y conseguir
interferir el cambio de informacionés entre
dos partes, se necesitard un servicio de in-
formacién técnica total y reciente en grado
suficiente para pérmitir el adecuado proyec-
to y construccion de los aparatos CMR. De-
bemos encaminar nuestro esfuerzo desde
ahora en este programa de las contramedi-
das por radio si queremos tener a nuestra
disposicién el material y poseer los opera-
dores entrenados necesarios para llevar a
cabo con éxito la mision que les pueda ser
asignada. Si logramos dar cima a esta em-
presa, el enemigo se encontrard con que sus
proyectiles dirigidos son ineficaces al fra-
casar en la mision que se les confiaba y
para la que fueron proyectados. Puesto que
solo son precisas pocas bombas para arrasai
cualquier objetivo, hemos de tomar todas
las medidas necesarias para garantizar que
el vehiculo enemigo transportador de csas
bombas no alcanzara la linea de lanzamiento
de las mismas, mientras que el vehiculo por-
tador de las bombas nuestras no serda des-
truido antes de alcanzar esa linea de lanza-
miento, ni la bomba o proyectil lanzado por
nosotros no sera desviado de su trayectoria
exacta, Siempre ha de ser mucho menos
costoso el investigar hoy y equipar ahora
a nuestros aviones con sistemas de CMR
que perder varios aparatos, esencialmente
necesarios cerca del objetivo cuando llega-
ra a estallar la guerra,
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