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Confusiéon en

Imaginese usted pilotando un flamante
avion, La cabina es un despliegue intrinca-
do de indicadores, interruptores, cuadrantes,
palancas, botones v manivelas, Se aproxima
el momento de aterrizar, y usted se pre-
gunta: :Donde diablos estan los mandos
de los “flaps™? ;Y los frenos? ;Y el inte-
rruptor de los motores? Coge usted el ma-
nual de instrucciones, pero le es imposible
comprender un apice de su contenido..,

: Es una pesadilla quiza? En realidad, no.
Pero =i le sucediera a usted, entonces si que
lo seria.

~——~Me ha sucedido a mi—dice el Coman-
dante Norval R. Richardson, del Departa-
mento de Investigacion y Perfeccionamien-
to de Iy Oficina Aeroniutica de la Mari-
na—. Y se supone que vo deba conocer
cabinas de mando.

Situaciones como la que hemos bosque-
jado han estimulado a la Marina, la Fuerza
Aérea, la Direccion de Aerondutica Civil v
los principales fabricantes de aviones en los
Estados Unidos a investigar la manera de
hacer mas simples y eficientes los mandos
en la cabina de un avion y de auméntar la
comaodidad del piloto. Algtin dia los indica-
dores de la cabina de un avion seran quiza
tan sencillos como ¢l salpicadero de un au-
tomaowvil,

[as investigaciones sobre este asunto co-
menzaron durante la segunda guerra mun-
dial, cuando se hizo evidente que los avio-
nes militares y navales tenian demasiados
mstrumentos, armas de fuego, aparatos de
radio, equipos de “radar” v otros, conges-
tionados en un espacio sumamente reduci-
do. De 3.000 a 4.000 personas se ocuparon
exclusivamente de  simplificar los instru-
mentos de los aparatos de la Marina, crean-
dose asi mas de 100 modelos diferentes.

Actualmente contintia ese trabajo. Los
aviones de reaccion conservan la mayoria
de los viejos problemas referentes a las ca-
binas de mando, mas otros nuevos caracte-
risticos de ellos, Se han éliminado algunos
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de los instrumentos anteriores, pero se han
agregado otros nuevos, El resultado neto
de esto es atn mas confuso.

Dichos problemas ocupan no solamente
a los ingenieros aeronauticos, sino también
a los psicologos, fisidlogos pilotos,

-

—Con frecuencia son mas valiosos para
nosotros los pilotos jovenes que los vetera-
nos—declaré recientemente un téenico de
Aviacion—, Estos ultimos se han acostum-
brado » operar en mandos dispuestos de
manera incorrecta v no les agrada cambiar.

Los principios basicos en el diseiio de I
cabina de mando se establecieron por pro-
cedimientos practicos, Los ingenieros luego
los olvidaban en cabinas mas adelantadas,
sin percatarse que se trataba de un ver-
dadero perfeccionamiento. Lo mas descon-
certante era que los aeronautas habian es-
tado usando cabinas mal disenadas durante
anos, lo que probablemente explique la cau-
sa de algunos accidentes y pérdidas en com-
bate. Un estudio efectuado por la Fuerza
Aérea reveld que lg mitad de los acciden-
tes, atribuidos a “un error del piloto”, se
debieron a errores en la eleccion del mando
preciso. .

Por ejemplo, los ingenieros aprendieron
que un piloto no debiera verse obligado 1
cambiar el mando de un avién de una mano
a otra durante los despegues y aterrizajes.
Lo mismo es aplicable a la desviacion de ia
vista. En varios aviones el piloto tenia que
apartar la mirada de la pista para buscar
en el tablero de la cabina el instrumento
deseado. Hace pocos anos, un aviador de
la Marina destrozo un bombardero en
Roosevelt Field cuando, al apartar la vista
de la pista mientras aterrizaba, confundio
un campo de golf por la misma, y dio finai-
mente en un “bunker” de arena,

Por espacio de muchos afios no hubo ra-
zOon que justificara la manera de funcionar
de muchos mandos importantes, Por ejem-
plo, el de la hélice se montaba sobre el ex-
tremo posterior del cuadrante de los acele-
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radores v se movia de abajo arriba en lugar
de hacerlo hacia adeélante v atras. El mando
de la mezcla también adolecia de defectos.
En algunos aviones la posicion correspon-
diente a marcha lenta estaba en el extremo
delzntero, justamente mas alla de la posi-
cion de “mezcla rica”. En otras palabras, i
se empujaban los mandos totalmente hacia
adelante pars efectuar un despegue, el re-
sultado era que se cortaba el suministro de
combustible al motor, Alguno de los ade-
lantos mas importantes con relacion a los
mandos en cabinas de aviones fueron des-
arrollados por ingenicros de la Division e
El Segundo, California, de la Dougla: Air-
craft, e incorporados en ¢l bombardero de
la Marina, llamadoe “Skyraider”, de la seric
senalada con las letras AD.

Para estos adelantos se emplearon tres
principios: 1. Cada mando debe tener el as-
pecto de la parte del avion a la cual se
halla conectado. 2. El mando debe moverse
en el mismo sentido que ella; y 3. El man-
do debe colocarse lo mas cercano posible a
la parte del avion sobre la que actia.

Por ejemplo, la palanca que hace descen-
der el gancho de retencion se asemeja a uno
de éstos, Los mandos de los “flaps” tienen
¢l aspecto de las aletas y trabajan como
ella. La palanca del tren de aterrizaje estd
equipada con un pequefip neumadtico de
plastico y un arbol de amortiguador.

Con dispositivos como €st0s su reconoci-

se ve soliei-

La atencion del anecdnico del “B-36"

tada por un mimero realmente extraovdinario de

indicadores. En compensacién el tablere de instiru-

mentos correspondiente al piloto es swmamente
senceillo.

Nivmero 97

miento ¢s casi instintivo, Su ventaja va adn
méas alld, pues el piloto ni siquiera necesita
verlos, Con solo tocarlos sabra en cada oca-
sion cual es el adecuado.

Los aviones antiguos, mas lentos, daban
al piloto tiempo suficiente para realizar sus
comparativamente escasas tareas. Con cl
aumento de instrumentos vy velocidad se
hizo necesario racionar el tiempo del pilo-
to. Mandos manuales fueron reemplazados
por dispositivos mecanicos; el funcion.-
miento de un interruptor conservaba al ins-
trumento en marcha durante el ciclo de ope-
racion, sin requerir un esfuerzo adicional
por parte del piloto.

Las estadisticas indican que muchos pilo-
tos habrian podido sobrevivir en algunos
accidentes, de no haberse golpeado la ca-
beza contra armas de fuego, tableros de
instrumentos v otros objetos duros. Los
técnicos atn intentan eliminar o cmbutir
palancas v botones, También se esti estu-
diando el espacio vertical necesario para la
Ia cabeza, rodillas y codos del aviador,

Segtin dicen los pilotos, cuando la cabina
se encuentra despejada y sus perfiles inte-
riores son suaves, es realmente mdas facil
volar, Se han mejorado el rotulado y la ilu-
minaciéon. Durante la guerra la iluminacién
fluorescente alrededor de los instrumentos
eliminaba los deslumbramientos. Ahora los
ingenieros han avanzado un paso mas: la
luz roja indirecta ha aumentado el poder
visual nocturno del piloto. Este puede des-
viar la vista de los instrumentos al cielo
nocturno, sin que sus pupilas deban hacer
casi esfuerzo de acomodacion.

Se estan haciendo mejoras interesantes
en cuanto a instrumentos enchufables. Su
base es semejante a la de una laimpara de
radio. Si un altimetro llegara a descompo-
nerse durante el vuelo, el piloto no hace
mas que quitarlo y colocar otro nuevo en
su Jugar .

Al irse aproximando los aviones a la
velocidad del sonido. nacio con ellos un nue-
vo instrumento, llamado “Machmetro”, La
primera aplicacion que se recuerda fué én
¢l Lockheed “P-38". Posee dos agujas. que
operan una por presion estatica y la otra
por presion dindmica o de impacto. Sirve
para advertir al piloto cuando el avion se
aproxima a la velocidad maxima que s¢

984



Nitmero 97

considerp segura, De superarse dicha velo-
cidad, las ondas de choque que se forman
en el aire podrian destrozar al avion,

El maximo considerado como seguro va-
ria segun la altura, y se calcula por la re-
lacion entre la velocidad del avion en el aire
v la velocidad del sonido. Por ejemplo, la
“cifra Mach”, alcanzada por el Mayor Ma-
rion Carl cuando establecio el “record”
mundial de velocidad a 1.040 kilometros por
hora, fué de 0831, o sea 0,169, menos que
Ia velocidad del sonido a la altura en que
se efectud la prueba, Como la velocidad del
avion indicada por el anemémetro dismi-
nuve con la altura, el nimero de Mach au-
menta; este instrumento es vital para la
seguridad del piloto en aviones que des-
arrollan 1.000 kilémetros o mas por hora.

Para mejorar el perfil de los aviones de
gran velocidad actuales hubo que modificar
la posicion del parabrisas. Aerodinamica-
mente, el parabrisas ideal se hallaria pa-
ralelo a la corriente de aire. Por otro lado,
la posicion ideal, desde ¢l punto de vista del
piloto, quien desea ver hacia donde va y
qué se le aproxima, seriy la perpendicular.
Por esto fu¢ necesario buscar un término
medio de unos 35%

Se han hecho estudios en el disefio de
cabinas sobre la distancia existente entre
los ojos del piloto v el parabrisas. Se des-
cubrié que un aumento en esta distancia
reduce rapidamente el campo visual y agra-
va las interferencias de polvo, niebla v otras
materias en el vidrio que obstaculizan Ia
vision,

Otra novedad que se introduce en los
aparatos experimentales del LEjéreito v la
Marin: es un mando Unico para ajustar si-
multincamente los dos pedales del mando
de direccion, Desde hace tiempo se ha re-
conocido el gran riesgo que encierra un
ajuste desigual por medio de reguladores
independientes. Durante la guerra los avio-
nes britanicos, alemanes y japoneses em-
plearon un dispositivo Gnico para este ajus-
te, cosa qque no sucedio con los aviones nor-
teamericanos. Ahora, por fin, lo estan adop-
tando,

Tanmbién la combinacion de colores en ¢l
interior de la cabina se estudia seriamente

como factor de seguridad, En esta fase del
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Pilotos de la F. A. comprueban a ciegas cudles son
los mandos mds faeiles de identificar. Uno de sus
propésitos es dar a las palancas una forma seme-
jante a la parte que accionan y, en lo plosible, ha-
cer que se muevan del mismo modo. El dibujo de
arriba ensefia cémo la Douglas aplicé esta idea en

el bombardero “Skyraider”, :

disefio se incluve la vision nocturna, el mi-
nimao de resplandor en el parabrisas por re-
flexiones, la iluminacion adecuada de la ca-
bina, y siguiendo la tendencia de tomar mas
en consideracion al hombre que ocupara la
cabina, el efecto psicolégico que produci-
ra en élL

Para el aviador que dice: “No me interc-
sa el colorido interior; solo deseo que me
den un asiento comodo’: también se estan

haciendo esfuerzos en su favor.

Varias Companias de Aviacion, incluyen-
do la Boeing y la North American, se han
dedicado  a parte del
avion,

perfeccionar esta

Por ejemplo, el “P-82" va equipado con
un asiento articulado que reduce la fatiga
del piloto en los vuelos prolongzdos. El al-
mohadon tiene una vejiga de caucho de cé-
lulas multiples, que se encuentran entre dos
capas de caucho esponjoso, La presion del
aire se reduce y aumenta alternativamente
en las células de 1z vejiga, aliviando asi al
piloto de la fatiga causada por compresion.

Las vertiginosas velocidades de los avio-
nes de reaccion trajeron consigo nuevos
problemas para los técnicos en cabinas, A
poca velocidad era relativamente sencillo
para el piloto arrojarse del avion. A altas
velocidades el problemg se complica, pues el
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piloto podria ser despedido contra alguna
parte del avion, quedando inconsciente, he-
rido o muerto, esto sin tener en cuenta la
dificultad de abandonar el avion a estas ve-
locidades.

Los primeros en crear adientos expulso-
res fueron los alemanes, seguidos luego por
los britanrcos vy por el Ejército y la Marina
de los Estados Unidos. Dos de los primeros
aviones que emplearon este rilm de asiento
fueron los Lokheed “P-80" v Douglas
“Skystreak”,

La instalacion de tales asientos es mo-
tivo de nuevas preocupaciones para los pro-
vectistas de cabinas, pues debe hacerse pro-
vision de espacio suficiente para el piloto v
su asiento al ser despedido, conservandose
al mismo tiempo la distribucion normal e
los mandos,

Segun los ingenieros, el proximo
serd la expulsion de la cabina integra, Pron-
to volaran aviones en la estratosfera a ve-
locidades supersonicas. Si los pilotos fue-
ran despedidos al exterior a tales velocida-
des se despedazarian o moririan por falta

Jresn

de oxigeno; vy, como si eso no fuera bas-
tante, podrian también morir por congela-
cion antes de legar a tierra,

La respuesta logica a esto es entonces
la cabina lanzable, Con ellas, el piloto po-
dria ser despedido voluntaria o automati-
camente en el interior de su cabina a pre-
sion. Al reducirse la velocidad de la caida
v aleanzar una altura predeterminada, abri-
via entonces un  paracaidas, con el cual
amortiguaria el descenso. Ademas la cabi-
na a presion podria servirle en el océano
como balsa salvavidas, o en el desierto o
en el Artico como refugio, Tria equipada
con remos, vela, radio, alimentos, agua y
zapatos para nieve,

Las cabinas lanzables se encuentran atn
en su primera fase de estudio. Los inge-
nieros se tiran de los pelos v dicen que esta
nueva tendencia significa que les serd ne-
cesario  comenzayr  nuevamente  desde el
principio v volver a provectar por comple-
to la cabina del piloto, F

Desde hace varios afios se han  estado
construyendo, con  caracter experimental,
cabinas para pilotos en posicion de dectbi-
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to, principalmente para investigar los fac-
tores de alta velocidad,

Hasta la fecha, los ingenieros no  han
formado una opinion fija en cuanty 5 la
conveniencia de apartarse tan radicalmente
de las normas existentes, Por declaraciones
de un ingeniero de la Douglas, Al Mayo,
resolveria algunos problemas, pero crearia
otros. Dice: "Creemos que debemos cono-
cer primero mucho mas sobre las limita-
ciones del cuerpo humano sometido a fuer-
zas extremas de gravedad, tanto negativa
como positiva, antes de decidir si las ca-
binas para posicion horizontal son necesa-
rias o convenientes.

L.a mayor parte del trabajo sobre modi-
ficaciones de cabinas se ha efectuadn en
aviones militares pequenos de una sola pla-
za. No obstante, muchas de las mejoras se
instalan  actualmente en hombarderos v
transportes de gran tamano, Las fabricas
lLockheed, Martin,
solidated v otras, se ocupan en problemets
relativos a una mejor visibilidad, ana ma-
vor comodidad para el piloto v reduceion
de ruidos.

loeing, Douglas, Con-

Por ejemplo, el Boeing “Stratocruiser”
posee ventanas de un nuevo tipo que son
calentadas eléctricamente,- v su vidrio es
inastillable, “a prueba de pajaros™. Il hom-
bardero Consolidated “B-36" esta equipado
con un tablero de instrumentos simplifica-
do, de facil lectura. El hidro Martin
“Mars”, mis reciente, agrupa a los pilotos,
mecanico, navegante v radiotelegrafista en
un puente de vuelo compicto v oeficiente,

El Coronel Philip B. Klein, Jefe de Ia
Division de Provectos de Aviacion de Com-
bate en el Mando de Material Adrea en
Wright Field, hallindose de  humor algo
pesimista, declard: “No esta lejos el mo-
mento en que tendremos que reconocer que
Dios jaumas se propuso que los seres huma-
nos nos moviéramos tan velozmente como
supone la velocidad que  desarrollan los
aviones que construimos,”

Pero hasta que se llegue a tales limita
ciones, los provectistas de cabinas conti-
nuarin esforzandose por hacer mas seguros
los vuelos mediante la construccion de ins-
trumentos mas fiaciles v eficientes, (51 el
hibito no hace al monje. las cabinas harin
al piloto!
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