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Croquis de situaeion del actual Aeropuerto e
Bata y de los posibles emplazamientos.

El

REVISTA DE AERONAUTICA

Aeropuerto

de Guinea

Por A. VIZCAINO y R. TATAY

Ingenieros Aeroniduticos.

Primera vulgarizacion de los porqués de su emplazamiento
y sistema de construccion

I.a necesidad politica de un aeropuerto en
Guinea es evidente. Su necesidad comercial lo
es asimismo. como saben todos los que inter-
vienen en el no pequeiio volumen de produccion
colonial, Si a este se anade que con una ripida
evacuacion de enfermos al clima peninsular se
salvarian muchas vidas, la razon sentimental se
sobrepone a las otras y justifica por si sola la
decision de construir un aeropuerto para wnlace
regu'ar con la Metropoli.

En principio somos libres de escoger empla-
zamiento y sistema; pero a medida que avanza-
mos en la seleccion vemos que ambos nos vie-
nen impuestos, v se llega a ellos por una deduc-
cion absolutamente légica, y tan inexorable, que
nos produce la misma scrpresa—y la misma
vaga irritacion—que debieron producirle a Xan-
tipo los pesados razonamientos de su abruma-
dor maestro. Veamos.

Indtil pensar en situar nuestro aeropuerto en

Annobon, Corisco o los Elobeyes. Basta mirar
el mapa, No queda, pues, mas remedio que ir-
nos a FFernando Poo (la isla para los colonia-
les) o a la Guinea Continental (el continente
idem id.). ~

La isla de Fernando Poo es un embudo al
revés, con un pico de 3.000 metros cubierto de
bruma, v el monte Camerun, atun mas alto e
igualmente cubierto, a menos de 150 kilometros
de distancia. Como se ve, es el sitie ideal para
no volar sin visibilidad, v aunque la capitalidad
de la colonia pudiera dar cierto derecho a recla-
mar e acropuerto. su altimetria es totalmente
prohibitiva.

Nos vemos, pues, obligados inevorablemente
a situar nuestro aeropuerto en el continente (se
entiende, naturalmente, un acropuerto intercon-
tinental o, por lc. menos, internacional, con pista
de V. S. V.). Pero nos encontramos con que
también la Meteorologia sale por sus fueros y
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nos lanza hacia la costa. In efecto, todo el in-
terior esta cubierto de un bosque mas o menos
virgen, pero siempre espeso, frondoso e impe-
netrable, que presenta una superficie de evapo-
racion tan extensa como s necesaria para eva-
porar todo el agua que cae (;y cae mucha!) du-
rante los periodos de lluvia. Consecuencia de esto
es una neblina, bruma o calima, como se la quie-

lamaio_de grano en .

A
] /]
/]
Y
7

: |
LY

W
L ——
0.001 0.01 o.r 7.0
co ARENAS
ARCILLAS L1mos
L GruEsas | GRAVAS
FINOS DEL SUELO
£
Fig. 21

ra llamar, que hace desaparecer, no ya un aero--

puerto, sino una ciudad a los pocos minutos de
salir el sol (sol que, por otra parte, no se ve en
estas latitudes, como la gente cree). En cambio,
en la costa, barrida siempre por la brisa d2l SO.
que viene del mar, donde la evaporacién es (pa-
radoja aparente) mucho mencr, nos encontra-
mos con una sona de 3.000 metros permanente-
mente despejada. T.uego es necesario ubicar
nuestro aeropuerio en dicha zona, y ademis cer-
ca de la capital, que, como casi todo el mundc
sabe. ¢s Bata vy esta en la costa.

El bosque avanza y viene a terminar donde
comienzan los peces; pero hay las llamadas zo-
nas “de pradera”, formadas por una arena de
duna tan lavada, que sobre ella no pueden vivir
mas que algunas hierbas raquiticas (raquiticas
desde ¢l punto de vista de la vegetacion tropi-
cal). listas praderas son consecuencia del arras-
tre de los rios, a los que la contracorriente de!
Golfo hace desembocar en direccion Norte, for-
mando extensas barras permanentes, con una
altura de o a 2 metros scbre el nivel del mar.

Si situamos nuestro aeropuerto en zona de
bosque, tenemos que proceder, evidentemente,
al desboscado; pero, dada la cantidad v la ca-
lidad de los arbales, es preciso destoconar, o
sea, arrancar los tocones con un diametro de
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mas de dos metros por otros tantos de profun-
didad. Caso contraiio, lcs tocones se pudren en
un plazo variable entre algunos meses y bastan-
tes afos. segtn la clase de madera (a su con-
sunciéon ayuda también el comején), y producen
hundimientos en las pistas, peligrosisimos y de
todo punto inadmisibles. (IEn enero de 1947 se
hundio la pista SE.-NO. del aerédromo de San-
ta Isabel, produciéndose espontaneamente un
hoyo de 3 metros de diametro por 2,60 de pro-
fundidad media, en el ‘ugar donde se qudo en-
terrado el tocon de una ceibe inmensa al ha-
cer el campo .

Naturalmente, el coste del destoconado es
enorme, sobre todo si se tiene en cuenta que es
una labor que pudiéramos llamar de artesa-
nia”, va que no hay maquina que lo haga y la
mano de obra es escasa, cara y mala. ¢Por qué
se dird “trabajar como un negra” a trabajar
mucho ? Para quien ha utilizado negros, tal locu-
cion es incomprensible.

Nos vemos, pues, empujados a la pradera.
Hay dos cerca de Bata que pueden servir para
¢l objeto: las praderas del Ekuko (entre el rio
Ekuko v el mar), al sur de Bata, y la barra del
Utonde (idem Utcnde id.), al norte de Bata.

Pero... (va esti el “pero™; cada “pero” es
una gota de amargura en la miel de nuestro op-
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timismo) las praderas del Ikuko son de mas
costoso drenaje, con la tierra de préstamos a
mas de 4.000 nretros y con la necesidad inelu-
dible de un puente schre el rio Ekuko. de go
metros de ancho, con margenes fangosas; v en
cambio, en la harra del rio Utonde la tierra de
préstamos es inmediata, <l drenaje, minimo y
facil, v el camino hasta Bata, ya hecho. Y como
i la Naturaleza quisiera remachar mas el clavo
de su logica, nos colcea la miel sobre las hojue-
las v nos da cinco kilometros de peninsula en
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la direccion N.-S. (la de los vientos dominan-
tes, y por tanto, la de pista principal), ideales
para colocar balizamientos, indicadores de en-
trada, etc.

Vemos, pues, que necesaria ¢ inexorablemen-
te el emplazamiento del aeropuerto nos viene im-
puesto.

Veamos ahora los elementos de que dispone-
mos y tratemos de seleccionar su sistema de
construccion.

En primer lugar nos wncontramos con la are-
na, que constituye la base de cimentacion, cuya
distribucion granulométrica estd representada
par la curva M de la figura 1.2, Como se ve, en
su constitucion es casi homogénea, con un gra-
no de diaimetro medic, aproximadamente, de
0,35 milimetros.

Proximo a la obra hay un monticulo, consti-
tuido en su mayor parte por la “laterita”, que
cubre gran paite del suelo de nuestra colonia.
[Zsta laterita es el resultante d2 un proceso len-
to de desintegracion de silicatos por hidrolisis,
cuyo valor maximo es alcanzado en lugares de
elevada temperatura, como ocurre en lcs paises
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tropicales. (La formacion arcillosa es funcion
exponencial de la temperatura, para igualdad de
todas las demas condiciones.)

Como consecuencia de este hecho se produce
un aumento de aliimina y se incrementa el con-
tenido de 6xido de hierro, hasta el extremo de
que ha sido beneficiado por los indigenas, y to-
davia, en algunas comarcas del interior, consti-
tuye el tinico medio de proveer de puntcs meta-
licas a sus armas,

Este éxido de hierro se aglomera en nodulos
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de un tamano variable y constituye “el perdi-
gon”, con =l que estin formadcs los firmes de
todas las carreteras de nuestra co'onia y las ad-
yacentes,

Cemo resultado del lavado por las aguas de
lluvia, el firme de estas carreteras es muy rico
en “perdigoén” ; pero la riqueza de los yacimien-
tos no suele pasar de un 17 por 100. La rique-
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za de Oxido de hierro es atin menor, y no suele
llegar al 5 por 100,

Contando, pues, con estos =lementcs, podria-
mos adoptar una de estas tres soluciones:

a) PFundar una pista sobre la arena de la
pradera;

b) Sobre una capa de laterita extendida so-
bre la arena, de espesor a determinar, o

¢) Sobre el suelo, mejerado con la mezcla
adecuada de arena y laterita. (Las posibles so-
luciones de mejorar el terreno con adiciones de
cementos, sales o betunes, no se tienen ni si-
quiera en cuenta por el elevado precic y dificul-
tad d2 los transportes maritimos y por el régi-
men especial de las lluvias y variabilidad del
nivel fredtico.)

Nos hallamos entonces ante la necesidad de
buscar solucion a base de estos elementos, y ¢llo
nos obliga en primer Jugar a considerar sus pro-
piedades estructurales y mecanicas, de cuyo co-
nocimiento depende el método a seguir.

La variacién del nivel fredtico y 'a profun-
didad de éste respecto a la superficie del nivel
divide el estrato de arena en zonas que difieren
en ¢l contenido de agua, debidc a su accion ca-
pilar, variando este contenido desde el estado
de saturacion en las proximidades del nivel frea-
tico hasta dl estado seco, desprovisto de todo
contenido ¢ agua. (Altura nc superior a 65 cen-
timetros de aquél.)
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‘sto obligaria a poner un gran espesor de
pista en las zonas donde el espesor de arena
sea también grande, y prever un aumento de
este espesor en las partes susceptibles de dese-
carse con una sequia (seca) prolongada. Tam-
bién llevara westa sclucion la obligacion de un
drenaje de “volante”, con el consiguiente au-
mento de gastos y dificultades.

La laterita (algunas de sus propiedades fisi-
cas estan resefiadas en el cuadro adjunto) re-
sulta ser, en la Clasificacion C. A. A,, un suelo
de tipo % o Ei y cuya distribucion granulomé-
trica, representada por la curva A de la figu-
ra 1.*, nos pone de manifiesto su contenido en
arena, limo y arcilla. Un suelo de este tipo es
un terreno de gran cohesion, pero altamente de-
formable y de poca estabilidad. Por tanto, he-
mos de pensar forzosamente en un mejoramien-
to del suelo mediante la estabilizaciéon y com-
pactaciéon previas. Por la primera se obtienen
mezclas de suelos de diversos grados de firme,
dando por resultado un producto que, sélo o
con la agregacion de betiin, cemento u otras sus-
tancias quimicas, adquiere las cualidades de es-
tabilidad, y por la segunda, el terreno se hace
mas resistente, elevando su densidad maxima
aparente. .

En ¢l Laboratorio Central de Acropuertos se
han hecho ensayos mezclando ambos elementos
en proporciones progresivas, pudiéndose obser-
var en la figura 2.0 el valer de la densidad ma-
xima aparente para el Optimo de humedad en
cada proporcion, asi como la variacion de esta
densidad maxima en el contenido de laterita
(curva H),

Se ve que la densidad mixima crece con el
contenido de laterita, para luego disminuir a
partir de un va'or en el contenido de ésta, vy
que correspcnde al maximo relleno de huecos,
El maximo de la densidad maxima correspon-
de a una mezcla de 70 por 100 de arena.

El cuadro contiene algunas de las propieda-
des fisicas de las mezclas, asi como el conteni-
do en aiena, limo vy arcilla de las mismas (limi-
te liquido, indice de p'asticidad, contraccion para
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Arbol de nuestra Guinea, de dimensiones fre-
cuentes entre los de sus bosques.

la humedad cquivalente del campc). La altima
columna corresponde a la Clasificacion C. A. A,

En la figura 2.2 se dan solament: los FEnsa-
yos Prictor, realizados con los porcentajes co-
rrespondientes a 9, 25, 50, 84 v g4 por 100 de
arena.

Las figuras 3. v 4.% representan la variacion
de las caracteristicas de estas mezclas en <] con-
tenido de arena, asi como las zonas ttiles, ad-
mitiendo como limite inferior de densidad del
térreno compactado un 93 por 100 por varia-
cion en la proporcion de los componentes y por
disminucion del ccntenido de humedad optima.
(La disminucion de densidad por exceso de hu-
medad no debe ser admitida.)

Vemos, pues, perfectamente marcada la zona
en que podemos desenvolvernos para obtener la
compactacion y la estabilizacion optimas (siem-
pre a base de los materialzs de que disponemos),
resu'tando ademas ccmo la solucion mas econo-
mica, utilizando todos los elementos disponibles
a pie de obra y la que exige menos movimien-
tos de tivria, volviendo a nuestra opinion sobre
la imposibilidad metafisica de buir de lo que
la Naturaleza prepard durante incontables si-
glos para dejarlo en usufructo a nuestra gene-
racion,

cCuADRO DE VALORES

PROPIEDADES FISICAS

“fs de arena Olg de limo

TIERRA !I

Laterita, veaw: camman 55 | 20
M-zela Gy s aniie = [ 65 | 15
MezelaD....ooouunn.. | 80 ' 8
Mezcla E..ooooonnn (Y 1,5

| ANALISIS ABREVIADO

| Indice Limite de

°lo de arcilla de pla-ticidad = compactacion

Limite liquido

25 58,3 | 30,1 40

20 32,5 ‘ 16,8 21,16

12 25 2.3 5,83
2,5 N. P. 0,26

778



