Vimos en el articulo anterior—sobre el em-
pleo de los radio-localizadores en la direccion de
la caza—el método quiza mas simple, réplica al
método de ataque también mas simple. Aquella
dzfensa, por ccmeretar de alguna manera, la es-
tudiamos sobre el Freya, con el complemen-
to AN; es decir, generalizando, esta basada en
el empleo simultaneamente para acecho y con-
duccién de un tipo de radio-localizador d> gran
alcance. A su vez, el trabajo director del jefe
de caza se basa también en medios muy simples:
observacion directa del tubo Brown, aunque con
eventual ayuda del mapa d= situacion general
para resolver los casos dudosos. Es método sen-
cillo; pero a su vez, como es 16gico, de limitada
capacidad, facil de saturacion, adecuado donde
v cuando se esperen acciones con pequefio ni-
merc do atacantes.

El sistema Seeburg.—Otra conduccion de la
caza por la cual se obtuvieron también muy bue-
nos resultados era el sistema Seeburg. Este mé-
todo consiste en la conducciéon de la caza y del
avion enemigo per medio de dos localizadores
Wursbur g gigantes, con alcances entre 8o y 100
kilometros. Las mediciones pasan a la mesa de
mando de la centralilla (mesa Sceburg), la cual
tiene encima y horizontalmente colocada una
pantalla con un mapa de la posicion de espera
y cercanias, en escala de 1 :50.000. Por medio
de un sistema eléctrico, los valores d= las me-
diciones ajustadas en la mesa se reflejan como
dos puntos luminosos sobre el mapa. Un punto
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azul corresponde a la situacion del caza, mien-
tras que la posicion del avion enemigo la mar-
ca un punto rojo. Segun sz ajustan los valores
de las observaciones, los puntos, haciendo su re-
corrido sobre la pantalla, reflejan el curso de
los. dos aviones en escala de 1 : 50.000. La mi-
sion del jefe de caza consiste en llevar el punto
azul (por medio de las correspondientes ordenes
que transmite al avion de caza), hasta establecer
contacto con el punto rojo; al lograr esto, el caza
ha llegado al contacto balistico con el avion ene-
migo. Los valores de las alturas se marcan apar-
te, en una tabla también luminosa. La comuni-
cacion entre ¢l jefe de caza y el piloto se lleva
en la misma forma que en los casos ya descritos
para el Freva en el articulo anterior.

Alternatizas de la lucha—Por estos métodos,
sea el AN o sea el Seeburg, la caza nocturna
dirigida llegd a un grado de perfeccionamiento
tal, que los ataques de bombarderos, escudados
solamente en la oscuridad de la noche, sufrfan
bajas considerables. Del lado aliade el perfec-
cionamiento fué semejante v por caminos pare-
cidos; la fase segunda de la batalla de Inglate-
rra fué el campo d= prueba que puso de mani-
fiesto la fuerza de la caza nocturna dirigida.

Los ingleses comenzaron su defensa con un
grado si se quiere inferior al “status” de los
métodos sefialados; para no recargar el trabajo
de los radiolocalizadores prefirieron que la na-
vegacion del caza fuera dirigida al principio por
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medio de radiogoniometros en tierra. Pero bien
pronto llegaron, por el contrario, a un grada de
perfeccionamiento que los alemanes taidarian
algo mas en lograr; el conjunto inglés G. C. L
(Ground Control Interception) revela ya un es-
tado definitivo, que habria de ccnservarse, con
solo pequenas evoluciones de detalle, a lo largo
de toda la guerra. Dio6 servicio incluso en el des-
embarco de Normandia, basando en un solo
equipo todo el sistema defensivo. Ccmviene ad-
vertir aqui, pata una mejor inteligencia, que el
G. C. L. no es un solo aparato, sing un verda-
dero sistema, equivalente al que por el otro ban-
do constituye la aqui llamada centralita de caza.

De todos modcs, uno y otro bando de la gue-
rra tuvieron relativamente resuelto I problema
de interceptar los ataques nocturnos, ayudando
a conducir la caza de modo que la navegacion
y la aproximacion del caza al enemigo no estu-
viera imposibilitada por la poca visibilidad en
el vuelo, tanto fucra como consecuencia de la
noche o por causa de malas condiciones atmos-
féricas. Y sobre esto también otra ventaja con-
siderable, pues al alargar considerablemente el
alcance y la precision de las observaciones, el
radiolocalizador permite suprimir, o al menos
reducir mucho, el servicio de patrulla que los
cazas debian mantener en el aire para evitar ata-
ques por sorprisa,

A este buen resultado de la caza dirigida des-
de tierra contribuyo en grado notable el logro
de una buena comunicaciéon radiofonica entre el
avién y el puesto de mando en tierra. Muy an-
teriormente, y con otros fines, se trabajaba en
el uso de frecuencias muy altas para comunica-
cicmes radiofénicas; pero hasta va bien entrada
la guerra no hubo equipos bien resueltos que per-
mitieran asegurar el enlace con la continuidad
y claridad necesarias para conducir la caza en
su vuelo a ciegas contra el enemigo.

Entramos, pues, en el momento en que los
ataques aéreos encontraban resistencia, de dia o
de noche, a despecho de las ccmdiciones de visi-
bilidad ; nuevos métodos de ataque habrian de
aparecer asi, presentando nueves problemas a
la defensa. Iin este aspecto, v desde 1942, puede
decirse que la pauta fué ll:vada por los ingle-
ses en los modos de ataque, gracias a los per-
feccionamientos de los equipos “‘radar” de na-
vegacion,

Los alemanes se dicidieron a proteger su cos-
ta del Norte y sus fronteras del Iste por me-
dio de posiciones avanzadas de caza dirigida.
Las posiciones se extendian desde la costa de
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Dinamarca, pasando por la costa d= Holanda y
por Bélgica, hasta el sur de Francia. La linea
a través de Francia era, en rasgos generales,
Charleville, Reims, St. Dizier, Dijen, Lyon,
Marsella. La distancia entre posicion y posicion
era de unos 6o kilometros. Este cerco fué refor-
zado sucesivamente por otro mas avanzado, co-
mo acecho, y otros de retaguardia. Cada una de
estas posiciones comprendia un Freya como lo-
calizador a distancia, o como acecho, y dos
Wuerzbrug gigantes para la observacion del
caza y del avién enemigo, respectivamente; una
mesa Seeburg para la conduccion del caza, un
radiofaro y demas instalaciones de radio nece-
sarias para el enlace tierra-aire y entre puntos
de tierra. La dotacion personal de cada pesicion
comprendia en total unos ciento veinte hombres.
De siete a diez de estas posiciones constituian
un sector de caza nocturna; estaban en comuni-
cacion telefonica directa con el puesto de man-
do del sector, que a su vez era el puesto de man-
do del grupo de caza.

Hasta la primavera del afio 1943 los éxitos
de este procedimiento fueron excelentes, Los in-
gleses, a medida que crocian en potencia aérea,
trataron por vaiios medios de contrarrestar la
defensa alemana. Su interés par los aparatos
Wauerzburg motivo, segiin parece, que por me-
dio d= lanchas rapidas efectuaran un asalto a
una posicion de la costa del Canal, logrando lle-
varse las partes esenciales de un Wuerzburg y
parte del personal de su dotacion. Interesaba co-
nocer los datos técnicos del aparato, con el fin
de poder desarrollar otro adecuadc para inter-
ferir el servicio de los Wuerzburg.

Primeramente se traté de burlar la defensa
cambiando frecuentemente de tactica en sus in-
cursionzs por alguno de los cuatro métodos si-
guientes :

1) Las incursiones se realizaban a una altu-
ra aproximada de 4.000 metros, en for-
macién dispersa, que se concentraba so-
bre el objetivo que debia ser atacado.
Para pasar rapidamente los cercos de de-
fensa tomaban mas altura antes de lle-
gar a éstos y los pasaban a toda veloci-
dad. El contrataque de esta tactica fué
repartir con mayor densidad las posicic-
nes de caza en circulos concéntricos,

2) Los aparatos incursionistas volaban a di-
ferentes alturas. Se trataba de engafiar
a la defensa haciendo volar en la capa
mas baja aviones que desarrollaban ve-
locidades muy superiores a las de los
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bombarderos normales (aviones *‘Mos-
quito™) y muy dificiles de combatir. Es-
tos aviomes veloces tenian por objeto
atraer a ellos la vigilancia de los locali-
zadores, mientras que lcs bombarderos
pesados pasarian inadvertidos. Tal fué
también la tactica japonesa contra el
“Repulse”. Il contrataque estd »n no de-
jar abandonada la vigilancia de las capas
superiores.

3) Losaviones de la caza nocturna eran blo-
queados en sus campos. Escuadrillas de
caza-bombarderos se adelantaban a las
formaciones y trataban de impedir el des-
pgue de la caza ametrallando los cam-
pos o bombardeiandolos. Cuando los ob-
jetivos a bombardear estin dentro del ra-
dio de accion de la caza de acompaiia-
miento, que puede abrir brecha, el pro-
blema de la defensa se traduce en canti-
dad de material a emplear.

4) Parte de los bombarderos fueron equipa-
dos con pequeiios localizadores de a bor-
do, que radiaban hacia abajo y hacia atras
y advertian la aproximacion de los cazas.
Los alemanes equiparon sus cazas con ar-
mas de a bordo, que disparaban hacia
arriba con un angulo de inclinacion tal,
que permitia al caza abrir el fuego sin
entrar en el radio de accion atil de los
localizadores de a bordo enemigos.

Mayores ¢€xitos se buscaron interfiriendo la
comunicacion de tierra-a bordo y el funciona-
miento normal de los lacalizadores a medida que
se fueron conociendo los fundamentos técnicos
de la defensa. Il entorpecimiento de la comuni-
cacion no resulté muy 1til, ya que las estaciones
disponian de frecuencias de reserva que eran
utilizadas en estos casos. Puesto que el empleo
de cifra es practicamente imposible en el enlace
aire-tierra, se entrometia el enemigo en las co-
municaciones, rectificando las ordenes cursadas
por el jefe de caza. Para evitar errores que pu-
dieran ser ocasionados por estos entorpecimien-
tos, las ordenes cran precedidas por una pala-
bra clave: una sola palabra, variable, que per-
mitia al caza conocer si la orden procedia de su
propio puesto de mando. Por otro lado, como
las comunicaciones de tierra-a bordo de los in-
gleses no eran interferidas, en muchos casos las
ordenes alemanas se daban en lengua inglesa.
También se intentd por parte alemana pasar las
ordenes en telegrafia; pero hubieron de desis-
tir de ello dada la lentitud en el desarrollo de
las comunicaciones.
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Desde principio de 1943, los ingleses, habien-
do conseguido los datos técnicos de los locali-
zadores alemanes, comenzaron la perturbacion
de éstos. Se inicié la perturbacién por el empleo
de emisoras de a bordo sintonizadas en la fre-
cuencia de los localizadores. A causa de estas
emisiones aparecia un sinnimero de signos so-
bre las valvulas de observacion de los localiza-
dores. Lcs alemanes reaccionaron fijando dife-
rente longitud de onda para cada localizador, de
forma que solamente podia ser perturbado el
funcionamiento de muy pocos localizadores,

Mejores resultaron las perturbaciones por me-
dio de hojas de estafio. Consistian en tiras de
papel cubiertas en uno de sus frentes por una
lamina de estano; su longitud era la mitad de
la longitud de onda del aparato que debia ser
perturbado: 25 centimetros para los aparatos
Wuerzburg. Estas hojas se tiraban a cada tres
o cuatro kilometros en paquetes que contenian
varios miles de ellas, formando una nube, que
se mantenia bastante tiempo en el aire. Las ca-
pas de estafio reflejaban la radiacién emitida
por los localizadores y dificultaban la observa-
cién en los tubos Brown, ya que el objetivo es-
taba rodeado de gran cantidad de dientes, oca-
sionados por la reflexion de las hojas. EEl Freya,
que estd basado sobre una onda mas larga, ape-
nas nota las consecuencias de este método de
perturbacion; de forma que al surgir esta afa-
gaza, la conduccion se efectuaba por medio del
Freya utilizando el sistema AN. Se dice que
este procedimiento” de las hojas de estafio fué
empleado primeramente por los alemanes cuan-
do en abril de 1943 forzaron el paso de buques
de guerra por el Canal para conducirlos a los
puertos del Mar del Norte. Pero las hojas se
conocen mas bien con el nombre de “Hambur-
guesas”’, pues parece que los ingleses las utili-
zaron por primera vez en el primer gran ata-
que sobre Hamburgo, realizado en julio de 1943.

Perfeccionamientos finales—Con estas alter-
nativas de fintas y defensas probaron un buen
rendimiento a lo largo de la guerra los siste-
mas de sectores de interceptacion, o de caza di-
rigida, montados sobre cualquiera de los tres
equipos tipicos, es decir: equipo de observacion
y navegacion a la vez, que aqui hemos concre-
tado en el Freya, y que sirvio de base al siste-
ma AN; equipo de medidas de precision, que
hemos concretado en =] Wuerzburg, y que sir-
vié de base al sistema Seeburg; y, finalmente,
equipo de precision con recorrido automatico del
horizonte, que podemos concretar en el ya co-
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nocido P. P. I. (Plan Position Indicator) inglés,
y que di6 lugar al sistema 'G. C, 1. (Ground Con-
trol Interception). Sin embargo, la condicion
esencial para un buen rendimiento de cualquie-
ra de estos tres sistemas es la superioridad de
medios ltimos de combate; sin ello =l sistema
de interceptacion dard la alarma y mantendra
el acecho; pero la conduccion de la caza se vera
imposibilitada en el tiltimo y definitivo momen-
to. Tal es en sintesis el resumen de la tltima
etapa de la tltima guerra, cuando la creciente
potencia aérea de los aliados permitié que em-
plearan la caza de acompafamiento para abrir
brecha, y a la vez los bombarderos realizaban
el ataque, sin ver el blanco, con medios especia-
les de navegacion,

A principios de la segunda mitad del afio 1943
se confirmo la superioridad aérea de las fuer-
zas aliadas, y las incursiones se hicieron con for-
maciones muy potentes. Para efectuar sus vue-
los de incursién nocturnos ya no dependian de
las condiciones meteorologicas, camo a princi-
pios de la guerra, sino que por medio de nue-
vos métodos de navegacion, como el Gee, el
Rebecca, y con aparatos especiales de a bordo
de tipo “radar” coma el H. 52, las formacio-
nes llegaron a ser independientes de las condi-
ciones de visibilidad para ejecutar el bombar-
deo. Equipos de a bordo permitian distinguir
calles, edificios y otros puntos descriptivos del
blanco a bombardear aun reinando la oscuridad
mas intensa. Este estado de cosas constituyo una
gran desventaja para la defensa activa, sobre
todo si las condiciones atmosféricas eran tan
desfavorables como lluvia o niebla, pues dificul-
taban o impedian el despegue de la caza noctur-
na, complicando el aterrizaje, de modo que las
pérdidas eran cuantiosas por este motivo, y tan-
to mas a medida que aumentaba la velocidad
del caza. Bajo estas circunstancias fué atacado
Berlin en diferentes ocasiones sin sensibles pér-
didas para los aviones incursionistas.

A finales de 1943 se hizo sensible la escasez
de aparatos de caza alemanes, y la industria, ya
en gran parte destruida, no pudo construir su-
ficientes aparatos para equilibrar la superioridad
aliada. Aun entonces el sistema de acecho con
radiolocalizadores dié sus frutos cuando fué po-
sible concentrar la caza; los radiolocalizadores
consiguieron entonces que formaciones de cazas
rapidos se mezclaran con las formaciones de
bombarderos, ocasiondndoles pérdidas impor-
tantes.

Desde principios de 1944 la mayor parte de
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los bombardeos sobre territorio alemidn tuvieron
lugar durante el dia, por farmaciones gigantes
que comprendian de mil a dos mi] aparatos bajo
potente escolta de cazas. En estas condiciones,
una defensa antiaérea de alguna consideracion
s6lo hubiera sido posible con paridad de fuer-
zas. No habia fracaso en los equipos de conduc-
cion de caza; perc bien se comprende que cuan-
do la técnica aliada de la navegacion resolvid
el dificil problema de conducir al ataque mil
aviones a la vez, con acompaiiamiento de cazas,
la reaccion defensiva necesitaba igualmente gran-
des masas de aviones quz técnicamente no hu-
bieran tenido dificultad en interceptar a masa
tan grande de atacantes.

Aun con todo, no dejaron de buscarse mejo-
ras en los radiolocalizadores. Como ya se ha di-
cho anteriormente, el Wuerzburg gigante suce-
dié al Wuerzburg-D. Su estructura en la parte
de alta frecuencia no se diferencia del Wuerz-
burg-D, El Wuerzburg gigante no 2s moévil, por
las dimensiones de su antena; los equipos a la
vez precisos, de largo alcance y moviles, habrian
de conseguirse disminuyendo la onda en que
emitian. El espejo parabdlico del Wuerzburg ha
sido ampliado y tiene un diametro de unos nue-
ve metros, que permiti6 elevar su radio de ac-
cion a 8o kilometros. En el sector de medicion
de 0-40 kiléometros trabaja con la frecuencia
normal de impulsos; en el sector de 40-8o ki-
l6metros se utiliza la mitad de la frecuencia. Su
estructura exterior es, en grandes rasgos, pare-
cida a la estructura del Freya. El personal de
servicio se encuentra en una cabina que gira con
el espejo parabélico. E] movimiento del espejo
para el ajuste de direccién y altura se efectiia
electromecanicamente. Es posible el acoplamien-
to de un indicador SAM, por medio del cual los
valores de distancia, altura y direccién pasan
automaticamente al puesto de mando.

El Wuerzburg gigante ha mostradc excelen-
tes resultados en la practica. Sus mediciones de
altura, aun a distancias de 8o kilémetros, per-
miten una conduccién eficaz de la caza. Sin em-
bargo, el costo del material, mandos automati-
cos, motores, conexiones con la bateria, etc., re-
sulté excesivamente alto; el complicado sistema
de mando automdatico se averiaba con frecuen-
cia, y en su reparacion, después de ataques aé-
reos, se invertia un tiempo que no era soportable.

El proceso de perfeccionamiento del Freya
dur6 hasta la terminacién de la guerra. Una y
otra vez se intentaba ampliar ¢l Freya para ob-
tener que también midiera la altura. Desde el
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punto de vista tictico era conveniente conocer
la altura de las formaciones enemigas, aun cuan-
do éstas se hallasen a gran distancia (100-200
kilometros); westa exigencia se dirigia, sobre
todo, hacia los localizadores de posicion mas
avanzada. La primera solucion fué hallada con
el llamado “Ascensor Freya”.

Este aparato poseia un bastidor de antena de
ocho metros de altura; electromecanicamente,
las antenas podian ser desplazadas verticalmen-
te en los dos sentidos. Como es sabido, la ca-
racteristica de la antena del Freya es irregular,
tiene una forma parecida a la de una mano abier-
ta con los dedos separados; si la altura de la
antena se varia constantemente, la situacion de
las caracteristicas en el espacio varia con la su-
bida o con e| descenso de la antena. A cada po-
sicién de la antena corresponde un niimero de-
terminado de lugares de maximos y de mini-
mcs. Si las caracteristicas de antena son cono-
cidas para cada altura de antena, al ser locali-
zado un objetivo es posible indicar su altura
aproximada contando los lugares de méximo y
de minimo, haciendo variar la altura de la an-
tena y comparando e| resultado con un grafico
de caracteristicas,

El aparato tiene tres desventajas esenciales:

1) La toma de los graficos de las diferentes.

caracteristicas constituye un trabajo muy
penoso.

Los observadores deben ser extraordina-
riamente capacitados; para la determina-
cion de la altura es necesario un opera-
dor con especiales conocimientos técnicos.

2)

Después de un cambio de posicion el lo-
calizador no puede ser utilizado hasta ha-
ber tomado de nuevo los graficos de las
caracteristicas.

3)

Los resultados fueron satisfactorios; las me-
diciones de distancias, en muchos casos, fueron
superiores a las de lcs Freya normales, La exac-
titud en la meadicion de las alturas era de mas
o menos 200-500 metros, y dependia en alto
grado de la estructura del terreno y de la dis-
tancia.

Tomando por base este localizador Freya, fue-
ron construidos otros localizadores gigantes. El
espejo parabdlico del Wuerzburg gigante, mas
grande que el espejo de los Wuerzburg norma-
les, mostro que podia ser aumentado el sector
de medicién sin grandes reformas en las partes
de alta frecuencia; las dificultades eran mas bien
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de naturaleza mecénica. Por estas razones los
localizadores gigantes fueron dotados de una
sola antena para emisién y recepcién; para la
conmutacion de emisién y de recepcion se utili-
zan elementos de alta frecuencia.

El primer localizador gigante de la serie de
los Freya que se construyd fué el “Mamut”. La
antena, que tenia unos 24 metros de ancho y seis
metros de altura, era de montaje fijo y no mé-
vil; por medio de un sistema de compensacion
era posible girar la caracteristica de la antena,
lograndc practicamente el cambio de orientacion
en un sector de 0° a 110°. La desventaja de este
aparato consiste en el sector de bsqueda limi-
tado, que no le permite prestar un servicio auté-
nomo; resultd Gitil mas bien como equipo adi-
cional.

El aparato gigante de esta serie que mas se
utiliz6 ha sido el “Wassermann”. Su sistema de
antena es giratorio con la cabina ; el aparato com-
pleto tenia una altura de 40 m., que descansaba

-sobre una cruceta y se mantenia en posicion ver-
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tical por medio de un cojinete situado en su parte
alta, unido a un juego de tensores. Por medio de
un sistema de conmutacion, la caracteristica de la
antena podia ser ajustada a dos alturas diferen-
tes; asi e] aparato era especialmente adecuado
para la observacion de aviones a baja altura. Fué
utilizado con mucha frecuencia para la vigilan-
cia del espacio maritimo. Los resultados de sus
mediciones fueron excelentes, con la mayor ven-
taja de abarcar el sector de blisqueda comple-
to (360°). Otra cualidad de este aparato era la
buena adaptacién al terreno de la caracteristica
de antena, por lo que resultaba muy dtil para
localizar aviones a baja altura aun cuando éstos
se hallasen fuera del eje optico. Como desven-
taja unicamente puede citarse su gran tamaiio
y peso, que ocasionaba dificultad en el transpor-
te y tiempo de montaje bastante elevado (seis
semanas). Estas dificultades se subsanaron en
parte construyendo las antenas desmontables.

Todos estos modelos, mejoras sucesivas de la
idea inicial, parten, sin embargo, de una dificul-
tad basica: la de que es preciso orientar en cada
caso la antena scbre el objetivo. Esto supone
que el observador se ve en dificultad mecdnica,
y mas aiin psicologica, para atender a la vez va-
rios objetivos separados, pues no encuentra fa-
ciles los sucesivos y rdpidos movimientos que
seran necesarios. Si a ello se une el aumento de
tamafio, se comprende la importancia de buscar
por otro camino.
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Los ingleses acertaron primero con el P. P. 1,
que ya hemos mencionado ; los alemanes después,
con e] equipo que llamaron “Panorama”. Am-
bos dan rapidamente el canjunto de la situacion
aérea en el sector a su alcance. Basta para ello
que el sistema de antenas gire a velocidad cons-
tante y tal que el tiempo para una vuelta com-
pleta sea menor que el necesario para borrar la
luminosidad de cada eco en la pantalla de un
tubo Brown. Asi, los diferentes ecos de los di-
versos objetivos producen simultineos puntos
luminosos, y una simple mirada en la pantalla
nos da una idea clara de la situacién de conjun-
to. Los alemanes no llegaron a obtener todos los
resultados posibles de este equipo; para los alia-
dos, en cambic, es la base del sistema G. C. 1.,
que es un conjunto de diversos elementos de
medida complementarios de la pantalla P, P, 1.
Esta pantalla, en efecto, no tiene precision su-
ficiente para conducir la caza por si sola; aun-
que, para afinar mas, se construye hoy con po-
sibilidad de reflejar—segtn se desee—el horizon-
te con muy diversos radios (por ejemplo, 120,
60 y 30 kms. sobre el mismo tamaifio de panta-
1la), lo que produce precisiones diferentes. El
alcance de] sistema G. C. L. parece contarse hoy,
mas o menos, entre los 120 y los 180 kilome-
tros, para hablar de resultados practicos, y el
conjunto, con los elementos de medicion com-
plementarics, necesita mas o menos 15 hombres
de servicio por cada turno.

Los sistemas de reconocimiento amigo-enemi- *

go.—Nos queda analizar brevemente la mejora
que se busco distinguiendo en los radiolocaliza-
dores a los aviones amigos de los enemigos. Al
principio de la guerra se pusieron grandes es-
peranzas sobre este sistema. Era de importan-
cia, en efecto, saber en cada caso si se trataba
de un avién propio o de un aviéon enemigo. El
rapido avance de la técnica de la alta frecuen-
cia mostré muy pronto las dificultades que sur-
girian.

El sistema parte de lo siguiente. El avion pro-
pio dispone de un receptor que al recibir la emi-
sion del radiolocalizador propio reacciona so-
bre la misma frecuencia; la energia recibida es
aprovechada para hacer oscilar una pequena
emisora de a bordo, que emite impulsos. Al lo-
calizador vuelve asi una amplia sefal, ocasiona-
da por estos mismos impulsos, ya que su ener-
gia es mucho mayor que una energia de refle-
xion. La forma mas sencilla es utilizar una mis-
ma frecuencia para el emisor de a bordo y el
localizador ; en este caso aparecen sobre la pan-
talla de la valvula un diente, originado por la
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reflexion, y otro superpuesto a éste y de mayor
amplitud, ocasionado por la radiacion de la emi-
sora de a bordo.

Los alemanes no llevaron a la préctica este
sistema, ya que dificultaba mantener en secreto
las frecuencias de los localizadores. Los ingle-
ses, en cambio, utilizaron este sistema, haciendo
que sus localizadores trabajasen con frecuencias
muy diferentes en los diversos aparatos; le die-
ron el nombre I. F. F. (Identification Friend
and Foe). Utilizaban una emisora de a bordo
que radiaba en una gama bastante ancha, de for-
ma que los localizadores propios podian recibir
las sefiales de reconocimiento, aun trabajando
sobre frecuencias diferentes. Los Freyas alema-
nes, que trabajaban sobre 1,6 m., también cap-
taban estas sefiales, que por ser de radiacion di-
recta eran mucho mas notables que las de refle-
xion; lograban asi mediciones mucho mas ex-
tensas que las normales, y hubo casos en que ello
permitié descubrir la presencia enemiga incluso
a 400 kms. Este es, pues, un serio inconve-
niente,

Las emisoras de a bordo alemanas de reconoci-
miento no trabajaban, en cambio, sobre la misma
frecuencia de los localizadores. Los localizado-
res estaban dotados de antenas y un receptor
adicionales, propios para el reconocimiento ami-
go-enemigo. La idea que perseguian fué facili-
tar la conduccién de la caza propia, utilizando
el sistema AN y no volando ya en formaciones
muy abiertas, sino en formacién compacta, con-
ducida por el guia, con el equipo de identifica-
cién indicado.

El sistema I. F. F. ha prestado, sin duda, va-
liosos servicios en ciertas ocasiones, quizd me-
jor para el combate entre barcos y para el apo-
vo de tropas en tierra que para el combate aéreo.
Para la llamada Aviacion de cooperacion, es de-
cir, para el apoyo inmediate de tropas en tie-
rra, cuando en el combate se entrecruzan las
unidades amigas y las enemigas, el sistema
I. F. F, tanto en una direcciéon como en otra,
se comprende que prestara gran ayuda. Pero en
el combate aéreo el resultado parece poco ter-
minante; ya que la ayuda que presta puede estar
sobradamente compensada con el perjuicio de fa-
cilitar al enemigo datos para identificacion y
para interferencias. Mejor separacién entre ami-
gos y enemigos puede conseguirse haciendo coin-
cidir en lugar, o enlazindolas muy estrechamen-
te, a las centrales de navegacion con las de ace-
cho antiaéreo ; aquéllas para dar la situacién pro-
pia y éstas para la situaciéon del enemigo.





