El Freya como ayuda

de navegacion

para la caza

L. DE AZCARRAGA (1)

Desde que la guerra terminé ha perdido gran
parte de su cardcter secreto el empleo del radar
—"radio location and rangin"—, y se subraya
su importancia y significacion particularmente
para la destruccion de la potencia aérea enemi-
ga. Este problema fué atn mucho mas impor-
tante que la lucha contra las fuerzas submari-
nas en todos los marces. Los dos bandcs belige-
rantes reconocieron claramente, y se recalcod en
diferentes ocasiones, que la decision de la vic-
toria dependeria en primer lugar de una supre-
macia aérea absoluta; el fin de la guerra ha de-
mostrado claramente la veracidad de aquella
teoria.

Este aspecto de la guerra envuelve a la vez
el problema de navegacion para atacar a las
fuerzas enemigas v a las instalaciones y orga-
nizaciones terrestres, y | problema de acecho
para la defensa y la reaccion que se oponga a
los intentos enemigos. Un paso, pues, en la des-
truccion del potencial bélico aéreo del enemigo
consiste en una defensa activa y pasiva eficaz.
Pero esto, a su vez, necesita un reconocimiento
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intenso de| espacio aéreo tal, que permita al
Mando disponer en todo momento de idea segu-
ra de la situacion, para deducir d= las incursio-
nes enemigas los probables puntos de ataque.

La primera de las exigencias primordiales es
la urgencia en los avisos ; urgencia a tono con la
velocidad del ataque. Los informes de la situa-
cién deben estar provistos de todos los datos ne-
cesarios y ser pasados con maxima rapidez, con
objeto de que la defensa activa y pasiva pueda
entrar en accion a su debido tizmpo. La caza y
la DECA constituyen la defensa activa. La de-
fensa pasiva consiste en determinar todas las
medidas necesarias para reducir a un minimo los
dafios que pudieran ser causados por un even-
tual ataquz; es decir, dar a tiempo alarma pre-
via a estaciones de ferrocarril, a centros indus-
triales de importancia, a hospitales, etc., y pos-
teriormente ordenar en su caso la alarma gene-
ral para la poblacion civil,

(1) Agradezco aqui su aportacion al Teniente
Murillo. )
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Los medics antiguos de observacion visual o
por el sonido no son ya suficientzs, y por ello
en la pasada guerra recay6 sobre los radio-loca-
lizadores un papel de maxima importancia en
el reconocimiento del espacio aéreo. Pero atn se
logro mas: los seis afios de guerra contribuye-
ron a que, a la postre, el estado de perfecciona-
miento de los localizadores fuese absoluto; mien-
tras que al principio de la guerra inicamente eran
atiles para la observacion y reconocimiento, fue-
ron perfecciondndose de tal suerte qu2 constitu-
yen hoy un arma de ataque al dirigir el fuego
de la DECA y tomando a su cargo la conduc-
cién de la caza. Pues ésta es, cronologicamente,
la segunda de las exigencias primordiales; cono-
cida la situacion, hay que apoyar a la reaccion
propia, permitiendo que en cualquier tiempo y
situacion atmosférica la caza pueda navegar y
la DECA precisar el tiro; tras de sefialar la pre-
sencia enemiga, hay que situarla con precis:on.

En una exposicion general del problema, y en
cierto modo también en un estudio de detalls,
es dificil desligar el comentario sobre el modo
de ataque, del andlisis sobre el modo de defen-
sa; reaccionan mutuamente. A cada mejora en
los métodos de navegacion, formando asi nue-
vos modos de ataque, debe seguir una adapta-
cion de lcs modos de defensa; ambos precisan
de un esfuerzo de la técnica para lograr solu-
cion a las nuevas dificultades. Y por esto pare-
ce accmsejable dividir la exposicion general en
etapas.

El acecho antiaéreo.

Al principio de las hostilidades el reconoci-
miento del espacio aéreo se basaba en las obser-
vaciones de los puestos de escucha, buscando
seguir el mevimiento enemigo en todo su reco-
rrido, ya que los medios, sélo por continua ob-
servacion, permitian definir la marcha y velo-
cidad del ataque. Para vigilar un espacio aéreo
muy extenso, como es el territorio de una na-
cion, empleando wste procedimiento es necesa-
rio cubrir el territorio con una red de puestos
de escucha, que debe ser especialmente densa en
las fronteras, en las costas y 2n sectores muy in-
dustrializados, asi como también en las cercanias
de grandes ciudades. Por ejemplo, para la pro-
teccién de Berlin se emplearon 84 puestos de es-
cucha, que constituian dos cercos a una distan-
cia radial de la capital de 50 a 100 kilometros,
respectivamente.

El empleo de radio-localizadores de gran al-
cance, junto a otros de precision, permite mo-
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dificar el dispositivo, va que puede concentrar-
se 2l esfuerzo en determinadas zonas, dejando
practicamente vacias aquellas otras alejadas de
objetivos importantes. En todo casc, los pues-
tos de escucha estan dotados de comunicacion
telefonica, con sus correspondientes puestos de
Mando, a los que informa sobre sus observa-
ciones, siguiendo un rigido sistema de mensa-
jes. Los mensajes llegados al Puesto de Mando
se traducen en datos sobre un mapa, y siempre
que con ellos pueda ser definida una incursion
enemiga, son informadas las partes interesadas,
como DECA, caza, etc. De esta forma el Mando
conoce con una rapidez adecuada la situacion
aérea v esta en condicicnes de tomar las medi-
das necesarias. Esta organizacion trabajo duran-
te la guerra a entzra satisfaccion del Mando;
la primera de sus manifestaciones con radio-lo-
calizadores fué, sin duda, la Home Chain, en la
costa inglesa del Canal v del estuario del Ta-
mesis.

Al principio de la guerra, los radio-localiza-
dores eran empl:ados solo para fines de obser-
vacion. Generalmente estaban emplazadcs en las
zonas costeras, con el fin de alertar sobre las
incursiones aéreas enemigas desde larga distan-
cia de la costa. Los radio-localizadores en esta
etapa no pretendieron otro objeto que aumen-
tar las muy limitadas posibilidades de la obser-
vacion visual v de los fono-localizadores, unos
como localizadores de alarma a gran distancia, y
otros para ayudar en la direccién del tiro, Vino
asi la etapa de perfeccionamiento. Y llegando
aqui el momento de referirnos a tipos concretos
de radio-lccalizadores que marquen una evolu-
cién, elegimos los de procedencia alemana; =en
parte porque pueden hoy ser mas facilmente ana-
lizades por quien en ello s interese, y, sobre
todo, porqu: fué la defensa antiaérea alemana la
que tuvo que pasar por las pruebas més duras,
los golpes mas fuertes v los ataques con Jas me-
dios de navegacion mas modeinos y perfectos.
hasta hoy conocidos,

Para los lectores son conocidos los nambres
de Freya, Wuerzburg, Lichtenstein y Lormz.
El Lorenz estaba formado por una cabina mo-
vil, sobre la cual estaban montados, como ante-
nas, dos espejos parabolices plegables; su per-
feccionamiento no intereso, va que para su pues-
ta en servicio transcurria mucho tiempo. El em-
pleo del equipo Wuerzburg-A era limitado, por
disponer éste de un sistema de marcacion basa-
do simplemente en la orientacion del maximo,
que suministraba valores demasiado inexactos
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para la direccién del tiro; su margen de exac-
titud sobrepasaba la tolerancia de 30 m., reque-
ridos por el sector de eficacia de las granadas
antiaéreas. De todas formas, este aparato su-
ponia ya una gran ventaja al efectuar sus me-
diciones independientemente de las condiciones
de visibilidad y de las condiciones atmosféricas ;
aventajaba considerablemente a los instrumen-
tos de medicién Gpticos cbstaculizados por nie-
bla, nubosidad, oscuridad, etc. El Wuerzburg-A
se utilizaba principalmente para la direccion de
los reflectores y para dirigir el fuego de barre-
ra, ya que no el individual de la DECA. El su-
cesor del Wuerzburg-A es el Wuerzburg-39TB,
complementado por medio de un aparato de ob-
servacion que hace posible la persecucién cons-
tante del objetivo. Este aparato ya satisfacia en
mayor grado las exigencias de la DECA ; pero
atin se fué perfeccionando, hasta conseguirse un
aparato movil y exacto en sus mediciones: el
Wuerzburg-39TD, que es totalmente Gtil para
conduccion de la caza, asi como para la direc-
cion del tiro.

En agosto de 1940 empezaron las incursicnes
aéreas sobre el oeste de Alemania y sobre Ber-
lin. En aquella fecha la situacion meteorolégica
tenia gran importancia. Los métodos de navega-
cién-radio eran atin insuficientes para garanti-
zar en todo tiempo la navegacion de grandes
masas de aviones con la precision que requiere
la lccalizacion de objetivos. Por estas razones
las incursiones tenfan lugar en noches claras,
o también con ligera nubosidad, para dificultar
la biisqueda por medio de reflectores. Las for-
maciones constaban de 30 a 30 aviones, cuyas
bombas atin no causaban grandes dafios; mu-
chas veces los destrozos ocasicnados por la arti-
lleria antiaérea propia fueron mayores que los
causados por las bombas. En este tiempo el ban-
do alemén desarrollé6 un método preciso para la
defensa: emplear la caza nocturna para disper-
sar las formacicnes enemigas antes de que lle-
gasen al objetivo que debia ser atacado, defi-
niendo zonas concretas de interceptacion. La
caza nocturna comprendia tres tacticas diferen-
tes: la caza nocturna iluminada, la caza nocturna
oscura y la caza nocturna combinada.

La caza nocturna iluminada se efectuaba por
los cazas en combinacion con lcs reflectores de
la DECA ; al tener conocimiento de incursiones
aéreas enemigas, la caza se enviaba scbre secto-
res de espera adecuados, y al cruzar estos secto-
res los aviones enemigos eran iluminados por
los reflectores y cambatidos por la caza. Il ma-
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yor inconveniente de este sistema residia en el
muy limitado alcance de los reflectores, lo que
obligaba, o bien a una excesiva limitacion de los
sectores de espera, o bien al empleo de gran can-
tidad de reflectores. En la caza nocturna combi-
nada trabajaban conjuntamente los cazas y la ar-
tilleria antiaérea; el alcance maximo de la
DECA se limitaba a 3.000 metros de altura, y
a partir de 3.500 metros actuaba la caza sobre
los aparatos enemigos iluminados por los reflec-
tores. Entre el radio de accién limitado de la
DECA v el sector de actuacion de la caza se
considero suficiente un sector de seguridad para
la caza de 500 metros de altura, para impedir que
fuese alcanzada por la artilleria; sin embargo,
era frecuente que durante la persecuciéon de un
enemigo los cazas no se atenian a las prescrip-
ciones de seguridad y corrian el riesgo de ser
abatidos por la propia DECA, caso que tuvo
lugar en muchas ocasiones. En definitiva, este
sistema tenia 2] mismo inconveniente que el an-
terior, y la finica ventaja relativa de disminuir
el nimero de aviones de caza, sustituidos en
parte por artilleria; los cazas trabajaban en un
campo mas reducido y podian encontrar mejor

a los enemigos.

Por las deficiencias de las dos tacticas ante-
riores, nacié la caza oscura o dirigida, que tanto
en Inglaterra como en Alemania es la modalidad
que logré los éxitos mejores. La caza, prote-
gida por la oscuridad de la noche, era ccnducida
hasta los aviones enemigos por medio de los
radio-localizadores ; para =llo hubo que mejo-
rar la precision de los radio-localizadores ccmo
ayudas de navegacion, y asi resultaron diversos
sistemas de conduccion. El origen parece fué
mas o menos simultdneo en Inglaterra y en Ale-
mania ; refiriéndonos a est: dltimo pals, se des-
arrollaron dos: ¢l sistema AN, por medio del
Freya, v el sistema Secburg, con el Wuerzburg
gigante.

El sistema AN.

Por medio del aparato adicional AN, el Fre-
va, que antes no era utilizado mas que para fi-
nes de observacion, se convirtié en arma de ata-
que. Es logico que con un Freya normal no se
puede efectuar una conduccién exacta, ya que
las mediciones no son tan precisas como €s ne-
cesario para ccnducir el caza hasta tal proxi-
midad del avién enemigo que pueda distinguir-
le con la vista, Por obtener mediciones exactas
se construy6 el aparato AN, cuya antena de re-

. cepcién trabaja en dos mitades, de forma que
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se obtienen dos caracteristicas de recepcién que
se cortan en el eje Optico del sistema de antenas.
Por medio de un sistema automatico d= contac-
tos, las dos caracteristicas de antena son em-
pleadas alternativamente (croquis num. 1). La
energia reflejada se lleva a un tubo Brown pro-
pio del equipo auxiliar AN, que, a diferencia
del tubo basico del I'reya como observador, no
va acoplado con base horizontal, sino que dis-
pone de una base vertical,

Croquis nim. 1.

Sistema de antena AN.

Los signos de recepeion aparecen en forma de
diente doble sobre el tubo Brown: desplazados
a uno u otro lado del eje vertical, segtin la situa-
cion del avion respecto al eje Optico, tal como
esté orientado el Freya. Son mayores en el lado
izquierdo cuando el avién se halla al lado iz-
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quierdo dzl eje 6ptico, y al revés, mayores en el
lado derecho cuando el avion esta situado al
lado derecho de la direccion en que se busca.
Cuando el avion esta situado exactamente sobre
el eje optico, los signos de recepcion son igua-
les en los dos lados. En esta forma es posible
determinar exactamente la posicion de un obje-
tivo con respecto a la posicion de otro. Y ello
permite conducir un caza sobre un avién ene-
migo, dandole las instruccicnes necesarias por
medio de radiotelefonia,

El sistema completo para ayuda de navega-
cion de la caza se forma en este método con un
punto de espera y cierto niimero de radio-loca-
lizadores Freya y Wuerzburg. El punto de es-
pera tiene por cbjeto definir, o si se quiere, ba-
lizar, un lugar estratégicamente situado que sir-
ve de origen para el movimiento de la caza, Tal
punto de espera debe elegirse de forma que sea
un buen origen para los movimientos previstos
dentro ‘del sector de interceptacién del enemi-
g0; es mas o menos el centro de gravedad de
esa zona donde es posible la interceptacion. Y
juntamente con el radio de accidén de los avio-
nes de caza define el tamafio de la zona inter-
ceptora y el niimero y distribucién de los 1adio- -
localizadores. Bien se comprende que en la zona
puede haber varios puntos de espera, segtiin el
despliegue de los aerodromos y Unidades; cada
punto estari dotado de una radio-baliza para que
los aviones lo identifiquen, y podra utilizarse
tanto para comenzar el movimiento como para
la recalada final buscando el aerédromo. Lcs
radio-localizadores seran de los de tipo Freya y
Wuerzburg, formando pareja, para que el se-
gundo dztermine la altura y el primero direccion
y distancia.

La conduccién de la caza se efectuaba en la
forma siguiente: Al recibir noticia de incursio-
nes y comprobar por la red de alarma que el
“raid” probablemente atravesaria e| sector de la
caza nocturna, el Puesto de Mando colocaba las
unidades de caza en posicion de espera sobre la
radio-baliza de posicion. La comunicacion radio-
telefonica entre la wstacion de tierra y la de
a bordo entraba en servicio, y se procedia a la
sintonizacién mutua, Las estaciones utilizaban
nombre supuesto para su camuflaje; por ejem-
plo, la estacion de tierra “Juan” y la de a bor-
do “Pedro”. La comunicacion s> desarrollaba
por alguna clave, como por ejemplo la siguiente :

Tierra—]Juan llama a Pedro, etc.
Caza.—Juan de Pedro, escucho.
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Tierra—Pedro de Juan pregunta; ;me entien-
de bien?

Caza.—lLe enttendo mal.

Tierra—Pedro de Juan: Cuento para su sin-
tonizacion, 21, 22, 23, etc.

Caza—Ahora le entiendc bien,

Tierra—QOK, vuele sobre habitacion (radio-
faro) y quédese; montafia 4.500 (altura).

Se iniciaba ahora la navegacion propiamen-
te dicha. Se menciona aqui primeramente la for-
ma mas sencilla de la conduccion del caza, cuan-
do el avién enemigo se aleja de la posicion de
espera (croquis nim. 2). El jefe de caza ha to-
mado nota del curso y de la velocidad del avion
enemigo, segtin Ics datos d2l propio Freya y los
d= la red de acecho. Como el avién se aleja, se-

S
D

Croquis nim. 2.

Conduccién del caza cuando el avién enemigo se
aleja de la posicidn de espera.

D
@
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gun hemos supuesto, el signo aparecido sobre el
tubo Brown se desplaza hacia arriba, y para im-
pedir que se escape puede ser corrido hasta el
borde inferior por medio de un botén. La altu-
ra de vuelo se obtiene por un Wuerzburg, pre-
viamente orientado por el Freya. Suponiendo
que la altura indicada sea de 4.000 metros, el
jefe de caza comienza la conduccion:

(Pos. 1.) Jefe de caza.—Pedro de Juan, ten-
go un correo (avién enemigo) para usted. Torre
4.000 metros (altura del enemigo). Tome cur-
so 20 (20°); prisa, prisa (vuele maxima veloci-
dad).

Caza—Tomo curso 20.

Después de algiin tiempo el diente correspon-
diente al caza también aparece sobre la vilvula;
el diente ocasionado por la reflexion muestra que
el caza se encuentra a la izquierda del avion ene-
migo,.y en consecuencia se le dan correcciones
de curso.

(Pos. 2.) Jefe de caza—1 x Rodolfo (vuelo
10° derecha), Maria, 20 — (distancia del enemi-
go, 2 kms.), pare (reducir velocidad).

Caza—Confirma,

El diente del caza se encuentra ya mas proxi-
mo al del avién enemigo, pero atn demasiado a
la izquierda.

(Pos. 3.) Jefe de caza—1 x Rodolfo (vue-
le 10° derecha). Maria, 10 (distancia, un kiléme-
tro).

Caza.—Confirma.

(Pos. 4.) El caza se encuentra sobre el curso
del enemigo; los dientes se aproximan. El jefe
de caza transmite constantemente la distancia de
separacion.

(Pos. 5.) Jefe de caza—Maria, 2 (200 m.);
atencion, tiene que tocar en seguida; pare (re-
ducir velocidad).

Caza.—Confirma.

Los dos dientes se aproximan y se van ta-
pando.

(Pos. 6.) Jefe de caza—DPare, pare; tiene us-
ted que tocar.

Caza—Estoy tocando (contacto balistico).

(En todos los casos debe impedirse que el caza
se adelante al aparato enemigo; esta condicion
es may importante.)

A continuacion el jefe de caza indica el rum-
bo a seguir para el regreso al aerédromo, por si
durante el combate es averiada la radio del caza.
El caza confirma y ataca seguidamente.
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El ejemplo del croquis niim. 3 muestra un
ejemplo mas complicado. La persecucion co-
mienza cuando el enemigo estd lejos y se acerca
a la posicion de espera; de primera intencion,
mientras el avion se aproxima al Freya, 2l caza
propio se aleja, con lo que los signos para el ab-
servador siguen caminos contrarios. Es de gran
importancia la observacién del punto de inver-
sién; este es el punto en el que el objetivo se
halla a la menor distancia del localizador. Cuan-
do el avion enemigo se localiza antes del punto
de inversion, su distancia con relacion al locali-
zador va disminuyendo hasta ll2gar a este pun-
to, y vuzlve a aumentar una vez que éste ha sido
pasado. E] diente de eco aparecido sobre la val-
vula se desplaza hacia abajo cuando el avion se
acerca, y hacia arriba cuando se aleja del punto
de inversion. Lo importante en todo caso es im-
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pedir que las distancias dz] caza y del enemigg,
con relacion al radio-localizador, sean iguales
antes del contacto balistico, ya- que en este caso
los dientes se cubririan y dificultarian la conduc-
cion, Iis muy 1til, como ayuda, que el jefe de
caza senale las posiciones que observa sobre un
mapa; la escala adecuada puede ser 1 :250.0n0,
dependiendo, como es natural, del radic de ac-
cion del avion de caza.

En el siguiente ejemplo (croquis ntm. 3) se
supon: que ha sido localizado un avién enemi-
go, y ha sido determinado su curso y altura. Ll
jefe de caza comienza la conduccién de un avién
propio que se halla en la posicion de espera so-
bre el radicfaro.

(Pos. 1.) Jefe de caza. : T-engo co-
rreo (enemigo) para usted; curso, 320; torre, 30
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Croquis nam. 3.

Persecucion de aparato enemigo desde

purdio alejado del de espere de la caza propia, con ayuda del

Freya.
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(altura enemigo 3.000 m.); prisa, prisa (vuele a
toda velocidad). (Obsérvese que no se da al caza
el rumbo de marcha del enemigo, sino el rumbe
que el propio caza conviene que siga.)

(Pos. 2.) El di:nte correspondiente al caz:
aparece sobre el tubo y se desplaza hacia arri-
ba, mientras que el diente de] avién eaemigo se
«esplaza hacia abajo.

LLos dos dientes se aproximan.

(Pos. 2.) Jefe de casa.—Maria, 30 (distan-
<ia del enemigo, cinco kilometros),

Caza—Confirma.

[l diente correspondiente al caza sz desplaza
hacia la izquierda.

(Pos. 4.) El jefe de caza da la cotreccion del
rumbo: 3 x Rodolfo (vuele 30° derecha).

El caza confirma.

El caza va llegando a mayor distancia del
Freya que el avion enemigo. Sobre la valvula
pudo observarse que los dos dientes se taparon

v vuelven a separarse en dirzcciones opuestas.
Se da al caza nuevo rumbo.

(Pos. 5.) Jefe de caza.—Rodalfo a 110 (vira-
je a rumbo 110°) ; prisa, prisa.

El caza confirma.

Sobre la vélvula puede observarse ahora que
los dos dientes se desplazan hacia abajo.

(Pos. 6.) El caza va acercandose; la separa-
<i6n de los dos dientes disminuyve.

El caza recibe nueva correccion de rumbo.

(Pos. 7.) Jefe de caza—2 x Rodolfa; pare,

pare (disminuya velocidad). El diente correspon-
diente al caza va acercandosz al enemigo.

Sala de operaciones en un puesto de la RAF para
interceptacion de aviones enemigos.
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(Pos. 8.) Los dientes se cubren. Como el pun-
to de inversion ha sido pasado y aumentan la
distancia de los dos blancos con relacién al loca-
lizador, los dientes ahora se desplazan hacia
arriba,

Para aumentar ahora la compicacion del
ejemplo, s> supone que el avion enemigo se ha
dado cuenta de la aproximacion del caza, y pudo
deshacerse de é! al amparo de una nube, cam-
biando rumbo vy altura. El jefe de caza comien-
za de nuevo la conduccion. Como los dientes se
habian cubierto durante algiin tiempo, al sepa-
rarse de nuevo es dificil decir cudl es el diente
correspondiznte al caza v cudl corresponde al
enemigo. Para salir de la duda riapidamente, el
jefe de caza ordena: Haga Rodolfo-Lisa (incli-
ne, alabee, a derecha e izquierda). De esta for-
ma, al inclinarse el caza a derecha e izquierda,
los planos del avion reflejan mayor cantidad de
energia, y asi aumenta la amplitud del diente
ocasionado. De la posicion 8 se desprende que es
necesario ahora separar el caza del avién ene-
migo para evitar que el caza pueda pasarle, a
cuyo objeto el jefe de caza da la siguiente or-
den: Haga pequeiio carrusel a 'Lisa y presénte-
se 130 (describa pequefio circulo a la izquierda
y tome nuevo rumbo a 130°; torre 20 (altura
2.000 metros).

(Pos. 9.) El diente correspondiente al caza se
ha dzsplazado hacia la izquierda, y desaparece
v vuelve a aparecer después de cierto tiempo.

(Pos. 10.) El caza obtiene nuevo curso a 70°.
Los dos dientes se desplazan hacia arriba.

(Pos. 11.) El diente del caza se va aproxi-
mando al aviéon enemigo.

(Pos. 12.) E| caza va recibiendo correcciones
de curso y las distancias que le separan del ene-
migo.,

El diente del caza se aproxima al del enemigo.

(Pos. 13.) Jefe de caza—Pare; tiene que to-
car en seguida ; Maria 3, 3, 2, etc. (Distancia del
enemigo: 500, 300, 200 metros.)

(Pos. 14.) El caza contesta: Toco correo.

El ejemplo del croquis ntm. 4 nos muestra
una conduccion deficiente; conducciéon directa
de] caza hacia el enemigo antes del punto de in-
version. En este caso se obtienen en cierto mo-
mento marcaciones de los dos blancos que se en-
cuentran a la misma distancia respecto al loca-
lizador. Sobre la valvula de Brown se tapan los
dientes correspondientes a los dos blancos, sin
que ello signifique el -encuentro de los dos avio-



REVISTA DE AERONAUTICA

Enemi go

inversion

Freya

L ot
. Posicidn do"
espera
\\ spa ’/
-

Radliofaro

DD D

Croquis ntm. 4.

Conduccién directa del caza propio hacia el enemi-
go, aprovechdndose de las wdicaciones del F'reya.

nes. En estas circunstancias la conduccion se
hace muy dificil ; a veces imposible.

La tactica de combate preferentemente em-
pleada por los cazas consistia en colocarse de-
bajo del aparato enemigo a unos 30 metros de
distancia, subir repentinamente abriendo fuego
y esquivar. De esta forma, si el fuego estaba bien
dirigido, se incendiaban los dos planos del avion
enemigo, estando asi asegurado el éxito. Sin em-
bargo, y aunque la navegacion del caza estuvie-
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se bien conducida desde tierra, la tltima apro-
ximacion, en el contacto balistico, se hacia con
imprecision y corria riesgo de malograrse toda
la maniobra.

Mas tarde los cazas fueron dotados de los apa-
ratos Lichtenstein, radio-localizadores de a bor-
do, que permitian la bisqueda del enemigo a cor-
ta distancia. A una altura de vuelo de 4.000 me-
tros el sector de alcance comprendia unos cuatro
kilémetros. La radiacion tenia lugar en direc-
cién axial del avién, y era limitada en un dngu-
lo de apertura aproximadamente de 10°

Como resumen, por medio del procedimizn-
to AN se han obtenido grandes éxitos en la pric-
tica, si bien requiere que el jefe de caza tenga
perfecto conocimiento del equipo y la practica
necesaria para poder “deducir rapidamente, de
los signos aparecidos sobre el tubo, cudles son las
direcciones y distancias,

El método de conducir la caza, basado en el
equipo Freya (es dzcir, equipo a la vez de ob-
servacion y de navegacion), presenta la ventaja
de que queda en una sola mano la maniobra com-
pleta ; que opera, ademds, con datos directos de
interpretacién inmediata. En cambio, es de sa-
turacién relativamente ficil y la precision no es
muy grande para la toma definitiva de contacto
entre el caza y el avion perseguido. A mejorar
o resolver en parte ambos problemas conduce la
dotacién en los cazas de los pequefios radio-
localizadores Linchtenstein; pero afn esto no
puede considerarse como definitivo remedio, ni
siquiera «n las versiones mejoradas, como es la
de lcs ingleses. Nuevos modos de ataque, par-
ticularmente con el aumento de masas de bom-
barderos, trajeron consigo mejoras en la defen-
sa, que ver2mos otro dia.
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