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Aportaciones de la Aviacién a la Cartografia

Por ISMAEL WARLETA

Capitdn de Aviacidn

O es extraiio que, habiéndoles costado a los ameri-
N canos 10 millones de dolares los 2350 millones de
hectdreas de la Luisiana, cuando se la compraron a Napo-
le6n, se hayan ingeniado, con el espiritu prictico y eco-
ndémico que les caracteriza,
en que la hectirea de mapeo
les salga a un precio lo mds
reducido posible, ya que no
pueda ser en algunos casos
igual o inferior a los 32 cénti-
mos de peseta a que aproxi-
madamente les costd el terre-
no de una parte considerable
de la Union.
La atencién concedida a

este asunto y la conveniente
suma de esfuerzos han pro-
ducido un hecho este aiio que
pareceria un suefio a un viejo
topdgrafo.

En Espaiia estd hecho el
trabajo correspondiente a las
tres cuartas partes del
I : 50.000, plano que llena ne-
cesidades perfectamente co-
nocidas, pero por dificultades
econ6micas hay de ¢l muchas hojas terminadas pero sin
tirar. Esto ocasionard muchas dificultades y un 'aumento
apreciable en el coste para la realizacion de la fotografia
aérea para el avance catastral por ser esta escala la mis

excelente para su utilizacion como plano director de vue-
los fotograficos. Carecemos de planos o mapas de escala
mayor, y se sabe que, tanto desde el punto de vista civil
como militar, son imprescindibles; las obras publicas y el
tirodela artilleria, entre otras
necesidades, lo requieren.
“n la elaboracion de un plano
a la escala 1 :10.000, por
ejemplo, el mapeo por foto-
grafias aéreas estaria quizi
indicado y por estas razones
se cree conveniente difundir
lo que sigue:

Con motivo del pasado cur-
so (abril de este ano), corres-

pondiente al curso «Geografia
33» del Instituto de Explora-
cion Geogrifica de la Univer-
sidad de Harward, 20 alumnos
de dicha Facultad realizaron
unas pricticas completas de
mapeo por medios aéreos,
para lo que se solicitd el con-
curso de la Aviacion del Ejér-
cito americano.

Cuatro oficiales del Ejér-
cito: capitanes Albert W. Estevens, D. M. Reeves y Bruce
C. Hill, y el teniente Phillips, fueron designados para
esta misién, sirviendo como instructores esta primavera.
El teniente Phillips fué el que realizd los vuelos en uno de
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los 18 aeroplanos de reconocimiento fotogrifico de que
dispone la Aviacién militar para poder llevar la nueva
cimara [Fairchild de cinco lentes, de las que el Ejército
dispone de las 11 primeramente construidas, y ésta, la
namero 12, es la primera que se emplea en usos civiles.

El profesor de la Universidad Weld Arnold hizo el tra-
bajo fotogrdfico y los alumnos volaron, para practicar, de
cuatro en cuatro.

Los vuelos se realizaron a una altura de 15.000 pies
(4.570 metros), empledndose oxigeno. [l resultado puede
considerarse como asombroso.

Territorio fotografiado: el estado de Massachusetts com-
pleto.

Area: S.039 millas cuadradas, o sean 2.080.000 hectireas.

Tiempo de vuelo: veinticuatro horas cuarenta minutos.

Idem de trabajo: cuatro dias despejados, entre el 21 de
abril y el 4 de mayo.

Escala: 1 : 30.000; dos pulgadas: una milla.
Exposiciones: 800, fotografias: 4.500.

El trabajo se efectu6 con la ayuda de un plano corriente
en que se trazaron lineas de vuelo de Norte a Sur separa-
das 12 millas (19,3 kms.). Partié de la primera de Norte
a Sur marchando adelante y atrds, haciendo fotografias de
minuto en minuto, cubriendo con cada foto unas 15 millas
(3.880 hectireas).

[Formado el mosaico completo ocupard 33 pies de largo
por 22 de ancho (10 metros por 6,7 metros).

Los trabajos de explotacion de estas fotografias para la
obtencién del mapa durarin dos afios.

Volando a 30.0co pies, cosa posible hoy dia (9.144 me-
tros), este trabajo se podria haber hecho en un dia.

La camara empleada

Es una Fairchild modelo T-34, cimara de cinco lentes,
producto del trabajo de quince afios de la casa Fairchild
en unién de los Cuerpos de Aviaciéon y de Ingenieros nor-
teamericanos y como perfeccionamiento de la cdmara an-
terior de tres lentes.

La cimara pesa 104 libras (47 kilos) y es realmente la
reunién de cinco cimaras enuna. Una lente central toma
una vista vertical de unas cinco pulgadas en cuadro v las
otras cuatro vistas oblicuas simultineamente. Las cinco
fotografias se retmen en un grupo de la forma de una cruz
de Malta, pues las oblicuas restituidas toman la forma de
trapecios.

Es la cdmara que permite trabajar con mas rapidez (en
la séptima parte de tiempo que una cimara de una sola
lente). Su precio aproximado es de 12.000 délares in-
cluido un aparato transformador e impresor de positivas,
y ha tardado en construirse nueve meses. Su construc-
cién es de un trabajo delicado. Las cinco lentes han de
ser lo mds idénticas posible y estin ajustadas a una parte
central comiin con un error menor de un cuarto de mili-
metro. Todo el ajuste y la colocacién final hay que ha-
cerla bajo microscopio.

Los instrumentos astrondémicos mis precisos no se hacen
mis cuidadosamente.
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La Fairchild, modelo T-3A, cdmara de cinco lentes

Descripcion general

Cada Fairchild T-34 (5 lentes), es realmente cinco
cdmaras en una. La cdmara central toma una foto verti-
cal y las otras cuatro fotos oblicuas. Cada cdmara tiene
su particular almacén de pelicula para acomodar 200 ex-
posiciones, pero todas las peliculas avanzan simultinea-
mente en las cinco cidmaras por un dispositivo especial.
Los obturadores de las cinco cimaras se disparan también
simultineamente por otro dispositivo.

Después que se desarrolla el film, las negativas tomadas
con la cidmara central se impresionan en el papel por
simple contacto y las de las cuatro cdmaras oblicuas se
rectifican horizontalmente y se positivan a la misma es-
cala que la central por medio de un rectificador-impresio-

Fig. 1. — Rectificacion de las oblicuas,

nador. Esto se efectfia por medio del modelo B-7 de
transformador-impresionador. Hay un transformador por
cada cdmara, que ha sido cuidadosamente calibrado para
transformar las exposiciones oblicuas hechas con cada
cidmara en particular. Todas las positivas son cortadas
sobre una guillotina especial a las dimensiones obtenidas
por calibracién de la cimara y se montan y colocan para
formar la composicién final de la foto.

Poder cubridor de la cimara

La experiencia ha mostrado que la mas eficiente aber-
tura angular para una cidmara multiple es del orden de
140 grados, esto es, 70 grados a cada lado de la vertical.
Un aumento de esta abertura angular afecta de un modo
adverso a la claridad de la imagen fotogréfica, debido a la
gran amplificacién cuando la transformacion se realiza y
al efecto del aire brumoso. Por otro lado, disminuyendo
la abertura angular se reduce materialmente el poder cu-
bridor de la cdimara. La 7-34, con sus 140 grados, foto-
grafia una faja de terreno de una milla de ancha por
cada 1.000 pies de altura de vuelo; de otro modo, volando
a 20.000 pies de altura la cdimara cubre una faja de terreno
de 20 millas de ancha.

El éxito obtenido en la utilizacion de esta cdmara para
obtener fotos en numerosos proyectos de trabajo, ha

587



REVISTA DE AERONAUTICA

mostrado que este aparato posee un numero de ventajas
que no pueden obtenerse con las ordinarias cimaras em-
pleadas en el mapeo. Estas ventajas pueden recopilarse
como sigue:

a) Gran poder cubridor: Tales aéreas son cubiertas
en cada exposicion que el control instrumental, vuelos
fotograficos y trabajos de laboratorio pueden ser reduci-
dos a un minimo. Esto da una final economia en el coste
del mapa.

b) Gran dimension de la fotografia: La gran dimen-
sién de la fotografia de la 7-34 es una clara ventaja que
permite mayor precision en el trabajo de dibujo si se uti-
liza el procedimiento ordinario de recopilacion.

¢) Elrefuerzo adicional suministrado por las oblicuas
avante y atras: Estas oblicuas tienen por objeto reforzar
la foto transversal obtenida para el método radial de apo-
yo (Arundel). Una larga linea de base se suministra por
este medio, que se utiliza para mantener la correcta orien-
tacion cuando hay mucha distancia entre los controles.
Cuando se usa el solape normal (del 6o por 100), los cen-
tros de siete folos consecutivas, en cada direccion, caen
sobre cada positiva, asegurando asi el mantenimiento de
la mas fuerte linea central transversal que puede obtener-
se por medio de monolente o trilente fotografias.

Las fotos tomadas con cdmaras multilentes se utilizan
principalmente para mapear, aunque en algunos casos
puedan usarse en <reconocimientos».

El procedimiento general de utilizacién de las fotos
aéreas en las operaciones del mapeo ordinario puede
ser descrito sumariamente como sigue:

Se toman las fotos del aérea que ha de ser nmpeqda de
tal modo que estén solapadas en ambas direcciones.
Este solape es ordinariamente de alrededor del 6o por 1c0
en el sentido de la marcha y del 30 por 100 al 50 por 100
en el sentido lateral. Equipos topograficos van al campo
y se determinan con precision las posiciones de un niime-
ro de puntos que aparecen sobre las fotos. Habiendo
obtenido y fijado estas posiciones de control sobre una
hoja dirvectora, las fotos se utilizan por el sistema que se
conoce como de «radiacién». En pocas palabras, este es
un método en donde las fotos se utilizan como las hojas
de plancheta (radiacién) lo serian en un trabajo ordinario
de topografia de campo. Obteniéndose las figuras de la
configuracién del suelo, topografia (contornos), como se
obtienen por radiacién en el campo. Los mapas definiti-
vos se reproducen ordinariamente por procedimientos
litograficos.

Comparacién de tipos multilentes y monolentes

La comparacién de los tipos de cidmaras multilentes con
uno de los tipos mds eficaces de cdamara monolentes
(la Fairchild K-3B, con lente de 8 1/4 pulgadas (aproxi-
madamente 21 cm.) de distancia focal] puede verse en el
cuadro siguiente:

Se toma como aérea unidad para fotografiarse un cua-
drilitero de quince minutos del mapa tactico, quince mi-
nutos de latitud y longitud, cubriendo aproximadamente
un area de 220 millas cuadradas, 13 millas Este-Oeste por
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17 millas Norte-Sur en las latitudes de los Estados Unidos,
o lo que es lo mismo, 50.980 hectireas. Se toma para es-
cala de todas las fotos la de 1:30.000, que es muy satisfac-
toria para preparar mapas al 1 :62.000.

Monolente | J-lentes 5-lentes
| Mod. K-3B | Mod, 7-2:4 | Mod. T-34
Longitud focal.. .. C 21 em. | 16,3 cm. I 15 cm.
Altura de vuelo........... 6.280 m. | 4.970 m. | 4.5010 m.
Una foto cubre........... | 3.626 hec. 16.360 hec. 32.635 hec.
Anchura de faja cubierta por
una foto...ovvvune e veees| 6.840m. | 16.090 m. | 24.140 m,
Niimero de lineas de vuelo
para cubrir el drea unidad ‘
con el 50 por 100 de sola- '
pe lateral..c.cvivivasaain 6 2 1
Nimero de fotos para cubrir
el drea unidad con el 60
por 100 de solape en la di-
reccién de la marcha, .. 100 | 40 20

Se puede observar en el cuadro expuesto arriba que no
solamente se reduce el nimero de fotos por el uso de los
tipos multilentes, sino lo que es méds importante: la canti-
dad de puntos de control fijados por procedimientos topo-
grificos terrestres es sélo una fraccion de los que se nece-
sitarian obtener
para igual preci-
sion si se usan fo-
tos de mdquinas
monolentes. Tam-
bién puede verse
claramente por
los mapas que la
dificultad de volar
seis paralelas so-
lapando bandas
de fotos monolen-
tes es tal, que no

FLD i

B mm

puede ser deses-
timada; tanto, que
si no se dispone
de mapas de vue-
lo satisfactoriosla
probabilidad de
huecos entre las
fotos esmuy gran-

22,

S7E .

de, necesitindose
asi un gasto adi-
cional para los
vuelos repetidos
y material.

Fig. 2. — Comparacion de anchura de bandas y

sepamciéu de lineas de vuelo entre ciumaras; una

cinco lentes ¥y una monolente, siendo lgual: s las

prahabllidildcs de no dejarse Imecus, con ¢l 50 por

100 de solape lateral, que queda reducido al 15
por 100 en la cinco lentes.

Aplicaciones militares

La camara de cinco lentes presenta grandes ventajas
para usos militares. El gran poder cubridor de la cimara
a grandes alturas de vuelo hace posible cubrir dreas tre-
mendas con un minimum de vuelos fotogrificos y prepa-
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rar mapas de un grado de precision muy satisfactorio en
comarcas que no pueden ser ocupadas por equipos topo-
graficos de campo. El plan, al presente, para utilizar las
fotos tomadas con estas cdmaras, es progresivo: com-
prende el suministro de un mosaico en bruto, hecho sin
dilacion con las fotos; en seguida alineaciones mds preci-
sas en el mapa, y, finalmente, un mapa contorneado de
alta precision, hecho por medio de uno de los aparatos
de precision trazadores estercoscopico-pantogrificos.

Se han efectuado pruebas sobre este método, entre
ellas una misién de, aproximadamente, 1.200 millas cua-
dradas (unas 300.000 hectireas de extension), a una dis-
tancia de 100 millas de la base. El aeroplano despegd,
hizo las fotos y volvid al campo sin aterrizar. A las once
de la misma noche la pelicula estaba revelada y a las
doce del dia siguiente un mosaico en bruto estaba cons-
truido mostrando el terreno con gran detalle. Después
de este paso preliminar, un plano preciso se construiria
utilizando las mismas negativas.

Proyectos tipicos realizados con la cdmara
de cinco lentes

Como un ejemplo de trabajos hechos con esta camara,
es de interés un reciente proyecto en Maine, ejecutado
por el capitin A. W. Stevens y el teniente J. . Phillips
del Wright Field.

Debido a lo inaccesible del territorio a mapear, fué casi
imposible establecer un adecuado control de campo su-
ficiente a satisfacer las necesidades del método corriente
de compilacién
de fotos aéreas.
Se decidié por
eso sacar venta-
jadel granpoder
cubridor de la
camara de modo
(que ese control
pudiera reducir-
a un
Lasfotos
setomaronauna
altura aproxi-
mada de 20.000
pies (0.100 me-
tros), resultan-
do a una escala de 1 : 40.000 aproximadamente. El pro-
yecto se componia de dos dreas: una de 2.500 millas
cuadradas (647.500 hectdreas), a unas 6o millas de la hase
de operaciones, y otra de 1.500 millas cuadradas (388.5c0
hectdreas) y a 130 millas de la base; un drea total de apro-
ximadamente 4.000 millas cuadradas (1.036.000 hectareas),
wn millon treinta y seis mil hectdireas. lLas fotos corres-
pondientes al primer drea consumieron solamente dos
horas de vuelo fotografico, mientras que, debido a las fa-
vorables condiciones de viento, s6lo treinta minutos de
vuelo fotogrifico se necesitaron para cubrir las 388.500
hectareas de la otra superficie. Las fotos fueron tomadas
con el 55 por 100 de solape longitudinal y el 40 por 100 de
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Fig. 3.— Dimensiones a escala de una exposicidn,
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solape transversal. Un total de una semana se gasté en
esperar el buen tiempo conveniente, obtener las fotos y
revelar la pelicula, efectudindose esta operacion fuera del
campo de operaciones. Solamente 160 fotos fueron nece-
sarias para cubrir el drea completamente.

El valor de estas fotos se demostré tan pronto se hizo
la compilacién. No solamente se obtuvo una mayor pre-
cision hasta con el muy reducido control, sino que, en
varios casos, errores en la colocacion y medicién de los
puntos del primario control se descubrieron: una cosa que
hubiera pasado por alto o no se hubiera creido en los
trabajos ejecutados con las fotos aéreas ordinarias.

Otro proyecto de mapa por fotos que envuelve el uso
de gran escala fotografica se ha realizado en California.
Aproximadamente 2.000 exposiciones se hicieron con la
T-34, a la escala de 1 : 10.000 [volando a 5.000 pies (1.524
metros)] de altura, al objeto de preparar mapas a gran
escala. El valor particular de las fotos de cinco lentes
aparecio otra vez en materia de control, ya que el terreno
fotografiado se componia, en gran parte, de llanuras pan-
tanosas y encharcadas, en las que el establecimiento de
controles es muy dificil. La precision de la compilacién
ha parecido excelente y, ademads, se han dado casos de
descubrimiento de errores en el trabajo instrumental.

Desarrollo del tipo de camara de cinco lentes

Una larga experiencia con las cimaras de cuatro lentes
en los Estados Unidos y sus dominios, ha mostrado que
aunque esta cdmara realiz6 un marcado progreso sobre
los tipos de cdmara monolentes, era conveniente aumen-
tar su abertura angular y dotarla de una cdmara mds para
obtener una guia hacia avante, con el objeto de aumentar
la precisién en la compilacién. En estas necesidades se
fundé el desarrollo de la construccion de la 7-34. El
aumento de la abertura angular (poder cubridor) es mucho
mds ventajoso que en la de cuatro lentes, y la configura-
cién general es mis satisfactoria en cuanto a solidez y a
las operaciones en condiciones adversas de tiempo, tales
como bajas temperaturas, y bajo condiciones que tiendan
a una interrupcion del funcionamiento. EI sistema de
la pelicula supletoria es también mds conveniente, ya que
los rollos son mds pequefios, cosa que es una definiti-
va ventaja en los trabajos subsiguientes de laboratorio.
Modificaciones se han hecho también en la precisién ge-
neral de construccién, equipo de lentes y forma de los
obturadores. Esto es lo que ha hecho que sustituya a la
de cuatro lentes

Algunas consideraciones econdmicas

No se trata aqui de demostrar la economia en general
del uso de la fotografia como elemento base del mapeo;
todos los paises la utilizan, y en América, especialmente,
no hay ninguna empresa importante dedicada a trabajos
de mapa de alguna importancia que no la emplee, salvo
casos muy especiales. Sdlo conviene presentar una com-
paracién del rendimiento que se obtenia con las cdmaras
antiguas monolentes y las modernas multilentes.

La economia se debe buscar en: a) la reduccion del
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tiempo de vuelo; b) la reduccion del control de campo;
¢) la reduccién del tiempo necesario para compilacion
y dibujo del mapa definitivo.

Desde el punto de vista militar, todas estas economias
sonde desear. Lamayor cantidad de trabajo debe hacer-
se en el minimum de tiempo de vuelo para reducir del mis-
mo modo las probabilidades de imposibilidad de realiza-
cién. Desde el punto de vista civil, la reduccién del tiem-
po de vuelo y de trabajo de control de campo se reflejardn
en el coste final de la obra. Es probable que en el pro-
ceso del mapeo se presente el ejemplo mas completo de
la indiscutible relacion que existe entre un éxito militar y
una economia en el trabajo civil.

El cuadro siguiente muestra una comparacién entre
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distintos tipos de cdmaras, v es muy de notar la gran an-
chura cubierta por la cinco lentes, que se traduce, natural-
mente, en una reduccién notable del nimero de pasadas
y tiempo de vuelo, pero aun es mds importante la econo-
mia que da el que con esta camara se puede reducir la
probabilidad de huecos entre las fotos tanto como se
quiera, aun utilizando un mal mapa director. En efecto:
el error probable de desviacion de una linea de vuelo es
independiente de la camara que se use, y, por lo tanto,
la cantidad a montar sobre el terreno es independiente de
esta camara. Naturalmente, el montaje serd una fraccién
tanto menor de la faja cubierta cuanto mayor sea el poder
cubridor de la cidmara, y el rendimiento aumentard por
esta causa del mismo modo.

CUADRO NUM. 1

ANCHURA ! ALTURAS SEPARACION ENTRE
Longitud focal| TFormato cubierta por una sola foto en de vuelo en metros para las lineas de vuelo — con el 50 %, de
CAMARA en en metros (1) a las escalas las escalas solape lateral — para las escalas
milimetros milimetros | — =
l 1:5.000|1 :20.0001 :40.000]1 : 5.000 |1 : 20.000] 1 :40.000(1 : 5.000 [I : 20,000|1 : 40.000
1 5 | | |
K-3B 209 158-229 || 1.136 4.554 9.088 1.030 4.130 8.2507 576 2.272 4.544
K-3B 305 158-229 || 1.136 4-554 | 9.088 1.500 6.000 12,0007 576 2.272 4.544
K-7C 610 229-458 || 2.572 9.088 18.176 3.000 12.0007 | 24.0007 || 1.136 4544 9.088
Hugershoff 135 112-112 560 2.214 4.448 707 | 2.600 5.320 272 1.104 2.208
brel Oblicuas i
;I;?e;tee: C::a_al 165-389 || 1.936 7.728 | 15.456 1.250 5.000 10.000 1.104 4.432 8.896
254 i o B _
Zeiss I 240-240 | 1.200 800 600 6702 | 2.660 320 640 2.528 5.056
4 lentes 25 e ' % ‘ & | 70 ' B ’ )
9 lentes 50 250 - 250 1.232 4960 | 9.904 2507 990 1.970 672 2.672 5.328
A Oblicuas |
fl;:tes C::tsral 320-35I13 || 2.560 10.192 20.384 8107 3.250 6.500 1.984 7936 15.888
178 |
}'l;-”tA Obii_c;“‘s 767-767 | 4160 | 16.320 | 32,640 7407 | 2.950 | 5.000 | 3.248 | 12976 | 25.952
5lentes &

(1) Las pequeilas diferencias que pueden existir en esta tabla, son debidas a la conversion aproximada de Jas millas en metros.
(#) Alturas de vuelo impracticables, debido a los techos actuales de los aviones, o al aire intranquilo de las capas bajas.

Nora. En esta tabla solo se incluye un niumero limitado de cimaras, que se pueden considerar como tipicas.
Tampoco se incluyen las que no se consideran econdmicas para mapeo.

las de mayor y menor foco,

Las fotografias, cuando soélo se trata de obtener un
mosaico, se hacen sélo con la cimara central y las dos
laterales; los almacenes de las otras dos oblicuas van sin
cargar.

A veces la clase de proyecto hace aconsejable el uso
de gran foco, por ejemplo; en los planos de ciudades que,
por la escala, exigen poca altura de vuelo con los focos
corrientes, las disposiciones prohibitivas del vuelo bajo
y lo movido de la atm6sfera no aconsenjaran el uso de
estds cAmaras; también puede ocurrir lo propio cuando

Asi, en las monolentes se han incluido

lo accidentado del terreno obligue a un trabajo posterior
muy complicado, como ocurriria en la explotacién de
fotografias para el Catastro; pero, en general, tanto desde
el punto de vista militar como desde otros muchos civiles,
es de esperar que su empleo se generalizard pronto y la
economia del mapeo aéreo ganard muchisimo.

A continuacidn, el cuadro siguiente muestra algunos de
los trabajos efectuados con estas cdmaras, que han cubier-
to ya una superficie como la de Italia. No se ha podido
deducir ninguna férmula para poder calcular el coste de
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CUADRO NUM. 11

PROYECTOS

REALIZADOS

CON CAMARAS

MULTILENTES

> \ " ; Coste
Su- Distancia ES (‘ ALaA Altura  Solape] So- L_F_E"‘[PD DE VUDLO_ por
Terreno Objeto perficie. | Cimara | desdela | de | longi-| lape Dias I"echajhectirea
especiales  Hectdreas | usada base I"otos Mapa vuelo tudinal lateral Horas emplea- -
(Km.) (m.) &) (%0) dos Mes | Pesetas
|
' Bajo cos-
Cul- |Revisiénite, cali- -, 550l lentes 64-192 |1 : 42.500 |1 : 500.000 6.900 20 0 5 —  |Julio| —
tivado ;| mapa |dad foto-
ordlica
Ciudad |Revision|- .
p @ - . a 3 Abril
linea cos-|carta (lel("r‘-l?- pEe: 230.0005 lentes ©0-32 1:10.000 [ :5.,000 1.500 60 30 12-1/2 32 A!J 0,72
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Se ha tomado un délar = 11 pesetas.

La cimara Fairchild T-3 A.

un mapeo; sé6lo la experiencia puede guiar, y por eso se
incluyen trabajos de muy diversa indole.

El que haya llegado hasta aqui se habrd dado cuenta de
con ué velocidad se realizan los trabajos de campo en el
mapeo aéreo, como también de lo irregular que ha de ser
la marcha de trabajos que tan subordinados han de estar
a las condiciones atmosféricas. Para que la economia
alcanzada se haga patente, hace falta dotar a la organiza-
cién aérea de una administrativa que la pueda seguir a su
marcha y no sea su rémora y su muerte.

Si el Estado se encarga del trabajo no hay mdis remedio
que librar al servicio encargado de la mayor parte de las
trabas de la Administracion del Estado, sustituyéndolas
por un control todo lo exigente que se quiera, pero
moderno, ripido y no frenador. En cuanto a la reso-
lucién de este problema, técnicos hay de esta materia
que son los llamados a ello. No se puede aplicar a este
mapeo el sistema administrativo que se aplicaba cuando
los levantamientos se hacian con hombres arrastrando
cadenas,

Nora. La informacién traida de los Estados Unidos por el
culto e inteligente capitin de Aviacién J. Pazé, ha hecho posi-
ble este articulo.



