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ANTECEDENTES

general flamenco don Jorge Préspero de Verboom, «Ingeniero

General de mis ejércitos, plazas y fortificaciones de todos mis rei-
nos, provincias y estados», con lo que, por vez primera, todos los inge-
nieros al servicio de Espafia, tanto en la metrépoli como en las pose-
siones, quedaban bajo el mando de un solo hombre. Un aifio después,
el 17 de abril de 1711, por real decreto expedido en Zaragoza, se aprobd
la creacion del Real Cuerpo de Ingenieros Militares.

Con ello se establecia el primer cuerpo militar técnico-cientifico al
servicio de la Corona espafiola y, de alguna manera, se reconocia la
labor que desde el siglo xvI realizaron numerosos técnicos con patente
de ingenieros en beneficio de los territorios bajo soberania espafiola.

Hasta principios del siglo xvi los ingenieros militares habian enfren-
tado numerosas dificultades para cl desarrollo de su actividad profesional.
Tal vez la mayor de ellas fue la indefinicion de sus actividades, pues
al no formar una corporacién dentro de la estructura militar, carecian
de un centro de instruccién y mando comuin. Una de las razones por
las que no se integraron plenamente a la estructura militar era la

E L 13 de mayo de 1710, Felipe V, rey de Espafia, nombré al

! Una primera versién de este trabajo se presentd al Congreso Internacional Ciencia
y Descubrimiento de América, celebrado en Madrid (Espana), del 25 al 28 de junio de 1991.
2 Investigador del Instituto de Geograffa, UNAM.
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heterogeneidad de la formacion de los individuos que recibfan la patente
de ingeniero, pues éstos podian ser oficiales con conocimientos de mate-
maticas y construccién de fortificaciones, civiles con conocimientos simi-
lares y, mds frecuentemente, extranjeros que fungfan™® como ingenieros
o arquitectos en las posesiones espanolas de Europa.

En el caso de los ingenieros destinados a América, sus nombramientos
respondian, en muchos casos, a criterios puramente personales de parte
de las autoridades, existiendo cierta preferencia por 1os ingenieros italianos.

En cualquier caso, como militares que eran, su principal funcién fue
la defensa del territorio, pero como parte de sus actividades no mili-
tares realizaron una importante labor en la arquitectura civil y religiosa,
en obras publicas, en proyectos urbanisticos y en levantamientos carto-
gréficos. Tan es asi, que Alonso Baquer? considera que los ingenieros
descubrieron mds posibilidades para su vocacion cientifica-politica-militar
en los territorios de Ultramar que en la propia metrépoli, mientras que
Zapatero* llcga a afirmar la existencia de una «escuela de fortificacion
americana».

LOS INGENIEROS MILITARES EN NUEVA ESPANA
EN LOS SIGLOS XVI'Y XvII

Dentro de los territorios americanos, el virreinato de Nueva Espafia
fue uno de los pocos en donde los ingenieros militares actuaron desde
la segunda mital del siglo xv1. Si bien su nimero siempre fue muy limi-
tado, ya desde entonces mostraron la diversidad de actividades que podian
realizar. Para el siglo xvi, de acuerdo con la informacién recabada,
fueron tres los ingenieros destinados al virreinato: Don Cristébal de
Eraso, que participd activamente en la construccidn de la fuerza de San
Juan de Ulda>, as{ como también don Pedro Ochoa de Leguizamo, a
quien, en 1598, el Cabildo de México le consulté para la construccion

*  Fungir: Desempefiar un cargo.

3 ALonso BaQUER, Miguel: Aportacion militar a la cartografia espaiiola en la
Historia Contempordnea, CSIC, Madrid, 1972.

4 ZaPATERO LOPEZ, , Juan Manuel: Puertos y fortificaciones de América y Filipinas,
cap. «La escuela de fortificacién hispanoamericana», MOPU-CEHOPU, Madrid, 1985.

5 CALDERGON Quuano, José Antonio: Historia de las fortificaciones en Nueva
Esparia, Escuela de Estudios Hispanoamericanos, Sevilla, 1953, p. 5.
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de un acueducto desde Chapultepec a la ciudad de México, «de tal manera
hecho que no se rompa con los hundimientos y dure eternamente»®,
posteriormente acompafié a Antonelli en su viaje por México, Centroa-
merica y el Caribe. Pero, sin duda alguna, el ingeniero mds brillante
de los tres que llegaron a Nueva Espafia en el siglo xv1 fue don Bautista
Antonelli, a quien en 1586, por Real Cédula, se le comisioné «para
estudiar las costas americanas y trazar las fortalezas que en ellas consi-
derara oportuno»’. Antonelli lleg6 a Nueva Espana en 1590, y realizé
la traza de la fortaleza de San Juan de Ulda; pero su proyecto hubiera
quedado incompleto sin su propuesta de trasladar a la ciudad de Vera-
cruz, al lugar conocido como Ventas de Buitron, su actual emplaza-
miento®. Finalmente, Antonelli intervino en otra propuesta, no acep-
tada por el rey, del camino nuevo de Veracruz a México®.

Para el siglo xvi la defensa del territorio continda como la prin-
cipal actividad de los ingenieros militares en territorio novohispano.
Prueba de ello es que los nucve ingenieros destacados a él a lo largo
del siglo participaron en los tres grandes proyectos de fortificacion
Veracruz-San Juan de Ulida, Campeche v Acapulco. Ello, independien-
temente de su actividad en las obra del desagiie del valle de México,
tal vez el mayor reto cientifico-tecnolégico que enfrentaron las autori-
dades de Nueva Espafia, y en obras de caracter civil, como fue la reso-
lucion del plano y planta del palacio de los virreyes y cércel de la Corte,
en la ciudad de México.

LOS INGENIEROS MILITARES EN NUEVA ESPANA
EN EL SIGLO XVIII

El siglo xvur se significé por las profundas transformaciones que
se dieron dentro del cuerpo de ingenieros militares, pese a que algunas
de ellas se manifestaran tardiamente en el virreinato.

6 BRACAMONTES, Luis E.: Anales de la Sociedad Mexicana de Historia de la Ciencia
y de la Tecnologia, 3, «Ingenierfa civil y obras puiblicas en México», 1972, p. 172.

7 CALDERON Quuano, José Antonio: Ob. cit., p. 12.

8 ANGULO IRIGUEZ, Diego: Las razoues de Antonelli para tal cambio las sefala en
su discurso de ingreso a la Real Academia de la Historia titulado: Bautista Antonelli. Las
fortificaciones americanas del siglo xvi, Madrid, 1962.

9 Ibidem, p. 17.
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Como ya se sefialg, el 17 de abril de 1711 se cred el Real Cuerpo de Inge-
nieros Militares. Sinembargo, su reducido nimero limité considerablemente
el pase a América, por lo que, en esta €poca se manifiesta la presencia de
ingenieros franceses en el nuevo continente, en virtud de un acuerdo «concer-
tado entre las coronas espaiiola y francesa de mantener en las Indias a
técnicos galos encargados de las fortificaciones costeras» V.

Lo anterior permite considerar otro aspecto de importancia. Pese al
interés de la Corona porque los ingenieros destinados a Indias fueran
espafioles, lo cierto es que marcharon al nuevo mundo individuos de
muy distintas nacionalidades, como fueron los casos del holandés don
Adridn Boot, los flamencos don Marcos Lucio, don Martin de la Torre
y don Gaspar de Courselle, el alemdn don Jaime Franck, los franceses
don Luis Bouchard de Becour y don José Berguin, los italianos don
Bautista Antonelli, don Félix Prosperi y don Felipe Ledon Maffey y el
irlandés don Ricardo Aylmer.

Ya fueran espafioles 0 no, lo cierto es que el reducido nimero de
ingenieros obligaba a presentar continuas solicitudes para el envio de
nuevos elementos. Asi sabemos que entre 1700 y 1760 apenas se desti-
naron al virreinato veinte ingenieros. A la llegada al trono de Espana
de Carlos III, en 1759, se dieron importantes cambios a todos los niveles,
y los diferentes cuerpos del Ejército no fueron la excepcion.

Tabla 1. Ingenieros militares destinados a Nueva Espafia, 1700-1810

Periodo Num. de ingenieros

1700-1720 ................. 6
1721-1740 ... . ... ... ... 6
1741-1760 ... ... ... ... ... 8
1761-1780 ................. 48
1781-1800 . ................ 14
1801-1810 ................. 13

Total ................. .. 95

En 1768 se da una nueva Ordenanza que afecté positivamente el pase
de los ingenieros a América, pues a partir de entonces se les regulé como
a cualquier otro oficial que se embarcaba con tropa en cuanto a mesa,

' CALDERON QuuAaNO, José Antonio: Anuario de Estudios Americanos, tomo VI,
cap. «Noticias de los ingenieros militares en Nueva Espafia en los siglos xvii y xvi, Sevilla,
1949, p. 23.
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sueldos, pago anticipado, pero sobre todo, obtenian la promocion auto-
matica a la categoria superior una vez que eran destinados al nuevo conti-
nente. Todo ello repercutio en la cantidad de individuos que se enviaron
a Nueva Espana: cuarenta y ocho para el periodo 1761-1780. Sin
embargo, conviene aclarar que el hecho que se destinaran no signifi-
caba necesariamente que viajaran.

En la misma Ordenanza se establecia que estos ingenieros debian
permanecer un minimo de cinco afos en su destino antes de solicitar
su regreso a la Penfnsula. Ademds, no podia autorizarse su tralado sin
expresa licencia del rey, y debia llegar antes su reemplazo.

En cualquier caso, ante el enorme territorio del reino de Nueva
Espafia, mds de cuatro millones de kildmetros cuadrados, cualquier
nimero de ingenieros tenia que ser, forzosamente, insuficiente. En 1778,
don Silvestre Abarca elabora un informe sobre la distribucién de los

Tabla 2. Relacién de ingenieros destinados en Nueva Espafia en 1778,
seglin propuesta de don Silvestre Abarca.

Ingeniero director: don Manuel Santisteban

Ingcnieros en jefe: don Juan de Dios Gonzdlez
don Miguel del Corral
don Joaquin Villanova

Ingenieros en segundo: don José Garcia Martinez
don Pedro Ponce
don José Arana
don Alfonso Sanchez Ochando

Ingenieros ordinarios: don Ramoén Panén
don Carlos Duparquet
don Miguel Constanzd
don Francisco Fersen

Ingenieros extraordinarios: don Nicolds Hontabat
don Pedro Diaz Berrio
don Vicente Heredia
don José Claraco

Ayudantes de ingenieros:  don Tomds Costa
don José Almudévar
don Antonio Jacot
don Francisco Jacot
don Pedro Ruiz de Quiiela
don Pedro Barruchi

Fuente: Archivo de Simancas, Guerra Moderna, leg. 3002, 11 de febrero de 1778.
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ingenieros, tanto en Espafia como en América. En dicho informe se
observa que para todo el nuevo mundo apenas se tenian destinados a
cincuenta y siete ingenieros, de los cuales s6lo once se hallaban en Nueva
Espafa, en contra de los ciento cincuenta de la Peninsula.

Sin embargo, otro documento del mismo Abarca senala una propuesta
para aumentar el nimero de ingenieros en América hasta ciento diez,
veintidés de los cuales se destinarfan a cinco plazas novohispanas:
México, Veracruz, Acapulco, Campeche y Sonora. Igualmente anadia
la relacion completa de ingenieros en caso de aprobarse su propuesta'!.

Acerca de esta tabla sc pueden hacer varias observaciones. En primer
lugar, la cifra de veintidos ingenieros representaba un aumento consi-
derable en la plantilla; sin embargo, el mayor crecimiento se da en los
ayudantes, emplco en el que no existia ningin individuo anteriormente.

Tabla 3. Cuadro comparativo de los ingenieros en Nueva Espafia
en 1778. Distribucién por empleos.

Distribucién Distribucién

Empleo existente propuesta

Ingeniero director ................. 1 1
Ingeniero en jefe ....... ... ... ..... 1 3
Ingeniero en segundo .............. 2 4
Ingeniero ordinario ................ 4 4
Ingeniero extraordinario ............ 3 4
Ayudante de ingeniero ............. 0 6

Total ....... ... . ... ... ... 11 22

En segundo lugar, podemos afirmar que de los veintidds ingenieros
propuestos por Abarca, dnicamente diez estuvieron en Nueva Espa-
fia'2. Del resto, sabemos que dos de ellos si se trasladaron a América,
aunque no al destino originalmente previsto: don José Garcia Martinez
marché a Rio de la Plata, mientras que don Francisco Jacot estuvo en
Venezuela. En cualquier caso, entre 1770 y 1800 se destinaron al virrei-
nato el mayor ndmero de ingenieros, 1o que le convirtié en la direccién
mds numerosa e importante del continente.

' ARCHIVO DE SIMANCAS: Guerra moderna, leg. 3002, 11 de febrero de 1778.

2 Los ingenieros que si estuvieron en Nueva Espafia fueron: Santistcban, Gon-
zélez, Del Corral, Ponce, Sdnchez Ochando, Pandn, Duparquet, Constanzd, Fersen y
Dfaz Berrio.
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Ademas de los ingenieros destinados desde la Peninsula se debe consi-
derar la presencia de los ingenieros voluntarios que, sin integrarse plena-
mente a la estructura del cuerpo, colaboraron con él de manera impor-
tante. De acuerdo con la Ordenanza de 1768 para ser considerado
ingeniero voluntario era necesario haber cursado con aprovechamiento
las matemdticas, y su funcidn principal debia ser suplir la falta de inge-
nieros en las expediciones!’; sin embargo, sus funciones fueron mds
alld, al participar en obras publicas y militares, donde, como en el caso
de don Diego Panes y don Diego Garcia Conde, llegaron a ser recono-
cidos como importantes y destacados ingenieros.

La primera década del siglo xix se significé por una importante reduc-
cién en el nimero de ingenieros destinados al virreinato. Sin duda, la
mayor novedad de este periodo es la incorporacion de don Manuel Ruiz
de Tejada, catedrdtico de matemdticas del Real Seminario de Mineria,
por nombramiento expreso del virrey don Francisco Javier Venegas ',

En 1803 se da una nueva Ordenanza, pero para los ingenieros desta-
cados en América se expide en 1805 un Reglamento adicional a las Orde-
nanzas del Real Cuerpo de Ingenieros, que S. M. ha resuelto se observe
para el servicio de este cuerpo en Indias. De este Reglamiento conviene
destacar los siguientes puntos: 1. Se crea la Division de Indias que agrupa
a todos los ingenicros destinados en América Meridional y Septentrional,
Asia e Islas Canarias, la cual deberia estar formada por sesenta o setenta
oficiales de las clases de directores subinspectores hasta la de capitanes
primero. 2. Habria cinco direcciones y ocho comandancias, correspon-
dientes a igual nimero de virreinatos y capitanias generales. 3. El tiempo
de residencia en las Indias no podia ser menor de siete afios ni mayor
dc diez. 4. Se mantenia la promocién automdtica a la categoria inme-
diata superior luego de ser nombrado para Indias. Sin embargo, estas
reformas tuviero poco impacto en América; causa de ello fueron, por
una parte la invasién napolednica y la guerra de la Independencia en
Espafia y, por otra, los movimientos de emancipacién americanos.

13 CapEL, Horacio; SANCHEZ, Joan-Eugeni y MoNcADA, Omar: De Palas a Minerva.
La formacion cientifica y la estructura institucional de los ingenieros militares en el siglo
xvr, Serbal-CSIC, Barcelona-Madrid, 1988, p. 320.

14 Ramirez, Santiago: Datos para la historia del Colegio de Mineria, Sociedad de
cxalumnos de la Facultad de Ingenieria, México, 1982, p. 217.
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LA ACTIVIDAD DE LOS INGENIEROS MILITARES
EN EL SIGLO XVII

Si bien desde el siglo xvu se tratd de regular la actividad de los inge-
nieros militares, es en el siglo xvii, con la Ordenanza del 4 de julio
de 1718, cuando en verdad se regulan las actividades del Cuerpo. Inde-
pendientemente de sus actividades de estricto dmbito militar, conviene
recordar aqui aquellas obras dirigidas «al beneficio universal de los
pueblos» que debian considerar. Ello queda establecido desde el pream-
bulo mismo de la Ordenanza de 1718, cuando se senala:

«Por cuando conviniendo a mi servicio, y al bien de mis vasallos
tener noticias individuales de la situacion de las ciudades, villas y
lugares, sus distancias, la calidad de los caminos, curso de los rios,
estado de los puentes, y otras circunstancias;, como también la consti-
tucion, y estado de las plazas de guerra, puertos de mar, bahias y costas,
ast como este conocimiento se necesita para el acierto de mi real servicio,
y para la comodidad de los pasajeros, carreterias, y para otros intere-
sados; como por el deseo que tengo de mandar hacer en los referidos
caminos, en los puentes, y en otros parajes, los reparos, y obras, que
se consideraran convenientes, haciendo construir también nuevos
puentes, y abrir otros caminos, si fuera menester, obviando rodeos, y
malos pasos, a fin de facilitar la comodidad de los pasajeros, y comer-
ciantes, y la menos costosa conduccion de frutos, ganados y géneros,
de unos pueblos a otros, comerciando 'y comunicdndose con reciproca
convivencia; queriendo también que, al mismo tiempo, y para el mismo
importante fin, y otros, se reparen, mejoren y se conserven los puertos
de mar, y que se reconozcan los rios que se pudieren hacer navegables,
Y parajes que pudieran ser a propdsito para cubrir canales y cequias,
descubriendo también las aguas subterrdneas, que no sélo aseguren el
aumento del comercio, y el mayor beneficio de los pueblos, por la faci-
lidad y poquisimo gasto con que se transportarian los frutos, materiales
Y géneros de unas provincias a otras, sino que diesen disposicion para
molinos, batanes y otros ingenios, y para el regadio de diferentes campos,
y tierras, que no producen por faltarles este beneficio.. . ».

Asi quedaba establecido por la normatividad oficial la participacién

de los ingenieros en «tareas decisivas en la politica de fomento y de
ordenacion territorial» 'S,

5 CaPEL, Horacio; SANCHEZ, Joan-Eugeni y MoNcaDA, Omar: Ob. cit., p. 57.
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Dificil resulta tratar de resumir en pocas cuartillas la actividad de
los ingenieros militares en el virreinato novohispano en un siglo que
se caracterizé por el importante nimero de obras emprendidas. Para
una mejor comprension de su actividad, se ha dividido su obra en tres
grandes rubros*, que tenian una repercusién espacial manifiesta:

— fortificaciones
— obras publicas
— reconocimientos territoriales

FORTIFICACIONES

Como militares que eran, la labor fundamental de los ingenieros fue
la defensa de los territorios bajo soberania espanola. Pese a la distancia,
los conflictos bélicos en que participé la Corona espaifiola en Europa,
tenfan una manifestacion casi inmediata en América. El interés de Ingla-
terra, Francia y Holanda, y posteriormente Estados Unidos, por romper
la hegemonia espafiola sobre la mayor parte del continente obligé a las
autoridades virreinales a permanccer en constante estado de alerta. Por
ello se mejoré notablemente el sistema de fortalezas establecido en
América, aun en regiones hasta entonces consideradas como periféricas,
como Rio de la Plata o el Pacifico norte.

El sistema defensivo novohispano mejoré notablemente a lo largo
del siglo xvmi. Causa de ello, ademds de las reformas borbdnicas, fue
la toma de Jamaica, a mediados del siglo xvi, por los ingleses, que
obligé a las autoridades virreinales a apoyar la ereccion de nuevos empla-
zamientos. En el golfo de México, ademds de las mejoras a la fuerza
de San Juan de Ulda, con la construccion de defensas exteriores, se
amuralld la plaza de Veracruz; Campeche igualmente reforzé sus defensas
con la construccidn de baterias exteriores. Con respecto a nuevos empla-
zamientos, éstos se establecieron en la isla de Ttis, o de Términos, donde
se construyo el pequefio fuerte del Carmen, cuya funcion era el impedir
el paso de navios ingleses en busca del palo de tinte.

En la peninsula de Yucatdn se construyeron dos pequeiias fuerzas**.
La primera es un reducto de planta cuadrada en el puerto de Sisal, como

*  Rubro: Titulo, rétulo.
*%  Fuerza: Plaza murada y guarnecida de gente para defensa. Fortificaciones de esta plaza.
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una primera defensa ante un posible ataque a la ciudad de Mérida, y
que se conoce como fuerte de Sisal. La segunda, el fuerte de Bacalar,
se construyo con el fin de dominar la desembocadura del rio Hondo,
paso obligado de los cortadores de palo de tinte de Valis.

En el Pacifico, como desde principios del siglo xvii, la tinica forta-
leza era la de San Diego, en Acapulco. El suceso mds importante respecto
aesta fuerza fue, sin duda, el terremoto del 21 de abril de 1776, que causé
numerosos dafios al fuerte y destruyé casi totalmente al poblado . Por
ello se decidi6 construir un nuevo castillo, en el mismo sitio que el ante-
rior, y que llevaria el nombre de San Carlos, en honor al monarca reinante,
aunque popularmente conservé el nombre original de San Diego. Calderdn
lo consideraba «... el mds perfecto entre las fortificaciones mexicanas,
de reducido tamano aunque de bella y proporcionada figura»".

«Il peligro de fortificar ciudades costeras que podian caer en manos
del enemigo y luego ser de dificil recuperacion, fue haciendo aparecer
un esquema de defensa eldstico apoyado en fortificaciones interiores» .
Un ejemplo claro de esta situacién fue la construccion del fuerte de San
Carlos, en Perote, que reforzaba el esquema defensivo del puerto de
Veracruz, sirviéndole para reorganizar las tropas en caso de ocupacion
del puerto.

Ademads de estas fortalezas, los ingenieros participaron en la locali-
zacion de obras menores como podian ser las baterias construidas en
Tampico, Alvarado, Coatzacoalcos, Champotdn o.San Blas, por sélo
mencionar unos ejemplos. Igualmente intervinieron en la localizacion,
construccion y distribucion de los presidios, como fue el caso de la parti-
cipacién de don Francisco Alvarez Barreiro, en 1720, y don Nicolds
de Lafora, en 1766, en la reorganizacién de los presidios de las provin-
cias septentrionales del virreinato. Conviene destacar aqui, la partici-
pacién de don Miguel Constanzé y don Alberto Cérdoba en la localiza-
cién, disefio y construccién de los presidios de San Diego, San Carlos
de Monterrey y San Francisco, en la alta California.

Ahora bien, no debemos considerar las obras de fortificacién y
defensa como hechos aislados, pues ellas formaban parte del tan deseado
sistema defensivo continental buscado por los espanoles, que se debia
extender desde la Florida hasta Montevideo y Rio de la Plata, y desde
San Francisco hasta Chiloé.

16 ArEssio RoBLES, Vito: Acapulco en la historia y en la leyenda, México, s.e.,
1932, p. 170.

7 ALressio RosLEs, Vito: Ob. cit., 1953, p. 34.

8 CAPEL, Horacio: Geografia y matemdticas en la Esparia del siglo xvur, Oikos-tau,
Barcelona, 1982, p. 295.
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Todas estas obras, asi como cualquier propuesta de mejora o cambio,
iban acompanadas de una cartografia detallada, a muy distintas escalas,
que permitian a las autoridades tener conocimiento del territorio contro-
lado por estas fuerzas. Capel” sefiala que al momento que se edifi-
caban las fortificaciones exteriores se impuso la necesidad de disponer
de planos y mapas que rebasaran el entorno particular de la fortifica-
cién o de la plaza, cubriendo territorios mds amplios, lo que dio lugar
a nuevos levantamientos cartograficos a escalas menores.

OBRAS PUBLICAS

A partir de la Ordenanza de 1718 se establecieron los tres grandes
objetivos espaciales a desarrollar por el cuerpo de ingenieros militares.
Desde el punto de vista militar, la adecuacién defensiva del territorio
ante las amenazas del exterior, tratadas lineas arriba; desde el punto
de vista civil, la intervencion territorial a través de obras ptiblicas y los
reconocimientos territoriales?°.

Es de destacar que, pese a pertenecer a la estructura militar, su forma-
cién técnico-cientifica les permitié desarrollar una adecuacién del terri-
torio acorde con las necesidades del régimen colonial. Esta actividad
se vio reforzada con la divisién por ramas del Cuerpo, en 1774, que
de alguna manera institucionalizaba la participacién de los ingenieros
en las obras publicas.

Sin embargo, conviene advertir el reducido nimero de obras piblicas
en que intervinieron los ingenicros militares en Nueva Espafia en contraste
con la abundancia de estas obras en la metrépoli?'. En términos gene-
rales, se pueden dividir las obras publicas en tres grandes rubros:
caminos, obra hidrdulica y obra arquitectdnica y urbanistica.

¥ Ibidem, p. 296.

% SANCHEZ, Joan-Eugeni: Ingenieria de las obras piblicas en Espafia, cap. «Los
ingenieros militares y las obras publicas del siglo xvi», MOPU-CEHOPU, Madrid, 1991.

* CapeL, Horacio; SANcHEZ, Joan-Eugeni y MoNcapa, Omar: Los ingenieros mili-
tares en Espafia. Siglo xviil. Repertorio biogrdfico e inventario de su labor cientifica y espa-
cial, Universidad de Barcclona, Barcelona 1983.
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CAMINOS

La estructura basica de los caminos del virreinato estaba formada por
dos ejes perpendiculares que tenfan como punto de contacto a la ciudad
de México. El primero, con direccidn este-oeste, se extendia de Veracruz
a Acapulco, mientas que el segundo, con direccidn norte-sur, iba de Santa
Fe de Nuevo México a Guatemala, pasando por Durango y Oaxaca. Otro
camino de gran importancia regional era el de México a Guadalajara,
pasando por Valladolid; de manera extrema pueden considerarse al resto
de los caminos como secundarios y ramificaciones de aquellos.

El camino mds importante era, por supuesto, el de Veracruz a México,
por Puebla y Jalapa, que junto con su ruta competidora por Cérdoba
y Orizaba, recibieron la mayor atencion de los ingenieros, especialmente
en la segunda mitad del siglo, cuando don Pedro Ponce, don Ricardo
Aylmer, don Diego Garcia Panes y, sobre todo, don Miguel Constanzé
y don Diego Garcia Conde, por sélo mencionar a algunos de ellos, inter-
vinieron en reconocimientos, levantamiento de planos y obras de
mejoras?, Si bien podemos considerar que las comunicaciones son un
instrumento fundamental para lograr la integracion territorial, lo cierto
es que los caminos de la época colonial sirvieron mds como vias de extrac-
cién que como elementos de integracion. No olvidemos que la ruta
Veracruz-México-Acapulco era complementaria a los ejes de transporte
ocednico, que enlazaban al virreinato con los grandes centros comer-
ciales de Europa?.

La competencia de los consulados de Veracruz y México por favo-
recer las mejoras de los caminos de Jalapa y Cérdoba, respectivamente,
hicieron de ello un problema mds politico que técnico, que hacia aparecer
como secundarios los factores fisico-geograficos que determinaban el
trazo dec los caminos?*.

Asi como las referencias a la participacién de los ingenieros en las
mejoras del camino a Veracruz son numerosas, contrasta con la total
ausencia de informacién sobre su participacién en la continuacién de
dicho camino hacia el Pacifico. Dado el movimicnto periodico de tropas
hacia el fuerte de San Diego, incluidos los ingenieros, éstos debieron
participar, en mayor o menor grado, en su construccién y mejoras. Sin

22 ArcHIVO GENERAL DE LA NACION (AGN), MExico: Archivo Histérico de Ha-

cienda, caja 347, legs. 2 'y 7; AGN: Caminos y calzadas, v. 1, exp. 10y v. 2, exp. 7.
23 Cuias, José Luis: Los transportes dentro del marco cognoscitivo de la geografia

economica, Instituto de Geografia, UNAM, México 1985.

2 REEs, Peter: Tiansporte y comercio entre México y Veracruz, Sepsctentas, México 1976.
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embargo, hasta ahora no tenemos ningtin documento que lo pruebe, pese
a que entre 1782 y 1786 se realizaron mejoras importantes en ¢1%.

Los caminos hacia el norte, pese a que la configuracion fisica del
territorio los favorecia, igualmente se caracterizaban por su mal estado.
De estas rutas, mds que obras fisicas, los ingenieros nos han legado
importantes itinerarios, como son los derroteros de: México-Durango-
Chihuahua-Paso del Norte; Chihuahua-Arizpe y Arizpe-México, reali-
zados, entre otros, por don Manuel Agustin Mascard, don Juan de Paga-
zaurtundia y don Carlos Duparquet.

Otro camino de importancia en que participaron los ingenieros mili-
tares de manera destacada en todo el proceso, desde el disefio hasta la
construccidn, fue el de México-Toluca y su posterior continuacion a
Valladolid. La obra la dirigi6 don Manuel Mascar6, con don Diego
Garcia Conde como su segundo. La importancia de la obra radicaba
en la posibilidad de establecer una ruta segura para el transporte de granos
y carne, del riquisimo valle del Lerma a la capital, a la vez que abrir
una nueva ruta para Valladolid y Nueva Galicia.

El resto de los caminos en que intervinieron los ingenieros militares
puede ser considerado secundario, en tanto que servian a escala regional,
aunque no por ello dejaban de ser importantes. Estos caminos fueron:
Veracruz-Antigua, Mérida-Sisal, San Blas-Tepic con su continuacién
hacia Guadalajara por las barrancas de Mochitiltic, México-Vallejo, el
camino de Tula y el camino de la sierra de Meztitlan.

Igualmente reducido es el nimero de puentes en que participaron
estos técnicos. S6lo disponemos de informacién que nos permite cons-
tatar su participacion en el disefio y/o construccion de catorce de ellos.
Nueve se localizan en las rutas México a Veracruz, y cinco son proyectos
del ingeniero Garcia Conde, director del camino, por Jalapa: sobre el
arroyo Copale y sobre el rio San Juan, en el actual estado de Puebla;
ya en ¢l estado de Veracruz participd en los puentes sobre el rio de la
Antigua, frente a la Ventilla, sobre el arroyo Paso de Ovejas y el mds
importante de todos, el Puente del Rey, méds conocido como Puente
Nacional, disefiado por don Manuel Tolsd. Don Diego Panes intervino
en el puente de Loma de las Viboras y Loma de Gémez, cercano a Jalapa,
mientras que don Pedro Ponce lo hizo en un puente en Plan del Rio.
Don Miguel del Corral y don Manuel Santisteban hicieron proyectos
para puentes sobre el rio de la Antigua, al igual que don Alfonso Sanchez
Ochando, que hizo un proyecto de planchas flotantes.

% GoNzALEZ DE Cossio, Francisco: Historia de las obras piblicas en México, Secre-
tarfa de Obras Publicas. México 1973, t. 2, pp. 508-510.
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Don Juan de Pagazaurtundua participé en los puentes de la villa de
Lagos, y de los pueblos de San Juan y Zapotldn el Grande, los tres en
el actual estado de Jalisco. Don Manuel Mascaré es autor del proyecto
de un puente sobre el rio Zimapdn, que en tiempos de lluvias cortaba
la comunicacién con la Huasteca. Finalmente, don Luis Diez Navarro
realizo un reconocimiento del puente del Molino Blanco, situado en el
camino de la ciudad de México al santuario de Nuestra Sefiora de los
Remedios.

Es de suponer que intervinieron en un nimero mayor de caminos
y puentes, desafortunadamente no hay constancia de ello en los docu-
mentos revisados.

OBRA HIDRAULICA

La hidrologia es, en su sentido mds amplio, la ciencia que trata con
el agua. Su importancia practica radica en las aplicaciones del conoci-
miento hidroldgico a campos tan diversos como la ingenieria, la agri-
cultura, los recursos naturales o las ciencias de la salud. Por ello se consi-
dera a la hidrologia como una ciencia interdisciplinaria, dado que es
su integracion con otras ciencias lo que permite el desarrollo y aplica-
cion del conocimiento hidroldgico para la blsqueda de soluciones a
problemas especificos?.

Los ingenieros militares desarrollaron esta vertiente practica de la
hidrologia como parte de su actividad profesional, en cierta forma insti-
tucionalizada a través de los estudios en las academias de matemadticas.

Como se sefiald anteriormente, el desagiie del Valle de México fue
la obra hidrdulica mds importante que se emprendié en el México colo-
nial; pero, ademds, los ingenieros participaron en otras obras también
importantes, como fue la realizacién de estudios con el fin de establecer
un canal interocednico en el istmo de Tehuantepec, mientras que local-
mente participaron en proyectos de abastecimiento de agua a algunos
centros urbanos y en obras de control dc rios.

Si se considera que ocasionalmente pudieron distraer su atencién
respecto de su actividad principal, que era la defensa del territorio, su
colaboracion fue muy irregular, como la informacién misma que
poseemos. Brevemente expondremos la participacion de los ingenieros
en estas obras.

% Cuow, Ven te: Handbook of Applied hidrology. A compendium of water-resources
technology, McGraw-Hill, EUA, 1964, p. 1.
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Respecto a las obras del desagiie, en la primera mitad del siglo parti-
ciparon tres ingenieros, los dos primeros de forma muy aislada y limi-
tada. A don Luis Bouchard de Becour, en 1706, se le «mandé ir a reco-
nocer los trabajos del desagiie de la Laguna de Mégico, haciendo,
mientras tanto, suspender los trabajos del Castillo de San Juan de
Uliia»?7. Don Luis Diez Navarro efectué en 1739, por orden del virrey
arzobispo Vizarrén y Eguiarreta, un «reconocimiento de los rios que
circumbalan a la ciudad de México por el temor de las inundaciones
que la amenazavan». En ambos casos se carece de los resultados de su
participacion. El tercer ingeniero es el italiano don Félix Prosperi, desta-
cado tratadista militar, quien en 1747 intervino en un reconocimiento
encargado por el virrey primer conde de Revillagigedo para evaluar los
dafios causados por las lluvias, que «destruyeron caminos, calzadas, alba-
rradones, presas; (se) desbordaron los diques de los lagos e hicieron
salir de su cauce a rios y arroyos»=8. La reparacién de los dafios se
inicié de inmediato y en ello intervino de manera destacada el ingeniero
Prosperi.

En abril de 1748, el virrey «visito personalmente las obras del
desagtie de la Laguna de Quequetoca (sic) a la parte del pueblo de San
Cristoval», siendo acompatiado por Prosperi. Un resumen de los trabajos
emprendidos lo encontramos en la pequefia pero importante obra de don
José€ Francisco de Cuevas Aguirre y Espinoza: Extracto de los autos
de diligencias, y reconocimiento de los rios, lagunas, vertientes y desa-
glies de la capital México, y su Valle..., impreso en ese mismo afio.

En el dltimo tercio del siglo es cuando se da la mayor participacién
por parte de los ingenieros militares, tanto en el aspecto técnico como
en el cartogréfico. En 1766 el virrey marqués de Croix comisiond al
ingeniero de origen irlandés don Ricardo Aylmer para que, junto con
el maestro mayor de arquitectura don Ildefonso Iniesto y Vejarano,
«fuesen a reconocer dicho desagiie y regular el coste que podia tener
a tajo abierto»?. En su informe al virrey, de 17 de marzo de 1767,
Aylmer senalaba que las obras se habfan hecho «con sobrada igno-
rancia», pues consideraba que no se le habia dado el declive adecuado,
ni las bovedas tenfan la capacidad para recibir el candal de aguas en
tiempo de Iluvias, por lo que la ciudad habia estado en peligro cons-

* Boletin de la Biblioteca Central Militar, nim. 10, Madrid 1953, p. 631.

2% GonzALEZ OBREGON, Luis: Memoria histérica, técnica y administrativa de las
obras del desagiie del Valle de México, 1449-1900, cap. Resefa histérica del desagiie del
Valle de Méxicon, 1. 1, Tipografia de la oficina impresora de estampillas, México 1902, p. 218.

#  MorENo, Roberto: Jeaquin Veldzquez de Ledn y sus trabajos cientificos sobre el
Valle de México. 1773-1775, UNAM, México 1977, p. 121.
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tante de inundacién. En su informe concluye que la obra debe ser a tajo
abierto con un costo de un millén doscientos mil pesos?.

Don Pedro Ponce formd parte, en 1767, de la Comision General del
Desagiie de las Lagunas de México y Texcoco, que tenfa como objetivo
«livertar aquella capital del peligro que le amenaza con una inunda-
cion de las que ha experimentado de muchos afios a esta parte con grave
perjuicio de sus Moradores, y del quantioso tesoro que posee»3'. Para
ello levanté planos, perfiles y relaciones, que entregé al virrey, sin que
se tengan noticias de los resultados.

Quince afios después vuelve a participar en esta obra, al sustituir al
ingeniero Constanzoé en los trabajos de nivelacion del Real Desagiie. Sin
embargo, dado que las condiciones climdticas no permitian estos trabajos,
realizé «la inspeccion de los rios de las inmediaciones acompariado del
Sr. Juez Superintendente D. Miguel Calixto de Azedo y en la situacion,
terreno y circunstancia de esta Compariia para el importantisimo fin que
ha propuesto el mismo Sr. Ministro de introducir varias aguas y dar
corrientes a las azequias, al modo que con admiracion se observa en la
hermosa Villa de Bilbao; pues si esta idea se logra serd el mayor beneficio
que haya recibido desde su conquista la Capital de Nueva Esparia»2.

Al ano siguiente realiza las nivelaciones del Real Desagiie, acompa-
fiado del ingeniero delineador don Manuel Ariza, sin que tuviera la tras-
cendencia deseada ™.

El ingeniero militar mds destacado de cuantos estuvieron destinados
a la Nueva Espana fue don Miguel Constanzé. Su labor la desarrolld
casi totalmente en este virreinato, pues habiendo ingresado en el Cuerpo
en 1762, se le destiné a América en 1764, donde permanecié hasta su
muerte en 1814.

La primera noticia de la participacién de Constanzé es de 1775,
cuando, junto con don Joaquin Veldzquez de Ledn, realiza el «avaliio
y tasacion de la obra, tanto en la hipétesis de servirse del antiguo canal
de Huehuetoca, como en la de conducir las aguas de la laguna al rio
de Tequisquiac con particular distincion y cotejo de ambos proyectos».
Con ello se buscaba que, sin importar los gastos que se tuvieran que
erogar ni el tiempo a emplear, se pudiera «asegurar y conservar una

% El informe lo reproduce GoNzALEZ OBREGON, Luis: Ob. cit., pp. 228-230. Los
planos que acompafiaban al informe los cita TorrES LANZAS, Pedro: Relacion descriptiva
de los mapas, planos, &, de México y Floridas existentes en el Archivo General de Indias,
t. 1, Imprenta de El Mercantil, Sevilla 1900, pp. 171-173.

3 AGN: Archivo Historico de Hacienda, caja 347, leg. 21.

32 Ibidem, leg. 7.

3 Ibidem, legs. 2 vy 5.
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ciudad tan grande 'y opulenta cuya redencién por ningin precio debe
Juzgarse cara»**. Al igual que en otros casos, no existe documento
alguno que nos permita conocer los resultados de estos trabajos.

En febrero de 1788 se encarga a Constanz6 el cuidado y reparacion

del albarradon* de Tidhuac, al sur de la ciudad de México. Su funcién
era evitar la comunicacion entre los lagos de Xochimilco y Chalco, en
cuyo caso podria inundarse la ciudad. Las obras se concluyen al afio
siguiente, a satisfaccién del superintendente del Real Desagiic don Cosme
Mier Trespalacios.
. La entrega de las obras del desagiie, a cargo del tribunal del consu-
lado, en 1788, dio lugar a una nueva intervencién de Constanzd. En
diciembre de 1767 el consulado se hizo cargo de las obras, con el compro-
miso de concluirlas en un plazo de cinco afios; sin embargo, no fue sino
hasta 1788 que solicito la cancelacion de 1a escritura, pues consideraba
terminados los trabajos. El virrey don Manuel Antonio Flores encomendé
el reconocimiento final de las obras al licenciado don Francisco Javier
Gamboa, al corregidor don Bernardo Bonavia, al maestro mayor de arqui-
tectura don Ignacio Castera y al ingeniero don Miguel Constanzd, cuatro
exponentes de la ilustracion novohispana. Aun cuando todas las opiniones
eran favorables, sc pidié que Castera y Constanzd, que actuaban como
peritos, entregaran su dictamen por escrito.

En su informe, que va acompafiado de cinco perfiles, Constanzé
demuestra la validez de los trabajos realizados, aunque reconoce que
«en el dia fuera indiscrecion el continuar erogando gastos en aquella
menor porcién de la obra, quando la atencion clama en favor de otros
objetos de mayor necesidad, singularmente el tramo de la béveda Real
hasta cerca de la compuerta de Sta. Maria»; es decir, un tramo ajeno
a las obras emprendidas por el consulado, que en caso de dafarse por
derrumbes, afectaria a toda la obra®.

Al poco tiempo de tomar posesién como nuevo virrey, el segundo
conde de Revillagigedo ordend hacer un nuevo reconocimiento de las
obras, encontrando que no «estaban cumplidas las condiciones de la
contrata (con el Tribunal del Consulado) ni se hallaba México libre de
inundaciones como se habia supuesto»>®. Por tal razon, en mayo de

*  Albarrada: Pared de piedra seca. Cerca o vallado de tierra.

¥ MORENO, Roberto: Ob. cit., p. 535.

3% AGN: Desagiie, v. 24, exp. 3, fs. 95-110.

36 JInstruccion reservada del reino de Nueva Espafia que el Exemo. Sr. Virrey conde
de Revilla Gigedo dio a su sucesor ¢l Excmo. Sr. marqués de Brancifortes, en: Instruc-
ciones que los virreyes de Nueva Esparia dejaron a sus sucesores, Imprenta de Ignacio Esca-
lante, México 1873, t. 2, p. 91.
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1790, solicité a don Cosme de Mier un informe detallado del estado
que guardaban las obras. En su respuesta, Mier sefiala que si bien existen
dos condiciones que no fueron cumplidas —el declive de la tierra dec
los costados del canal debia ser de 45°, como lo habia establecido el
ingeniero Aylmer desde 1767, y que la anchura del canal debfa ser de
10 varas, propuesta rechazada por los peritos por considerarla perjudi-
cial a la obra—, éstas no afectaban la calidad de la misma. Sin embargo,
aclaraba que con estas obras la ciudad no quedaba libre del peligro de
las inundaciones, pues ello se lograrfa inicamente con la construccion
de un desagiie general, dado que las inundaciones eran provocadas tanto
por las aguas provenientes del norte, ahora ya controladas, como por
los rios que nacfan en los volcanes y desaguaban en la laguna de Texcoco.
Finalmente, el virrey ordend un nuevo reconocimiento por dos inge-
nieros que no hubieran participado en los anteriores, nombrandose al
efecto a don Miguel del Corral, gobernador interino de Veracruz, y a
don Pedro Ponce, director de ingenieros del virreinato, pero que, por
los cargos que desempenaban no se trasladaron a la capital 7, razén por
lo que no se realizé el reconocimiento. En 1794, los ingenieros Ponce
y don Alberto Coérdoba, acompafiados de distintos funcionarios, reali-
zaron el reconocimiento aprobando la obra realizada. Ponce acompand
su informe con cinco perfiles, mientras que ¢l de Cérdoba lleva tres
mds ¥,

Posteriormente, en diciembre de 1795 el virrey ordena el reconoci-
miento de las lagunas de San Cristébal y de Zumpango, para lo cual
se crea una Junta Facultativa integrada por los ingenieros don Pedro
Ponce y don Miguel Constanzé, el maestro mayor de las obras del
desagiie don Ignacio Castera, y los directorcs de arquitectura y mate-
maticas de la Academia de San Carlos, don Antonio Gonzdlez Velaz-
quez y don Diego de Guadalaxara y Tello, respectivamente. Las conclu-
siones de la Junta fueron: 1) rebajar y desarenar el rio Cuautitldn; 2)
construir dos canales parciales para el desagiie de las lagunas, y 3) cons-
truir otro canal que, desde la unién de los dos parciales lleve las aguas
al rio Cuautitldan®.

Ponce qued6 al mando de los trabajos, para lo cual considerd nece-
sario realizar una nueva nivelacion de los terrenos, nombrandose a Cons-
tanzé para que colaborara con €l. Sin embargo, ¢l informe final, por
razones que desconocemos, solo estd firmado por Ponce*,

37 Ibidem, pp. 91-97.

% Ambos informes en AGN: Desagiie, v. 26, exp. 1.
3 AGN: Desagiie, v. 29, exp. 10.

40 Ibidem, v. 31, exp. 1.
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Dos anos después, en 1797, se organiza de nuevo la Junta de Facul-
rarivos para analizar el proyecto de Cosme de Mier de la «abertura del
Socavén para el Desagiie de la Laguna de Zumpango por el Rio de Quau-
titldn» que, en la practica, era la continuacién de las obras iniciadas
y dirigidas por Ponce*!. A este reconocimiento asistié el virrey
marqués dec Branciforte. De nueva cuenta correspondié a Constanzé
presentar el informe al virrey, en donde sefiala el importante beneficio
de las obras emprendidas desde 1795 —limpia del canal de Huehuetoca,
construccién del canal de 1a Laguna de Zumpango— con lo que se «ha
logrado (...) alejar los riesgos y peligros de inundacion a que se ha
visto expuesta la Capital del Reino y ha tranguilizado los dnimos de
sus habitantes con la aplicacion de unos medios conducentes a disipar
SUS justos temores».

Canales

La participacién de los ingenieros militares en cuanto a canales se
reduce a un solo proyecto de gran importancia estratégica, pero que no
se realizd: el canal interocednico que uniria a la Mar del Sur con el
Seno Mexicano, a través del Istmo de Tehuantepec.

Desde 1521, ala caida de México-Tenochtitlan, el istmo se convirtié
en paso obligado en los viajes a la peninsula de Yucatdn y a Centroa-
mérica. Con los conocimientos adquiridos en estos viajes de reconoci-
miento y conquista, se estableci6 la villa de Espiritu Santo, muy cerca
de la desembocadura del rio Coatzacoalcos, como una terminal natural
de una posible via transistmica, como se desprende de la solicitud hecha
por Herndn Cortés, en su tercera carta al rey de Espafia. Sin embargo,
la idea cayd en el olvido, y fue hasta 1771, bajo el gobierno del virrey
Bucarelli, que se encomend? a los ingenieros don Agustin Crame y don
Miguel del Corral:

«que examinasen con la mayor escrupulosidad el terreno comprendido
entre la barra de Coatzacoalcos y la rada de Tehuantepec, encargain-
doles al mismo tiempo que se asegurasen de si, como se suponia vaga-
mente, entre los pequeiios rios de Ostuta, de Chicapa, o de Chimalapa,
habia alguno que por sus ramificaciones comunicase con los dos ma-

4 Ibidem, v. 32, exp. 4.
4 HuwmpoLpT, Alejandro de: Ensayo politico sobre el reino de Nueva Espana,

Porria, México 1984, p. 465.
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Resultado de este viaje es el escrito de Crame Reconocimiento de
la barra de Goazacoalcos e Istmo de Tehuantepec en 1774% que iba
acompaiiado del Mapa del Istmo de Tecoantepeque y curso del Rio
Goazacoalcos, también de Crame*t. En resumen, se encontro:

«que ningtin rio desaguaba a un mismo tiempo en el grande Océano y en
el Océano Atldntico, que el rio Coatzacoalcos no nacia, como le habian
asegurado al virrey, cerca de la Villa de Tehuantepec, sino que subiendo
por él, mds alld del salto, y aun hasta el antiguo desembarcadero de
Malpaso, todavia quedaba una distancia de mds de 26 leguas hasta las
costas del mar del Sur. (...). Sin embargo, el ingeniero Crame afirma que
al sur del pueblo de Santa Maria de Chimalapa, las montarias forman mds
bien un grupo que una cordillera no interrumpida, y que existe un valle
transversal, en el cual se podria abrir un canal de comunicacion entre los
dos mares. Este canal, que reuniria las aguas del rio Chimalapa a las del
rio del Paso (o Malpaso), no tendria mds que seis leguas de largo»*®.

Aun cuando el informe establece elementos que permitirian la comu-
nicacion interocednica, mediante la construccion de esclusas y un canal,
el virrey, antes de tomar una resolucion, pidi6 al ingeniero don Miguel
del Corral y al capitan de fragata don Joaquin Aranda realizaran un nuevo
reconocimiento de la costa de Sotavento, desde la Barra de Alvarado
hasta el Istmo de Tehuantepec. En él se debia considerar, de manera
importante, la posibilidad de abrir la via de comunicacién aprovechando
el curso del rio Coatzacoalcos. Sorprendentemente, Humboldt no conocid
los resultados del mismo, pues no existe mencién alguna del mismo en
su Ensayo.

Después de dar una descripcion detallada del curso del rio Coatza-
coalcos y de la parte meridional del istmo, Del Corral trata en su informe
la posibilidad de comunicar el seno mexicano con el Pacifico:

«Atendiendo a lo anteriormente dicho en la descripcion del rio Goaza-
coalcos, terreno y caminos desde el ala del mar del Sur, no se encuentra
imposivilidad para la comunicacion de los dos mares, pero juzgamos
que su costo seria grande, y la utilidad poca;, seria grande su costo
porque la porcion del rio Malatengo, que habia de costear el canal de
comunicacion, suspendidas sus aguas, es terreno demasiado quebrado,

“ GraJaves, Gloria: «El istmo de Tehuantepec en la historia y en la geografia de
México» en: Anuario de Geografia, afio XII, México 1972, p. 215.

4 ToRRES LANZAS, Pedro: Ob. cit., t. 1, p. 210,

4 HumsoLDT, Alejandro de: Ob. cit., p. 469,
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Plano figurativo de la boca del rio de Guazacualcos, por don Francisco Alvarez Barreiro. Teniente
Coronel. Ingeniero principal de la provincia de Texas. Hacia 1730. Servicio Historico Militar.
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lleno de obstdculos que vencer como son cafiadas grandes, en las que
pasar el canal eran menester obras considerables 'y de mucho costo;
no siendo de menor entidad su continuacion hasta el rio de Saravia;
pero de aqui en adelante ya no havria tanta dificultad; desde el rio Mala-
tengo para la mar del Sur hasta salir al terreno llano, acavando de atra-
vesar la sierra, aunque por esta parte como se ha dicho, estd como inte-
rrumpida, seria maior la dificultad y el costo.

No consideramos de gran utilidad dicha comunicacién, porque el prin-
cipal objeto que podia tener seria la correspondencia con el Reino de
Perii y Californias, ésta no se conseguiria con el canal, respecto de
no haver Puerto en Tecoantepeque, ni disposicion de hacerlo en treinta
leguas a sotavento y barlovento de esta villa, como se ha dicho, por
ser su costa sumamente brava y descuvierta de todos vientos, otro objeto
porque podia hazerse dicha comunicacion es la introduccion de efectos,
y extraccion de los que produce esta Provincia y sus comarcas, no
corresponde a los excesivos gastos que se havian de hazer, y esto se
podrd conseguir con sélo componer el camino desde el Mal paso hasta
San Juan Guichicovi, y poner corriente la navegacion y comercio en
la Barra de Goazacoalcos, poblando el rio, y estableciendo canoas
viajeras para que desde dicha Barra conduzcan los efectos a el Mal
paso, y de éste a ella para dirigirlos a Veracruz y demds Puertos del
Senox» 4.

Con ello se cerré definitivamente la posibilidad de abrir el tan anhe-
lado canal interocednico. Sin embargo, en 1798 se construyé un camino
de herradura de Tehuantepec al embarcadero de la cruz en el rio Coat-
zacoalcos, con lo que quedo establecida la comunicacién entre los dos
mares.

Abastecimiento de agua

Los ingenieros militares igualmente participaron en obras de 4mbito
mds local, como fueron los proyectos de abastecimiento de agua a las
ciudades de Guadalajara y Veracruz. En el primer caso, su participa-
cion es incierta, pues no existen elementos que nos permitan demostrar
cudles fueron las obras por ellos realizadas, existiendo sélo referencias
a proyectos y reconocimientos. '

% CorraL, Miguel del: La costa de Sotavento por... escrita en 1777, Ed. Citlalté-

petl, México 1963, pp. 33-34..La relacion iba acompafiada de varios mapas, que cita TORRES
LaNzas, Pedro: Ob. cit., t. 2, pp. 13-16.
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Asi por ejemplo, en junio de 1778, las autoridades de Guadalajara
solicitaron al virrey el envio de un ingeniero para examinar los manan-
tiales de Los Colomos y considerar la posibilidad de llevar su agua a
la ciudad; sin embargo, no se tienen noticias del envio de técnico
alguno?’. Serfa hasta julio de 1790, cuando a solicitud de las autori-
dades civiles y religiosas de la ciudad, entre las que se encontraban el
obispo, el dedn, el cabildo y el regente intendente, se autorizé al inge-
niero don Miguel Constanzo pasar a dicha ciudad para tratar «dos objetos
principalisimos»: €l reconocimiento e inspeccién de la catedral y sus
torres «que parecen amenazar ruina», y la posibilidad de introducir agua
de los manantiales y veneros que abundan en los contornos y que podrian
sufragar para lo sucesivo la escasez y falta de agua que se padecia en
la ciudad“®.

Desafortunadamente, al igual que en la solicitud anterior, parece ser
que ¢l ingeniero Constanzo no se desplazé a Guadalajara, pues dos afios
después hay una nueva solicitud. En 1792, et virrey segundo conde de
Revillagigedo informa al intendente de Guadalajara que nombrarfa a un
ingeniero para realizar las obras de introduccion de agua y el empe-
drado de las calles de la ciudad, asi como levantar planos®.

Aun cuando el documento anterior no senala el nombre, se trata del
ingeniero don Narciso Codina, pues existe un documento fechado en
enero de 1793 en que manifiesta que participé en la realizacion de un
proyecto de introduccidn de agua, para lo cual realizé el Plano general
comprehensivo de la ciudad de Guadalajara e inmediaciones hasta el
nacimiento del agua que se proyecta introducir, y otro plano mds que
presenta la presa que debia construirse y la porcion de «targea para
ser en toda su porcion igual, sus registros y alcantarillas»>°. Asimis-
mo seflala que en otro documento enviado al virrey, «manifiesta los
motivos para proponer la introduccion de aquella agua, con exposicion
de las razones que habia para desestimar las otras aguas que se hallan
en las inmediaciones de Guadalajara, en cuya virtud formé el cdlculo
y presupuesto de aquella obra, tiempo en que podria construirse 'y método
que debia seguirse»>'.

47 CornEJO FRANCO, José: «La introduccién del agua a la ciudad de Guadalajara»,
en Boletin de la Junta Auxiliar Jaliscience de la Sociedad Mexicana de Geografia y Esta-
distica, t. 7, nims. 1-6, 1941-1942, p. 366.

48 AGN: Archivo Historico de Hacienda, caja 347, leg. 55.

4 CornEJO FrRANCO, José: Ob. cit., pp. 435-436.

50 AGN: Archivo Histérico de Hacienda, caja 347, leg. 6.

U Thidem.
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En ese mismo afio de 1793, el rey autoriza el regreso de Codina a la
Peninsula, por lo que todos los papeles concernientes a la introduccion
del agua pasan al también ingeniero don Juan de Pagazaurtundda, quien
al afio siguiente recibe igual autorizacién, con lo que los ingenieros aban-
donan el proyecto, quedando sin solucion el problema hasta el siglo siguiente.

El caso de la ciudad de Veracruz es bastante distinto. Se cuenta con
informacién que, con algunos saltos, nos permite establecer la partici-
pacién de los ingenieros desde el siglo xvi1. Para mediados de dicho
siglo la ciudad se abastecia con agua del rio Tenoya, de no muy buena
calidad, por lo que parte de la poblacion recogia agua de lluvia®. Por
esos aflos se presentan dos proyectos para introducir el agua del rio
Xamapa, el primero del ingeniero don Pedro de Amaya Cameros, «arqui-
tecto de la fabrica de los fortines de Uliia», y €l segundo de don Hernando
Ortiz Dehesa, ddndose el caso de que los dos fueron aprobados en su
momento, pero nunca se realizaron.

Ante la continua carencia de agua potable en la plaza, en 1703, los
ingenieros franceses don Luis Bouchard de Becour y don José Berguin
asisten a las autoridades para encontrar solucién al problema, pues:

«las aguas del Arroyo Tenoya del que se surtia, era soez, de corto raudal
de aguas, y éstas muy malas, puercas, e inficionadas, con lo inmundo
de los diferentes animales que en él bebian, y pastaban a sus orillas,
y ain se morian dentro de él, por cuya causa resultaban tan dafiosas
como lo especificaban ast los naturales de aquella Ciudad, como los
forasteros que residian alli, expresando al mismo tiempo que el aque-
ducto que se habia de establecer, se taso en 28.530 ps.»>*.

Bouchard present6 una Memoria con los trabajos que debian reali-
zarse. Después de analizar los problemas que enfrentarian las obras,
evitando las zonas pantanosas y terrenos salitrosos, sefiala en su proyecto,
ademds del abastecimiento de agua, «la utilidad de esta obra para la
poblacion, el comercio, las flotas y para la salud de toda la América
Meridional; que es itil para el transporte de efectos, por ser navegable
en canoas 'y que si se fortifica la ciudad, puede utilizarse para aumentar
su defensa por las aguas»*. Muchos trdmites debi6 pasar el proyecto

2 HumBoLbT, Alejandro de: Ob. cit., p. 180.

33 TRENS, Manuel: Historia de Veracruz, Talleres Gréficos del estado de Veracruz,
Jalapa, 1947, t. 2, p. 434; Boletin de la Biblioteca Central Militar (BCM), nim. 10, Madrid
1953, pp. 552 y 630.

3 AGI: México, 1294,

3% BCM, nim. 10, p. 645.
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antes que Fr. Pedro Buceta diera la opinién final, declarando que no
era realizable el proyecto, recomendando las aguas del Tenoya, como
se hacia hasta la fecha. Sin embargo, cuando se encarga a Buceta de
nuevos arbitrios para dar una solucion al problema, €ste presenta un
proyecto para introducir las aguas de la laguna de Malibrédn, a través
de un acueducto subterraneo que alimentaba a cinco fuentes publicas ™.

La solucién fue temporal, pero permiti6 a la ciudad satisfacer su nece-
sidad de agua hasta mediados de siglo. Nuevos proyectos se realizaron
en la segunda mitad; asi, en 1756 y 1757 el ingeniero don Pedro Ponce
presenta nuevos arbitrios para llevar el agua del Xamapa que, pese a
ser aprobados, no se realizaron®. En 1762, 1784 y 1790, se discuten
nuevos proyectos, siendo el dltimo mencionado el que se lleva a la prac-
tica. Su autor fue el ingeniero don Miguel del Corral «que subdivide
el plan tomando de unos y otros lo mds arreglado con presencia de los
cdlculos, que produjeron su reconocimiento»*. Corral dirigié la obra
hasta su muerte, en 1794, sufriendo fuertes contratiempos, como la
crecida de aguas de 1791, que destruy6 buena parte de los trabajos reali-
zados hasta entonces. En cualquier caso, todos la reconocian como la
mejor construccion. A partir de 1794 las obras estuvieron a cargo de
los ingenieros don Pedro Ponce, don Miguel Constanzé y don Manuel
Agustin Mascard, sin que en ese tiempo se hiciesen mds trabajos que
los necesarios para su conservacion, ia cual se arruiné con la creciente
del rio en 1802%.

Otra razdn para la suspensién de la obra fue la existencia de unos
proyectos de Constanzo demostrando que con la construccion de diez aljibes
publicos que captaran agua de luvia, de 670 m? cada uno, colocados fue-
ra de la ciudad, bastarfa para satisfacer las necesidades de una poblacion
de diecisé€is mil personas®, lo que hacfa innecesaria la obra del Xamapa.

OBRA ARQUITECTONICA Y URBANISTICA

Desde los primeros afos de su labor en el virreinato, los ingenieros
desarrollaron una activa participacion en proyectos de arquitectura civil
y religiosa. Como se seflalé anteriormente, pocas veces intervinieron

% [bidem, p. 646.

5T TRENS, Manuel: Ob. cit., p. 487.

% BCM, nim. 10, p. 646.

3 TreNs, Manuel: Ob. cit., p. 647.

0 Ibidem, p. 437.

8t HumsoLDT, Alejandro de: Ob. cit., p. 18].
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de principio a fin en las obras; asi, en algunas ocasiones disefiaban o
realizaban proyectos sin intervenir en la construccidn, en otras emitian
dictdmenes sobre los proyectos realizados por otros técnicos y, en otros
casos mds, dirigian la construccion de proyectos ajenos.

La participacién de los ingenieros en estas obras no estaba exenta
de problemas. Asi, pese a que a finales del siglo xvir se dictan disposi-
ciones para limitar la participacion de los ingenieros en obras publicas
o particulares, ante la carencia de técnicos en estas artes continuaron
participando en ellas.

El nimero de ingenieros que intervino en la construccidn de edifi-
cios religiosos y civiles es relativameme reducido. La distribucién espa-
cial de la obra era igualmente limitada, coucentrandose en ciudad de
México, Veracruz, Campeche, Mérida y, de manera aislada, en San
Luis Potosi, Guadalajara, Zacatecas, Oaxaca, entre otras ciudades.

Mas importante por sus efectos en la estructuracion del espacio urbano
es su obra urbanistica, aunque también reducida en nimero. Destaca-
remos aqui Unicamente su participacion en un par de obras de la ciudad
de México: el empedrado y la remodelacion de la Plaza Mayor.

La imagen de la ciudad de México en la segunda mitad del siglo xvim,
distaba mucho de ser agradable a la vista (y al olfato):

«Las calles sin atarjeas, banquetas sin empedrados, eran el comiin
depdsito de la basura e inmundicia de las casas, y las lluvias, afio por
arfio, formaban naturalmente inmundos albariales, de donde se emanaban
mefiticas dariosas ecshalaciones: la acequia continuaba hasta palacio
y otras calles, siendo también el receptdculo de las inmundicias que
se estancaban en la agua represa: el mercado estaba frente de palacio,
y se componia de un comiin en el centro, y multitud de grandes y pequefios
tejados de madera donde se espendian las vituallas, arrojdndose las
podridas a un lado, que algunas noches servian de alimento a los cerdos
y vacas que pacian libremente por toda la ciudad (...). A las nueve de
la noche (si era oscura) no se podia andar en la ciudad, pues no habia
alumbrado publico (...). Indistintamente se fabricaban edificios sin cuidar
de la armonia ni rectitud de las calles»52.

La obra reformadora de algunos virreyes, sobre todo a partir del
gobierno de Bucarelli y culminando con el segundo conde de Revillagi-
gedo, modificé sustancialmente estas condiciones de la ciudad. El derecho
de sus habitantes a que la ciudad fuera salubre, bella y comoda, fue el

%2 PayNo, Manuel: El virrey Revillagigedo, Vargas Rea, México 1948, pp. 11-14.
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reto que enfrentaron las autoridades. «Lo ordenado, lo recto, lo simétrico,
lo parco, lo uniforme, lo limpio, lo bien hecho y lo funcional, valores
que estaban en boga. .. se corresponden con el racionalismo clasico de
los enciclopedistas y con el estilo neocldsico en arquitectura» 63, Y, en
ello, los ingenieros militares jugaron un papel fundamental.

Uno de los proyectos mds deseados por la poblacién de la ciudad
fue el empedrado de calles y, paralelamente, la limpieza de acequias.
Si bien se reconoce que Revillagigedo es el autor material de la reforma
urbana, fue el virrcy don Matfas de Gélvez quien, en junio de 1783,
da a conocer su proyecto de empedrado de la ciudad.

«Tratdndose de la mejor forma y mayor utilidad de los empedrados
de esta Capital, en beneficio general de sus moradores, y al propio tiempo
del aseo y limpieza de las calles, parece conducente abrazar con un
solo proyecto estas varias ideas, y conciliarlas en cuanto lo permitan
los fondos, y arbitrios que a este fin se promuevan. En esta atencion
me parece oportuno el pensamiento de abrir unas zanjas o zequias
menores en las calles que subcesivamente se fueren empedrando con
comunicacion a las azequias principales, a efecto de que reciban no
tan sélo las aguas llovedizas, si también todos los derrames de las casas
mediante unos cafios cubiertos, que salgan de ellas, y viertan en dichas
zanjas. Estas bastaria que tengan poco mds de una vara de ancho, y
una competente profundidad de modo que absuervan y recogan con pron-
titud las aguas del cielo, evitando que en los aguaceros copiosos se impo-
sibilite el trabajo y comunicacion del vecindario por muchas horas como
sucede hoy en dia (...). En las seras de las casas a lo largo de las calles
deberd construirse un andén de lajas o piedras molineras en buen para-
mento y grueso, asentadas con mezcla para el trdnsito de la gente de
a pie (...). Deberd examinarse si pueden introducirse en la ciudad las
aguas del rio o canal de Mexicalcingo por las azequias de San Pablo
(...) fuera sin duda utilisimo valerse de estas aguas haciendo subir su
nivel a competente altura para distribuirlas después en el interior de
la ciudad, y con su corriente limpiar zanjas y azequias que hoy se miran
casi ciegas. -

A este fin es menester averiguar lo primero a qué altura pueden subir
sus aguas, segundo, qué efecto puede producir su corriente, tercero,
qué género de obras se requieren para el logro de estas ventajas, y iilti-
mamente, qué gasto ha de ofrecer su construccion, de todo lo cual me

8 Moreno Toscano, Alejandra: Ciudad de México. Ensayo de construccion de una
historia, INAH, México 1978, p. 171, cap. «Ideas y proyectos urbanisticos dc la ciudad
de México, 1788-1850», de Sonia Lombardo de Ruiz.
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dard cuenia el ingeniero Constanzé tomando sobre estos particulares
las mds exactas noticias...»®.

Gran parte de este proyecto, en realidad corresponde al mismo Cons-
tanzo; asi lo muestran algunas noticias de él mismo respecto a los empe-
drados. Pero mas que tratar la obra fisica, interesa resaltar su impacto
sobre la ordenacion urbana. En primer lugar, tal como establecfa Gdlvez,
se lanzo un proyecto globalizador, pues a la vez que se impulsé la obra
del empedrado, se desazolvaron* las azequias, se construyeron atarjeas,
se niveld y remodeld la Plaza Mayor, trasladando el mercado del Parian
a la contigua Plaza del Volador, se instalaron cuatro fuentes en los angulos
de la plaza y se demoli6 la estatua que representaba al rey Fernando VI,
se hizo quitar el muro del atrio de la catedral y el cementerio del Sagrario
se trasladd a la iglesia de San Pedro y San Pablo. En todo ello tuvo
una participacion directa el ingeniero Constanzé, como director de las
obras. A su lado intervinieron algunos de los mds brillantes arquitectos
de la época, como don Ignacio Castera, don José Damidn Ortiz y don
José Joaquin Torres.

Igualmente interesante es la breve polémica que se da por la calidad
de la piedra utilizada en la construccion de los empedrados entre el poli-
grafo mexicano don José Antonio de Alzate y don Miguel Constanzo,
y en la cual intervino el mismo virrey Revillagigedo%. La causa de ello
fue, en breves palabras, una carta que Alzate envid al virrey el 2 de
julio de 1791, donde senalaba la conveniencia de continuar utilizando
los «guijarros o piedra del rio de Tacubaya» para el empedrado de la
ciudad, en vez de la «piedra de laxa» que utilizaba Constanzd, pues ésta
«tiene bastante filo y hace destruir las herraduras de las cabalgaduras,
también las llantas de los coches y es terrible el davio que padece la
gente y sobre todo el infeliz indio que tiene que cargar». A ello dio
respuesta el virrey, sefialando lo poco fundamentada de la peticion, por
lo cual no tomarfa providencia ninguna. Reconoce que fue Constanzé
quen introdujo el método de empedrar con piedra de laxa y el valor de
sus resultados. Finalmente, Constanz6 también interviene, defendiendo
el empedrado con «piedra dura de laxa de Culhuacdn», que €l habia
introducido y que, reconocida como 1itil y ventajosa, fue imitada por
los maestros mayores encargados de los empedrados. Niega las acusa-

* Desazolvar: Desatascar.

% Archivo Historico del ex-Ayuntamiento de la Ciudad de México (AACM), v. 881, exp. 93.

8 Las cartas de los tres ilustrados se hallan, aunque algo mutiladas, en AGN: Obras
Publicas, v. 6. exp. 4; el escrito de ALZATE en hojas 128-131; el de REVILLAGIGEDO en
fls. 132-133, y el de ConsTaNz6 en fls. 134-139.
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ciones de Alzate respecto de los dafios a la gente, carruajes y animales,
y a cambio de ello sefiala el que vecinos de diversas calles se han acer-
cado para que en ellas se utilice el mismo procedimiento.

Vemos asf una polémica en que intervienen tres representantes de
la ilustracién novohispana, con intereses comunes: el bien ptiblico, pero
con puntos de vista diferentes que tratan de hacer valer. Posteriormente,
Alzate criticaria la construccién de atarjeas, aunque igualmente con poco
fundamento, como lo demuestra el trabajo de Maiia®.

Los beneficios que obtuvo la ciudad con todas estas obras fueron
grandes y satisfactorios. La ciudad se transformé a grado tal, que cuando
lleg6 a México Alejandro de Humboldt, sélo tuvo palabras de asombro:

«México debe contarse sin duda alguna entre las mds hermosas
ciudades que los europeos han fundado en ambos hemisferios. A excep-
cion de Petersburgo, Berlin, Filadelfia y algunos barrios de Westminster,
apenas existe una ciudad de aquella extension que pueda compararse
con la capital de la Nueva Esparia por el nivel uniforme del suelo que
ocupa, por la regularidad o anchura de las calles, o por lo grandioso
de las plazas publicas (...). Todo viajero admira con razon, enmedio
de la plaza mayor, enfrente de la catedral y del palacio de los virreyes,
un vasto recinto enlosado con baldosas de porfido, cerrado con cadenas
ricamente guarnecidas de bronce, dentro de las cuales campea la estatua
ecuestre del rey Carlos 1V {(...). La ciudad de México es también muy
notable por su buena policia urbana»®'.

RECONOCIMIENTOS TERRITORIALES

Alolargo de los tres siglos, la expansidn territorial hispana en América
debe ser considerada como una empresa notable en la historia. Sélo el
virreinato de la Nueva Espafia llegé a tener una superficie mayor a los
cuatro millones de kilémetros cuadrados, si bien hay que reconocer que
el dominio espafiol sobre tan vastos territorios fue mds ficticio que real.

En modo alguno se intenta hacer una revision de los reconocimientos
territoriales del siglo xvIir; el propdsito es hacer mencién de sélo al-
gunos de ellos en los que intervinieron miembros del cuerpo de inge-

% MaRNA ALVARENGA, Tibisay: Miguel Constanzd y las obras publicas de la ciudad
de México (1771-1796), Universidad de Barcelona, Facultad de Geografia e Historia, Tesis
de Licenciatura, Barcelona 1989.

7 HumsoLpt, Alejandro de: Ob. cir., pp. 119-120.
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nieros militares y que, consideramos, influyeron de manera importante
en la ordenacidn espacial del virreinato.

1. Durante la segunda mitad del siglo, el septentrion novohispano
fue escenario de la confluencia de intereses de varias naciones que ponfan
en peligro la soberania espanola sobre estos territorios. Como parte de
la politica de reforzamiento de la presencia espafiola debe enmarcarse
la expedicion comandada, entre 1766 y 1768, por el marqués de Rubf
y el ingeniero don Nicolds Lafora a los presidios internos. El objetivo
del viaje era establecer las bases para la reorganizacion de la linea de
presidios septentrionales. En este viaje, que durd veintitrés meses y reco-
rrieron mds de doce mil kildmetros, el ingeniero Lafora realizé obser-
vaciones astronomicas de latitudes y longitudes, que posteriormente utili-
zaria para levantar sus mapas sobre estos territorios. Ademads, escribio
un Diario -que, junto con el Dictamen del marqués de Rubfi, fucron los
elementos clave para que, en 1772, se expidiera el Reglamento e Instruc-
cion para los Presidios que se han de formar en la Linea de Frontera
de la Nueva Esparia®s.

La Comisién de Rubi y Lafora fue de gran importancia, pues debieron
reconocer la casi totalidad de los presidios fronterizos y hacer las reco-
mendaciones necesarias, tanto para su defensa particular como para su
integracion en un sistema defensivo general. El resultado final fue el
traslado de doce de los quince presidios, que formaron un cordén defen-
sivo de la frontera norte, y que pretendia un dominio efectivo sobre el
territorio situado al sur del rio Grande.

Una década después, las propuestas de Rubf y Lafora continuaban
siendo vdlidas, pues fueron tomadas en cuenta para el establecimicnto
de la Comandancia General de las Provincias Internas.

2. Las noticias que daban cuenta de establecimientos rusos en las
costas americanas del Pacifico norte causaron gran preocupacion en las
autoridades virreinales, pues los territorios del noroeste se hallaban en

% El texto de Lafora lleva por titulo: Relacidn del viaje que de orden del excelenti-
simo sefior Virrey Marquez de Cruillas hizo el Capitdn de Ingenieros Dn. Nicolds de Lafora,
en Compariia del Mariscal de Campo Marquez de Rubi, comisionado por su Magesiad a
la Revisia de los Presidios internos, situados en la Frontera de la parte de la América Septen-
trional perteneciente al rey, Ed. Pedro Robredo, México 1939. Con respecto a los mapas,
existen tres versiones: «Mapa de la Frontera del Virreinato de la Nueva espafia...» de Nicolds
de Lafora, fechado en México a 27 de julio de 1771; «Mapa de toda la Frontera de los
Dominios del Rey en la América Septentrional...» de Nicolds de Lafora y Joseph de Urrutia,
sin fecha; «Carta manuscrita de las fronteras septentrionales de la Nueva Espafa, desde
los 23° a los 37° de latitud...», de Nicolds de Lafora.
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total abandono. Por ello, el visitador general don José de Gdlvez
emprendi6 la tarea de organizar una expedicién a fin de lograr un verda-
dero dominio —politico y econémico— sobre estos territorios. La Real
Orden para la exploracién de Monterrey, por mar y tierra, y la funda-
cién de un presidio, se dio el 23 de enero de 1768.

Uno de los miembros de la expedicién, comandada por don Gaspar
de Portold, fue el joven alférez de Ingenieros, don Miguel Constanzd,
a quien se encargé de realizar observaciones astronémicas con el fin
de corregir la cartografia de la region, levantar los planos de los puertos
de San Diego y Monterrey, dirigir la construccion de un fuerte o presidio
provisional, la misién y demds obras necesarias en Monterrey, y, si fuera
posible, levantar el plano del puerto de San Francisco®. Ademds de
todo ello, escribié dos diarios: el Diario Histérico de los Viages de Mar
y Tierra hechos al Norte de California, que puede ser considerado la
crénica oficial del viaje, pues en €l se narran los preparativos seguidos
en San Blas, en la Peninsula y, posteriormente en San Diego, los hechos
mas sobresalientes del viaje hasta la fundacién del presidio y la misién
de San Carlos de Monterrey, y su posterior regreso a San Blas. El
segundo es el Diario del Viage de Tierra hecho al Norte de California,
esta obra es el diario personal de Constanzé en el frustrado primer viaje
por alcanzar Monterrey por tierra.

Independientemente de la riqueza de informacidn que nos ofrece
Constanzd, interesa destacar aqui su preocupacion por lograr un dominio
efectivo del territorio, criticando la idea de que el mismo se lograria
mediante el establecimiento de presidios y misiones aislados y mal comu-
nicados entre si y totalmente dependientes del exterior. La propuesta
de Constanzo era que, el dnico medio para que la Corona tuviera un
control efectivo sobre California era pobldndola, y ello se lograria otor-
gando todo tipo de facilidades a los posibles colonos. Lograr un pobla-
miento organizado a la vez que un desarrollo econdmico, basado en acti-
vidades agropecuarias, permitirfa el desarrollo de colonias fijas que, a
su vez, podria llegar a integrar a la poblacién indigena mediante la ense-
fianza de oficios. Con ello se lograrfa la mejor defensa posible ante cual-
quier intento extranjero por ocupar estos territorios. Sin embargo, la
mayor parte de sus propuestas, como las de otras muchas personas inte-
resadas en el noroeste novohispano, cayeron en el olvido.

3. Finalmente, se ha considerado el «reconocimiento geogrdfico con
fines estratégicos de la zona comprendida entre la costa de Veracruz
Y la ciudad de Orizaba», realizado por don Miguel Constanzo en 1797,

®  AGI: Guadalajara, 417.
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teniendo como ayudante a don Diego Garcia Conde. El antecedente
directo del reconocimiento es la declaracién de guerra entre Espana e
Inglaterra, y el temor en el virreinato de un ataque a Veracruz. Cons-
tanzé fue nombrado cuartelmaestre general del Ejército e intendente
general, por lo que ademds de elegir el lugar del acantonamiento, y el
terreno donde podria operar el ejército, realizé reconocimientos y mejoras
al camino México-Veracruz.

El objetivo del reconocimiento geogrifico era establecer un sistema
defensivo en caso de que los ingleses ocuparan el puerto de Veracruz
e intentaran avanzar hacia la capital del virreinato. En cierto modo, el
informe de Constanzé confirma la opinién de Lacoste de que «la
geografia sirve, en primer lugar para hacer la guerra... sirve también
para organizar los territorios no sélo en prevision de las batallas que
habrd de librar contra tal o cual adversario, sino también para controlar
mejor a los hombres sobre los cuales ejerce su autoridad el aparato
del estado»". Constanzo proponia la utilizacién de todos los accidentes
geograficos —gargantas, desfiladeros, rios— para establecer la defensa
del territorio, a la vez que proponia, dada la naturaleza del terreno donde
se establecia este sistema defensivo —la Sierra Madre oriental— un
sistema de guerrillas, por el conocimiento que el ejército podia llegar
a tener del territorio.

Ademads de los aspectos puramente militares, el reconocimiento es
una buena muestra del Constanzé ilustrado, preocupado e interesado

- en temas muy diversos. Asi, considerd en sus escritos la necesidad de
aprovechar la adaptacion de la poblacion negra a las dificiles condiciones
ambientales de la costa y su habilidad como jinetes, para tareas defen-
sivas, mediante la creacidn de cuerpos de lanceros; también traté el
problema de la tenencia de la tierra de las zonas costeras, pues grandes
extensiones estaban en pocas manos que las mantenian improductivas
y despobladas, con el peligro que ello representaba para la defensa de
estos territorios. Igualmente traté aspectos econdmicos, como los
problemas que enfrentaba el transporte y comercio de la nieve del Pico
de Orizaba al puerto de Veracruz, o las dificultades de los productores
y comerciantes de la laguna de Alvarado y de la cuenca del Papaloapan,
para sacar sus productos al puerto de Veracruz, o bien las condiciones
naturales tan adversas que enfrentaba la poblacién de estas zonas.

70
1977.

Lacoste, Yves: La geografia, un arma para la guerra, Anagrama, Barcelona
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A MANERA DE CONCLUSION

Por su formacion cientifica y técnica, los ingenieros militares fueron
grandes auxiliares de las autoridades en la ordenacidn del territorio. Asi,
por ejemplo, el sistema defensivo costero del virreinato por medio de
la construccién y mejora de las fortalezas, realizado casi totalmente por
éstos, dio lugar a levantamientos cartograficos y descripciones, tanto
de la fortaleza en sf como de la plaza y su entorno inmediato, lo que
permitid, en algunos casos, prever el crecimiento de la plaza y la dota-
cién de servicios a la misma. Un segundo ejemplo es la participacién
de esta corporacion en un esbozo de integracion regional a través de
la construccién y mejoras de los caminos.

Se debe destacar aqui que no se trata de logros individuales. Los
ingenieros militares formaban una corporacién técnico-cientifica capa-
citada, por su formacion, para contribuir al desarrollo de las posesiones
espafiolas de Ultramar. Ademds, y como se sefialé en su momento, a
un gran ndmero de éstos les tocd vivir una de las etapas mds impor-
tantes del desarrollo cientifico de México: la llustracion. Sus relaciones
con los ilustrados novohispanos debié enriquecer atin mds esa forma-
cion cientifica adquirida en las academias de matemadticas peninsulares.
Con ellos, a través de la realizacion de trabajos conjuntos, debieron
adquirir nuevos conocimientos que, posteriormente, pudieron aplicar
en este territorio. Sus diversos escritos nos permiten entender ahora,
parcialmente, algunos de los procesos de ocupacién del territorio que
se dieron a finales del siglo xviiI.

Su participacion en obras arquitectonicas y urbanisticas ayuda, igual-
mente, a entender la evolucion de la estructura urbana de la ciudad de
México, asi como su morfologia. No olvidemos que los ingenieros mili-
tares fueron, junto con otros arquitectos de la Academia de San Carlos,
promotores del estilo neocldsico, que no solo modificé la imagen de
la ciudad con nuevas construcciones, sino que, en casos extremos, destru-
yeron numerosos ejemplos de arquitectura barroca que no estaba de
acuerdo con sus principios racionalistas.

En cualquier caso, sus descripciones deben ser ahora reconocidas
como una importante fuente de informacién de la disponibilidad de
recursos naturales y humanos de la Nueva Espana en el siglo xviu. Por
otra parte, su participacién en diversos proyectos de obras ptiblicas, ya
fuera el desagiie del valle de México ya los caminos a Veracruz, contri-
buyeron a establecer ciertas bases para la ordenacion territorial que carac-
terizé al México independiente.



