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LA EXPOSICION INTERNACIONAL DE BARGELONA

El gran certamen internacional que S. M. el Rey inauguré el dia 19
de mayo no es ciertamente producto de un arte de magia, sino que es el
resultado de una gestacion larga, persistente, laboriosa. Sin el esfuerzo
continuado de la voluntad firme y decidida no se hubiera podido condu-
cir a buen término esta obra ni conseguir con ella el éxito logrado.

Suele decirse que el tiempo s6lo respeta lo que se hace con el tiem-
po. La Exposicién de Barcelona ha exigido mucho tiempo para llegar a
ser una hermosa realidad. Sélo el tiempo ha permitido encauzar las acti-
vidades en el sentido conveniente para lograr el resultado apetecido. Bl
Ayuntamiento de Barcelona acordé, en 4 de diciembre de 1913, patroci-
nar la celebracién de una exposieién, que, de momento, se concretaba a.
las industrias eléctricas y sus aplicaciones. En aquella fecha, lo limitado
de este plan estaba perfectamente justificado. Se realizaban los trabajos
necesarios para captar importantes manantiales de energia hidrdulica de
Jos Pirineos y para transportar, transformada en electricidad, dicha ener-
gia a Barcelona y a todos los centros industriales de Cataluiia. El malo-
grado Dr. Pearson habia impulsado tales trabajos con una grandiosidad
incomparable. Se veia, en la utilizacién de esta energia, un elemento de
riqueza para el pais, La industria catalana, que desde el principio de la

era industrial-——primer cuarto del siglo XIX -—s6lo disponia de la poten-
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cia mecdnica necesaria empleando combustibles en su mayor parte ex-
tranjeros, iba a funcionar en lo sucesivo con medios propios, no de impor-
tacién. Cataluila entera, y luego toda Espaiia, habian de distrutar de los
beneficios de la electrificacién. Una Kxposicion que habia de poner de
manifiesto lo més nuevo y lo mas practico en el dominio de la electrici-
dad habia de ser una magnifica leccién pldstica, de resultado indiscuti-
blemente bueno para la prosperidad nacional.

Hall6se un inconveniente en este programa limitado, y es el de que,
en aquella época, la industria eléctrica propiamente dicha, es decir, la
fabricacién de material eléctrico, estaba muy poco desarrollada. Por lo
tanto, aunque como conveniencia nacional el programa era 16gico, no era
tan interesante para dar a conocer a los extranjeros y aun a los mismos
espailoles, los elementos vitales del pais ni sus tesoros artisticos y arqueo-
logicos. Teniendo esto presente, uno de los primeros acuerdos de la Jun-
ta Directiva, creada en virtud de la decisién del Ayuntamiento de 4 de
-diciembre antes citada, fué de que se adicionase a la proyectada Exposi-
ciéon de Industrias electricas una HExposicién general espaiiola. El Ayun-.
" tamiento, en 27 de marzo de 1914, aceptd la propuesta de la Junta Di-
rectiva de ampliar el programa primitivo, y ademéds determiné que la
Exposicion de Barcelona se celebrase en el afio 1917. Kl porvenir habia
de oponer obstéculos insuperables a esta decision del Ayuntamiento.

Puesto que la Exposicién, por lo menos en uno de sus aspectos, habia
de tener cardcter internacional, era preciso contar con la cooperacién ex-
tranjera. Existia en aquella época una Federacién internacional de los
Comités que en cada pais se ocupaban en organizar exposiciones. La Fe-
~ deracién tenia su sede en Bruselas, y era Secretario general de la misma
M. Francotte, antiguo ministro del Gobierno belga. El presidente de la
Federacién era M. Dupont, senador francés, que residia en Paris. En los
primeros dias del mes de enero de 1914 fui a Bruselas, por encargo de la
Junta Directiva, para solicitar de la Federacién internacional el apoyo
para la Egposiciéon de Barcelona. El Secretario general, M. Francotte,
me indico que la tramitacion del asunto planteado por Barcelona habria
de ser forzosamente lenta, pues habia que recabar la conformidad de cada
uno de los Comités que integraban la Federacion. Pero, afiadio, que existia
una circunstancia muy favorable por abreviar todo lo relativo a la co-
operacién extranjera, y era la de que el dia 3 de junio se celebraria en
Berna, y con motivo de una Exposicién que alli se habia de inaugurar,
una asamblea de todos los Comités federados, y en dicha reunién podria
conseguirse, quizé, la cooperacién internacional deseada. _

Como no habia tiempo que perder, si habia de abrirse la Exposicion
en 1917, se empezaron a estudiar proyectos concretos para llevar a cabo
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el certamen. Kl problema primero que habia que resolver era el relativo
a la eleccién del paraje adecuado para establecer la Kxposicion. Se exa-
minaron todos los grandes espacios libres en que pudiera haberse reali-
zado la Exposicién. El Parque de la Ciudadela, en el que se instalé la
Exposicién de 1888, fué objeto de detenido estudio; pero aunque se tan-
teé el ampliar el espacio disponible con extensiones no ficiles de conse-
guir, al fin se renuncié a su utilizacién, por considerarse insuficiente
para albergar el gran certamen que se deseaba llevar a cabo. Las mérge-
genes del Besés, los llanos del Llobregat, la Plaza de las Glorias catala-
nas, los terrenos de Pedralbes fueron objeto de reconocimientos y de tan-
teos, que condujeron a la conveniencia de desechar tales parajes, por ex-
celentes que a primera vista pudiesen parecer las cualidades de algunos
de ellos. Se consider6 que no era légico que una cindad maritima como
Barcelona realizara una Exposicién en paraje que no tuviera vistas di-
rectas sobre el mar. Ademds, habia que tener presente la facilidad de las
comunicaciones, circunstancia que aconsejaba—y mds entonces, cuando
el automovilismo estaba menos desarrollado que ahora—no separar mu-
cho la Exposicién del nicleo de la ciudad, pues no resulta tarea ficil el
transporte, en un momento preciso, ‘cuando termina un acto piblico o
una fiesta, de centenares de miles de personas. Montjuich, por su proxi-
midad a la ciudad, por su situacién junto al mar y por otras cualidades
que después explicaré, atrajo y sedujo como lugar de asiento de la futura
Exposicién, de modo que se llevaron a cabo los estudios preliminares
para deducir la posibilidad de situar en la falda de la indicada montaiia las
construcciones que exigiria el certamen. Como el resultado de estos tan-
teos previos fué favorable, en 30 de abril del referido afio 1914 el Ayun-
tamiento tom¢ el acuerdo de ampliar el pequefio parque que poseia en la
montaiia de que se trata, de tal modo, que quedase con la extensién ne-
cesaria para albergar la proyectada Exposicién. Cuando los cindadanos
de Barcelona advirtieron que probablemente seria Montjuich el lugar
elegido para instalar la Exposicién, el asombro fué grande y las censu-
ras no escasas. Kl ciudadano, por lo general, tenfa de Montjuich la idea
que se forma de la montaiia paseando por el puerto o recorriendo el Pa-
seo de Colén: un acantilado de 180 metros de altura al borde del mar.
Era cosa de locos establecer alli una Exposicién. Dios sabe los gigantes-
cos esfuerzos que han sido necesarios para poder demostrar, con la reali-
dad de los hechos, el acierto de la elecci6n.

Existia, pues, aunque s6lo fuese en principio, un programa del Cer-
tamen internacional y quedaba elegido un paraje en donde establecer
sus instalaciones. Pero la cooperacién internacional no estaba todavia
solicitada. Para lograrlo, en los primeros dias del mes de junio de 1914
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. me trasladé a Barna, por encargo de la Junta Directiva, con objeto de
iniciar las relaciones con los Comités que integraban la Federacién que
antes he indicado. En una de las reuniones de dicha aprupacion, se me
insto a exponer el plan de la Exposicion de Barcelona, teniendo la satis-
facién de que aquella asamblea de personas especializadas en materia de
certdmenes de esta clase, acogiera con aplauso los deseos de la ciudad
de Barcelona de celebrar una importante Exposicién internacional. Asi
pudo telegrafiarse al Alcalde de Barcelona, de modo que, al parecer, los
asuntos marchaban de una manera completamente satisfactoria.

Pero el porvenir es siempre una féormula henchida de incégnitas.
Agquella reunién internacional, en la que se codeaban franceses y alema-
nes, rusos y austriacos, italianos, ingleses, belgas y norteamericanos, asi
como representantes de muchos otros paises, termind con un gran ban-
quete, realzado por la asistencia del Presidente de la Confederacion Hel-
vética, en el que no faltaron los discursos encomiando la paz, el trabajo,
la civilizacion, la fraternidad universal. Terminados aquellos actos me-
morables, marché a Paris, para puntualizar algunos detalles con el Pre-
sidente de la Federacién M. Dupont. Nunca olvidaré que al lado del ho-
tel en que yo vivia, se alojé el Rey Constantino de GGrecia, que acababa
de llegar de Berlin. Quedé sorprendido de la extremada frialdad con que
se le atendia, y del vacio quo se hacia alrededor del hotel. Los periédicos
de la noche me dieron la clave del enigma. El Rey Constantino, en un
banquete protocolario de Borlin, habia pronunciado un discurso alta-
mente encomiastico para el Ejército alemdn, lo que senté muy mal en
las esferas de Francia. En el banquete de Paris, el Rey Constantino pro-
cur6, con un nuevo discurso, atenuar el efecto de las palabras que pro-
nunciara en Berlin; pero era indudable que el cielo de Europa se ensom-
brecia por momentos. No habian transcurrido dos meses, cnando la fa-
_riosa tempestad de la guerra se habia desencadenado con toda su violen-
cia. La Exposiciéa de Barcelona no podia dejar de sentir los efectos de
la tormenta.

Duarante los restantes dias del mes de junio, todavia repletos, para
nosotros, de esperanzas, se iniciaron las gestiones para dar vida legal a
la Exposiciéon de Barcelona. Para realizar la Exposicién en Montjuich,
era preciso que desapareciese el obstdculo nacido de que los terrenos que
se deseaba ocupar estaban sujetos a la servidumbre de la zona polémica
del castillo. No era, por lo tantc, posible, erigir en la falda de la monta-
fia los edificios de la Exposicién, sin modificar la situacién legal de la
zona.afectada. Como para realizar la Exposicion era necesaria una ley,
que diera al Cortamen cardcter oficial y que fijase la cooperacion del Es-
tado y del Ayuntamiento, se crey6 preciso que en la ley que se iba a
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presentar a la aprobacion de las Cortes se incluyese la disposicién nece-
saria para evitar la dificultad nacida de la existencia de la zona polémi-
ca. Para ello, por encargo de la Junta Directiva, me trasladé a Madrid
dentro del mes de junio del mismo afio 1914. Explicado el caso al Minis-
tro de la Guerra, general Echagiie, se manifesté inmediatamente dis-
puesto a dar todo género de facilidades a la Exposicién. Por encargo del
Ministro, redactamos con el general Bants, jefe entonces de la Seccion
de Ingenieros, el parrafo del proyecto de ley de la Exposicién que hacia
referencia a las zonas polémicas de Montjuich. La ley de la Exposicién
fué promulgada por S. M. el Rey el dia 15 de julio de 1914, El Certa-
men internacional que Barcelona deseaba llevar a cabo tenia ya, por lo
tanto, existencia legal.

Salvado este obstédculo de las zonas polémicas, las ventajas que ofre-
cia Montjuich como asiento de la proyectada Exposicién eran much as
Precisamente, a causa de esta misma servidumbre de las zonas, los terre-
nos' de Montjuich tenian poquisimas edificaciones y éstas de insignificante
valor. Su precio, por este mismo motivo de no poder ser destinados a la "
edificaci6n, era bajo. Salvo en algunas pequefias zonas, provistas de agua,
los cultivos eran también de escaso valor. De otra parte, el Ayuntamien-
to poseia en la falda de la montaiia algunas fincas que destinaba a Par-
que Municipal. Una de estas fincas habia sido parque de propiedad par-
ticular y poseia un regular arbolado.

Como situacidn, con respecto & la ciudad, Montjuich ofrece condicio-
nes de primer orden. Admitiendo—como asi se ha hecho—que la entra-
da principal de la Exposicién se estableceria en la Plaza de Espafia, se
contaba con la ventaja de que a esta entrada concurrian dos de las prin-
cipales arterias de Barcelona: la calle de Cortes y la del Marqués del
Duero, ambas servidas por muy importantes lineas de tranvias. La Ex-
posicioén tendria la ventaja de estar en contacto con la ciudad y a una
distancia no muy larga del centro de ella. Ademés, el establecer en -
Montjuich un Parque y la Exposicién, habia de tener por efecto hacer
desaparecer esta especie de desierto, en que no faltaban gentes de dudo-
la moralidad, situado junto a la urbe. Sélo la. construccién de un gran
parque publico y los trabajos necesarios para llevar a cabo una Exposi-
ci6n, podia poner término a un estado de cosas que no dejaba de ser per-
judicial para la ciudad.

Al lado de estas ventajas, aparecian algunos inconvenientes. La falda
de Montjuich constituye un terreno que asciende desde la cota de 26
metros (Plaza de Espdiia) a la de 180 metros (Castillo). No habia que uti-
lizar toda esta falda, puesto que de ningin modo las edificaciones habian
de llegar a los glasis de la fortaleza. La parte realmente utilizable se ex-
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tiende desde la Plaza de Espaiia hasta la cota de unos 80 metros sobre el
nivel del mar. Las avenidas y paseos de la Exposicién tenian que proyec-
tarse, por lo tanto, para salvar una diferencia de nivel de unos 50 me-
tros. De ellos, las mismas pendientes suaves del terreno ya salvan una
veintena de metros; de modo que el verdadero escalén que forma la mon-
tafia, en el sentido del eje que parte de la Plaza de Espafia, s6lo es de unos
30 metros. Los paseos salvan estas diferencias de nivel por medio de
trazados diversos, que s6lo en algunos parajes tienen una pendiente méxi-
ma de 6 por 100. La ceja del terreno, en el sentido del eje antes citado,
se salva por medio de plazas y escalinatag, que dan al conjunto un aspecto
soberbio, sobre todo con el aliciente de las grandes cascadas situadas en-
tre las escalinatas. Cuando se proyect6 la Exposicién, se temia que estos
desniveles darian lugar a grandes complicaciones para el trifico. Lia expe-
riencia ha demostrado que no es asi; pues los autobuses, los automéviles
particulares, funiculares, escaleras méviles y ascensores, facilitan la cir-
culacién de los visitantes en todos sentidos.

Desde el punto de vista constructivo, Montjuich reserva sorpresas
desagradables. Toda la montafia es rica en una roca arenisca, de cualida-
des inmejorables para obtener piedra de silleria y de mamposteria. Du-
rante més de veinte siglos, Barcelona ha extraido de Montjuich la piedra '
necesaria para las edificaciones. El frente de la explotacién de las canteras
es una larga linea que sensiblemente corre de KEste a Oeste; linea que
fué avanzando hasta el limite que marcaba la servidumbre de la zona
polémica del castillo. Detréds de este frente de las canteras, los escombros
de la explotacion han ido formando, en el transcurso de los siglos, una
verdadera montafia, de forma parecida a la de la natural, pero sin ningu-
na consistencia. Esta zona, llamada de los montasians, abarca una exten-
sién enorme, y en ella las cimentaciones de los edificios se hace dificil.
Para erigir el gran Palacio Nacional, ha habido necesidad de abrir y
rellenar pozos en qué apoyar los cimientos, hasta la profundidad de 30
metros. Y como si la extraccién de la piedra no hubiera bastado para
alterar las condiciones de la montafia, ésta se encontré perforada en mu-
chos puntos por interminables galerias de mina, abiertas para extraer
ciertas tierras raras, de aplicacién industrial.

Pero, al lado de estos inconvenientes, se presentaba, dominante, la
consideracién de la belleza del lugar. El paseo central del Parque arran-
ca, como ya he indicado, de la Plaza de Espafia, asciende hasta la cota
de 80 metros, vuelve a descender hasta la cota de B6 metros, en Mira-
mar, sobre el puerto. En parte de su trazado, el paseo bordea el frente
de canteras, ‘antes indicado. {Cudnta variedad de panoramas! jQué cimulo
de perspectivas diferentes! Al llegar el paseo a la parte no explotada por
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las canteras, la mirada se extiende sobre el llano del Llobregat, limitado a
Poniente por las montafias y al Sur por el mar. Avanza algo més el pa-
8eo, y es la gran urbe barcelonesa la que ofrece un espectdculo grandio-
80, agentada en la falda de la sierra del Tibidabo. Unos centenares de
metros més adelante, la cindad continental se transforma en ciudad ma-
ritima, Al final, la explanada de Miramar permite admirar el puerto, la
bellisima costa de Levante, la desembocadura del Llobregat, el Medite-
rréneo, siempre hermoso, y cuyo nombre evoca tantos recuerdos de
nuestra historia y de-la historia toda del mundo.

Cuando se promulgé la ley de 16 de julio de 1914, la guerra no ha-
bia estallado todavia y, por lo tanto, nada se oponia a poner en marcha
todo el mecanismo necesario para poder celebrar en Montjuich la Expo-
sicién fijada para el afio 1917. Se empezaron a formular anteproyectos
concretos, a reunir antecedentes, a compulsar datos, a organizar todo el
sistema administrativo. Asi, cuando en los primeros dias de agosto so-
brevino la guerra, de momento no afect6 a los trabajos preparatorios del
Certamen.

Por desgracia, otra calamidad publica se sumé a la de la guerra, y
fué la terrible epidemia tifédica, de que fué victima una gran zona de
Barcelona, en los tltimos meses de 1914, epidemia que fué debida a ha-
berse infectado las aguas del acueducto de Moncada. A pesar de estos
graves contratiempos, la voluntad de realizar la Exposici6n, se mantuvo
firme. Abandonar el proyecto, era entregar la ciudad a un espiritu pesi-
mista, y esto no convenia consentirlo de ningtin modo. Al contrario, se
quiso combatir toda tendencia al decaimiento, y al etecto, una vez que
estuvieron suficientemente adelantados los proyectos y que se pudo dis-
poner de algunas fincas, expropiadas, se inauguraron solemnemente las
obras por medio de una gran fiesta popular, celebrada el dia 18 de mayo
de 1915. '

A vpartir de esta fecha, los trabajos para constituir el Parque de
Montjuich, asiento de la proyectada Exposicién, continuaron sin otras
dificultades que las impuestas por la tramitacion de los expedientes de
expropiacién de las fincas afectadas, expedientes que en aquella época
no marchaban con la celeridad que permiten las actuales -disposiciones
legales. No habia paseo ni porcién alguna del Parque en que se pudiera
trabajar desahogamente, como hubiera exigido una verdadera organiza-
cién técnica de la tarea. A pesar de esta dificultad, las construcciones
avanzaban en un conjunto de una manera visible, y, sobre todo, las plan-
taciones ‘se realizaban al compds que permitfa el desarrollo de las obras.
Los arboles y arbustos crecian, y esto constituia una ventaja indudable.

Claro es que la Exposicién, proyectada para el ‘afio 1917, quedaba
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demorada con caricter indefinido, pues el estado del Mundo no permitia
siquiera pensar en la celebracién del Certamen. Al firmarse, el dia 11
de noviembre de 1918, el Armisticio que puso fin a la Gran Guerra, se
pensd, desde luego, en la posibilidad de llevar {a cabo la Exposicién.
Pura tantear lo que pudiera hacerse, pocas semanas después de terminar
la guerra, fui, con un miembro de la Junta Directiva a Paris, que rebo
saba todavia con el entusiasmo del triunfo. En el Senado vimos a M. Du-
pont, Presidente de la Federacién de los Comités de Exposiciones. Esta
Federacion podia darse por deshecha a consecuencia de la guerra. No po-
dia saberse la disposicién en que se hallaban los diversos paises para con-
currir a la Exposicién, aunque desde luego podia afirmarse que no era nada
favorable: <«Respecto a nosotros, franceses—aiiadi6 M. Dupont—, no tie-
nen ustedes que preocuparse, porque haremos lo que su Rey nos diga.
Sus deseos serén para nosotros una orden.» Estaba fresco, en el corazén
de los franceses, el reconocimiento por la actuacién de nuestro Soberano,
para mitigar los dolores de la guerra.

No se podia intentar obtener la cooperacién extranjera sin precisar
un programa que pudiera interesar a los industriales de los diversos
paises. Ahora bien, el programa elaborado en 1914 no podia mantenerse,
por haber desaparecido las circunstancias especiales en que se fundaba.
Todavia recuerdo la triste impresién que nos produjo, en agosto de 1914,
presenciar el despido del gran nimero de obreros que la empresa de
‘Pecrson, la «Canadiense», como se la llamaba, llevaba a cabo para utili-
zar la energia eléctrica de los Pirineos; despido provocado por la falta de
fondos, nacida de la perturbacién produecida por la guerra. Pero aquel
hombre extraordinaric, dotado de una voluntad de acero, removié cielo
y tierra para encontrar los recursos econémicos necesarios para conti-
nuar su obra. Cuando habiéndolos encontrado en América, regresaba a
Europa, a bordo del Lusitania, murié al ser este buque victima del ata-
que de un submarino. A pesar de ello, los trabajos pudieron continuar y
Barcelona, y Catalufia entera, quedaron electrificadas, librdndose asi de
los estragos que hubiera sufrido la industria a causa del elevado precio
que alcanzaron los combustibles. La electricidad hizo que el calamitoso
periodo de la guerra se convirtiera, para esta ciudad de Barcelona, en
una época de prosperidad.

Tal estado de cosas habia de influir, necesariamente, en el desenvol-
vimiento de la proyectada Exposicion. Si disfrutibamos ya de todos los
beneficios derivados de la utilizacién de la energia eléctrica; si todas las
fabricas y todos los talleres y todos los laboratorios y las viviendas to-
das, disponian a su antojo de Ja electricidad necesaria para todas las apli-
caciones practicas, ¢qué utilidad podria derivarse de realizar una gran
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Exposiciéon Internacional de Industrias Eléctricas? ¢Qué cebo habia de
ser nuestro pais para los fabricantes de material eléctrico, si se habian
realizado ya casi todas las instalaciones que se consideraban posibles en
el afio 1914?

Era indudable que procedia variar el programa de la Exposicién.
Algunos centros industriales del extranjero habian dicho rotundamente
que limitar la Exposicién a las industrias eléctricas, era lo mismo que
invitarles a que no concurrierau a la Exposicién de Barcelona. He de
consigunar, sin embargo, que al principio hallé una muy seria oposicién
a esta idea de variar el programa. Fn Madrid, se pidié el parecer de va-
rias personalidades técnicas, para que sobre el asunto emitieran su va-
liosa opinidn; pero dichas personas, poco preparadas para formular con-
testaciones de cardcter prictico, no pudieron resolver el problema que
se planteaba.

Pasaban los afios y la Exposicion quedaba como estancada en el ca-
mino de su realizacién definitiva. Menos mal que el Parque de Mont-
juich mejoraba de dia en dfa. Durante las épocas en que predominaba
en Barcelona el terrorismo, se levantaron dos grandes edificios perma-
nentes—que llevan los nombres de «Alfonso XIII» y «Victoria Euge-
nia»—, los cuales se utilizaron para llevar a cabo Exposiciones mono-
graficas. Dos Salones Internacionales del Automdvil, una Exposicién del
Mueble, una Exposicién de Avicultura, una Exposicion hotelera. Todas
ellas resultaron sumamente interesantes, sobre todo la del Mueble, que
inauguré el Marqués de KEstella, precisamente el dia 13 de septiembre
de 1923. '

El advenimiento del Directorio habia de marcar de momento un pe-
riodo de duda en la marcha de la Exposicién; pero bien pronto qued6 ésta
desvanecida, al hacerse ptiblica la afirmacién de que el Ayuntamiento,
con la aprobacién del Gobierno, estaba decidido a llevar a cabo el Certa-
men, para el que, en principio, se sefialé la fecha de 1926. Respecto al
plan, yo siempre defendi la idea de que, siendo imposible de mantener
el fijado en el afio 1914, habia que ampliarlo, concibiendo el conjunto de
la Exposicién, como una serie de HExposiciones monograficas, abarcando
cada una de ellas un grupo de las grandes actividades industriales, con-
tando entre ellas, naturalmente, la Agricultura. Este plan industrial,
unido a la Arqueologia y Bellas Arvtes, podia ser la base de una grande
Exposicién internacional, tal como Barcelona deseaba. A 4l se unié més
tarde, con muy buen acuerdo, en mi concepto, todo lo relativo a los De-
portes, que tanto cautivan al piblico en la época actual.

Para desarrollar este plan se formularon los proyectos de los edificios,
0 se reformaron los ya existentes. El del gran palacio central de la Ex-
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posicién—denominado ahora Palacio Nacional—fué objeto de un con-
curso de proyectos, para el cual, por encargo de la Junta Directiva, re-
dacté las bases, siendo de ellas las més importantes, y que caracterizan a
esta construccién, las que siguen:

«La superficie total que deberé edificarse serd aprox1madamente de
15.000

El destino del edificio serd el de albergar durante el periodo de la
Exposicion todo lo relativo a Arqueologia y Bellas Artes. Ademds, en el
~mismo edificio habrén de celebrarse las grandes fiestas y asambleas a que
dé lugar el Certamen.

Pasado el periodo de la Exposicién, habra de estar destinado a la ce-
lebracién de las grandes fiestas, reuniones piiblicas, congresos, exposi-
ciones monograficas diversas y cuantas manifestaciones de indole anélo-
ga exigen un edificio de vastas proporciones, en una capital como es
Barcelona. Algunas de las salas secundarias podran quedar destinadas a
Museo permanente.

. Para satisfacer estas necesidades, el edificio constars de un gran salén
principal de unos seis mil metros cuadrados de superficie, con los vesti-
bulos, galerias, escaleras, salones y dependencias que se consideren ade-
cuados y permita la exiension, ya indicada, del edificio.

Como orientacién general, se considera que el salén principal se des-
arrollard en forma de tener toda la altura del edificio, y los demés de-
partamentos, se dispondrén en planta baja y un piso.»

La aprobacién de las bases que preceden tuvo lugar en julio de 1924.
~ En marzo de 1925 se aprob6 el fallo del Jurado y en abril de 1926 se
acord6 la adjudicacion de las obras. Estos datos bastan para comprender
que la Exposicion no hubiera podido anticiparse gran cosa, pues el Pa-
lacio Nacional es una construccién de mucha importancia y no podia re-
ducirse ya més de lo que se redujo el plazo para terminarla. .

Hoy, el indicado Palacio alberga ricas colecciones de objetos artisti-
cos de un valor inapreciable. Su gran salén, de una riqueza extraordina-
ria, fué el lugar escogido para los actos inangurales de la Exposién, pre-
gididos por los Reyes. Parece, pues, indudable que el programa fijado
para la ereccion de este Palacio correspondla a la importancia de la Ex-
posicién y a la de Barcelona.

Mientras se constrnia el Palacio Nacional pudieron erigirse los de-
mds edificios de la Exposicion, asi como el Hstadio y el Pueblo Espaifiol.
El Estadio, de grandes dimensiones, permitié que en él tuvieran espacio
adecuado mds de sesenta mil espectadores, que alli se reunieron el dia 20
de mayo, en que se inauguré con asistencia de los Reyes. Los temores de
que se produjesen grandes perturbaciones en la circulacién con motivo
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de las extraordinarias aglomeraciones que se juntan con ocasién de los
especticulos deportivos, quedaron afortunadamente desvanecidos.

"~ Respecto al Paeblo Espaiiol, uno de los mayores aciertos de la Expo
sicién de Barcelona, es diticil dar idea, en pocas palabras, de las dificul-
tades que han tenido que vencerse para llevarlo a cabo. Objeto de admi-
raciéon por todos los que lo visitan, constituye uno de los mejores atrac-
tivos del Certamen. Kscoger de todas las regiones de Hspaiia los tipos -
mds caracteristicos de sus respectivas edificaciones y formar con ellos
un conjunto que, debiendo ser necesariamente abigarrado, ha resultado
de una armonia suprema, es un milagro de ingenio y de arte.

Completan el cuadro de la Exposicion los juegos de agua y las ilumi-
naciones. Desde los comienzos de la organizacién de la Exposicién, mis
informes a la Junta Directiva subrayaron la importancia que habia que
conceder a las cascadas y surtidores para embellecer el Parque de Mont-
Juich. En una comarca como la nuestra, que més bien peca de seca, el
agua en movimiento tiene un atractivo considerable. Ahora bien, derro-
char el agua es imposible, pues aparte de que no puede substraerse a los
usos ordinarios, las caiierias de abduccion resultarian de didmetros pro-
hibitivos, por lo caras, si el caudal del agua empleado en los juegos ha-
bia de ser importante. Por lo tanto, lo légico era gastar electricidad en
vez de agua; es decir, hacer circular el agua, dentro de cada juego, dan-
do al liguido la presién conveniente por medio de grupos de motor eléc-
trico y bomba centrifuga. Yo habia hecho, en el Tibidabo, un ensayo de
una pequeila cascada luminosa, basada en estos principios, y observé que
el publico la miraba complacido. En el Parque de Montjuich realizamos
un ensayo andlogo, con un surtidor. Después de este ensayo, pudieron
proyectarse, sin temor, todas las cascadas y surtidores, que suponen un
movimiento de agna de unos quince mil litros por segundo. Por lo demés,
el artificio no tiene nada de incorrecto. La Naturaleza hace ya varios
millones de aifios que ha dejado de fabricar agua, y emplea siempre la
misma, s6lo que el motor que realiza la circulacién no es eléctrico, sino
que es el Sol.

Respecto a las iluminaciones, hubo que distinguir las que correspon-
dian a los paseos del Parque de las que podrian constituir un especticulo.
Para las primeras se han adoptado los aparatos de alumbrado ptblico

"més perfeccionados y que mejor distribuyen la luz sobre las superficies
que han de alumbrar, persiguiendo en cada caso llegar al méximo de re-
gularidad. Igual criterio se ha seguido en el alumbrado del interior de
los Palacios. Cuanto al alumbrado de espectdculo, se ha concentrado en
el gran eje de la £xposicién que va de la Plaza de Espaila al Palacio Na-
cional y a algunas plazas importantes. Al resolver este problema de las
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iluminaciones pudo seguirse la via mas comin, que era la de las hileras
brillantes, de las filas de ldmparas que acusan las lineas arquitectdcnicas,
o imitar los efectos empleados en los letreros luminosos, verdaderamente
llamativos. Pero, reflexionando sobre el caso, llegué al convencimiento
de que por este camino no conseguiriamos cautivar al piblico, que ve
cada dia, en la plaza de Catalviia y en otros parajes de la ciudad, consi-
considerables efectos de luz de esta naturaleza. Asi, estimé m4s conve-
niente orientar los estudios y ensayos en otro sentido, buscando los efec-
tos de la luz indirecta y los que resultan de las fuentes y cascadas lumi-
nosas. Los resultados obtenidos de este modo han superado a nuestras
esperanzas. El conjunto constituido por la Avenida de la Reina Maria
Cristina, las plazas escalonadas, los surtidores y las cascadas y al fondo
el Palacio Nacional, intensamente alumbrado con luz indirecta y coro-
nado por un gigantesco abanico de rayos emitidos por ocho potentes pro-
yectores, ha producido en el ptiblico una impresion de magnificencia in-
superable, siendo general—aun entre los técnicos profesionales de este
género de instalaciones—que no se habia hecho hasta ahora en el mundo
nada semejante.

La gestacién de la Exposicion de Barcelona fué, en los tltimos me-
ses, muy penosa. Cuando las gentes se dieron cuenta, tanto en Espaiia
como en el extranjero, de que el proyecto se convertiria bien pronto en
realidad, y en una realidad de extraordinaria importancia, fueron muy
numerosos los industriales que quisieron concurrir al Certamen. Kste
éxito subito complico los asuntos de un modo extraordinario. Hubo que
buscar sitio para importantes edificaciones y singularmente para gran
nimero de pabellones aislados, costeados por empresas de diversa indole.
Muchos proyectos tuvieron que rehacerse. La potencia do las estaciones
eléctricas transformadoras que se habia estimado en 10.000 kilovatios,
hubo que duplicarla, y reforzar y extender la red de distribucién, que
ha llegado a alcanzar un desarrollo de mds de 40 kilometros. Igual tuvo
que procederse con la red de agunas, y con la de los teléfonos, y con todo.
Habia que luchar con enormes dificultades, no sélo para conseguir la
victoria, sino para lograrla en un plazo fijo, en un dia sefialado como in-
aplazable. Todos los trabajos se intensificaron cou una vehemencia que
es muy dificil de explicar. Todo parecia cadtico, no sélo en la Exposicién,
sino en toda Barcelona, en donde no habia calle importante que no estu-
viese revuelta, destrozada, intransitable. En muchas obras de la Expo-
sicién trabajaban tres turnos de obreros; en todas se observaba una agi-
tacién febril. Fueron jornadas, las ultimas, dominadas por una ansiedad
v una angustia abrumadoras. Pero llegé el 19 de mayo, con un sol radian-
te, con las banderas agitadas por el viento, la multitud, apifiada en las
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plazas y avenidas de la Exposicion, aclamando a los Rayes. Don Alfonso,
desde el balcon del Palacio Nacional, declaraba abierta la Exposicion. jQué
importaban ya los sinsabores de esta gestacion penosa, si, ante el esplen-
dor del resultado obtenido, ya nadie se acordaria nunca més de ellos!

Si alguna ensefianza se puede deducir del conjunto de estos hechos,
es la de que, cuando la voluntad no decae, se puede andar mucho por el
camino del progreso. Barcelona, y con ella Espafia entera, pueden estar
satisfechas de esta aptitud para el trabajo, de esta persistencia de la vo-
luntad.

Mariano RUBIO Y BELLVE,

D,
e o Y

LA CORRIENTE ALTERNA A L0 LARGO DE LAS LINEAS

Muchos textos de Electrotenia, aunque su fecha de publicacién no
sea muy remota, y aun algunos de los més modernos, tratan la propaga-
cién de la corriente alterna en las lineas de conduccion de un modo algo
imperfecto. Consiste la imperfeccién a que me refiero en prescindir por
completo de la perditancia constante que en muchos casos no debe ser
desatendida, y en tratar los efectos de la capacidad asimilandolos a los
que produciria una corriente de intensidad eficaz constante a lo largo de
la linea, avanzada un cuarto de periodo con relacibén a la diferencia de

potencial y de amplitud -;— Vw G (V es la dicha diferencia de potencial,

w la pulsacién y C la capacidad total de un conductor) (1).

El grifico de la figura 1 condensa este modo de proceder; figuran
como datos aparte de las constantes (B, L y C) de la linea, la diferencia
de potencial ¥, a la llegada, el defasaje ¢, y la potencia también a la lle-
gada; se conoce como consecuencia inmediata la intensidad /,, que vista

(1) Tengamos presente que en el calculo de lineas trifasicas, el estudio se con-
creta al de un conductor; siendo asi, V es la tension simple entre este conductor y
un neutro ficticio; K es la resistencia aparente, L el coeficiente de autoinduccién
resultante de los efectos inductivos propios del conductor y de los de mutua induc-
¢i6n, debidos a otros conductores, y C es la capacidad considerada contra el neutro
fieticio, equivalente en cuanto a sus efectos a las capacidades reales entre el con-
ductor la tierra y otros conductores, sin olvidar los efectos de mutua induccién
alectroestética. '
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segin este modo de calcular, se conserva la misma desde la estacién ge-

neradora hasta el punto de consumo.
La corriente de equivalencia para efectos de capacidad, antes citada,

tiene por médulo 1; = ]? V, w C; este valor representa la mitad de la

corriente que se produciria bajo la tension V; en uu circuito de capaci-
dad C y cuya resistencia y autoinduccién fuesen despreciables; su argu-
T
2
Esta corriente, en virtud de la resistencia R, determina una caida de

v

mento sabemos es 5 al suponer nulo el de V,.

> N
A
wille ;’
0 <
+X
M 1 A3 Rly
Vel
lc"’z,
IZ.’
Fig. 1,

tensién B /.| 90° y una pérdida inductiva de potencial w L I, | 180°, es
decir, avanzada un cuarto de periodo sobre el anterior. Completan el
diagrama los vectores E /, | — ¢, y © L, |90° — ¢, , 6l primero en fase
con la intensidad de servicio, y el segundo en avance de 90° sobre ella.
El vector V, es la tensi6n a la partida que produce a la llegada la ¥, ne-
cesaria para el consumo en el régimen de intensidad I,.

He aqui resumido, en lo que precede, el método de célculo de lineas
eléctricas tal como lo expone Gerard en su cldsica obra Lecons d'électri-
cité, obra que ha servido de troquel para algunos de los textos que al
principiar he aludido. Claro es que no tratindose de importantes trans-
portes de energia, sobre todo, de altos voltajes y grandes longitudes, el
método sefialado es suficientemente correcto; pero en el caso dicho y en
el de lineas telefénicas, que en cuanto al voltaje constituye la antitesis
del primero, es preciso examinar més cuidadosamente el proceso de pro-
pagecién de la corriente.
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En los altos voltajes las corrientes de capacidad toman valores muy
importantes y la perditancia (pérdida por aislamiento imperfecto y por
otras causas a ella asimilables) (1), se hace también grande por depender
directamente de V. En las lineas telefénicas la influencia de la capacidad
se delata porque la frecuencia de sus corrientes es elevada, y més atin
porque varia dicha frecuencia entre amplios limites, segtin los sonidos;
asi las diferentes notas y los arménicos de una misma no son afectados
de ignal modo con gran perjuicio para la claridad en la transmision; en
telefonia las pérdidas pueden asimismo tener importancia por su magni-
tud relativa ante la debilidad de las corrientes que circulan.

Queda justificado por qué-en dos casos, tan diferentes entre si como
los seiialados, no es permitido despreciar la capacidad y la perditancia,
ni englobarlas en el cilculo dentro de moldes algo arbitrarios.

Si aceptamos la importancia de las pérdidas por derivacién no cabe
considerar en el céleulo la intensidad conservando un valor constante
desde el origen al fin del recorrido. Adem4s, una linea es un condensa-
dor alargado hasta el  punto de que la longitud es la tdnica dimensién
apreciable; al producirse una elevacion de potencial en el extremo unido
al generador, el condensador comienza & cargarse, y. por el punto inicial
considerado penetra la cantidad de electricidad que exige la totalidad
del condensador; llénase éste, digamoslo asi, a partir del extremo opues-
to, y en una seccién inmediata al mismo, sblo pasa la peguefia cantidad
de fliido eléctrico necesaria para cargar el 1iitimo trozo; pero cuanto més
nos acerquemos al origen, més cantidad de electricidad atraviesa cada
seccién, pues es mayor el trozo de condensador que se ha de cargar des-
pués de ella. Esta explicacién, salvando alguna arbitrariedad que en sf
encierrs, sirva por el momento para hacer notar que la intensidad ad-
quiere también, en virtud de la capacidad, distintos valores en distintos
puntos de la linea; luego si la capacidad es importante (lineas largas) y -
alto el voltaje, no es licito supouer, como se ha hecho en el método antes
explicado, que el valor eficaz de I es el mismo en todo el recorrido.

Algunos autores (2) resuelven el problema que nos ocupa dividiendo
la linea en varios trozos. Dentro de cada uno de estos se supone que la
corriente se conserva constante; mejor dicho, llamando 4; B, C, etc., las

: [ i .
(1) ZEstas otras pérdidas a que nos referimos son las pérdidas por efluvios, que
adquieren importancia ul sobrepasar la tensidn critica, la componente vatiada de-
bida a la histéresis dieléctrica y la componente vatiada correspondiente a la in-
ducocién electroestatica que puede hacerse considerable si el coeficiente vectorial
que engloba los efectos de capacidad po ésté en perfecta cuadratufa con V Pnede
verse la obra de C. P. Steinmetz, Las corrientes alternas.. TTie
" (2) Véase Steinmetsz, obra antes ‘citada, capitulo VI, T

r

g te
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distintas partes en que hemos dividido la linea (fig. 2), circula desde el
punto 4 (centro del primer trozo) hasta el fin del recorrido la corrien-
te I, de régimen; desde B hasta 4, una corriente constante que llama-
mos I, de C & B otra 1, etc. Designemos por R, L, Gy C: las cons-
tantes de un trozo; C; la suponemos concentrada en forma de condensa-
dor en el centro de cada seccidn e ignalmente la corriente de derivacién

Fig. 2.

-~

debida & G; 1a asimilamos a una corriente que circula por un conductor
derivado en el punto medio de cada trozo.
Rl _potencial en el punto 4 segtin las hip6tesis hechas tendré por valor

Vo= Vs + & Rell'y 4 5 o L 1Tl ()

en la figura se expresan estas operaciones vectoriales.
La corriente |1l sers la de régimen incrementada en las pérdidas que
tienen lugar en el trozo 4 bajo la accién del potencial ¥, ; es decir,

C |1)a =) + 1V)a.Ge + |VIaw[Cle

" (1) Eb ves de sefialar las magnitudes vectoriales con nna rays pequefia sobre-
puesta a la letra representativa, nos servimos del simbolo |] para indicar que la
magnitud encerrada en 6l es vectorial. No empleando en este articulo otros simbo-
los anélogos de uso generalizado en el anélisis vectorial, no ocasiona confusién este

modo dq proceder.

\
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Las caida de potencial producida por |I],sumada a | V], nos dard |V}, o
‘8ea:

lV]b = lV]a"*‘. By |l]a+ w ‘L]t {]a

y este valor de | V) intervendré para calcular |11,
Procediendo asi de trozo en trozo llegaremos al origen, y hemos de
tener en cuenta al calcular la tension |V}, que su expresién sersd

_ 1 .
IV]J = IPJW‘ + ’2_ R, Il]n + %‘ w IL]t !IJ,L’

llamando N al trozo contiguo a la estacién generadora.

Asi habremos formado un gréfico indicador de voltajes e intensida-
des en distintos puntos de la lines. No cabe duda de que este método,
cuya exactitud puede ser la apetecida si la fragmentacién en trozos de la
linea es suficiente, nos da idea clara de la reparticién de corrientes v
voltajes; més no resuelve el problema de un modo general descubriende
y expresando analiticamente las leyes segin las cuales se rige Ja co-
rriente en circuitos dotados de resistencia, autoinduccién, capacidad y
pérdidas. El conocimiento y la expresién analitica de esas leyes funda-
mentales es fuente de fecundisimas copsecuenciag, tanto en el orden
préctico como en el orden de investigacién.

El lector avezado en estas materias ya conoce la conclusién de este
articulo y para él poco nuevo se ofrecers en su lectura; hay obras espa-
fiolas que tratan muy bien nuestros asuntos y revistas que acertadamen-
te lo han expuesto, pero no creo labor vana insistir en él, pues aun es
apenas concido de muchos ingenieros, y en especial de aquéllos para
quienes han transcurrido algunos afios desde el fin de su carrera.

Deducciéon de las formulas fundamentales.

Para llegar al conocimiento de las ecnaciones segtin las cuales se rige
la corriente en circuitos dotados de resistencia, autoinduceién, capacidad
y pérdidas, basta llevar a cabo la divigién en trozos de linea antes consi-
derado, hasta el punto de convertirlos en elementos infinitesimales. Lla-
memos & a la distancia que separa un punto de la linea del extremo
unido al generador (extremo que tomaremos como origen de distancias);
dz serd uno de los elementos infinitesimales; designemos por |V} el vol-
‘taje en dicho elemento; por |d V] del incremento del potencial a lo largo
de dx; |I] serd la intensidad en el mismo punto, y.|dI] el incremexyto de
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dicha magnitud en el recorrido de dx (fig. 3). Sujetdndonos al sistema de
notacién empleado por Blondel (1), 7, [, ¢ y ¢ representarin la resisten-
cia, autoinduccién, capacidad y conductancia unitarias de la linea.

La variacién de | V] dentro del elemento infinitesimal es producida
por las caidas éhmica e inductiva, debidas a la intensidad |I}; como en
el sentido de las x positivas esta variacién es una pérdlda y no un incre-
mento, hemos de poner

—IdV]=(fr+jml)dx|l]

o bien

— B e rjenm

'

La variacién de |I] no es otra, en el recorrido dx, que la corriente de-
rivada en el circnito combinado de la capacidad edx y conductanciz gdzx,

dx

I+&I

fon

= e = A = -

<
+
*
<

———
p———

<

.
- .

Fig. 8.

bajo la accién del potencial | V]. Igualmente esta variacion en el sentido
de las x positivas es una pérdida. Recordando ademés que las leyes de
Kirchhotf son aplicables a corrientes alternas expresadas vectorialmente
escribiremos

a1} = (g9 +j » 1) dz|V]

o bien

B ey

la aplicacién de las citadas leyes nos ha permitido sumar los términos
gdxy _L_O_—ZT dx
para formar la admitancia g + j » { del circuito derivado.

(1) Son varias las notaciones clasicas empleadas por los autores que tratan estas
materias, las méis empleadas estin expresadas en forma de cuadro en la obra Calcul
électrique des lignes pour Uemploi de diagrames et d’abaques, de Ch. Lavanchy.
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Llamando |Z] a la impedancia unitaria r 4 j o [ y |W] a la admitan-
cia ¢ + j [, las ecuaciones diferenciales planteadas toman esta forma

—BE o 1

. . . d - .
Diferenciemos estas ecuaciones con relacién a x y obtendremos

a7
dax?

ldll

= |2l ——

|d® 1)
dax?

ld V]

= |W] ———

que combinadas con las [1] dan

"’TZEQ—= 1211W)17) 2]

AL

asi cada una de las ecuaciones de este sistema contiene una sola funcién
de z. Antes de integrarlas vamos a presentar un nuevo simbolo, es

In) = V2] |W];

(la magnitud representada por |n] segiin tendremos ocasién de ver, juega
un papel importantisimo).
Con esta nueva notacién

-

ld3 Vl |d* I)

mAV) y S =l

La potencia e 1% gatisface a estas ecuaciones, efectivamente:

a2 eln] x
da?

Irn]? el’n] x
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e igualmente ocurre con e —1?1%; luego la solucion general de la primera
serd

lV] = IA] enle L IBJ e—Inlx

1 javy
|Z) dzx

IZ] “nHAJ gnle |nJ|B]g~—ln]x]

resulta que para obtener las soluciones generales de ambas ecuaciones
basta determinar los valores sélo de dos constantes (1).

Para fijarlos nos valdremos de los que corresponden & |V] e |I} en el
punto de partida de la linea (origen de las x). Haciendo, pues, z =0y
llamando |V}, e |I); a esos valores particulares, tenemos

V=141 +1B] » |I= (In] [B] — [n] |4]] =

1
12)
i

= ———— (|B] — |4
IVH,(H 141)

V Tzr

a la expresién / 1z ] la llamaremos |m]; es esta también otra magni-

tud 1nteresant1s1ma. que se le designa con el nombre de ¢mpedancid ca-
racteristica de la linea.
De|V],=|4] +|B] y |m]|I}, =|B] — |4] se deduce

l V]l — Im] |Zl

p Iy -
4] = e B v !B]=lﬁ2l_"’_”__ll_

y las soluciones toman esta forma

WVl —ml L . o 1Vh A+ m] 1),
. L ginle 4 T

11| — '1] [II;]1 '—‘2l“lf1. II]1 elnlz . IV]'I +2lm) [l‘] e—ln]w]
m X

e — Ml

V=

(1) Algunos autores hacen uso de cuatru constantes: las 4y B pafa el valorde V
y otras 4’ y B’ para el valor de 1. Véase La corriente telefonica, de Echaide,
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o bien
ein] x e—nlz , anlz — p--inl]e
=t [V}, — n) 5 I
elnlz + e~ Inlz 1 eln]-a; —e=In]z

y haciendo uso de las funciones hiperbdlicas llegamos a la forma tipica

|V) = [V], Chin] & — |m] 1y Sh|n] x

(i) = (2], S we—dshpis @

obsérvese que |m] tiene dimensiones de resistencis, y salta a la vista la
homogeneidad de las expresiones anteriores. > o

La forma en que est4n presentadas las ecuaciones [3] es de uso co-
rriente en el estudio de asuntos de telefonia. Cuando se trata de calcular
lineas de alta tension, por regla general se parte del voltaje e intensidad
en el punto final (transformador de llegada), y en funcién de estas canti-
dades, expresadas, como es natural, vectorialmente, y de las constantes
de la linea se deducen el voltaje e intensidad en otros puntos del reco-
rrido. Todo ello se hace partiendo de las mismas férmulas [3], pero con
las modificaciones que resultan de tomar como origen de las # el extremo
final de linea y de hacer uso de los parémetros |V]; e |I], que represen-
tan el voltaje e intensidad en el nuevo origen.

En estas condiciones las ecuaciones [1] se convierten en las que siguen

LY g - 2wy )

pues ahora | V] e |] crecen dentro de d x en el sentido de las distancias

positivas.
Las ecuaciones [2] no se modifican y | V] e |I] adguieren la forma que

sigue
”/] — ‘A] elnlx + IB] e- |n]:'v

) = ,—;T [In] |4] e] 1= — n] |B] |e] = 1=,

Haciendo en estas & = o queda

4
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|Vie=14] +1B] » |} =—[]4]—|B]]

[m]
de donde

Ve —Im] ],
2

Vis + |m] 1],
~2

4] = |B) =

y procediendo en la misma forma que anteriormente llegamos a

{V]=1{V]s Chin] x + |m} |1}, Sh [n] x

\I) = |}, Ch |n} = + 'lfn]]z Sh |n] = 3]

Alguna observéciones relativas a estas férmulas.

Las tinicas observaciones que en el presente articulo haremos con re-
ferencia a esas férmulas, son relativas a su comparaclon con la construc-
cién gréfica del método expuesto al comenzar este trabajo:

1.* Si consideramos el caso particular de corriente |I]; igual a cero,
lo que equivale a decir circuito abierto a la llegada, las férmulas [3'] se
convierten en

114"

V) =|V} Chn] > 1} = Tt Shinl @

la primera es expresion de voltaje indispensable a la partida, o a la dis-
tancia z del fin de linea, para mantener en este punto el voltaje V], de
servicio cuando no hay consumo 1til de energia.

La segunda indica la corriente que por causa de la capamdad y pér-
didas recorre la linea a circuito abierto; esta corriente en transportes
grandeé puede ser de mucha consideracién.

El valor particular de | V] que acabamos de sefialar corresponde en la
figura 1 al vector O M y el de ]I] recuerda en cierto modo la intensidad
de efectos de capacidad tenida en cuenta como constante en la citada -
construccién grifica.

Veamos ahora la linea cortacircuitada en el extremo de llegada, y su-
pongamos se mantiene en el mlsmo la corriente de régimen |I]," esto im-
plica [V], =0y

|V] = |I]; |m] Sk |n] [1] = |1}, Ch In} =

N
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Este valor de | V] expresa la pérdida de voltaje producida por la intensi-
dad de régimen, y el de |/] corresponde a la intensidad que con un valor
constantemente igual a J;, se consideraba en el primer método expli-
cado, como causante de la pérdida de potencial |I], (B + j » L). Esta
pérdida en la figura 1 es el vector O N que corresponde al tltimo valor
citado | V'] = |1}, |m] Sk [n] z del método exacto. .

2.* La advertencia que precede encierra una confirmacién de un
teorema de Blondel que afirma, refiriéndose & todo transporte de energia

Fig. 4.

eléctrica, que el voltaje en un punto se compone de dos sumandos, uno
es el potencial necesario para mantener en fini de linea la tensién de ser-
vicio a circuito abierto, y otro, el que representa la caida de tensién
producida por lu corriente de régimen desde el punto considerado hasta
el fin del recorrido. ,

3.* La figura 4 presenta la composicién vectorial correspondiente a
las dos ecuaciones [3']; para seguirla basta estudiar las notaciones que a
continuacidn se expresan y recordar que el producto de dos vectores en

’
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el plano es otro vector de médulo igual al producto de los médulos de
los factores y argumento suma de los argumentos.

Chln]x:—aii » Shln]m:@li

B g
ThI’I’l] =—a‘|7)——€= T,i » lm]_._le
lﬁ] =n % > b =04 y—9,.(1) g, = decalaje a la llegada.

En las construcciones grificas pueden seguirse una a una las opera-
ciones que encierran las ecuaciones citadas; O M representa la expre-
8ién | V], Ch |n] x, pero tomada en sentido contrario para facilitar la suma
vectorial con O N que express [1], |m] Sh |n] z; M N es la representacién
de | V]. Igualmente 0' M' v O' N' traducen |I], Ch|n]z y —ll%]f Sh |n} @,
respectivamente, M' N' es I; el 4ngulo de M N y M' N' es el decalajeala
partida, o, mejor dicho, a la distancia z.

Estas construcciones graficas son el fundamento del método de Blon-
del para el cdlculo de lineas de alta tensidn.

4.* Para terminar, expondremos otros graficos que resuelven el pro-
blema aproximadamente, y que constituyen el eslabén de unién del mé-
todo expuesto en el Gerard y ¢l que acabamwos de explicar; findanse en
el desarrollo en serie del Sk y del Ch. '

(V] = |7], [1 - InQ] !962 n ﬁiﬁi J

+ |m} |1l llnw+l] 3—{— oy

o bien |
VI=175] 14 ’”H,’i |+ e m. | .
y recordando quo
o} ) = VETRT \/ 2L = o]

o]

(1) El aogulo - sucle ser ganeralmente negativo, y como tal lo consideramos.



REVISTA MEN B_UA.L o 887

B A L P R s i e

y llaman: 10 IZ] |z] # que representa la impedancia total de la linea,
queda

V] =IV}3[1 +-l"]2”2 ] +12] |1]9[1 n "”690 1

11} = |IF [1 + '—"]zﬁ ] + W) [V]2[1 SR ULA ]

Hemos hecho, para llegar a este valor de |}, las mismas transformacio-
nes que para [ V], y [W] representa [w] x, o sea la admitancia total de la
- linea. ‘

Si en los desarrollos en serie tomamos solamente un término, la ex-
presién de, V se convierte en ésta [V] = |V], i [Z]]|l];: observemos que
ella es la expresion vectorial clasica que suele usarse en el cdlculo de lineas
cuya capacidad es despreciable, asi como sus pérdidas.

Tomando dos términos de la serie resultan expresiones que dan lugar
a las construcciones gréficas que se emplean en el método de calculo de
lineas que a veces se designa por método Blondel-Leroy, y que estin re-
presentadas en la figura 5.

Los éngulos 8 y ®' que en ella aparecen con

w L

® = ang. tang. y 8 = bng lang '(i)(fi;

el vector O P es | V], tomado en sentido contrario; P M representa

2

2

[Vl

(también con signo opuesto); el argumento de |n] z, es doble del de |n] o

]n

gea &; por fin O M representa el término | V], ( 1+ —— ), correspon -

de este vector a los de misma designacién de las ﬁguras 1y4
O N es el término | 7] [1]2( + ln ). y con més detalle O 8
es |Z] ], (3u argumento ®—9¢,)y N S (con argumento & - 6 — o,)

lnA

significa |Z] |1], . El vector O N tiene sus correspondlentes en las

figuras citadas. :
Para seguir las construcciones gréaficas relativas a la intensidad, basta

seilalar que O P'es {1]; con signo contrario, P"M' es|i], l”]2 y N' §' re-
N
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' pov]
presenta |W]|V], ﬂ%—f— y O S significa |[W][V],. Los OM'y O N' tie-

ner analogia con las del mismo nombre de la figura 4; el primero re-
cnerda el vector /, de la figura 1, y el segundo la intensidad de capaci-

dad empleada en ella.
Para terminar, notemos que los vectores O N y Q' N' de la figura 5
pueden descomponerse en dos segtin se indica en la misma.

‘Fig. 5.

IO N] =R -Zm '1" } w LA]m
iO’N'] =G Vm, + 7 wC I']m

(R, L, G y Cson las constantes de toda la linea); esto equivale a decir,
que O N puede considerarse como una caida de tensién debida a una co-
rriente, [, constante de todo el recorrido y O' N’ como una corriente
derivada en un solo punto de la linea en donde se condensaren G y C
bajo una tensién V,,. Para justificarlo notemos que los tridngulos 0" P
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Q' y O § N son semejantes (el punto §' dista de F' el tercio de P' M');
los 4ngulos en P’ y en .§ son suplementarios de 8 y

PO 0S8 _ [nr
1‘"Q'—NS_ 6 :

De esta semejanza resulta

, m?x?
Pv Q: _ 12 6 . 1
NS T Tz
N. 12Z1??6x2_
y también
0: ' 1 , , X . ' .
-O-J%"Z—Z‘ > [ON]=|0'Q]X 2] =0 QIR+ jv L)

es decir que O' Q' representa la intensidad media I m. Esta’ intensidad

ejerce en este grifico exactamente el mismo papel que la intensidad |/],

de servicio en la figura 1. :
Del mismo modo se demuestra que V,, es O Q.

Josti ANGEL PETRIRENA,

LA DISCIPLINA MILITAR ©

Si la disciplina militar foera a descomponerse en elementos prima-
rios, como se hace con los andlisis quimicos de los cuerpos, veriamos
. que, en esencia, la forman dos virtudes primordiales: la obediencia y la
uniformidad. Todos oledecemos a un solo jefe, cuyas érdenes no se dis-
cuten; todos vestimos lo mismo; saludamos igual; nos ajustamos al mis-
mo horario y practicamos los mismos ejercicios y las mismas instruccio-

(1) Conferencia lefda en el 5.° Regimiento de Zapadores Minadores.

i
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nes, no destacindose més que el que se esmera precisamente en detalles
de ese conjunto que en el‘fondo es la disciplina. -

La disciplina militar es exactamente opuesta a la disciplina del ar-
tista. Este, en sus obras, tiene que destacar su personalidad, pues de lo
contrario no serd tal artista y si un imitador o copista de las obras que
realizan los demés. Llega al extremo la condicién precisa de destacar la
personalidad que al artista se le éxige que se renueve en sus obras suce-
sivas, con distintos medios de expresion, hasta el punto de que aun lle-

"gando al plano de la genialidad se'le titula estancado si no se manifiesta
en formas de técnicas diversas.

Al militar le sucede exactamente lo contrario. Su personalidad des-
aparece dentro del servicio del Ejército, tanto en la paz como en la gue-
rra, tanto en el campo como en la guarnicién. En la guerra se le exige
hasta el sacrificio de la vida; en la paz, debe, en aras del servicio, renun
ciar incluso a los afectos més grandes, a los de la familia, y no hacer
célculos, no_ya sobre diversiones en posibles fechas fijas, sino sobre los
actos més corrientes de la vida, los més precisos y los més necesorios.

Asi tiene que suceder, pues de otro modo no se llegaria a la coaclu-
8idn necesaria y precisa para toda empresa militar: a la unidad de man-
do. Por consiguiente, cuando todos los dias veis que en la instruccién se
ordenan movimientos con extrema rigidez, para que todos, por ejemplo,
el movimiento de llevar el fusil sobre el hombro, no sélo se realice en
tres tiempos, sino que lo realicen todos a la vez, casi como autématas,
cual si todos fuesen un solo soldado, en realidad lo que se exige y se pra- -
tica con ello es una labor altamente educativa. Esta precisién en todos
los- actos reglamentarios no es atdvica ni caprichosa, ni mucho menos
despética. Es, sencillamente, la educacién que en distintas formas se lleva
a una tropa para que obedezca en momentos dados y precisos a una sola
voluntad, tinica manera de alcanzar la vicioria en ocasiones decisivas.

La necesidad de esta unidad de mando no es preciso ir muy lejos para
demostrar su eficacia; basta considerar lo ocurrido en la Gran Guerra. A
los cuarenta meses de campaila, el enorme esfuerzo de los aliados era

~ completamente baldio por la falta de unidad de accién. Fueron precisos
varios enormes ataques de los alemanes dentro del afio 1918 para que los
aliados reconocierap la imperiosa necesidad de someterse a un mando
tinico. De este modo el general Foch, con relativa facilidad, pudo acabar
una guerra en la cual el enemigo desde el comienzo dié muestras de la
virtud opuesta: la fe ciega en las rdenes de su principal caundillo.

No es necesario recurrir a ejemplos de fuera; bien cerca y bien glo-
rioso tenemos uno a mano: nuestra campafia de Marruecos. En la memo-
ria de todos esté el que la unidad de mando, ya no militar ni civil, sino
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mando dnico, en una sola persona, asesorada convenientemente, llevé a
Espaila a la victoria, a deshacerse de lo que con justicia un politico antiguo
titulé cdncer de Marruecos. Se exalté todavia més la necesidad de la uni-
dad de accion cuando se llegd al acuerdo con el Ejército francés de batir
al enemigo bajo un solo plan.

Por tanto, ejército sin unidad de mando no es eJércxto es horda, y la
disciplina y la instruccién tienen que atender a inculcarla; por eso, con
la llamada rigidez militar no se trata de conseguir efectos visuales; se
trata del efecto moral y educativo para que todos nosotros tengamos la
subordinacién y la obediencia como una segunda naturaleza y, automé-
ticamente, obedezcamos, reprimiendo, inclusive hasta anular, a ese inte- -
rior nuestro que, por efecto del egoismo del instinto, tlende a destacarse
y a desenvolverse individualmente.

Escalonadamente vemos, por tanto, que la instruccién militar, aparte
de tal instruccidn, es a la vez educativa. Que esa educacion fomenta la

‘obediencia y con ésta se llega a la perfecta disciplina. Por consiguiente,

todos los actos militares se encaminan al imperio de esta disciplina. ¢Se
lleva con esto a poseer ejército apto para la defensa de la Patria? Kl ge-.
neral Almirante nos va a contestar, repitiéndose palabras que ya oisteis
en la Fiesta del Libro:

<La mayor o menor fuerza de un ejército consiste en su mayor o me-
nor disciplina. Y es tan exacto esto, que si un ejército estd bien discipli-
nado, no hay que temer que sea blsoﬁo, porque al primer caiionazo esta-
ré4 aguerrido. Podrs, sin embargo, ser sorprendido, no derrotado. Al paso
que en otros, sin disciplina, la derrota serd la consecuencia precisa de la
sorpresa. Y, por ultimo, aunque un ejército disciplinado sea batido, no
por eso serd deshecho, ni tardard en tomar el desquite.»

Estas palabras, que la Historia mil veces comprueba, parecen las de un
vidente antes de la epopeya heroica y mil veces gloriosa de los aliados en
las fortalezas de Verdun. El fuerte mds poderoso de-defensa que tenia la
plaza cayo en poder del enemigo por medio de una sorpresa. Este fué el
punto de partida de una serie de combates, mediante los cuales el Ejérci-
to francés recuperé y perdi6 alternativamente esa posicién hasta conse-
guir, casi un afio més tarde, gue el enemigo perdiera sus mejores elemen-
tos y que fuese victima de un desgaste mayor que él trataba de provocar.

&
® ok

Hay que tener en cuenta que la disciplina es efecto que obedece a
una causa: al mando, y que si éste falla, falla la disciplina, como fallaria
una casa al que se la quitaran los cimientos. }
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El mando militar, siempre, hasta el méds modesto, tiene que estar
vinculado en una virtud general, que es el prestigio, el cual se apoya en
cuatro virtudes esenciales: la superioridad moral, la superioridad inte-
lectnal, la actividad y el tacto.

.La superioridad moral se demuestra en campaiia con el valor y la
energia, y en la paz con la energia y la ansteridad de conducta, y siem-
pre, siempre con la escrupulosidad administrativa.

La superioridad intelectual’se consigue por medio de la cultura y el
estudio. Si se pone como inconveniente el decir que se requieren dotes
: naturales de talento, se puede decir que el cerebro se cultiva; y de un
. hombre, incluso torpe, puede salir incluso un investigador, si no genial,
por lo menos de gran altura. Esto lo dice el sabio Cajal en una de sus
obras magistrales. : :

Otra virtud del mando es indudablemente la actividad constante. El
«has lo que yo diga, pero no lo que yo haga» no puede udmitirse hoy
entre seres conscientes. Nunca como ahora, y cada vez més, tiene efica-
cia la conocida frase de <predicar con el ejemplo>. -

Es de advertir que el mando tiene una ventaja en su favor que le fa-
cilita, o debe facilitarle, la gestién. Esta ventaja es, o era, la edad. Digo
que es, 0 era, porque actualmente vivimos en una época un tanto indis-
ciplinada e ineducada, producto en gran parte de un culto excesivo y
equivacado al deporte. Si antes existian el pedante cientifico y el pedan-
te literario, ahora hay que agregarle el pedante deportista, que tiene los
mismos o peores defectos. Algunos jovenes de los actuales, porque jue-
gan bien al balompie o son pugilistas, se creen en posesién de las llaves
del Universo, olvidando, en sus relaciones con el exterior, todos los
principios de la educacién y la cortesia, y olvidando, que es lo peor, que
los grandes triunfos en las guerras, en las ciencias y en las artes los al-
canzan los viejos. Podfa abrumarse con muchos ejemplos, pero sélo voy
a citar cuatro: A los setenta aflos publicé Copérnico el libro de mayor
trascendencia en la Historia de la Astronomia, que es la ciencia de las
ciencias. Nuestro glorioso libre Kl Quéjote, la obra mas pertecta de las
literaturas del mundo, la public6 Cervantes, la primera parte a los cin-
cuenta y ocho ailos y la segunda a los sesenta y ocho; vivid sesenta y
nueve. «La familia de Felipe IV, el cuadro que se llama la Teologia de
la Pintura, porque es el que se estima més perfecto en la de todos los
tiempos, lo pint6é Veldzquez a los cincuenta y siete afios. Vivi6 sesenta y
uno. Y en cuanto al mando militar, contemporéneo nuestro, es el mariscal
Hinderburg, que con sus setenta primaveras tuvo de cabeza, como se
dice vulgarmente, a todos sus ejércitos y a los de los aliados, ya que suya
tud la iniciativa hasta poco antes de terminar la Gran Guerra. El mando
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militar tiene indudablemente la ventaja de la edad, que, después de todo,
ensefia més que los mejores libros, ya que estudia en el de la vida, que
ademés templa la pasién y centraliza las energias morales -hacia fines
concretos. - :

En la disciplina militar y civil ocurre algo andlogo a lo que ocurre
con la educacidén civil y militar. De todo el que se dice que esté mal edu-
cado militarmente, si se le observa, se verd que también lo estd civil-
mente; y de todo aquel jefe, oficial, clase o soldado que es inactivo, des-
preocupado, poco pundonoroso, si se le sigue y estudia su conducta par-
ticular, se verd que corre parejas con la militar, o que es peor todavia,
pues personas de esta clase no tienen otros frenos.

Existe a veces un concepto equivocado de la disciplina militar que
se revela con frecuencia en algunas famijlias, que no pudiendo hacer ca:
rrera de alguno, lo ingresan en el Ejército, sin duda erréneamente, pues
un cuartel no es una carcel y un soldado no es un preso. Como se ha
dicho muchas veces, el Ejército es la religién de los hombres honrados,
y es un mal principio, y-muy expuesto ademss, llevar a filas a uno a
titulo de incorregible. El final en muchos de estos casos suele ser el
que no puede ser menos: el consejo de guerra.

«

Que la rigidez moral no.se contraria con llamarla la iniciativa militar,
que algunos, equivocadamente, vinculan en los espiritus aventureros, na-
die debe dudarlo, y mucho menos, si cabe, los que tenemos como simbolo
patronimico a San Fernando, cuya vida fué constantemente un modelo
de austeridad, y cuya muerte se cita como ejemplar entre las de los
santos.

La Historia, donde se admiran tantos hechos, va a recordarnos una
cariosa coincidencia. En el siglo XIII, reinaron a la vez, fueron contem-
poréneos, el famoso Don Jaime I el Conquistador que ceiiia la corona de
Aragén y Don Fernando III, ya Rey de Castilla y Leén, y que cuatro
siglos después habia de subir a los altares. Ambos monarcas fueron mo-
delos de hombres patriotas, esforzados y valerosos. Don Jaime, como se
sabe, conquisté Mallorca, Valencia y Jdtiva. Don Fernando, conquisté los.
reinos de Jaén, de Cérdoba y Sevilla, empresa que entonces y ahora se
titularia gigantesca, méds las plazas de la costa. La coincidencia fué més
lejos. 8i a Don Jaime le confié la suerte ser el padre de Don Pedro III
el Grande, de San Fernando fué el honor de serlo de Alfonso el Sabio,

que continuaron uno y otro las gloriosas huellas de sus padres en esa
[N 26
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época fundamental de nuestra Historia, caracterizada por los grandes
ideales, y base de imperecederas tradiciones.

#
R

El Cuerpo de Ingenieros ha tenido, tiene y tendrd como gloriosas
virtudes, la obediencia y el sacrificio, la cultura y la modestia.

La virtud del sacrificio hasta la muerte se ha visto con evidencia en
el afio 1921 en el glorioso capitin Arenas, cuya historia ejemplar se lee
a todos vosotros en las escuelas del Regimiento. La tradicional virtud
de la obediencia al poder constituido se demuestra que no es casual, ni
esporddica, en toda la historia del siglo XIX, en cuyas infinitas algara-
das y revoluciones contra los gobiernos constituidos jamas se vié un sélo
castillo militando en las filas rebeldes.

La tradicion cientifica se manifiesta en muchas figuras de gran relie-
ve que el Cuerpo ha dado a la Ciencia universal, destacdndose entre to-
das por la trascendencia de sus trabajos la del coronel Ibsfiez de Ibero,
a quien se debe en gran parte nada menos que las bases del sistema métri-
co decimal, por el cual se rige la Humanidad en sus relaciones de me-
didas, y es de/esperar ge regira siempre. ’

La virtud tradicional de la cultura, entre iufinitos (y no cito més que
gloriosos muertos) la encarna el general D. José Almirante y Torroella.
La virtud de la modestia se deriva de las anteriores automa&ticamente,
pues cuanto més se estudia més se comprende la limitacién de los cono-
cimientos que el ser humano puede abarcar, Todas estas virtudes las lle-
vamos dentro, en la intimidad de nuestra conciencia, y si alguna vez
hablamos de ellas es por referirnos a quien las desconoce como vosotros,
soldados recientes, que apenas acabdis de llegar al cuartel y de vestir
nuestro honroso uniforme. A

Todos los que llevamos castillos en el cuello debemos estar, en cierto
modo, noblemente abrumados por el caudal de tradiciones y virtudes que
heredamos de nuestros mayores. Més gue el descollar y el sobresalir, debe
preocuparnos el no desdecir del resto, el peligro de despuntar por ineptos
o faltos de espiritu, el empsiiar el brillo de nuestros gloriosos antepa-
sados...

T. C. B.
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'En la primavera pasada nuestra Colectividad ha_visto desaparecer
dos de sus miembros, en plena juventud y de los cuales podian esperar-
se brillantes servicios.

El comandante Pérez Eulate habia tenido ia oportunidad de desem-
peilar en varias ocasiones servicios de campaila de distinta indole y de
ocupar cargos de cardcter civil, algunos bastante ajenos al circulo nor-
mal de nuestras disciplinas. En una operacién de guerra y en papel ne-
tamente de zapador fué herido, y seguramente esta circunstancia no ha-
bré sido extraila a su temprana muerte.

El capitdn Betegén, muy inteligente, era de un dinamismo extraor-
dinario; acaso esta cualidad haya influido en el accidente que le ha oca-
sionado la muerte, y para el cual los hados parece le tenian predestina-
do, pues segiin puede verse en la nota de sus servicios, era el tercero que
sufria en su no larga vida de oficial. Cuando en su cargo de ingeniero
de obra de la Comandancia de Madrid, se le veia visitar los trabajos en
una motocicleta, se hacian sin querer amargas consideraciones sobre lo
injustamente que se apreciz la labor callada y dura de esos organismos
del Cuerpo, que los pocos enterados de sus modalidades y caracteristicas
consideran como simplemente burocréticos y de cardcter sedentario.

El recuerdo piadoso de sus compaifieros y la condolencia a las fami-
lias por su pérdida, como @ltimo homenaje, los registra el MEmorIaL ha-
ciéndose eco del sentir del Cunerpo que representa. -

EXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL COMANDANTE DE INGENIEROS
Don Ricardo Pérez y Pérez de Eulate.

Nacié en Pamplona el 7 de febrero de 1893, ingresé en la Academia en septiem-
bre de 1907, ascendi6 a teniente del Cuerpo el 25 de junio de 1912, siendo destinado
ala compaifiia de telégrafos de la Comandancia de Menorca en la que presté ser-
vicio y tomé parte en Escuelas Practicas hasta su destino en septiembre de 1914
al Regimiento de Ferrocarriles. En este nuevo destine permdnecié hasta junio de
1916, en que.pasé al Centro Electrotécnico, desempefiando en ambos cuerpos el car-
go de profesor de Escuelas técnicas tomando parte en ejercicios y practicas de con-
junto y asistiendo al carso del Servicio de Aerostacion de 1917, en el cual verificd
una ascension en globe libre. »

3
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Ascendido a capitan en junio de este afio, y después de estar un mes excedente
y dos meses en el Regimiento de Ferrocarriles, fué destinado en noviembre a la Co-
mandancia de Ingenieros de Larache, tomando el mando de la 2.2 compaiiia, con la
que trabajo en las obras de lu carretera del valle del Hasseff. En diciembre del
mismo abo pasé a la Comandancia de Ceuta, a cuyo destucamento de Tetuan se in-
corpor¢ en febrero de 1918, dirigiendo algunas obras en la plaza que construian tro-
pas de su compaiiia. En el verano de este afio tomé parte en la Kscuela Practica
de Aerostacién celebrada en Pamplona y Hsteila, verificando tres ascensiones
libres. .

Regresado a Tetuédn marché a Laucien destacado, encargandose de las obras de
caminos y entretenimiento de la posicion. Kn enero de 1919 puso a Ceuta y alli per-
manecié dirigiendo obras del 1.** distrito hasta su destino al L.°* Regimiento de Za-
padores Minadores, al que se incorporé en mayo. Seguidamente quedd disponibie,
por haber sido nombrauo inspector delegado de Abastecimientos, cargo que desem-
peiio hasta enero de 1921. Kn esta fecha pasé al 1. Regimiento de Ferrocarriles,
encargandaose del maudo de lu 12 compaiiia de deposito, con residencia en Ledn,
permancciendo en dicha plaza hasta julio, continnaude después en Madrid, como
profesor de escuclas técnicas y en Cuatro Vientos como jefe ael destacamento de ex-
plotaciOn y construceion hasta diciembre de 1922 en que le fué conferido el mando
de la compania expedicionaria del Regimiento de Menlla. Incorporado a este terri-
torio, fué destacauo a Tistutin, y en mayo de 1923 se le concedé una comision para
Londres, para adquirir material de tractocarril, regresando en junio a su destino,
prestando servicio en la linea de tractocarril husts que al mes siguiente fué repa-
triada su compafiia, incorporandose a banueras y warchando seguidamente desta-
cado a Cuatro Vientos. Kin sepsiembre fué destinado al Ministerio de la Guerra, en
cuya Seccion de Ingenieros presto servicio hasta el mismo mes del siguiente afio,
en que fué nombrado delegado gubernativo de San Roque (Cadiz).

Desempeiié este cargo hasta octubre de 1925, en que se le destin6 al Batallon de
Ingenieros de Larache tomaudo el mando de la 3.* compuiiia destacada en Tzenin,
dirigiendo las obras en esta. posicion y en las de Megarit, Kuadia Mahzeu. Muley
Buseiham y Kuaia Abid. En el estudio para una operacion ¢n Hauda Hamar en
marzo de 1Yz6, fud hostitizado por el enemigo. o

¥n dicho mes marché » Tetuan donde se desarrollaban las operaciones en el ma-
cizo de Beui Husmar, tomando parte en varias acciones emprendidas para capturar
los cafiones moros (iue hostilizaban la capital del Protectorado, regresando a L'zenin
a fin de mes, una vez terminadas. El 13 de abril narché a Larache con su compaiiia,

- por haberse dispuesto que ésta interviniera en las operaciones de avance desde la
cabeza de desembarco de Alhucemas, liegaudo a Cardefiosa el 23, alli dirigi la
construceion de varias pistas. El 1. de mayo marcho a Esli formando parte de la
columna de ia derecha mandada por el coronel Fisher; en el avance de esta hacia
Amekrap, y cuando construia una posiciéon para 50 hombres y otra para 25 y dos
ametrallaaoras, bajo fuego de fusil y cafidn enemigo, en la madrugada del dia 8 fué
herido de gravedad en un brazo, siendo evacuado a Ceuia y posteriormeute a Ma-~
drid. En 17 de juiio fué declarado aisponible por herido, situacién en la que se en-
contraba al failecer en la casa de Saiud de Santa Agueda (Guipizcos) el & de abril
de 1929. En el entretanto habia sido promovido a comandante con antigiledad de 26
de fewrero de 1928 y después de fallecido se le ha concedido la medalia de Safri-
mientos por la Patria con indemnizacion de 8.000 pesetas.

Estaba en posesion de la medalla Militar de Marruecos con pasador Melilla. []
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EXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL CAPITAN DE INGENIEROS

Don Luis Betegdén Castellano.

Nacié en Zaragoza el 1.° de junio de 1898, ingresé en la Academia el 1.° de sep-
tiembre de 1917, siendo promovido a teniente del Cuerpo en 10 de abril de 1922,
destinindosele al 1.** Regimiento do Ferrocarriles, en cuyo destacamento de Cua-

_tro Vientos permanecié hasta su destino a ]Ja Comandancia de Melilla, en la que se
incorporé a Ja 2.2 compaiiia destacada eo Dar Quaebdani. Pasado sucesivamente a
otras compaiiias de la misma Comandancia, tuvo a su carge distintas obras en la
Plaza, Zsluén, Dar Drius, Batel, Tafersit, Peiién de Vélez y Azib er Midar. En la re-
vista de octnbre de 1923 fud alta en la compafiia de Telégrafos de la red de Melilla,
desempefiando el movido cometido que un oficial de comunicaciones ha de tener en
campafia, debiendo sefialarse de un modo especial su intervencién en las operaciones
para los convoyes a Lizz-Assa, en marzo y abril de 1924. En parte de ellas actué
como agregado a Zapadores. .

En el aflo 1925, y regresando de actos del servicio, sufrié sucesivamente un ac-
cidente de motocicleta que montaba cl dia 6 de enero, y el 5 de marzo, otro de auto-
mévil conducido por 81, teniendo en ambos heridas de importancia. Destinado al
2.° Regimiento de Ferrocarriles, se incorporé a dicho Cuerpo en cuanto fué dado de
alta de su hospitalizacién por el Gltimo accidente, pasando al destacamento de Cua-
tro Vientos, En abril es nombrado en comisién con carcter forzoso como ayudante
de profesor de la Academia del Cuerpo, en la cual cesd en octubre del mismo afio, re-
gresando a su destino de plantilla, encarzindose de la escuela de maquinistas y fo-
goneros. En marzo de 1926 asistib al curso de Aerostacién e incorporado nuevamente.
a Banderas, tom6 parte durante los meses de junio y julio en el curso de conjunto
de ingenieros en Torrején de Ardoz. En los cargos de habilitado, oficial de arma-
mento y profesor de la escuela de asentadores continué en la guarnicién de Cara-
banchel Alte hasta su ascenso a capitén del Cuerpo en abril de 1927, siendo nom-
brado en la propuesta del mismo mes como ingeniero de obra de la Comandancia de
Obras, Reserva y Parque Regional de la 1.* Regién, encargindose de la direccién de
las del Cuartel de San Francisco, Vicalvaro, Arapjuez y Cindad Real, redactando
varios proyectos y formando parte del tribunal para examen de Ayudantes de Obras
Militares. En 1928 dirigié las obras del Cuartel de San Nicolas, Consejo, Palacio de
Buenavista y Laboratorio de Medicamentos, y redacté ua proyecto para aumentar
un tercer piso al Pa’acio de Buenavista que ocupa el Miniaterio del Ejército.

En 9 de mayo de 1929, y a consecuencia de un accidente de motocicleta ocurrido
entre el kilémetro 53 y 54 de la carretera de Madrid a la Junquera, fallecié, siendo
inhumado en el cementerio de Guadalsjara.

Ten{a las condecoraciones signientes:

Cruz de 1.* clase del Mérito Militar con distintivo rojo.

Medalla del Homenaje a SS. MM. y Militar de Marruecos con pasador Melilla.

0
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SECCION DE AERONAUTICA

ATy

Nuevo accidente mortal de barrena plana.

Con motivo del Concurso de Acrobacia celebrado en La Capelle (Francia), el pi-
loto Magnard ha sufrido un accidente en vuelo el dia 9 de junio ultimo a conse-
cuencia del cual perdié la vida. -

-La causa de este desgraciado accidente ha sido indudablemente la barrena plana,
de cuyo fenémeno nos hemos ocupado en esta misma Seccién (MEMORIAL de julio
de 1928, pag. 273).

Creemos interesante para los lectores déel MEMORIAL publicar la descripcién de
este accidente y las consecuencias deducidas por la Comisién técrica nombrada, a
fin de contribuir a la difusién del conocimiento de las reglas practicas que se van
deduciendo, conducentes a evitar la produccién de este fenémeno o sus desastrosas
consecuencias.

Dice asi la referida Memoria: .

«Las explicaciones y los comentarios expunestos estdn deducidos de las descrip-
ciones dadas por testigos oculares indiscutibles, como los compafieros de Magnard,
los pilotos Millo y Delmotte, y de las conclusiones de algunos ensayos efectuados
en el Laboratorio del Servicio Técnico de Aeronautica.

»Resulta, ante todo, claramente, que el piloto Magnard se excedi6 en tratar de co-
menzar lentamente una barrena ordinaria cuyas vueltas debian contar con la ma-
xima puntuacién en el Concurso de Acrobacias de La Capelle, en concurrencia con
Millo y Delmotte.

»a) Al iniciar la barrena, que es cuando se necesita poner al avién en pérdida de
velocidad, lo que se hace habitualmente con bastante rapidez, se encontré Magnard
en la zona critica del paso a la barrena plana, fenémeno curioso pero terrible, toda-
via inexplicado y del cual es muy dificil salir. Algunos de los mejores pilotos han
caido en él antes que Magnard.

»b) Una ves comenzada la barrena plana se vié que Magnard no traté de salir
de ella inmediatamente (cada vuelta contaba por 5 puntos, mientras que un tonel o
un rizo no valian més que 3 en este concurso), porque confiaba mucho en su avién
que en todas las otras posiciones, y en particular en la barrena’ordinaria, se recu-
pera casi instantineamente en cuanto se le solicita.

«No ensayé la recuperacién hasta la cuarta vuelta, a 100 6 150 metros de altura,
dando dos arranques de motor sin insistir, aunque se vié claramente que el avién
respondia, pero Magnard, que no se habia encontrado nunca en barrena plana y se-
guramente estaba imposibilitado de sentir la tendencia a la recuperacién (en la ba-
rrena plana el fenémeno est4 complicado con dos movimientos giratorios alrededor
de dos ejes més o menos separados, lo que produce dos sacudidas opuestas al piloto
en cada vuelta), prefirié, dada la poca altura que le quedaba; llegar al suelo con el
motor cortado, mejor que a plenos gases.

»¢) Hay que deducir de este instante tragico enseiianzas para todos los pilotos-

»El fenémeno de la barrena plana se produce en aparatos de los tipos més diver-

)
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sos (monoplanos y biplanos, monoplazas y biplazas, tractores y propulsores). Ua
piloto, que perdié a uno de sus amigos en estas condiciones, ha querido darse cuen-
ta por si mismo, y ha declarado que, después de sulensayo de barrena plans, sufrié
dolor en ambos brazos durante muchos dias, producidos por las sacudidas indicadas
antes, y que estas sacadidas le impidieron utilizar el paracaidas. Después ha indi-
cado la maniobra necesaria para salir de este movimiento complicado,

»Esta maniobra consiste en poner el motor a pleno gas, tratar de picar y de fijar
el timén de modo a hacer guiar al avién en el sentido opuesto al de la barrena. Si-
guiendo estas indicaciones, es necesario armarse de paciencia y esperar a que el
avidn recupere, algunas veces brutalmente, para picar y tomar la linea de vuelo
normal al cabo de bastante tiempo.

»Conclusiones: -

»Este accidente indica la reunién de muchas circunstancias:

»a) Concurso de Acrobacias que exigia la continuacién de la barrena para to-
talizar puntos, y, por lo tanto, una pérdida de altura importante.

»b) Exceso de confianza en si mismo.

»¢) Fenémeno desconocido hasta entonces en el avién Albert y sobre todo para
el piloto.»

El Ministerio del Aire francés ha decidido, después del examen de la cuestién,

_por su Servicio de Seguridad, que se hagan ensayos activamente en los Laborato-

rios, a fin de obtener resultados que pongan en claro la naturaleza de este fenémeno
y el modo de evitarlo. +

REVISTA MILITAR

P =,

Datos sobre el caiion perforante Vickers, tirando desde alturas,

-En el nimero de septiembre del pasado afio (MeMO21AL, p4g. 872) se publicé una
tabla conjetural sobre la pieza Vickars que se esté instalando como armamento pri-
mario en nuestras bases navales,

Acaso mayor interés que los datos de trayectorias con origen a nivel del mar,
tengan en muchos casos los correspondientes a la pieza asentada sobre alturas,
como ocurre en la realidad y con objeto de auxiliar en la eleceién y estudio de po-
siciones, y por si pudiera ser 1til a algin compafiero de los que con tanto entusias-
mo colaboran en estos trabajos, insertamos una reducida tabla con alcaunces, velo-
cida | remanente, duracién y dogulo de cafda. .

En ella se consignan é4ngulos de depresién de 0° a — 8°, pues aunque la pieza
esta dispuesta para emplear el de — b5°, este caso sera tan excepcional, que parece
basta con los limites anteriores.

Las alturas llegan a 350 metros y van-por escalones de 50 en 50, pues como no
so trata de un calculo afinado, para el cual no hay datos, basta con ello para for-
marse idea de las condiciones de la trayectoria en circunstancias muy préximas al
cago real que se presente,

S
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Tabla conjetural de tiro del cafion de costa Vickers de 38,1 (15 pulgadas).
Haciendo fuego desde alturas y por dngulos de depresion.

¥V = 160 metros por segundo.  Peso del proyectil 8385 kilogramos.
Radio ojiva = 8 calibres. .

Angulo Cota Velocldad Angulo de caida ®.
“de del Alcances., | remanente. | D.racién
proyeccion.| asentamiento. —
- - - Metros -
< Metros. Kilometros.| por segundo. | Segundos. Tangente. Amplitud.
4 50 2,54 719 3,8 0,0449 20 34'
100 - 8,66 712 44 0,0589 8022’
150 4,38 705 54 0.0723 4° 08’
0° 200 5,00 699 6.3 0,0853 4% 52’
2560 5,62 693 .2 0,0979 59 85"
300 6,04 687 8,0 0,1101 6° 17"
860 6,26 . 681 8,7 0,1217 6° E6°
t 50 - 1,70 . 726 2,3 0,0498 20517
100 2,45 19 3,4 0..:636 3038’
150 3,16 10 44 0,076Y 4924’
—1° 200 87 | 705 5,3 0,0893 50 06
250 43867 | 7699 6,2 0,1013 50 47’
] 300 490 691 7.0 0,1128 6° 26"
350 5,80 686 7,7 0,1237 7° 09’
' 50 - 1,12 788 18 0,0538 3°05°
100 1,82 125 2,3 0.0676 89 527
150 2,46 716 3,4 0,0803 4° 36’
— 2% 200 3,04 710 4.3 0,0922 5°16°
250 3.57 703 5,2 0,1037 "~ 5o HBv
. 300 4,09 695 6.0 - 0,1150 6° 34/
350 i 4,65 690 6,7 0,1260 7° 11"
[ 50 0,88 | 141 0,3 0,0573 8017’
100 1,61 731 14 .0,0711 4° 04’
150 2,09 722 2,4 0,089 40 48’
—3° 200 2,62 714 3,3 0,(1962 5% 80°
230 , 8,15 706 4,2 0,1077 6° 09’
( 300 3,63 699 5,0 0,1187 6° 46°
350 4,05 693 5,7 0,1278 7017’
|
(I

3

El curso de capitanes para el ascenso. .

Cumpliendo lo dispuesto en la Real orden de Y de enero iltimo, el curso de apti-
tud para capitanes préximos al ascenso se ha desarrollado este afio en dos series, por
el gran niimero de capitanes de Infanteria que debian asistir al mismo.

La 1.2 serie comenzé el 15 de febrero y terminé el 22 de marzo, la 2.2 duré del 16
de mayo al 25 de junio, comprendiendo, por lo tanto, cada una treinta y cuatro dias
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hébiles, y debiendo, con arreglo a las instrucciones dadas por la Real orden citada,
constar ambas de los mismos trabajos teéricos, practicos y conferencias.

Cada curso estuvo dividido en tres periodos:

1.° Periodo de Arma: catorce dias habiles.

2.° Periodo de Intercambio: ocho dias habiles.

8.° Periodo de Conjunto: doce dias habiles.

A estod cursos, que se dieron en la Escuela Central de Tiro bajo la direccidn e
inspeccién del Excmo. Sr. General Director de la misma, concurrieron 40 (1.* serie)
y 48 (2.2 serie) capitanes de Infanteria; 5 (1.% serie) y 5 (2." serie) de Caballeria; 8
(1.2 serie) y 10 (2.* serie) de Artilleria, y 4 (1.* serie) y 5 (2." serie) de Ingenieros,

Los capitanes de Estado Mayor, en nimero de 5 y b, respectivamente, desarrolla-
ron el primer periodo en la Escuela Superior de Guerra, uniéndose a los de las
armas combatientes para los periodos de intercambio y conjunte, y los capitanes
‘de Sanidad (6 y 8) y los de Intendencia (5 y 5) sélo asistieron a la parte de inter-
cambio, desarrollando el curso de sus especialidades en la Academia de Sanidad
Militar y en el Establecimiento Central de Intendencia, respectivamente.

Primer perfodo.—De armsa; dedicado a la especialidad de cada una en las 1.2, 8.2
y 4." Secciéu de la Escuela y para Ingenieros en el Museo y Biblioteca del Cuerpo.

Por lo que a Ingenieros se refiere, las conferencias que se dieron fueron las si-
- guientes: \

Ciclo de cuatro conferencias sobre organizacién del terreno; dos a cargo del te-
niente coronel Cailellas y las otras dos del comandante - Urefia.

Dos conferencias sobre fortificacién permanente a cargo del teniente coronel La
Llave.

Una conferencia sobre Automovilismo en Campafia, por el comandante Beig-
beder.

Uba sobre el servicio de Ferrocarriles en Campaiia, por el temente coronel Mar-
tinez. )

Conferencia sobre Radiotelegrafia, par el comandante La Torre.

Conferencia sobre Transmisiones, por el comandante Tejero.

Conferencia sobre Pasos de rios a viva fuerza, por el comandante Urefia.

Los trabajos sobre el plano fueron tres: El primero, de organizacién en defen-
siva de una divisién de cobertura a base del empleo del Batallén de Zapadores divi-
sionario auxiliado por batallones de trabajadores; el segundo, de,ofensiva, conside-
rando nna divisién encuadrada con los temas correspondientes a Zapadores y trans-
misiones, y el tercero, el de un paso de rio a viva fuerza.

Segundo periodo de intercambio.—Dos dias se destinaron a cada una de las
Armas de Infanteria, Caballeria y Artilleria, y una sesién para cada uno de los de-
més cuerpos: Ingenieros, Intendencia, Sauidad y Aviacién.

Este ha sido, pues, el primer afio en que se ha destinado algin tiempo para dar
a conocer a los capitanes de las demas Armas lo caracteristico de Ingenieros.

Esta sesién se desarrollé en El Pardo; consté de una conferencia a cargo del co-
mandante Ureiia, sobre el tema <Modalidades y Posibilidades de las tropas de In-
genieros y su cooperacién con lags demas Armas», y de una demostracién de trans-
risiones, para la cual se brindé amablemente el Regimiento de Telégrafos, ponien-
do a disposicién del Curso todos sus elementos y enviando también para dicha de-
mostracién el Regimiento de Radiotelegrafia y Automovilismo algunas estaciones
radio, siendo ambos regimientos acreedores al agradecimiento de la Escuela Cen-
tral de Tiro por su concurso benévolo y desinteresado.

\
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Tercer periodo de conjunto—Distribuides en grnpos. constituidos por capitanes
de Infanteria, Artilleria e 1ngenieros, o de Caballeria, Artilleria e Ingenieros, resol-
vieron un tema dividido en dos fases, y cada una de éstas en dos partes.

Primera fase, 1." parte (Ofensiva); solucidén por grupos: Orden del coronel de uno
de los regimientos de la Divisién.

Primera fase, 2. parte (Ofensiva); solucién individual: Orden del jefe de uno de
los batallones del regimiento actuante. ’

Segunda fase, 1.2 parte (Defensiva); solucién por grupos: Orden del coronel de
uno de los regimientos,

Segunda fase, 2.2 parte (Defenslva), solucién 1nd1v1dua1 Orden del jefe de uno
de los batallones del regimiento actuants,

En las segundas partes de cada una de las fases los capltaneﬂ de Artilleria daban
1a solucién correspondiente al grupo de apoyo directo como jefes de] mismo, y los
de Ingenieros, partiendo de la orden de Divisién y de la del Comandante de Inge- -
nieros divisionario, presentaban la solucidén actuando como jefes del Batallén de
Zapadores y jefes del Sarvicio de Transmisiones. L. T.

3

/
CRONICA CIENTIRICA

— A

El primer viaje del <Bremens.

De una revista técnica inglesa tomamos los siguientes datos acerca del primer
viaje del Bremen de Cherbourg a Nueva York, en el que ha conquistado la codi-
ciada cinta azul del Atlantico, esto ¢s, el record de velocidad en la travesfa que
tenia ultimamente el Mauretania de la Compaiiia Cunard. El Bremen, como es sa-
bido, pertensece al Lloyd Norte Aleméan.

El tiempo empleado hasta el faro Ambrose en la entrada del puerto de Nueva
York fué de cuatro dias, diez y siete horas y cuarenta y dos minutos; el Maureta-
nia, en el mismo recorrido empled, en el caso mas ventajoso, cinco dias, dos horas
y treinta y cuatro minutos, de manera que la diferencia a favor del Bremen es de
ocho horas y cincuenta y dos minutos. No se cree, sin embargo, que el barco ale-
mén, en este primer viaje, haya empleado toda su potencia y se espera que batirh su
propio record en viajes sucesivos. Del diario de navegacién, dado por el capitin Zie-
genbein, que manda el barco, resulta claramente que la potencia de Jas turbinas fué
utilizada con aumente gradual y moderado, lo que esta de acuerdo con la prictica
goneral en las primeras travesias, En el primer dia, incompleto, que fué el 18 de
julio, recorrié 288 millas nAuticas (de 1.820 metros) con una velocidad media de 26
a 27 por hora. El dia siguiente la singladura fué de 687 millas con una velocidad
media de 26,95 millas. El sabado, 20 de jnlio, el recorrido fué de 704 millas, al que
corresponden 27,1 millas de velocidad horaria media, y el dia 21 recorri6é 705 wi-
1las, con velocidad media de 28,20 nudos. El lunes 22 la singladura fué de 713 mij-
llas con velocidad media de 29,71 nudos, aejando sélo 67 millas hasta el faro Am-
brose.
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Cuando el barco se encontraba a unas 20 millas al Este de Fire Island, fué lan-
zado un aeroplano desde la cubierta con auxilio de una catapulta, sin disminuir la
velocidad, que era de 28 nudos; media hora més tarde lleg6 al puerto. Ea los viajes
signientes el aeroplano seré lanzado a distancia mayor del puerto. Las cifras dadas
para la velocidad del barco no pueden deducirse de las distancias consignadas como
singladuras sin nuevos datos acerca de los rumbos seguidos y otros; a primera vista
las cifras son discordantes, pero como no estan relacionadas por ninguna ley arit-
mética sencilla, sélo pueden aceptarse como correctas bajo la fe del capitin. Para el
conjunto del viaje la velocidad media dada por el mismo capitin es de 27,88 nudos.
La Compaifiia Cunard y los oficiales y dotacién del Mauretania han congratulado al
capitin y armadores del Bremenr por el nuevo record que han establecido. A

Un invento notable para navegar en la niebla.

E1 vapor Saint Julien, de la Great Western Railway Company, que hace servi-
cio en el Canal de la Mancha, ha ensayado un invento que quizé esté destinado a
adquirir una gran importancia para la navegacién en tiempo de niebla. El servicio
que ordinariamente hace dicho barco, ‘es el comprendido entre Weymouth y las
Channel Islands. Los ensayos se han verificado durante un periodo de tres semanas
¥ terminaron el dia 15 de julio.

El aparato, que ha sido ideado por un ingeniero de Birmirgham, lleva el nombre
* de Brujula H. J. B. para Niebla. Por medio de un instrumento, muy semejante a un
equipo receptor de radiotelegrafia, capta todos los sonidos dentro de un radio con-
siderable, e indica a la vez la posicién y la naturaleza de las diferentes sefiales, tie-
ne una gran sensibilidad y, segtin se afirma, sonidos completamente imperceptibles
para el ofdo, son ficilmente recogidos y registrados. Facil es darse cuenta del valor
que semejante invento puede tener parala navegacion en la niebla, y si los ensayos
recientes confirman las afirmaciones del inventor, es muy probable que dentro de
poco la nueva brujula de sonidos figure en toda embarcacién de algin tonelaje al
lado de la brujula de rambos. El nuevo aparato tendré también utilidad para la na-
vegacion aérea, la ubicacién de un fuego de cafién distante y para registrar la apro-
ximacién de fuerzas aéreas a un objetivo de bombardeo, mientras que, con las de-
bidas modificaciones, puede sacarse partido de él para sondajes profundos y para
fijar la posicién de los objetos sumergidos. Durante los ensayos efectuados a bordo
del Saint Julien, el inventor fué ayudado por otros ingenieros y por el personal de
la estsnonén radiotelegrafica del ba.rco , A

Progresos de la radiotelefonia.

El dia 18 de julio se establecié radiocomunicacidn telefénica experimental entro
ol transatlintico Berengaria y la oficina de telefonia internacional de Paris. Al rea-
lizar esta demostracién publica, el Berengaria se encontraba a dia y medio de Nue-
va York, es decir, que habfa efectuado més de dos tercios de la travesia. La trans-
misidn, en realidad, se verificé entre la estacién terrestre de Trappes, a 25 kiléme-
tros de Paris, y el personal radiotelegrafico del barco. Se empled la onda corta con
pequeiia diferencia de longitud para las dos direcciones, que hace posible la comu- -
nicacién simultiuea.

En la tarde del 18 la conversacién faé perturbada por los atmosféncos no obs-
tante, los resultados experimentales fueron tan ventajosos que, segiin parece, otros
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barcos de la Compaiiia seran equipados, en los préximos meses, con aparatos seme-
jantes. '

Durante el primer viaje del Bremen, efectuado hace poco, se radiaba cada dia el
progreso de la navegacién y las novedades ocurridas que eran recihidas y retrans-
mitidas por las radiodifusoras alemanas, llegando asi a conocimiento de todos los
radioanditores. Se est4 preparando también una instalacién de ensayo en el Levia-
than, de los Estados Unidos, antigno Imperator, y la misma compafiia ha comen-
zado la constraceién de una nueva estacién transmisora de onda corta en Lawren-
ceville, Nueva Jersey. Apenas puede haber duda de que en un corto plazo todos los
grandes transatlinticos irdn provistos de instalaciones radiotelefénicas que los
mantendrin constantemente en comunicacion con sus paises respectivos.

El dia 22 de julio se establecié comunicacién radiotelefénica entre Loundres y
Buenos Aires; el servicio estd limitado por el momento al periodo entre 5,30 de la
tarde y 9 de la noche, y la recepcién es muy clara. La experiencia hara ver la utili-
dad comercial de este nuevo servicio a la tasa presente de 210 pesetas aproximada-
mente para el primer mibuto y t8 pesetas para cada minuto o fraccién de minuto
adicional, AN
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Nuestro compafiero el capitan Gallego, que ha sabido distinguirse en activida-
des muy distintas, ha hecho en las piginas de esta Memoria un resumen de los tra-
bajos realizados, bajo su direccién, en el Concejo de Aller, uno de los mis extensos
y poblados de Asturias. La circunstancia de estar formado por una serie de niicleos
habitados a lo largo del rio, hacen que.la caracteristica de las obras municipales
sean muy distintas en él que en otros ayuntawientos concentrados y, por decirlo asi,
més urbanos, y en ellas hay que hacer aplicaciones muy variadas de la técnica cons-
tructiva. Carreteras, puentes, abastecimientos de aguas a poblados, edificios, alcan-
tarillados, cementerios y conducciones eléctricas, ﬁguran en el mdlce de las obras
proyectadas o ejecutadas.

Los proyectos redactados durante el afio son doce, con un importe total de cerca
de 600.000 pesetas, y las obras realizadas ascienden a 265.000 pesetas, demostrando-
se con ello la capacidad de trabajo de nuestro compafiero, que ha secundado la bue-
na disposicién y el celo del Municipio que ahora rige aquella hermosa zona.

La Memoria ha sido publicada por acuerdo del Ayuntamiento, y la registramos
_con el mayor gusto en‘estas piginas, como siempre que se trata de trabajos lleva-
dos a cabo en cualquier zona de nuestra esfera profesional por oficiales del Cuerpo.
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