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MISION _DIR]GlDA EN LAS COMUNIGACIONES RADIOTELEGRARICAS

En los nimeros del MEMORIAL correspondientes a los meses de no-
viembre de 1926 y marzo de 1927, dimos una idea descriptiva de las
primeras estaciones radiotelegréficas en que se ha usado el método de la
radiacién dirigida para las comunicaciones a grandes distancias. Expli-
cébamos alli algunos detalles acerca del funcionamiento del sistema y
ventajas que con él se obtenian, y prometiamos exponer més tarde la
teoria de las antenas utilizadas para obtener el haz concentrado de ra-
diacién electromagnética, de la que nos vamos a ocupar en el presente
articulo.

Aunque en varios libros y Revistas se han descrito algunas teorfas
sobre procedimientos distintos para conseguir la concentraciéon de ener-
gia radiada por nna antena, £6lo tltimamente se ha tratado en particular
del sistema ideado y perfeccionado por Franklin y usado en todas las es-
taciones <Beam Marconi».

El profesor J. A. Fleming da una teoria aproximada en la Revista
Eaxperimental Wireless and the Wireless Engineer (vol. 4.°, pag. 387 del

.aito 1927). Mesny, en su libro Les Ondes Electrigues Courtes (pdg. 78) da
una férmula de radiacién de este sistema y E. Green describe también
en el Experimental Wireless and the Wireless Engimeer (vol. 4.° pag. 687 -
del afio 1927), una teoria més completa del sistema Franklin,
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Funddndonos, principalmente, en las explicaciones que verbalmente
hemos recibido de Mr. Green, cuando con Franklin se dedicaba a perfec-
cionar el sistema, hoy dia tan usado, hemos preparado la signiente des-
cripeién que creemos visualizarsd mejor que todas aquellas los fenoémenos
que tienen lugar en la emisién de una antena de esta clase. Ksta teoria,
aunque no tan completa como una teoria matemética, ni tan rigurosa-
mente exacta, es suficiente para que sus resultados puedan tomarse como
buenos en la prictica, habiendo tenido confirmacién con las curvas pola-
res obtenidas de un modo directo, de las emisiones producidas por esta-
ciones en funcionamiento. :
La antena Franklin se compone de una serie de hilos verticales que
" supondremos proyectados en a, b, ¢, ..... (fig. 1), situados todos ellos en un

o
RerLecTor -} ‘\- Emisor : '

A
Resveranre en Ri=E

g & c o e / K4 A ¥

Fig, 1.— Primer méximo 6 =o. '

mismo plano y constituyendo el emisor propiamente dicho. El conjunto
de estos hilos forma como una cortina de un ancho de varias longitudes
de onda, en que la separacién de los hilos es una fraccién pequefia de la
misma, siempre menor que media longitud de onda. Detrds de esta cor-
tina se sitiia una segunda serie de hilos colocados en un plano paralelo al
anterior, que forman el reflector.

Por el momento, prescindiremos del reflector, ya que el plano de
hilos que forman el emisor tiene, por si sélo, propiedades directivas muy
marcadas. '

Cada uno de los hilos @, b, ¢, ..... est4 alimentado en su base por un
gistema de «feeders», en tal forma, que las corrientes de alta frecuencia
que por ellos circulan estén en fase y tienen en todo memento igunal in-
tensidad. : _ : _ :

En la fig. 1 se han situado las antenss g, b, ¢, ... a distancias arbi-
trarias. En la préctica suelen estar mds cerca y son siempre en numero



REVISTA MENSUAL . 168

par, con objeto de facilitar la alimentacién en su base por parejas y tam-
bién para que los efectos entre cada dos, puedan equilibrarse en el sen-
tido de emisiones minimas segin pasamos & exponer: .

Tracemos por el medio del sistema emisor una perpendicular O R,,
que representa el circulo méximo terrestre que pasa por dicho punto
formando dngulo recto con el sistema emisor, y supongamos situado en
dicho circulo méximo una antena receptora vertical B, lo suficiente-
mento alejada para que las distancias desde ella a cada uno de los hi-
los a, b, ¢, ..... sean iguales. No hay duda que el campo electromagnético
producido en el punto de recepcion, serd la suma de todos los campos,
debido a cada uno de los hilos por separado, ya que como se ve en la
figura, las oscilaciones que parten de cada uno de ellos en la direccién
O R, tienen que llegar forzosamente en fase y con igual intensidad al
punto R,. Grificamente podemos componer todos estos efectos, que se
sumardn aritméticamente formando una linea recta, como se ve en la
parte inferior de la figura 1, obteniéndose una resultante en B, que lla-
maremos <E» y que constituye el primer maximo de emisién.

Si el punto de recepcion, en vez de estar situado en el circulo méxi-
mo O R, lo vamos apartando de él hasta situarlo, por ejemplo, en la di-
reccién O B, que forma un dngulo 6 con la anterior, sucederd que las ra-
diaciones de los distintos hilos no llegarédn ya en fase. La emisién produ-

Fig. 2.

cida por el hilo ¢, llega antes que la de h, y ésta antes que la producida
por el hilo g; y asi sucesivamente se van retrasando hasta llegar a la
emisién producida por el hilo a. Ya no podremos, pues, suamar aritmési-
camente todos los efectos en el punto R, sino que al trazar los distintos
vectores que representan los efectos producidos en aquel punto por cada
una de lag antenas, tendremos que hacerlo.como se representa en la figu-
ra 2, girando cada uno de ellos con respecto a la anterior, un dngulo que
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sea igual al defasaje que se produce entre cada dos antenas. Como las
distancias entre éstas son iguales, el defasaje serd también el mismo y
todos los vectores estardn situados en un arco de circunferencia en que-
la resultante en B serd la cuerda de dicho arco, siempre menor que la
longitud del arco que és exactamente igual al valor «E>, miximo obte-
nido por la figura 1. :

Como consecuencia de lo dicho, se deduce ficilmente que si el 4ngu-
lo 0 sigue aumentando, el.campo electromagnético producido en un pun-

Fig. 8.—Primer minimo — sen, § = -717

to distante ir4 disminuyendo, hasta que llegari un momento en que se
anule por completo. Esie resultado se obtendréd cuando el efecto causado
en dicho- punto por el conjunto de hilos que forman medio emisor sea.
igual en magnitud y de sentido contrario al efecto producido por el otro
medio restante. Para encontrar grificamente el angulo 6 en que esto ocu-
rre, supongamos (fig. 3) que.se traza, desde el purto B, la perpendicu-
lar B C a la direccién O I,.

La diferéncia de fases con que las emisiones de las distinas antenas
llegan a R, seran las mismas que las que tengan al llegar a B C, ya que
a partir de esta recta, las distancias hasta R, permanecerin constantes.
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La distancia O D representa, pues, la diferencia de fase con que llegarin
a R, las emisiones de la antena B y la antena 0. Cuando O D sea preci-
samente igual a media longitud de onda, es cuando la emisién de B serd
anulada por la emisién de O, como se ve graficamente por las oscilacio-
nes dibujadas a partir de B C hacia B,. Del mismo modo, Jas emisiones
de las antenas que sucesivamente se encuentran entre B y O, seré4n anu-
ladas por las correspondientes a las antenas situadas entre O y A. En el
receptor distante R, .el efecto producido por toda la zona primera del
emisor serd de este modo equilibrado por el de la zona segunda (rayada),
y el campo electromagnético alli producido sera nulo.

Vamos ahora a estudiar cémo estd relacionado este 4ngulo §, para el
que se verifica la primera anulaciéon o minimo, con el ancho de la cortina
emisora, pues es esta relacién uno de los efectos mas notables del sistema.

La cortina 4 B se hace, por razones que después explicaremos, de un
ancho igual a un ndmero entero de longitudes de onda. Supongamos que
este ntimero entero sea 7 y que, por lo tanto, en este caso el ancho 4 B
- gea igual a n A, Siendo A la longitud de onda.

" Por el tridngulo rectangulo O .D B deducimos:
1 1
0D = —2—7\ = (0 B sen. de 0BD=E n A sen. §,
de donde:

sen.0=—]1-,
n

como para dngulos pequefios sen. 0 y 0 son proporcionales, deducimos de’
esta formula que a doble ancho de cortina emisora, el 4ngulo de concen-
tracién se reduce aproximadamente a la mitad, ﬁuempre suponiendo
constante la longitud de onda.

Al mismo resultado hubiéramos llegado, aunque no de un modo tan
griaficamente claro, observando la composicion vectorial de la figura 2,
en donde se observa que para que la resultante R se anule, hace falta que
el arco a, b, ¢, ..... se convierta en circunferencia completa, como se ve en
- la parte infarior de la figura 3; en cuyo caso, todos los vectores que for-
man la circunferencia superior (correspondiente a la.zona segunda), y'
que tienen por resultante el didmetro R'';, son iguales y de sentido con-
trario a todos los que forman la semicircunferencia inferior (correspon-
dientes a la zona primera), y cuya resultante es forzosamente un did-
metro de sentido contrario al anterior.

Si a partir de este primer minimo segnimos aumentando el dngulo 9,
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el equilibrio entre las zonas primera y segunda desaparece. El punto D,
en que tenia lugar el defasaje de media longitud de onda, se ird trasla-
dando hacia abajo y ya no corresponderd al punto medio O del emisor.
La zona primera ird disminuyendo de este modo de anchura y lo mismo
sucederd con la zona segunda que con ella se equilibraba. i punto C
habri descendido en la misma magnitud que el D y no corresponders al
punto 4, formdndose en esta parte superior una nueva zona que quedard

s

-A

Fig. 4.—Segundo maxirmo — sen. § =

sin equilibrio y que producirs, por lo tanto, una resultante en el recep-
" tor situado en la direccién del nuevo dngulo 8. Esta nueva zona, que 1la-
maremos zona tercera y que empezd por tener un valor nulo en la orien-
tacién E,, va aumentando de valor al mismo tiempo que el 4ngulo 6
hasta llegar a un méximo (fig. 4), que tiene lugar precisamente cnando’
su ancho se haga exactamente igual al de la zona primera y segunda,
esto es: cuando la cortina emisora se divida en tres partes iguales.
Observemos, en efecto, que al llegar a este punto, la diferencia de fase
que habia entre los extremos de esta zona tercera correspondientes a los

.
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puntos G y 4, serd igual que la que existe entre F'y G, o sea media lon-
gitud de onda, y de seguir aumentando el éngulo 6, empezaria a crearse
por encima de la zona tercera una nueva zona que iria equilibrandola en
parte hasta llegar a un valor de 0 tal como se representa en la figura 5,

e ————

Ra

ResuLTanTe en Rzo

Fig. 5,—Segundo minimo — sen. 6 = -—2n—

en que esta nueva zona aparece alcanzando tal valor, que equilibrarfa
por completo a la zona tercera, y como la primera y segunda han ido
constantemente equilibrdndose, el efecto en el receptor distante F, vol-

veria a ser nulo.
Volviendo a la figura 4, deduzcamos de ella graficamente el valor del

dngulo 0 para este segundo méximo.
El tridngulo recténgulo B D F nos da ahora:

FD=-%‘A=FBsen.deFBD= %n?\sen.e,

de donde: ’ -

3
sen. 0_——§—n—.
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Para deducir el valor de la resultante R, con relacién al valor £ ma4-
ximo antes encontrado, tendremos en cuenta que estando equilibrada la
zona primera y la segunda, que comprenden dos terceras partes del emi-
sor, s6lo la tercera parte restante 4 G es la que produce energia radiada
aprovechable en E,. Si observamos la. composicién de vectores en la par-
te inferior de la figura 4, veremos graficamente representado este resul-
tado, ya que los vectores que corresponden a la zona primera y con re-

-sultante B', son anulados por los que corresponden a la zona segunda,
con resultante B"; quedando solo los vectores de la zona tercera, cuya
resultante K; es el didmetro de la media circunferencia que aquéllos for-

man. Esta media de circunferencia tiene por longitud —éi, y como la re-

1

lacion del didmetro a la longitud de media circunferencia es:

Didmetro _ 2 R, __ 3R
Toromornn * (2] F
g cirounferenci (3)
se deduce que:
Ry=— = L= 0212 -
3—"3",; = .

Puede decirse que el segundo méximo sélo tiene un valor aproxima-
damente igual a la quinta parte del prlmero

A partir de este segundo mdximo, si seguimos aumentando el Angu- -
lo 6 llegaremos, por los resultados antes expuestos, a encontrar el segun-
do minimo como se representa en la figura 5, en donde: .

FD=;A=BFsen.I'BD=}Inksen.0

y de aqui: S .

gen. § —

s |w

Por las mismas deducciones llegamos a un tercer maximo, represen-
tado en la figura 6, de donde deducimos que:-

FD:%X=BFsen.FBD‘=%—nksen.9,

de donde:

(@]}

sen. § = ——.
i

w2
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Siendo la resultante

~El tercer minimo ocurriré cuando sen. 0 sea ignal a P El cuarto ma-

. . 7 .
ximo cuando sen..0 sea igual a 55 conuna resultante que tiene por va-

lor E y asi sucesivamente.

2

7=
.En la préctica se hace siempre que 4 B sea un nimero exacto de

longitudes de onds; de este modo, las dos mitades del emisor O By O 4

Fig. 6.—Tercer maximo — sen, § = —;'—n—

se compondran de igual nimero de medias longitudes de onda con el re-
sultado que la emisi6n del conjunto de la antena, en las direcciones 0 4
y en la direccién O B, seré siempre nula.

Habremos observado que-los dngulos, para los que tienen lugar los
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distintos minimos, son aquellos en que sen. o tiene los valores 1/n. 2/n.
3/n. ....., ete. Como el valor mayor que puede tener esta fraccién es la

“unidad que corresponde a 6 = 90° ello sucederé cuando el Aumerador de
estas fracciones sea igual a n. Puede pues, sentarse, como regla general,
que el nimero de minimos que tendr4 lugar en un cuadrante, sers siem-
pre igual a n — 1. La misma teoria nos llevaria a obtener idénticos resul-
tados en el cuadrante superior sitnado a la derecha de 4 B, y una figura
de emisién simétrica se obtendré hacia la izquierda de 4. B. Basta, pues,

- para trazar una curva polar de emision de un sistema de esta clase, el

calcularla para un cuadrante. ‘

A continuacién damos una tabla de aplicacién general, de donde se
aprovechan més o menos valores de la serie, segiin el ntiimero n de lon-
gitudes de onda que tenga de ancho el emisor. ' -

seno §. F. E. M. resultante

Primer méximo............... o E
Tdem minfmo .......cvvevn.... % 0
) L. : 8 2
Segundo méximo.............. 'QT_ Yy E
Idem minimo ................. -;9"7 (0]
Tercer méximo................ ! —rl—— —.2- E
2n HX 1
Idem minimo...........iill —3— 0
Cuarto médximo............... L 2 E
2n in
Idem minimo........ e —s- -0
g . 9 2
Quinto maximo........ecv.... 5 TR E \
Idem minimo................. —2— 0
. 11 2
Sexto méximo.. ... ............ T 1o E
Idem minimo.........oove.... 762- ' 0

Como un caso de aplicacién hemos trazado la figura 7 correspon-
diente a un emisor plano de cuatro longitudes de onda, y, para ello, de
la tabla anterior, hemos deduncido los valores siguientes:
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Si A B = 4 longitudes de onda, n = 4.

Seno §. [} Resultante.
Primer maximo................. 0 0 " E -
Idem minimo................... 0,26 14°,30° 0
Segundo mAxXimo............... 0,375 22°,5° 0,21 E
Idem minimo........... PN 0,5 30° 0
Torcer méximo........ccvvvvnnn 0,626 86°,40° 0,127 &
Idem minimo................... 0,756 489,40’ o -
Cuarto maximo.......cooveeen.. 0,875 61°,56' 0,09 E
Idem minimo........ v e e 1 9° 0

. _
De estos valores y partiendo de uno arbitrario para E, se deducird

ticilmente la figura 7. ‘
Un detalle curioso es que todos los vértices laterales de emisién m4-

Fig. 7.—Curva polar de emisién correspondiente a un emisor de ancho ignal
& cuatro longitudes de onde,

xima estdn en una misma recta paralela a la direccién del mdximo prin-
cipal. Conociendo los valores de los d4ngulos 6 y de la resultante de estos
méximos por la table general, podiamos haber deducido este resultade,
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teniendo en cuenta que en la figura 7 lus tridngulos 0 C1,0C2 0 C3,
etcétera, son rectdngulos, y por lo tanto:

. o 2 3 E
00—03&9H.C-30————3ﬂEx_—2n——-T:—n—,
del mismo modo en el triéngulo O C2: )
2 5 E
= 2 . . = e— —
0C=02sen.C20 B X 50 o
y en el tridngulo 0 C 1:
e 7 &
00——10150n010=ﬂE><2*7;=W. P

Es decir, que la proyeccién de todos los méximos laterales sobre.la -
- cortina emisora tiene un valor constante e igual a prnl Esta particula

ridad nos facilita el trazado de las curvas polares, evitando el célculo de
los valores de los maximos laterales, ya que bastaria tomar un valor O C

gque sea igual a -“ﬁn— y trazar por C una paralela al eje de emisién méxi-

mo que cortase & todas las rectas correspondientes a los dngulos que da
la tabla general para obtener los vértices de los mdximos laterales.
Estudiemos ahora el efecto del reflector colocado en la forma que se
ve en la figura 1. El hecho de colocar esta nueva cortina de hilos verti-
cales sintonizados a la misma longitud de onda, suprime la radiacién en
el sentido del reflector y la_duplica en el sentido contrario, aunque sin
variar la forma de la. curva polar. Siguiendo el método de vulgarizacién
que nos hemos propuesto, damos a continuacién una explicacién grifica
del fenémeno. En la figura 8, 7 representa una antena transmisora y R
una antena reflectora separada de la primera por una cuarta de longitud
de onda. Las distintas fases de la emisidn se suponen separadas por tiem-
pos iguales a los que se tardaria en recorrer, con la velocidad de la luz,
el espacio de un cuarto de longitud de onda. En el momento { = ¢ su-
pongamos que empieza a producirse una perturbacién en la antensa 7},
un cuarto de longitud de onda més tarde, la perturbacién habré lle-
gado al reflector y-empezaré a producirse en esta una corriente que~—por
una ley eléctrica bien conocida—serd de tal sentido, que el campo elec-
tromagnético, que a su vez-produzca, tiende 4 oponerse al que la originé.
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Un cuarto de longitud de onda despuds, o sea cuando ¢ sed igual a
media longitud de onda, esta perturbacidn secundaria producida por el
reflector habra llegado a la antena transmisora (como se ve en la figura

Rer.  TRans:
Tiemea 0 : ! .
- R T
L
Tempo i,\ P : 2 n

Tiempo -L—)\ ‘

o (
, S .
Tieveo 22

S

b
. td
Tiemvo X ‘/\/
a ‘\\ T

-

-

Fig, 8.

representada por la curva de puntos), y tenders a sumarse a la que en
“aquel momento se estd generando en 7, siendo, por lo tante; doble la per-
turbaci6n en el sentido de la flecha, como puede observarse por la curva
de trazo y punto representada en el momento que ¢ ses igual & tres cuar-

~
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tas de longitud de onda. Por el contrario, hacia el lado del reflector, ve-
mos que la oscilacién principal producida por 7'y la secundaria emitida
por el reflector, van anuldndose constantemente.

No pueden realizarse exactamente en la practica las condiciones te6-

o~

Pig. 9.

ricas que acabamos de exponer, y las curvas polares obtenidas por me-
dicién directa de la radiacién son curvas de la forma representada en la
figura 9, que se refiere al caso particular del Radiofaro de South-Fore-
land, en donde el emisor usado es de un ancho de cuatro longitudes de
onda, siendo ésta de seis metros aproximadamente.

MaxverL ESCOLANO.

———E 0P DO AT ——

HAGIA EL PERFECCIONETIENTO DEL GLOBO ESFERIGO llﬂﬂf

Las modernas aeronaves han eclipsado al globo libre, cuya significa-
cién es cada vez més pequeiia.

Mas no por eso ha sido relegado al olvido. Kl globo libre no perderd
nunca su ventajoso puesto ante los demis deportes existentes, incapaces
todos de competir con él en caanto a despertar el apasionamiento y can-
sar la emocién. Tampoco podrén negarse nunca a la ascension libre las
aplicaciones militares, de relativa importancia, con que cuenta: servir
de primera préctica elemental en el aprendizaje de los pilotos de dirigi-
ble y constituir un recurso de salvacion para el observador aerostero
que, con no peca frecuencia, ve cortado el cable de retencién de su aerés-
tato, ‘ .
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"Por ello el globo esférico libre, poco susceptible de progreso, es
actualmente objeto de atencién por parte de aerosteros de distintos pai-
ses, ‘que tratan de perfeccionarlo dotindole de radio de accién mucho
mayor que el que cuenta en el momento presente, con miras a que los
concursos, que se celebran anualmente, sean mucho més refiidos que
hasta aqui lo fueron y den ocasién a los tripulantes de esta aeronave
para realizar insospechadas proezas.

Los pilotos americanos han ensayado diversos medios de transportar
a bordo el oxigeno necesario para contar con la posibilidad de traspasar el
Iimite de ascensi6n que impone el llamado mal de alturas, con objeto de
poder prolongar la duracién del viaje en las grandes pruebas a que con-
curren. Aerosteros de distintas nacionalidades han puesto también en
préctica esa idea. ’ .

Recientemente los alemanes, que desde el comienzo de la Gran Gue-
rra permanecian apartados de estas andanzas, han ideado dotar la bar-
quilla de distintos perfeccionamientos, tratando también de utilizar los
servicios del radiogoniémetro para fijar la posicién del globo en cual-

quier momento de la ascension libre.
A tal efecto han sido objeto de ensayo varivs tipos de antenas, fijas

al aeréstato por procedimientos distintos, y, segin parece, se ha llegado
a la adopcién de un modelo de antena-cuadro orientable, apto para pro-

- porcionar buena recepcién de sefiales radiogoniométricas a distancias de

200 a 300 kilémetros, resultado ciertamente satisfactorio. Presenta el ci-
tado modelo la ventaja de que la antena es susceptible de ficil plega-
miento, que permite guardarla en el interior de la barquilla, alejdindose
con ello toda posibilidad de aparicién, en el aterrizaje, de fenémenos
eléctricos, siempre temibles por sus tragicas consecuencias.

Pero el mds importante de los perfeccionamientos que se tiende a lo-
grar en el globo esférico, afecta a su estabilizacion, asunto que hasta
hoy se encontraba casi en el mismo estado que se hallaba a fines del
siglo XVIII.
~ Ya es sabido que el globo libre posee extremada sensibilidad. Su
equilibrio es muy precario e inestable, y se encuentra constantemente
influenciado por las variaciones térmicas y sobrecargas de todas clases.
El piloto cuenta tan solo con dos medios para lograr este equilibrio:
lastre y gas, elementos que consume sin cesar, durante el viaje, y cuya

continua mengua le aproxima cada vez més al final del mismo.

Mediante el primero de estos elementos obtiene, en la partida, la al-
tura de navegacién conveniente; con su concurso contiene y neutraliza,
durante la marcha, los frecuentes descensos fortuitos que se inician, sién-
dole dable también variar la altura de navegacion para buscar despla-

" 16



176 MEMORIAL DE INGENIEROS

A A~

zarse en zonas de viento de direccién e intensidad mds deseables; en fin,
ese elemento le sirve para frenar el descenso, en el aterrizaje.

El segundo elemento, el gas, escapa por el apéndice durante el ascen-
'80, por la vélvula, cuando ésta se acciona para provocar el descenso, y,
siempre, a través de la envuelta, cuya tela es sélo teéricamente imper-
meable. '

Para conseguir alargar el viaje precisa, pues, oponerse a la persisten-
cia del consumo de esos elementos, y a tal fin encaminan sus esfuerzos
_ quienes persiguen la estabilizacién del aeréstato, inspirados en la idea
de hacer posible, en un momento dado, el aumento de la fuerza ascensio-
nal por medio de un nuevo elemento: el aire caliente.

Ha tiempo ya que Pilastro de Rozier llev) a la prédctica esta idea,
combinando en un mismo aparato un aerdstato de hidrégeno y un mont-
golfier (globo de aire caliente), de los cunales el primero proporcionaba la '
fuerza ascensional necesaria para equilibrar el peso total del conjunto y
el segundo debia cumplir la misién de aumentar o disminuir, en mo-
mento conveniente, esta fuerza ascensional, merced al calentamiento o
enfriamiento, respectivamente, del aire que llenara su envuelta.

Lejos de ser perfecto, tal sistema adolecia de graves inconvenientes:
carecer de automaticidad, obligar a cuidadosa y constante vigilancia,
amenazar de continuo con el incendio del gas, que muy fécilmente podia
producirse al mantener fuego encendido para elevar convenientemente
el valor de la temperatura del aire del monigolfier. Es de justicia consig-
nar, sin embargo, que el desgraciado accidente que puso fin a la vida de
Rozier y su acompafiante y, consiguientemente, a sus experiencias, fué
motivado por una desgarradura de la envuelta y no por incendio, ya que
ni siquiera lleg6 a encenderse el fuego.

El capitén Voyer realizé6 después algunos estudios sobre el particu-
lar, y parece que propuso la solucién de suprimir el montgolfier y dotar,
en cambio, al aparato, de cdmara de aire separada de la de gas, para in-
troducir en ella aire en cuantia y a temperatura convenientes para com-
pensar las contracciones del gas. Segtin cdlculos, quemando 9 gramos de-
hulla 6 6 de petrélec se producen 65 calorias, suponiendo esto un au-
mento de 1 kilogramo en la fuerza ascensional.

" La dificultad de calentar el aire sin peligro de incendio, plantea un
problema que no parece imposible de resolver, pues M. Lumiére llegé a
calentar, durante la guerra, los depédsitos de esencia a bordo de los avio-
nes, con ausencia absoluta de riesgo, por medio de un dispositivo que
fué empleado después por Amundsen cuando, s bordo de un Dornier
Wal, efectud su brillante viaje al Polo. Mas con todo, el problema no en-
cuentra solucién en el aparato Lumiére, s6lo apto para proporcionar un
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rendimiento que es insuficiente para llenar cumplidamente las necesida-"
des que el mantenimiento del equilibrio de un globo impone. ‘
Mayor eficacia promete tener, sin duda, el sistema ideado por los
franceses Dodin y Maréchal, quienes, ayudados por la oficina francesa
de Investigacién e Inventos, han experimentado un dispositivo muy
completo de estabilizacién térmica de un aerdstato.
Segtn él, el globo estd dividido en dos cdmaras: superior de gas e in-

Fig. 1.

ferior de aire, esta tltima terminada en un tronco de cono de tela de al-
godén enlucida de un barniz especial, separadas ambas por una mem-
brana de tela cauchotada. Un calentador catalitico permite elevar, con-
venientemente y en momento preciso, la temperatura de la cdmara
inferior. ‘

En la figura 1 aparece un esquema del conjunto de este dispositivo:
@ es la chmara de gas, 4 la de aire, C el calentador y B la barquilla del
aeréstato. Con la figura 2 puede adguirirse idea de los detalles de dicho
dispositivo. '

El calentador O tiene la forma de un tronco de cono hueco y esté
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"constituido por un depésito de negro de platino, sustentado por un so-
porte hecho de una pasta de tierra de modelar, serrin de corcho y otras
materias andlogas. Para que funcione, precisa un cebamiento previo, me-

)

.

c/

b 181

T -

P iy .‘
Fig. 2,
diante el cual se eleva un punto de su masa a temperatura préxima a

250 grados, cebamiento que se consigue eléctricamente gracias a una
resistencis alojada en el catalizador, que se calienta, hasta que adquiere



‘REVISTA MENSUAL 179

v

una cierta temperatura, por medio de una bateria de pilas que logla tal
fin con pocos segundos de funcionamiento.

Un ventilador, accionado por un sencillo aparato de relojeria, impele
aire, a la presién de algunos centimetros de agua. Parte del mismo va a
un carbarador corriente, que le satura de vapor de esencia, y el resto, a
un regulador de presién . El carburador, ventilador y aparato de relo-
jeria estdn situados en el interior de la barquilla y en su parte central 1.
En la figura se aprecia la disposicién que la barquilla presenta para que
el contrapeso P del aparato de relojeria, consistente en una caja cilin-
drica llena de granalla.de plomo, pueda ascender y descender libremente.

A la salida del carburador la mezcla carburante es recogida por la
tuberia ¢ fija al carrete o rodillo ¢, y a la del regulador, previo paso por
un contador, el aire pasa a la 7, que es una manga de tela cauchotada
reforzada con aros de acero a. Ambas tuberias conducen aire y mezcla
al calentador, donde se combinan, estableciéndose, alrededor y dentro
del aparato, una corriente que absorbe parte’de las calorias que éste pro-
porciona, esparciéndose por la cimara de aire.

En la misma figura 2 aparecen otros detalles del dispositivo.

El tronco de cono A de amianto, reforzado por una armadura de ace-
ro, actia como pantalla evitadora de las radiaciones de calor y aisla el
calentador de la tela de la cimara de aire durante los balanceos violentos
producidos a veces en la partida del aerdstato, que podrian originar cho-
ques peligrosos de ambos elementos. -

La tuberia 7, conductora del aire al calentador, ofrece en su extre-
mo un dispositivo especial D de cobre, formado por un colector, una se-
rie de tubos y varias coronas agujereadas para distribuir el aire.

La cimara de aire, en la que penetra en su mayor parte el calenta-
dor, termina en un circulo rigido ¢' de acero.

La suspensién del calentador y cono de amianto se lleva a ofecto por
medio de alambres a' de acero. _

En la parte inferior de la barquilla, separados por tabiques estancos,
se disponen varios depdsitos ¢ de esencia.

Ofrece el sistema, sin duda alguna, bastante seguridad, puesto que el
calentador se encuentra situado en la parte inferior de la cdmara de aire,
es decir, en lugar alejado y aislado de la cdmara de gas, amén de contar-
se con la proteccién que proporciona la pantalla de amianto. Ademsis,
para que funcione precisa el cebamiento jprevio, indispensable siempre
que el calentador se haya dejado enfriar, aun transcurrido un plazo de
pocos minutos desde su ultimo funcionamiento, lo que supone el aleja-
miento de todo peligro de accidente en la partida y en el aterrizaje.

. Estimamos que, en cambio, la profusién de piezas metalicas que el
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empleo de este aparato obliga a afiadir al equipo del aerdstato y que éste
debe presentar libremente al exterior en todos los momentos del vigje,
constituye gravisimo inconveniente por lo que respecta a la posibilidad
de produccién de fenémenos eléctricos, cuyas consecuencias, por lo la-
mentables, son justamente temidas por los aerosteros.

AxtoNi0O GARCIA VALLEJO.

—— T S T w————

RECEPCION DE UN INGENIERO EN LA ACADEMIA DE BELLAS
ARTES DB SEVILLA

SerENisiMOs SERORES. SENOREs ExcrLENTisIMOS E JnUSTRISIMOS.
SeRoras. SENORES:

El que me eligiérais, seflores académicos, para formar parte de esta
Real Academia de Bellas Artes de Santa Isabel de Hungria, de Sevilla,
fué suceso cuya noticia emociond mi 4nimo; mas hube de gquedarme per-
plejo, cuando a poco leia en el oficio credencial de la investidura honrosa
con que me regalabdis, lo de «los méritos y circunstancias que en mi
concurrens, hasta que cai en la cuenta de mi necedad al cavilar sobre
vuestro hallazgo, que por ser vuestro, sdlo vosotros tenéis que responder
de é1. Sirvame para acrecentar <mi interés y amor por las artes» el ver-
los sacados de pobreza por tales manos, y solamente por esto, os debo pe-
renne gratitud, la que deseaba proclamar, diciéndoos desde el fondo de
mi corazén: Gracias, Dios os lo pague. No naci en Sevilla, pero en Sevi-
lla abri los ojos a la razén, mientras contemplaba sus obras de arte de la
mano, bajo la gufa del dedo de mi abuelo, cuyo. nombre y apellido levo
indignamente. Es razén que me emocione al verme formando parte de
la Academia que vela por la conservacién y recto aumento del tesoro
artistico hispalense. :

Al acercarme al asiento que me habéis destinado, permitidme que os
denuncie un defecto que le encuentro. Es muy cémodo, pero me viene
demasiado ancho. Muy bien y dignamente lo llen6 mi antecesor el arqui-
tecto sevillano D. José Séez Lépez, a quien debemos un reverente re-
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cuerdo. F'ué un hombre que dedicé su vida entera al trabajo de su pro-
fesi6n, desempefidndola més de ‘veinte afios en el Ayuntamiento. Multi-
tud de obras proclaman su competencia y gusto. Citaré de sus trabajos
los que, segin mi juicio y mis recuerdos, son los tres principales: La
ejecucion de la suntuosa casa de los marqueses de Yanduri, en la puerta
de Jerez; el proyecto del magnifico, nuevo Matadero, y el proyecto y
obra, la suya maestra, del soberbio edificio de estilo neocldsico de Los
Juzgados, en la calle Almirante Apodaca, esquina a la de Alhéndiga.
Descanse en la paz del Sefior el hombre que tales muestras nos ha legado
de su voluntad y competencia.

Tras dos deberes-cumplidos, voy a comenzar con el tercero: a diser-
tar sobre el tema que escogi, después de muchos titubeos. Voy a habla-
ros de un singular punto de la Historia del Arte.

El curioso fenémeno del nuevo retorno a las viejas y siempre nuevas
formas cldsicas que apareci6 pujante con el ochocientos, engendrd, en al-
gunos autores del XIX que de arquitectura trataron, juicios desfavora-
bles respecto a los estilos floridos y prolijamente ornamentados. En Es-
pafia, joyero que guarda, entre muchas, alhajas como la Catedral de Bur-
gos, la Casa de Pilatos, el Palacio de las Duefias, el Ayuntamiento de
Savilla, los Colegios de Santa Cruz y de San Gregorio en Valladolid, lin-
das maestras del gético, del mudéjar y del sin par plateresco; algunas de -
ellas, por ejemplo: la Casa de Pilato, mezcla armoniosa de dos de esos
estilos; evacadoras de los Colonia, los Borgoiia, los Egas, los Riaiio; en
Espaiia, digo, formaron aquellos criticos en las filas que hicieron irrup-
cion en gran ofensiva contra las decoraciones que, segin ellos, no ofre-
cfan punto donde descansar la vista. La ofensiva fué enconada contra el
barroco, victima hasta del desprecio y la omisién. Me voy a permitir
romper una lanza—para algo llevo el honroso vestido del guerrero—a
favor del estilo del seiscientos y setecientos, tarea que para fuerzas su-
periores a las mias seria ficil, que mucho se lleva actualmente andado
en el camino de su rehabilitacién. Extractaré conceptos hoy en boga,
considerando, en las comparaciones que saque a cuento, como encarna-
ciones de ideales distintos, la arquitectura de Bramante, por un lado, la’
la de Bernini, pdr otro.

En pleno siglo X VI aparecen en San Lorenzo de Florencia basamen-
tos, medallones, méscaras y cartelas francamente barrocos, que llevaban
al pie la misma firma que la cipula de San Pedro. Era un destello de pre-
cursor que irradiaba el genio de Miguel Angel. Después, un discipulo
suyo, Giacomo de la Porta, en su fachada de la iglesia de Jestis en Roma,
marca claramente la evolucidn, cuyo espiritu invade a la par a Itslia, a
Francia y a Espaiia, en la primera mitad del XVIIL. No era aquello un
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e el
extravio del Arte, era el que creaba la nueva generacion, la moda del
tiempo, no advenediza, sino con raices en lo pasado; era el nuevo modo
de ver y de sentir. A ocupar el puesto vacante de los Mora llega a Espa-
fia Crescenzi, quien construye el pantedén del Escorial, barroco; la buena
nueva se esparcia por todo el solar patrio, alcanzaba los rincones de nues-
tras catedrales, y en la tierra que creara el plateresco nadie padece escin-
dalo por el nuevo aparecido, sino al contrario, lo recibe como a algo que
se esperaba y se deseaba, tras la dictadura artistica del gran Herrera y
sus sucesores inmediatos. '

La arquitectura no podia escapar al transcendental cambio que a la
sazOn se operaba en la pintura y en la escultura, debia acompaiiarlas en
el paso que daban del modo de ver dibujistico o en lineas al pintoresco
o en masas; del lineal, en que el ojo va, como si dijéramos, palpando los
limites, al pintoresco, en que la atencion se substrae de los bordes, cons-
tituyendo lo primario la impresion que se recibe de las cosas en su aspecto
de manchas, bien que éstas nos inciten con el color, o con el simple
claroscuro. En una palabra, el paso de Alberto Durero a Rembrandt, de
Rafael a Veldzquez. Dos interpretaciones completamente distintas de la
Naturaleza. :

Pues lo mismo que en la pintura, existe en la plastica la oposicién de
la lineal a la pintoresca, no obstante que la plastica, como arte de masas
corporales, no reconoce lineas. Mas de la comparacién de las obras de los
grandes escultores toscanos cuatrocentistas, Donatello, Verrochio, Bru-
nelleschi u otros clasicos, con las de Bernini, deducen los criticos los mo-
dernos conceptos. La plédstica clésica no admite forma que no se exprese
dentro de un determinado motivo lineal, ni ninguna figura de la que no
se pueda decir desde qué cara fué concebida. El barroco niega el contor-
no, no en el sentido de que sean excluidos los efectos de silueta, pero si
en el de que la figura evite-'la fijacién de una determinada. En la pldsti-
ca pintoresca la apariencia es siempre cambiante, compite con la pintura
en la repesentacién de lo momenténeo y logra reflejar hasta el brillo de
la mirada, la blancura de la carne. Asilo pregona la técnica calificada
de insuperable del grupo barroco Apolo y Dafne, de Lorenzo Bernini,
que se conserva en la galeria Borghese, de Roma, y asimismo, su obra
maestra, también en mérmol, el Extasis de Santa Teresa en la capilla
Cornaro de Santa Maria de las Victorias, prodigio de apariencia éptica y
ejemplo del modo ilusionista. En Sevilla existen grupos de esculturas
del gusto del XVII, en los que se aprecia la resonancia—valgame la pa-
labra—del movimiento, propia de la escuela pintoresca, como son el de-
licioso de Santa Ana y la Virgen Nifla que se venera en uno de los alta-
res del lado del evangelio de la parroquia del Salvador, y el enterramien-
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to de Cristo del altar mayor de la iglesia de la Caridad, con sus multi-
ples figuras barrocas de Pedro Roldan.

Al entrar en los dominios peculiares de la arquitectura, la que por
su misma naturaleza no puede llegar a ser arte de apariencia en el mis-
mo grado que la pintura, es menester aclarar los conceptos anteriores so-
sobre lo lineal y lo pintoresco. Recordemos la mas grande obra espaiiola
renacentista, ] Escorial, y del mismo, la fachada de la iglesia al patio
de los reyes; o el palacio de Carlos V en la Alhambra. Comparemos cual-
quiera de estas dos bellezas con la imponente y barroca fachada de la
Catedral de Santiago de Galicia, y notamos en segnida qué apariencia .
de movimiento, o mejor dicho, de mutacién el de la basilica compostela-
na. No se quiere decir que las del Escorial y palacio de Carlos V, no obs-
tante sus formas arquitectonicas definidas, firmes y permanentes, no
cuenten con alguna sugestién de movimiento, pero en el arte cldsico el
cuadro es siempre el mismo y en el barroco despierta la ilusién de que
va a variar a cada momento. En aquél, la figura firme y precisa; en éste,
lo metdédico de la apariencia, el rehuir pronunciar la tltima palabra.
Mientras mas variados y mas alejados los cuadros y aspecto de la forma
objetiva, tanto mds pintoresca resulta la arquitectura. Se viene a la me-
moria la sacristia de la Cartuja de Granaba, con sus acumulaciones, sus
estalactitag, sus volutas: el trabajo de cien decoradores y la vida entera-
del Padre Manuel Vizquez.

Una caracteristica que marca distintamente uno y otro estilo es el
punto de vista para la contemplacion de la obra. En el barroco todos son
buenos, quizé el escorzo mejor que el frente. Lia portada barroca soporta
la calle estrechs. Muy cerca tenemos un caso en la de la iglesia de este
ex convento de la Merced que da a la calle Bailén; ejemplar precioso.
Otro, la portada del palacio de San Telmo—algiin antibarroquista se
condolié de que no la hubiese destruido un rayo. jQué exclusivismo de
escuela!—, bella es contemplada desde la puerta de Jerez, bella desde el
salén de Cristina, bella desde la orilla del rio. Otro, la portada del pala-
cio arzobispal. No digamos nada del interior de la iglesia ex colegista
del Salvador, con su amplia planta, su hermosa cipula, sus adornos y re-
tablos barrocos. Desde cualquier sitio que uno se sitie, la perspectiva es
perfecta, y no siente la vista el deseo del traslado para mejorarla.

En nuestra ciudad tenemos primorosas obras barrocas que cantan la
habilidad y finura del artifice sevillano: El retablo de la capilla del Sa-
grario de San Isidoro es una de las principales. Que bien se aprecia en
ella cémo los limites no son tangibles, como se multiplican los bordes, se
complica la forma, se desencaja el orden, se aumenta la riqueza de for-
mas, los motivos se empujan mutuamente, el orden de las partes se abar-
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ca con dificultad. Ved en ese monumento nacional hecho por el gremio
de carpinteros, la capilla de San José, agotados los medios para conseguir
el efecto del movimiento, las formas trabadas, acumuladas, fundidas en
el conjunto a la manera del rococé francés, cuyas capillas, cuyos confe-
gonarios son partes inseparables del todo. )

Pasando del concepto de lo lineal y lo pintoresco al de superficie y
profundidad, puedo enunciar que el encanto de la perspectiva profunda
ya se sinti6 perfectamente en el renacimiento, a pesar de que la forma
tipo fuera la construccién central. El barroco indudablemente acentud
esa perspectiva, no sélo en los interiores, sino en los exteriores. Herrera
el mozo lo ejecuto asi en el templo de Nuestra Seilora del Pilar, en Zara-
goza, de un exterior completamente barroco. La gran nave no existe
como elemento preponderante del todo; la ctpula mayor no estd en el
centro, se ve rodeada de un verdadero enjambre de once clipulas méds
bajas, constituyendo las torres barrocas de los dngulos un brillante
adorno del conjunto. Si el Extasis de Santa Teresa estd considerado como
la obra maestra de Bernini en escultura, la columnata & través de la que
aparece la iglesia de San Pedro en Roma ha merecido la calificacién de
su obra maestra en arquitectura. La original columnata hace las veces
de los bastidores que recuadran, que fijan en primer término. Fué una
inspiradisima creacién del gran maestro del barroco, aquel espacio ante-
rior a la Iglesia primada del orbe, cuya visién repercute para siempre
- en la sensibilidad de los que han tenido la fortuna de haber sido sus es-
pectadores. Los palacios romanos de los Borghese, de los Doria, de los
Barberini, construidos bajo la proteccién de los papas y bajo la direccién
de los artistas barrocos, dieron la pauta de tanta villa, de los hoteles fa-
miliares con sus parques, de tantas ciudades jardines, como inundan y
hermosean hoy poblaciones regidas por la civilizacién europea. Y aiia-
diré para los que piensen en el norte de Europa, que alld se difundié lo
pintoresco como en el sur, y fué mnds hondamente sentido.

Apuntaré brevemente otros tres conceptos a propdsito de la diferen-
cie entre el clisico y el barroco, 4 saber: El de la forma, el de la plura-
lidad y unidad, y el de la claridad y confunsion. El concepto de la for-
ma es el 'a b ¢. En el clisico impera el orden, el barroco se entretiene en
aparentar que no tiene reglas, goza ocultdndolas, deshace el encadena-
miento. No ir a contemplar la fachada de la iglesia de San Luis, en la
calle de igual nombre, con gafas de cristales cldsicos o renacentistas, si-
quiera sean Jos més elegantes y mds caros en las tiendas de arte arquitec-
ténico, no. Id con modestos cristales incoloros y veréis, no que al orden
le haya suplantado el desorden, sino que Ja impresién de lo rigurosa-
mente ligado ha sido cambiada por una impresién de libertad. El rena-
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cimiento cldsico trabajé con proporciones generales, de modo que una
misma proporeidn se repite en distintos tamafios, proporciones planimé-
tricas, proporciones ciibicas. El barsoco evita esta proporcionalidad clara
y procura, con una armonia de elementos més disimulada, salvar la im-
presion de lo perfecto. Ante la fachada de San Luis o de cualquier otra
barroca, criticad, y si os parece, censurad el desarrollo, pero no el motivo.

Pluralidad y unidad. Cuando el estilo Renacimiento vino a manos de
los primitivos, eran éstos lo bastante maestros para no permitir que lo
particular se erigiese en sefior, pero, sin embargo, lo particular aspira a
ser contemplado por si solo dentro del conjunto. El equilibrio lo consi-
guen los cldsicos. Una ventana sigue siendo entonces una parte aislada,
mas no se particulariza para la sensacién, no-se la puede contemplar sin
que se haga efectiva al mismo tiempo su coordinacién con la forma ma-
yor en que estd el lienzo, el pla:no total de la pared; y al revés, si se la
coloca por encima del conjunto, demostrard inmediatamente al especta- .
dor lo necesitado que estd éste de los demds elementos o partes integran-
tes. Palmaria demostracién de ello: La Casa Lonja. Lo que el barroco
trae de nuevo no es, pues, Ja unificacién misma, sino aquel concepto de
absoluta unidad en que la parte como valor auténomo queda més o me-
nos anulada por el conjunto. jCon qué justeza estd interpretado el crite-
rio de unidad en la iglesia de San Ignacio, en Loyola!

Vamos con el ditimo concepto: el de 1a claridad y confusién. Luego
que la arquitectura clasica hubo dado, al parecer, con la expresién defi-
nitiva de la fachada, con sus columnas, entablamentos, llegé humana-
mente el instante en que todos esos modos parecieron anquilosados, pe-
trificados. Consecuencia: se varia el principio, pero radicalmente. Lleg
la nueva escuela sentando nuevas bases y defini6 lo siguiente: No es po-
sible  presentar una cosa terminada y completamente satisfactoria; la
vitalidad y belleza de la arquitectura radica en lo inconcluso de su apa-
riencia, en que ella salga al encunentro del espectador con aspectos siem-
pre nuevos y en perpetuo advenimiento. No fué un juego de nifios que se
entregu a trastornarlo todo ni un desmandamiento de la fantasia—preci-
samente han venido de las orillas del Biltico muchos de estos conceptos
que estoy exponiende—Ilo que destruyé las formas sencillas, hermosas y
racionales del renacimiento, fué la voluntad de abolir la limitacién de
la forma cerrada en si misma. Wolfflin ha dicho: la imprecisa corriente
de energia en el barroco esté con respecto a la energia definida con exac-
titud por el renacimiento, en la misma relacién que el manejo de la luz
en' Rembrandt con respecto al manejo de la luz en Leonardo: donde ésta
modela con formas absolutamente claras, deja el otro que la luz atraviese
el cuadro misteriosamente en masas ligeras. La confusién barroca la
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observamos en el interior de la iglesia de San Luis ya citada, uno de los
muchos monumentos barrocos que debemos a la Compaiiia de Jests,
iglesia de cruz griega, de altisima cipula, de bonitos frescos, de tribunas
'y altares, que encierran imédgenes de Duque Cornejo, de ornamentacién
ligada, formando un conjunto de partes entrelazadas e inseparables. Hay
alli confusion, pero confusion de principio, y también se cumple el de la
apariencia de la forma, presentada como algo que se varia, que va hacién-
dose. Opuesta a esta confusién barroca es la claridad cldsica con la repre-
sentacion en sus ultimas y permanentes formas. Los ochocentistas se de-
cidieron por ésta y en su época toma nueva valoracién el ser, en todos
los terrenos. La nueva linea ge pone al servicio de una nueva objetividéd.
No se quiere ya el efecto total del barroco, sino la forma particular; no
el encanto de una apariencia imprecisa, aproximada, sino la figura tal
como ella es. :

. No quiero cansar vuestra galente antencion con més definiciones y
arideces. De intento he callado hasta ahora un adjetivo usado corriente-
mente, pero impropia e injustamente, para calificar en Espafia las obras
barrocas, cuando se trata de algin fracaso, empleado en algunas guias
extranjeras para las que resultaron amaneradas o amazacotadas: El de
churrigueresco. El corregir esto, haciéndolo desaparecer, a todos nos inte-
resa, pues el uso comin, despectivo, con que se emplea, viene en mengua
de la memoria que se le debe al ilustre arquitecto y escultor salmantino
D. José Churriguera, quien no s6lo no fué el iniciador del barroco, sino
que fué barroquista reposado, ecudnime, segin cuentan los eruditos. Pi-
joan llega a decir que si hubiese sido del tiempo presente, seria segura-
mente académico. Luchando con los mejores arquitectos que en Madrid
habia en 1689, gané en buena lid un concurso para el catafalco destina-
do a las honras finebres de la primera mujer de Carlos II, la Reina Ma-
ria Luisa de Orleans, el cual trabajo le vali6 fama extraordinaria y qui-
zé algin zarpazo de la envidia. Churriguera llevé a cabo notables obras:
Termind la torre y la gran sacristia de la Catedral de Salamanca, en la
que tuvo que hermanar los elementos géticos, platerescos y barrocos. En
Ja misma capital se le deben las Casas Consistoriales. En Madrid, las
puertas de la iglesia de San Sebastidn, la Aduana, luego Academia de
San Fernando y la fachada de la iglesia de Santo Tomés. Pruebas todas
ellas son de lo moderado que fué en el empleo del barroco. Menos que 6l
Jo fueron Casas y Nova, Cayetano de Acosta, Narciso Tomé, Pedro Ri-
bera, Jaime Bort, Rovira y otros, responsables algunos de los excesos
del barroco, no imputables en manera alguna a Churriguera. Sancionar
la sinonimia de las voces churrigueresco y extravagante fué una injusti-
cia colectiva, y todo desagravio es poco.

(VAN
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Justo es proclamar que a los dichos excesos puso tasa indirectamente
la Academia francesa por mediacién de los arquitectos que a Espafia
trajo el primer rey de la angusta y egregia casa de Borbon, Felipe V.
Uno de los principales fué el siciliano Juvara, discipulo de Bernini, que
con Sachetti y Ventura Rodriguez, fueron los autores del Palacio de
Oriente, trasunto del proyecto de Bernini para la fachada del Louvre.

Termino, seflores, con la audacia de decir que el siglo X VII espaiiol
ha dado a nuestra Patria tanta gloria como el X VI. Kn éste, los altos de-
. signios de Dios colmaron a Espaiia de grandes capitanes y de resonantes
triunfos de las armas, pero no son sblo éstas las que dan honra y prez a
las naciones. Es verdad que en el X VII vinieron las desdichas de Rocroi
y Montesclaros, mas fueron compensadas con exceso por las obras de
aquellos artistas inmortales, cuyos nombres estin en la memoria de to-
dos; aquellos artistas que levantaron un ingente monumento, asombro
del mundo, cuya portada de cimientos inconmovibles, labrada con un
gusto exquisito, por un manco pobre, es un libro de cuyo antor si quiero
acordarme, y en su frontis lleva otra suprema creacién: La Rendicién
de Breda, el cuadro de las lanzas de Diego Veldzqnez.

He dicho.

Magio pm r.a ESCOSURA.

DISTINCION A UN INGENIERO MILITAR

El Diario Oficral nim, 101, correspondiente al 6 de mayo iltimo,
‘publica la siguiente disposicién, transcripta de la Gaceta:

«Real Academia de Ciencias Morales y Politicas.—Examinadas por
esta Real Academia las cuatro memorias presentadas aspirando al «Pre-
mio del Marqués de la Vega de Armijo», en el concurso correspondiente
al triénio de 192427, acerca del tema «Plan para nacionalizar las trans-
formaciones industriales de nuestras primeras materias», la Corporacién
ha acordado conceder dicho premio (3.000 pesetas en metélico, un diplo-
ma y la cuarta parte de los ejemplares que se impriman) al trabajo que
lleva por lema Produccion, sinonimo de riqueza, y del cual ha resultado
autor el Sr. D. Manuel Pérez Urruti, ingeniero militar.»

«Madrid, 25 de abril de 1928. Kl Académico, Secretario perpetuo,
Conde de Lizérraga.» '
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Unidos al capitdn Pérez Urruti con dobles lazos de compaiierismo,
como ingenieros y como redactores del MEmoRTAL, ctimplenos, venciendo
la resistencia que oponia la modestia del agraciado, hacer llegar a todos
los lectores de esta Revista la noticia de tan sefialado triunfo y enviar
al antor del trabajo premiado, en nombre del Cuerpo, nuestra felicita-
cién mds efusiva. '

LA REDACCION.

NECROLOGIA

oL
&

En el corto periode de dos meses han fallecido dos prestigiosos te-
nientes coroneles del Cuerpo: D. Ricardo Requena y Martinez, en Va-
lencia, el dia 31 de octubre dltimo y D. Juan Ramén del Solar y Marti-
nez, en Madrid, el dia 18 del pasado diciembre. .

El MEmORIAL, en nombre del Cuerpo, cumple el penoso deber de con-
signar estas nuevas bajas habidas en las filas de los ingenieros militares
y se asocia al legitimo duelo de la familia, pidiendo a los compaiieros
una oracién por el alma de los finados. -

EXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL TENIENTE CORONEL DE INGENIEROS
Don Ricardo Requena y Martinez.

Nacié en Cartagena el 6 de febrero de 1876, ingresando en la Academia General
Militar en 26 de agosto de 1892, pasando a la de Ingenieros en 1.° de julio de 1893,
siendo nombrado alférez-alumno el 27 de julio de 1895, segundo teniente-alumno
cuatro meses despuds y teniente del Cuerpo el 29 de abril de 1897, pasando al 2.°
Regimiento de Zapadores Minadores, en el cual permanecié hasta febrero de 1901,
en que fué destinado al 1.°, donde presté el resto de sus servicios de teniente.

Ascendido a capitin en marzo de 1903, se le destiné a la Comisién Liquidadora
de Cuerpos disueltos de Filipinas, dependencia en que estuvo un afio juste hasta su
pase a la Comandancia de Badajoz, en la cual tuve ocasién de desempefiar numero -
sas obras y comisiones y de redactar proyectos, ocupando en varias interinidades los
cargos de Ingeniero Comandante y del Detall. En abril de 1909 pasé a la situacién de
reemplazo por enfermo y en enero de 1910 a la de supernumerario, en la que conti- -
nué hasta el 23 de junio de 1913, en que se le destin6 a la Brigada Topograﬁca, de
guarnicién en Gerona.

En esta unidad, y tomando parte en sus Escuelas Pricticas y trabajos, desempe-
fiando diversos cargos, presté sus servicios hasta poco antes de su ascenso a Co-
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mandante, lo cual tuvo lugar en julio de 1916. En la indicada situacién de supernu-
merario permanecié hasta septiembre de 1918, en que pasé al 3.°" Batallon de Reser-
va de Ingenieros, y al cambiar la denominacién de éste por el de 1.°* Batallén de
Reserva de Servicios Especiales, en junio de 1919, continué en él hasta noviembre
de 1920 en que ascendi6 a teniente corcnel, pasando entonces a la Comandancia Ge-
neral de Ingenieros de la 8.2 Regidn en concepto de secretario, cargo que desempeiid
durante un afio y ocho meses, siendo declarado disponible primero y supernumerario
més tarde; en ambas situaciones continué hasta agosto de 1924 en que volvié a ac-
tivo y fué destinado a la Comandancia y Reserva de Ingenieros de Valencia.

Su quebrantada salud no le permitié continuar en este cargo més que poco més
de un afio, quedando nuevamente en situacién de reemplazo en octabre de 1925, en
la cual le ha sobrevenido la muerte en 31 de octubre wiltimo.

Tenia treinta y cinco aiios, dos meses y cinco dias de servicios y estaba en pose-
8ién de una cruz blanca de 1." clase del Mérito Militar, por sus servicios de teniente
en el 2.° de Zapadores y de la cruz de la Real Orden de San Hermenegildo. |

‘ B

EXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL TENIENTE CORONEL DE INGENIEROS

Don Juan Ramén del Solar y Martinez.

Nacié en Herramélluri (Logroiio) el dia 16 de octubre de 1879, ingresando en la
Academia el 1 de julio de 1896, siendo promovido a segundo teniente-alumno en 17
de noviembre de 1899 y a oficial del Cuerpo en 21 de marzo de 1901, destinandosele
en la propuesta de dicho mes al 4.° Regimiento de Zapadores Minadores.

Presto servicio de guarnicién en Barcelona, tomando parte en las Escuelas préc-
ticas de dicho afio y del siguiente. En 1902 fué designado para asistir al Curso de
Aerostacién, tomando parte en las pricticas realizadas en Guadalajara y Caraban-
chel los meses de agosto y septiembre, verificando el dia 27 su primera ascensién
libre. Regresado a banderas, tomé parte en las maniobras de distrito en Cataluiia.
En 1903 fué designado también para asistir al Curso de Aerostacién, permaneciendo
en Guadalajara .los meses de agosto y septiembre y verificando cuatro ascensiones
libres, después de las cuales obtuvo el titulo de piloto. En 1904, después de realizar
en Conanglell las practicas de Zapadores, marché a Guadalajara a las de Aerosta-
ciép, vérificando su sexta ascenszion libre. Por nueva organizacion pasé el 1 de di-
ciembre al 4.° Regimiento Mixto de Ingenieros, transformacién del antiguo de Za~-
padores Minadores.

En los afios 1905 y 1906 continué prestando los servicios de su clase, formando
parte de la 2.2 Compafiia de Zapadores, en Barcelona y Conanglell; en agosto de
" este ultimo afio se encargéde la red telefénica de la plaza de Barcelona, comisién
que desempeiié hasta febrero de 1907, en que volvi6 a ser destinado a la misma
2.2 Compaiiia, con la cual marché en mayo a Escuela practica a Figueras, conti-
nuando en la misma hasta su ascenso a capitan en 4 de mayo del afio siguiente.

Después de un mes do excedente y de tres meses en el 1. Regimiento Mixto, de
guarnicién en Logrofio, volvié el 1 de noviembre al 4.° Regimiento y a mandar la
misma 2.% Compafiia & que habia pertenecido la mayor parte de su empleo de te-
nieate, con la que tomé parte en las Escuelas précticas de 1908 y en los sucesos de
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la semana tragica de 1909, en la cual desempefié distintos cometidos y tomé parte
en varios tiroteos, teniendo heridos entre su tropa y causindoselos a los revoltosos.
En 11 de abril de 1910 pasé destinado de Real orden a mandar la Compaiiia de Te-.
légrafos del 4.° Regimiento Mixto, con la cual concurrié a las Escuslas practicas y

presté servicio en las lineas tendidas con motivo de las carreras de automéviles en

en dicho afio y los de 1911 y 1912. En 25 de septiembre de éste condujo el primer

tren que circulé entre Barcelona y Mora la Nueva, en ocasién de la huelga del per-

sonal de la Compsiiia do Madrid, Zaragoza y Alicante, por lo cual y por sus servi-

cios en ella se le concedid la cruz blanca del Mérito Militar. Por nueva organizacidn

fué destinado a fin de afio al Regimiento de Telégrafos, que entonces se creé nue-

vamente. En este nuevo destino, en el que en realidad siguié6 mandando la misma

compafiia, tomé parte en varios periodos de Escuelas practicas, y fué condecorado -
con otra cruz blanca del Mérito Militar, por ser el que llevaba mayor tiempo de

mando de tropas dentro de la Regién. En fin de diciembre de 1915 fué destinado al

Regimiento Mixto de Ingenieros de Centa.

El 1.° de febrero de 1916 se hizo cargo del mando de la compaiiia de Telégrafos
de Tetusn y el 29 de junio tomé parte en la accién del Biut, por la cual se le con-
cedié una cruz roja pensionada. En 10 de marzo de 1917 fué disuelto el Regimiento
Mixto de Ceuta, pasando con su compaiiia a formar parte de las tropas de la Co-
mandancia de Ingenieros de Ceuta, hasta agosto de 1918, en que fué destinado al -
1.** Regimiento de Ferrocarriles, siendo nombrado poco después ayudante mayor
del Regimiento, en el cual cargo permanecié hasta su ascenso a comandante en 5 de
febrero de 1919, )

En este empleo fué nombrado ayudante de campo del general Jimeno, que en-

tonces era jofe de la Seccién de Ingenieros, y en abril del mismo afio pasoé a la Co-
mandancia General de Ingenieros de la 1.> Regién, siendo confirmado en el cargo,
que desempeiié hasta mayo de 1921, por pase al L.* Regimiento de Ferrocarriles,
donde se eacargé de la jefatura de Instruccion, en Ia cual siguid todo el afio 1922 y
hasta mediados del 1923, en que por. concurso fué destinado al Servicio de Avia-
_cibn, encargindose de su Mayoria, cargo en el cual tuvo ocasién de poner de mani-
fiesto sus dotas de laboriosidad y tenacidad, distinguiéndose notablemente por ha-
ber logrado encauzar tan complejo servicio en un periodo de intensa evolucion y
crecimiento. En é1 continué hasta agosto de 1926, en que fué promovido a teniente
coronel, y habiéndose dispuesto que el Mayor fuera de esta categoria, con la mira
de seguir utilizando sus servicios, obtuvo en concursoe ser destinado a este puesto
en 10 de septiembre, sorprendiéndole la muerte el 18 de diciembre del pasado aiio,
eu pleno trabsjo, y no dando lugar, por lo fulminante, ni siquiera a ser conducido
a su domiecilio. Su cadaver fué trasladado, por piadoso empeiio de su viuda, a su
pueblo natal, donde di6 ocasién a que sus coterrancos demostraran el sincero afecto
que le profesaban.

Se hallaba en posesién de dos cruces blancas del mérito militar, una roja pen-
sionada de la misma orden, y la de San Hermenegildo y medallas de Alfonso XIII,
Sitios de Zaragoza y Gerona, Militar de Marruecos con pasador Tetuén y la del ho-
menaje a SS. MM. 0O
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SECCION DE AERONAUTICA

PR
€ =

Medida de la velocidad propia de un avién.

Los procedimientos corrientemente utilizados para medir la velocidad propia de
los aviones, con mayor o menor lujo de instrumentos empleados (fotograficos, re-
gistradores eléctricos, etc), se reducen a cronometrar el paso del avién por los dos
extremos de una base rectilinea que debe recorrer en ambos sentidos, con lo que la
velocidad propia del avidn serd la media de las velocidades absolutas, # y ' co-
rrespondientes a la ida y a la vuelta, que puede obtenerse por la siguiente formula:

u4w 1/l LN,
”—*r-*g(*ﬁv)“*m

en que v es la velocidad propia, { Ia longitud de la base y { y ¢’ los tiempos emplea-
dos en recorrerla en un sentido y en el opuesto.

Este procedimiento es solamente exacto cuando el viento (supuesto constante
durante la prueba) sopla a lo largo de la base.

Su intensidad w vendria dada por la férmula

w0 — u —u =t
- 2 o2t

En el caso de que el viento sea oblicuo con relacién a la direccién de la base,
formando con ella un éngulo ¥, la férmula de la velocidad propia se convierte en

1
v= W\/ E+EPR+ (-t tely
La intensidad del viento se puede deducir de la férmula

l =t  uw—u
cos.y 2ttt 2cos.y °

w =

Si el dato conocido del viento fuera su intensidad en lugar de su direccién, la
velocidad propia seria:

) 7]
v= \/tlT+w2 = \/uu’+w2

Grificamente es sencilla la deduccién de estos valores, pues basta calcular las
dos velocidades absolutas obtenidas en uno y otro sentido sobre la base u = I/t y
u#’ = Ift’, tomar sobre una recta y en sentidos opuestos (fig. 1) dos segmentos propor-
cionales a ellas, y trazar la perpendicular en el punto medio del segmento total asf
obtenido, Si se conoce la direccién del viento, basta trazar por el punto o de unién

16
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de ambos segmentos una recta que forme el 4ngulo ¥, y uniendo el punto a en que
corta a la perpendicular con los extremos del segmento total, tendremos los vecto-
res v que representan la velocidad propia del avién en magnitud y direceién durante

Fig. 1.

los dos recorridos de la base. El vector oa representa, en igual escala, la veloci-
dad w del viento.

Fig. 2.

Si esta velocidad w fuera la onocida, y no se supiera su direccidén, se trazaria
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con centro en o y radio w, un arco de circunferencia hasta cortar a la perpendicu-
lar en a. )

Estos procedimientos tienen el inconveniente de necesitar medidas anemomé-
tricas de intensidad o direccién del viento, que, efectuadas desde tierra, pueden no
corresponder a las que el avién encuentra a la altura de su vuelo. Para evitarlo, ac-
tualmente se empieza a emplear doble base para la medicién de velocidad propia
de aviones.

stas dos bases pueden ser de igual o distinta longitud, y deben formar entre si
un angulo préximo a 90°, Se mide la velocidad absoluta del avién en ambos senti-
dos sobre cada una de ellas, y para calcular grificamente la velocidad propia, a
partir del punto o de iuterseccién de dos rectas que formen entre sf igual adngulo
que las dos bases en el terreno, se toman sobre aquelias vectores proporcionales a
las cuatro velocidades absolutas obtenidas cuyos extremos marcaran cuatro pun-
tos (fig. 2). :

Si la medicién de velocidades ha estado bien hecha y el viento no ha cambiado
durante la pruebs, estos cuatro puntos deberan estar sobre una circunferencia cuyo
radio es la velocidad propia buscada y la distancia o’ 0 del centro de esta circunfe-
rencia al punto de interseccién de las dos rectas que representan las bases, es la ve-
locidad del vicnto w en magnitud y direccion. '

Este procedimiento, facil de realizar, tiene la ventaja, no sélo de no necesitar
. medir el viento, sino la de proporcionar é1 mismo su comprobacién, pues si los pun-
tos obtenidos no estdn en una circunferencia, es sefial de que los datos obtenidos
son erréneos, y habré que repetir la prueba. +

La experimentacion aeronautica en Alemania.

El presupuesto de Aviacién civil en Alemania para 1928, alcanza la cifra de
55 millones y medio de marcos oro, con un aumento de nueve y medio con relacion
al precedente, y sus partidas se refieren: unas, a auxilios y facilidades para el tra—
fico aéreo, y otras, para experimentacién técnica de la aeronautica.

Las primeras suman 24.732.895 marcos y comprenden: 1.067.895 marcos para el
servicio radiotelegrafico aéreo, 1.800.000 para el meteorolégico aéreo y 21.865.000
para subvenciones de empresas de trafico aéreo.

La cantidad consignada para experimentacién se eleva a 30.800.000 msarcos, y
comprende dos millones para premios en metalico para concursos de aviones y mo-
tores, 19 millones y medio para investigaciones y ensayos cientificos hechos en las
‘fabricas de industria aeroniutica, cuatro millones y medio para los gastos del Ins-
tituto de Ensayos de Aerondutica, de Adlerashof (D. L. V.), 150.000 marcos para el
Laboratorio Aerodindmico, de Gétbingen y 4.650.000 marcos para experimentacién
y aprendizaje de aviones veleros, planeadores y avionetas. Ademaés, hay consigpa-
dos 1.500 marcos para entretenimiento de una coleccién de antiguos aparatos.

El interés que el Gobierno aleman dedica al progreso de la aerondutica, revelado
por estas cifras, explica la creciente influencia de la técnica alemana en las deméas
naciones, conseguida logrando elevar el caudal de conocimientos técnicos y précti-
cos. mediante una intensa y costosa labor de experimentacidn, y facilitando con
subvenciones oficiales la extension de las empresas alemanas por el extranjero. 4

.7
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REVISTA MILITAR

Los trabajos en la base naval de Singapur.

Como es sabido, a pesar del plan de reducciones a que por exigencias financieras
ha tenido que someterse la armada inglesa después de la guerra, y que explican en
gran parte su relativa adhesion a los convenios internacionales de reduccién de ar-
mamentos, han consignado una importantisima suma a crear en Singapur una gran
base naval.
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Utilizando la gran elasticidad que la organizacién politica de los distintos paises
que constituyen el Imperio, que es algo unico en la historia, han cooperade en la
magna obra la Federacion de Estados Malayos con dos millones de libras esterli-
nas; Nueva Zelanda, con un millén; lus Straits Setilements, organizacion auténoma,
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pero dependiente de la Corona, de los paises del Sur de la Peninsula de Malaca, con
250.000 libras, y la Metrépoli, con cantidades muy importantes, alredor de medio mi-
116n de libras, en sus presupuestos anuales. El conjunto de las obras se calcula que '
no bajara de cinco millones de libras.

Uno de los elementos més importantes, y el primero en que se empezé a traba-
jar en 1926, es un enorme dique flotante capaz para reparar buques hasta de 60.000
toneladas, semejante al que construyé Armstrong en 1924 y que presta servicio en
Southampton. Esta magna obra de'la ingenieria naval se ha encargado a la firma
Swan Hunter and Wigham Richardson Ld., en Wallzand on Tyne, que ya habfan
acreditado su experiencia en la construccion de uno de 32.000 toneladas que presta
sus servicios en Medway. _

Este dique, que se denominaréa oficialmente nimero IX, se construye por seccio-
nes, viniéndose a botar un trozo cada seis meses; en los actuales momentos debe
estar terminuda la construceion y préoximo a enviarlo a aquellos lejanos mares, ope-
racion delicada que parece se hara este verano.

Las obras fijas est4n muy en los comienzos, no habiéndose hecho hasta ahora més
que la preparacién del terreno, que esté constituido por una jungla impenetrable, que
hay que chapear previamente y luego sanear para evitar la malaria y otras enfer-
medades endémicas que son el principal enemigo de los europeos en aquella region.
Esta labor se hace por un contratista chino, que emples una enorme cantidad de
coolis y que lleva este trabajo muy adelantado, estando ya preparados los futuros
asentamientos de la ciudad de Changi y de las bases'naval y aérea. Deliberadamen-
te se han dejado trozos del bosque sin talar para ocultar las baterias que defienden
las bocas del canal que rodoa a la isla de Singapur y para fingir la existencia de
otras, que sirvan de camuflage indirecto, tanto desde el mar como desde el aire,

La situacién local de Singapur es algo parecida a la de Portsmouth, cuya base
naval estéd protegida por la isla de Wigth. La isla de Singapur deja con el extremo
de la Peninsula Malaya, en donde est4 situada, un canal de un kilémetro de ancho
por término medio, siendo sus dos bocas de muy facil defensa; la artilleria prima-
ria que en ellas se va a colocar serin cafiones de 16 pulgadas (406,4 milimetros), de
45 calibres, con las cuales se puede batir todo el estrecho de Singapur, hasta la costa
holandesa de la isla de Batam. La mayor parte de las defensas se van a acumular en
la boca oriental, pues ademas de ser la que mejor se presta para la accién téctica,
el acceso por la occidental estd cortado por el terraplén del ferrocarril de Johore
a Singapur, que forma un itsmo artificial de la isla.

En esta forma, tanto la base naval como Ia aérea, colocadas en la gola de la isla,
son completamente inatacables por la artillerfa desde el mar, y desde la isla de
Batam. Delante de la boca oriental hay espacio para iniciar el despliegue de una
escuadra al amparo de las baterias de tierra.

La situacién estratégica de esta nueva base, dominando el paso para Nueva Ze-
landa y Australia y sirviendo de apoyo a las escuadras que operen en el lejano
Oriente, constituye un elemento de primer ¢rden para mantener el poderio inglés y
compensar en algo el descenso del primer puesto que durante el siglo pasado ha
ocupado indiscutiblemente. La prensa inglesa afirma con toda seriedad que esta
obra es el paso mas importante que se ha dado hace mucho tiempo para asegurar
1a paz en Asia. ]
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Metalografia de metales <ultraduros».

En estos iltimos tiempos han sido obtenidos en Alemania una serie de materia-
les que, para calificarlos debidamente, tendremos que designarlos como cultraduross,
y cuya composicién se mantiene hasta cierto punto secreta. Parece, no obstante,
que estan basados esencialmente en el carburo de tungsteno, al cual estin asocia-
das alguna vez otras materias de gran dureza, como los carburos de molibdeno,
cobalto, cerio, titanio, ete. :

A continuacién damos una tabla con los nombres—protegidos por patentes—bajo
los cuales son conocidos estos materiales, con su composicién aproximada, tal como
la indican las patentes respectivas:

Nombre patentado, Composicién quimica. Modo de obtencidn,

Tungsteno, 40 a 84 por 100.....

Hierro, 8 a 4 por 100...........
Tizib.....ooovnus Titanio, 4 a 15 por 100......... Por fusion.
Carbono, 2a 4 por 100.........
Cromo,4por100..............
Volumib.......... Carburo de tungsteno con un pe- | Aglutinacidn.
Lohmanit......... queilo por 100 de carburo de ; Fusion.
Thoran........... molibdeno. ................ Fusidn.
Miramant......... — Fusidn.
Arboga........... — Fusién.
Widai............ Carburo de tungsteno con hie-
rro, cobalte o niquel hasta 20
por100.......cvvviiiiinnnn, Aglutinacidn.

Estos materiales, como puede verse en la tabla anterior, son obtenides en unos’
casos por fusioén y en otros por aglutinacién (siniering), similar probablemente al
empleado para la consolidacién del polve de tungsteno antes de pasarlo por la
hilera, Sus aplicaciones se extienden a todos los casos en que se requiere una
dureza extremada, tal como cojinetes de terraja destinados a fabricacién de alam-
bres muy finos o de metales duros y para filos de herramientas con que se hayan de
trabajar materiales de gran dureza. Se han efectuado demostraciones publicas con
tales herramientas y se ha visto que con ellas se pueden cortar piezas de acero al
manganeso endurecido con una velocidad y profundidad de corte semejantes a los
conseguidos en acero dulce con herramientas de acero al carbono.

La importancia que estos materiales alcanzarin probablemente y las dificultades
inherentes a su produccién y tratamiento, hacen muy deseable su examen micros-
cdpico. Este, sin ‘embargo, no es posible con los métodos usuales, porque ni el esme-
ril ni los abrasivos corrientes son utilizables, dado que estos «metales> son tan du-"
ros que no pueden ser desgastados por tales medios, sino con extremada lentitud.
De aqui el interés con que se ha recibido un articulo sobre este tema publicado con
la firma de Karl Schroter en el niimero de Zeilschrift fitr Metallkunde correspon-
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diente a enero de este afio. Segln este autor, la inica marera de obtener una super-
ficie plana utilizable para el subsiguiente pulimento y examen es el desgaste en
una rneda de carborundum que tenga una matriz suave. Téngase en cuenta, sin em-
bargo, que no es conveniente el utilizar cualquier superficie plana que tenga la
muestra, porque esos planos son, generalmente, caras exteriores que presentan es-
tructura diferente del interior; deber4 utilizarse, segin esto, una superficie de frac-
tura que se desgastara hasta formar un plano, como més arriba se indica El poste-
rior pulimento y afinado tiene que hacerse en la misma forma que el tallado del dia-
mante. A este fin, las primeras fases son ejecutadas sobre un disco de hierro hori-
zontal y giratorio que se alimenta con <bort» (polvo de diamante en suspensién en
aceite de oliva). Las particulas més gruesas de bort se usan para el desgaste preli-
minar, mientras que las de grados mas finos, aplicadas sobre un disco giratorio cu-
bierto de fieltro o pafio, se emplean para obtener el pulimento final. Las superficies
asi obtenidas pueden ser atacadas con cualquier reactivo que obre sobre el tungs-
teno o el carburo de tungsteno. Dos de los reactivos recomendables pa/ra este caso
son la disolucién hidroalcalina de ferricianuro de potasio y una mezcla de dcido ni-
trico concentrado y acido fluorhidrico.

Aun sin ataque por ningtin reactivo, las secciones pulimentadas de estos mate-
riales proporcionan informacién interesante, particularmente en lo relativo a la po-
rosidad muy marcada que se observa en todas estas sustancias. El articulo que co-
mentamos esta ilustrado con una serie de interesantes micrografias de los materia-
les con y sin ataque, El autor saca la conclusion de que, si bien las propiedades de
esos materiales son, sin duda, muy importantes, lo serian atn mis si pudieran ser

" obtenidos con menos poros, o sin ellos, A

Hojas de metal transparentes.

Como resultado de las investigaciones efectuadas por el doctor C. Miiller, del la-
boratorio de Charlottenburgo, se dispone ya en el mercade de hojas de metal tan
finas, que a través de ellas pueden leerse con facilidad las letras de imprenta de tipo
ordinario. Segtin las noticias adquiridas, el métedo empleado por el Dr. Miiller con-
siste en deponer electroliticamente el metal sobre una superficie de alguna materia
soluble, tal como la sal gema, disolviendo después la sal. Para encuadrar las pelicu-
las m=atilicas puede emplearse un marco de metal mas grueso; dichas peliculas son
tan finas, que para formar un taco de 1 centimetro de grueso se necesita un millén
aproximadamente de hojas; es decir, que el grueso de una no excede de la cienmilé-
sima de milimetro. Se han fabricado peliculas de hierro, niquel, oro, plata y platino,
y se ha visto que aungue el niquel, a igualdad de grueso, es menos transparente a
la luz ordinaria que el oro, deja en cambio pasar con facilidad los rayos ultraviola-
dos del espectro solar. Las peliculas son muy elésticas y pueden doblarse o embu-
tirse hasta adquirir una flecha de un décimo del didmetro, sin romperse. Otra pro-
piedad curiosa de las mismas es su gran conduactividad eléctrica; como estas pelicu-
Ias son practicamente todo superficie, una tira de pelicula que no contenga mas me-
tal que un alambre redondo de una centésima de milimetro de didmetro da paso a
corriente bastante para mantener encendidas varias lamparas; si la misma corriente
hubiera pasado por el alambre, lo habria fundido instantaneamente. Esas pelica- -
las pueden encontrar aplicacién en los altavoces de radio y fonogrificos, cuyos
diafragmas usuales son tan gruesos que amortiguan algunos de los tonos y, en con-
secuenca, los sonidos resultan borrosos. - A
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Historial compendiado del Primer Regimiento de Zapadores Minadores,
desde su origen en 1803 hasta 1927, por D. Epvakpo GarLneco Ramos,
coronel de dicho Regimiento, ayudante honorario de S, M. el Rey. Madrid. Imprenta
de Juin Pueyo, Luna, 29, 1927,

La fecunda pluma del coronel D. Eduardo Grallego ha contribuido frecusntemen-
te a poner de relieve la labor de los ingenieros en paz y en guerra, dando a conocer
unas veces hechos ignorados o semi-ignorados que redundan en prestigio del Cuer-
po, completando, otras, referencias de acontecimientos gloriosos para el mismo. Co-
nocida es su ya copiosa bibliografia histérica consagrada casi exclusivamente a los
Ingenierus, entre la que se destacaun el trabajo acerca de las campafias en el norte
de Mindanao y su libro La Campafia del Rif que relata la gestién del general Ma-
rina en el norte de Africa el afio 1909.

Era de esperar, segin estos antecedentes, que al encargarse del mando de Regi-
miento tan glorioso como el 1.° de Zapadores Minadores, no podria resistir a la ten-
tacion de escribir un libro en el quo estuviera rtsumido lo mas brillante de su rico
historial: en efecto, apenas habia tomado posesién, comenzé el acopio de datos que
le permitieran realizar esa labor, para él tan grata y tan congénita. Con caracteristi-
ca diligencia realizd la tarea, y ya a mediados del afio ultimo estuvo el que estas
lineas escribe en posesién de un ejemplar del historial citado, que el autor dedica,
en rendido homenaje, a 8. M. el Rey.

Tras de la sentida dedicatoria, viene un prélogo del propio autor en el que expli-
ca el objeto y alcance de su obra. Una nota, muy interesante, de este prélogo, expli-
ca cémo el actual 1.°* Regimiento de Zapadores Minadores procede directamente del
Rogimiento Real, inico de Ingenieros hasta 1860 y tiene por bandera la que fué del
2.° Batullén, con las corbatas de la Orden de San Fernando, las de la Orden Piana,
concedidas por Pio IX en 1850, por haber formado parte de la expedicién a Italia la
compafiia de Minadores del 2.° Batallon, y las de la'Gran Cruz de Beneficencia, con-
cedidas en 1923 «por los meritisimos servicios prestados con verdadera abnegacion,
humanidad y altruismo al recoger y enterrar, sin elementos suficientes para ello,
mas de 8.500 cadaveres, pertenecientes al Ejército de Africa, en los territorios de
Tetuan y Monte-Arruits. Es de advertir que las banderas de los otros dos batallo-
nes del antiguo Regimiento Real, a saber, primero y tercero, corresponden a las tro-
pas afectas a la Comandancia de Ceuta y al 2.° Regimiento de Zapadores Minado-
res, respectivamente.

A continuacién relata el autor la actuacién del Regimiento, desde su creacién en
1803 hasta la actualidad, basdndose para la primera parte en las obras de Bernaldez,
Varela Limia, Saleta y en el Estudio Historico, publicado por iniciativa del general
Marvi, al cuamplirse el IT centenario de la creacién del Cuerpo de Ingenieros. Aun-
bue conocidos muchos de los hechos que relata por las obras citadas y por el Com-
pendio Historico del Cuerpo de Ingenieros, editado en 1911 y reimpreso en 1915, sn
lectura en la obrita del coronel Gallego resuita interesantisima y en gran parte
nueva, sobre toedo para las nuevas promociones de ingenieros, ingresados después
de la ultima fecha citada. Pero hay una seccién del libro, la que refiere a la actua-
cién del 1.°* Regimiento en Africa, desde 1912 a 1927, igualmente interesante para
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todos, puesto que los hechos en ella referidos no podian haber tenido cabida en nin-
guna de las obras anteriormente citadas, y en este sentido constituye un incremento
al acervo histérico del Cuerpo, que habra de ser tenido en cuenta por los futuros
compiladores.

También son de notar los apéndices, en los [que se incluye la relacién de los co-
roneles que ha tenido el 1.°* Regimiento de Zapadores, varias copias de disposicio-
nes relativas a la concesién de cruces y distinciones al Cuerpo y al Regimiento, los
nombres de los generales, jefes y oficiales de ingenieros muertos en. accién de gue-
rra o resultas desde 1711 a 1927 y otra relacién de-los ingenieros que han obtenido
empleo superior por méritos de guerra.

El libro est4 profusamente ilustrado con grabados y lleva en cabeza un retrato
de S. M. el Rey.

El coronel Gallego merece una vez mas los placemes de sus compafieros por la
feliz iniciativa y ejecucion acertada de esta obrita, que debe ser conocida por cuan-
tos sienten amor por las glorias del Cuerpo. ’ A

*
* ¥
Etica Militar, por el teniente coronel de Infanteria D. Ianacio CrEspo CuTo, de
la Orden de San Fernando.— Texto definitivo en la Academia de Caballeria.—2.% edi-
cion corregida.—Imprenta del Regimiento de Ceuta, mimero 60, sin fecha.—Un
tomo de 22 por 17,5, con 145 paginas.— Precio 4 pesetas.
Pedagogia Militar Elemental, por el teniente coronel D. Icnacio CrEsPo CoToO.

—Imprenta del Regimiento de Ceuta.— Afio 1927.— Un tomo de 21 por 16, con 135 pd-

ginas.— Precio 6 pesetas.

Una simple ojeada a estas dos obras bastaria, aun sin saber su autor, para hacer
ver han salido de la misma pluma; en ambas se persigue un fin didactico y estén es-
critas con un estilo sencillo, al alcance de quienes han de estudiarlas sin gran pre-
paracién filoséfica y cientifica.

En la Etica no se contrae a lo que de esta ciencia necesita saber un futuro oficial,
sino que una mitad de la obra estd dedicada a unas nociones de derecho en rapida
ojeada, desde luego, suficiente para su objeto.

La Pedagogia esté destinada a preparar para su labor a los oficiales de filas, y des-
pusés de siete paginas destinadas a preliminares, divide la materia en cuatro trata-
dos, que se ocupan del sujeto de la educacidn, de su objeto, de los educadores y de
los medios educativos, terminando con breve extracto de las ordenanzas.

En ambos trabajos campea la buena fo y elevado espiritu de su autor, y no seria
baldia su lectura, no solamente para los que dan sus primeros pasos en la profesién
militar, sino a los que por ocupar puestos mas elevados tienen una mayor influen-
cia en las orientaciones del Ejército. | 0

*
* %
Manual del mecanico automovilista, por RicArRpo Goyrre Bejarano, te-

niente coronel de Ingenieros. Talleres de Prensa Nueva, Calvo Asensio, 3, Madrid,
1928. Un tomo de 18,5 por 13 con 255 pdginas, 207 figuras y dos ldminas.

El teniente coronel Goytre, que viene ocupandose de automéviles desde hace
cerca de treinta afios, o sea desde la introduceién en el Ejército de este moderno
elemento de transporte, ha publicado solo o en colaboracién varias obras sobre la
materia, en las que demuestra su dominio sobre ella.
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El Manual que comentamos est4 destinado a los mecénicos y aficionados que
carezcan de una gran base cientifica, y, por 16 tanto, las explicaciones son elemen-
talisimas, pero muy claras, acompafiadas de figuras muy numerosas: las unas, es-
quematicas, y las otras, con reproducciones fotograficas de los elementos de los
coches. .

Ma4s de la mitad de la obra estd, como es natural, dedicada al motor, exponiendo
su funcionamiento y principios, detallando después sus diversos elementos y dispo-
sicion de los distintos tipos, la carburacidn, encendido, engrase y refrigeracién, es-
cape y regulacion.

- Otro capitulo explica los elementos de transmisién, embragues, cambio de velo-
cidades y diferencial, y el final, los elementos de mando (direccién y frenos) y la
suspensién y ruedas. Termina con dos apéndices sobre la puesta en marcha de los
motores y una sucinta descripcién de los tipos Knight y Argyll sin valvulas.

El libro es de gran utilidad para el publico a que estid destinado y puede servir
de recordatorio a cuantos tengan que manejar automéviles y motores de explosion.

]
P
Preceptos del Mariscal Foch, extractados de sus obras por el comandante
del Ejército francés A. GrassaT.— Version espafiola por el comandante T. GAr-
cta Figurras.—Imprenta de Tropas Coloniales.—Ceuta 1928.— Un tomo en riistica
- de 20,5 por 14, con 141 paginas.— Precio 3,50 pesetas. :

El nombre del Mariscal Foch ya era bien conocido de los militares estudiosos
mucho antes de que su papel de primer orden en la guerra, y sobre todo en sn des-
enlace, pasase a escribirlo en el libro de la historia del Mundo., Sus series de confe-
rencias, publicadas en dos tomos, en las que resumfa las ensefianzas dadas como
profesor en la Escuela Superior de Guerra de Paris en los ultimos afios del pasado
siglo, eran fuente de ensefianzas de las modernas teorias militares en que se inspi-
raba el Alto Mando francés, para el reducido niicleo que en nuestro Ejército se in-
teresa por dichas cuestiones.

La extensién de la popularidad de Foch ha hecho surgir una serie de glosadores,
comentadores, o simplemente divaulgadores de sus ideas; al iltimo grupo pertenece
el comandante Grasset, que ha entresacado los principios més salientes, renniéndo-
los en un tomito a modo de repertorio por orden alfabético.

Fl sistema puede tener algunas ventajas para el que necesite enterarse répida-
mente de un punto concreto, pero en cambio resultan las ideas desligadas, deslaba-
zadas en tal forma, que el que pretenda sacar una sintesis rapida de sus doctrinas,
lo hace con mucha mayor dificultad y con menos exactitud que recurriendo u los
libros originales, que son precisamente un modelo de exposicién légica y ordenada.
Esto hace que la forma dada al libro del comandante Grasset no sea la més ade-
cuada para difundir los principios-entre la masa general de los oficiales, que no
estén especialmente preparados.

Nuestro compaiiero el comandante Garcia Figueras ha hecho una traduceion co-
rrecta, escrita en un castellano limpio y sin galicismos, que la hacen muy estima-
ble. Le deseamos que su labor tenga la acogida que merece y que su esfuerzo edito-
rial no sea estéril y tenga un éxito que le anime a mayores empresas, que se pueden
esperar de su cultura y amor al trabajo. O

Madrid. —Imprenta del Memorial de Ingenieros del Ejército.





