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LA ESCUELA AUTOMOVILISTA DEL EJERCITO

El Real decreto de 3 de febrero de 1927 (D. 0. ntim, 28), creé la Es-
cuela Automovilista del Ejército, afecta al Regimiento de Radiotelegra-
fia y Automovilismo, donde han de recibir instruccién todo el personal
del Ejército que tenga que conducir coches automéviles. '

Dicha disposicién establecia que las tres primerss compaiiias del Ba-
tallén de Automovilismo eran las encargadas de dar la instruccién ne-
cesaria. ‘

Como el local que ocupa en Madrid el Regimiento es insuficiente, se
destacaron al Pardo la seganda y tercera Compaiiias, alojandose en parte
del cuartel que ocupa el Regimiento de Telégrafos, consiguiéndose asf
resolver parcialmente el problema del alojamiento del personal del Ejér-
cito que asiste a los cursos de automovilismo; la primera Compafiia de
Escuelas quedd en'su alojamiento de la calle de Andrés Mellado. .

_ Porel Real decreto citado se consiguié unificar la ensefianza de todos
los ‘mecénicos automovilistas, ya que antes de esta disposicién cada
Arma’instruia a su personal, - ) .
" Organizacion de la ensefianza.—Todo el personal se concentraba en
El Pardo, donde sufria un examen previo, para formarse idea de su esta-

do de instruceién y poder formar grupos homogéneos.
4
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Laensefianza comprendia dos partes: una tebrica y otra practica; la
primera consistia en una clase tedrica diaria de una hora de duracién,
donde se ensefiaban los fundamentos esenciales del motor y del coche, y
la segunda tenia por objeto dar la instruccién prictica de conduccién
_necesaria para formar un mecdnico automovilista segundo. -

El horario de instruccion durante el afio 1927 ha sido el siguiente:

Verano. Invierno.

Llamada a Escuelas ........... 7,80 7,80
Instruccién tedrica y practica .. 8,00 8,00
Alto las Escuelas...... PN 12,00 12,00
Llamada a Escuelss............ 15,00 14,00
Instruccién tedrica y practica. . 16,30 14,30
Alto las Escuelas.............. 18,30 ‘ 17,30
Limpieza del Material......... De 18,30 2.19,30 De 17,30 a 18,30

Los alumnos formaban grupos de 25 6 30, teniendo una clase teérica
diaria de una hora de duracion, y los grupos que por la maiiana tenian
clase practicaban por la tarde y reciprocamente.

La ensefianza practica se daba ciclicamente, empezando por instruc-
cién de camidon en pista, continuando por instruccién de camién en ca-
rretera y terminando en préicticas de camioén en poblacién, pasando en-
tonces a practicas de coche ligero en carretera y poblacién, para lo cual
. venian los alumnos a Madrid, agregindose a la primera Compafia aloja-

da en Andrés Mellado.

Habfa, por lo tanto, diariamente cinco grupos con sus oficiales ins-
tructores; tres de camion (en pista, carretera y poblacién) y dos de coche
répido (carretera y poblacion).

Se organiz6 otro grupo al mando de un oficial para dar la instruccién
de motocicletas necesaria también en el Ejército.

Materval para la ensefianza.—El término medio del material disponi-
ble para la enseflanza ers, descontando los coches averiados, de unos
treinta y cinco camiones Hispanos en El Pardo y veintidés coches rapi-
-dos y 'motocicletas en Madrid; la préctica de la ensefianza durante un
afio ha demostrado la insuficiencia del nimero de coches asignado a la
Escuela (por la proporcién natural del ntimero de coches averiados) y
parece que aquél debe doublarse por lo menos, pues los coches durante el
afio no han dejado de marchar y hasido imposible entretener el mate-
rial como es debido.

Resultado de la ensefianza.—Ha sido bueno en lo que se refiere a la
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formacién de mecdnicos automovilistas segundos, finicos cursos que se
han verificado en el ailo. '

Para el afio 1928 estd anunciado un curso de 100 mecénicos automo-
vilistas primeros y otro de 50 obreros auxiliares, y para estos cursos no
estd bien organizada la Escuela, que en si es un ejemplo de la mala admi-
nistracién del Estado, pues el material del Pardo ha estado todo un aiio
a la intemperie, con la consiguiente depreciacién, muy inferior, desde
luego, a lo que costaria un cobertizo para aparcarlo.

Para el curso anunciado en 1928 de mecdnicos antomovilistas prime-

ros y obreros avxiliares es necesario que, si se desea que el personal sal-
ga instruido, dotar a la Escurla de los elementos que carece, y que son:
primero, un taller de forja; segundo, un taller de ajuste; tercero, un ta-
ller de montaje, y todos con su maquinaria correspondiente, nues la ins-
truccién debe ser independiente del resto de talleres del Regimiento,
tinica forma por la que se podré conseguir que la ensefianza sea eficaz.
Asi lo tiene organizado el Servicio de Aviacién, con resultados exce-
lentes. -
Ademés, como estos cursos tendran de duracién ocho meses, es nece-
sario que el personal quede en filas los dos afios del servicio activo, pues
de lo contrario el Estado siempre estard mal atendido en un servicio tan
caro como es ol de automovilismo.

Es también necesario y urgente dotar a la Escuela de personal auvxi-
liar de maestros de taller para que la enseflanza préctica sea eficaz; este
personal debe ser unos diez maestros. '

Cursos efectuados.—El primer curso de mecénicos automovilistas se-
gundos fué convocado por Real orden circular de 26 de marzo de 1927
(Diario Oficial ntim. 71), y di6 principio el 1.° de abril.

El cuadro siguiente da idea del personal aprobado por Armas.

ARMAS C°'§;:‘°“" ]“cgff;f’“"’ Sigoir’;c;"r' Aptos. . Noaptos
Infanteria.............. 110 89 21 86 3
Caballeria....:......... 15 13 2 13 »
Artilleria. .............. v 200 188 62 136 2
Togenieros...... PRI 80 C47 33 46 1
Intendencia............. 140 118 22 114 4
Sapidad ............c... 50 45 2 . 46 2
Aviacién................ 25 22 3 22 »
Plantilla............... 100 128 » 128 »

[y
[ ]

ToTALEs....... - 720 603 145 591
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Reintegrados no aptds:

Sanidad. Ingenieros. Infanterfa. Artilleria. Intzxixg.e‘u- TOTAL
Por no reunir condl-
ciones............. 2 1 » » 2 b
Por enfermedad...... » » 2 1 1 4
" Fallecidos....... e » » » 1 1 2
Licenciados.......... » » 1 » » 1

. El segundo curso de mecénicos automovilistas segundos fué convo-
cado por Real orden circular de 19 de mayo de 1927 (D. 0. nim. 111) y
empezd el 1.° de agosto. A

En el cuadro que sigue figura el detalle del personal:

ARMAS Convocados.  Admitidos, lacorporados.  Sin incorporar, ~ Aptos.  No aptos.
Iofanterfa............. 140 136 123 8 93 35
Caballeria. ............ 30 18 16 2 15 1
Artillerfa.............. 250 120 115 5 90 25
Ingenieros............. 120 62 . 54 8 85 19
Intendencia........... 200 . 90 3 17 52 21
Sanidad...... P - 60 28 27 1 13 14

Plantilla........... ... 100 100. 94 6 94 »

ToTALES..... 900 554 607 47 . 892 116

Reintegrados no aptos:

i R Lo

Infanteria,  Caballeria.  Artilleria. .lnger;ieros. Intendencia. Sapidad.  ToTAL

Por no reunir condi-

ciones............. 6 1 4 3 -1 » 15
Por enfermedad...... 4 » » 2 » » 6
Licenciados.......... 25 » 21 14 20 - 14 94

El estado de instruccién del personal a su mcorporaclon(gn la Escue-
la fué el siguiente:. -

Que sabian con- Que sabian con- Que no sabian
dueir bien. _ ducir regular. condueir. -
. Primer curso........ 10 por 100 15 por 100 75 por 100

Segundo curso ....... 12 por 100 12 por 100 76 por 100
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En el mes de mayo y por Real orden circular de 5 del mismo mes
(Dzarto Oficial ntim. 102) se establece que pueden venir a examinarse a
la Escuela el personal que los primeros jefes de los Cuerpos crean que
sabe conducir, y a continuacién figira el resultado de los exdmenes:

ARMAS Tncorporados. |Aprobados. Desaprobados.
Infanterfa ........... 98 83 15
Caballeria........... 4 4 »
Artillerfa............ 95 66 29
Iogenieros........... 27 23 4
Iotendencia. ......... 74 42 32
Sanidad ............. 13 12 1
Aviaciéon ,........... 121 86 35
Carabineros ...... L. 20 20 »
Plantilla. ............ 277 277 »

ToTALES. ... 729 613 116

El resultado de la instruccién, que arroja un total de 1.596 indivi-

duos de tropa aprobados, se ve en el cuadro siguiente:

’

Incorporados

ARMAS

. & la Escuela para recibir

TIncorporados
a la Escuela para

{nstracel6n. - sufrir examen, APTOS
Primer curso  Segundo curso (R. 0- 5 de meyo.j .
Infanteria........... -89 128 98 262
Caballeria............ 13 16 4 32
Artillerfa......... e 138 115 95 292
Ingenieros........... 47 54 27 104
Intendencia. . ...... . 118 3 74 208
" Sanidad ............. 48 27 13 71
Aviacién ............ 22 » 121 108
Plantilla ............ 128 94 277 .499
Carabineros.......... » » 20 20
B ¢ 1 7 A 1596

Por Real orden circular de 10 de mayo de 1927 (D. 0. ntim. 58) se
convocd un curso para jefes y oficiales de Estado Mayor, Infanteria, Ca-
balleria, Intendencia y Sanidad Militar, que empezé el 1.° de abril y ter-

miné el 30 de dicho mes.

En este curso se dedicaron doce dias a ensefianza tedrico-prdctica de
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conduccién, didndose ademés varias conferencias, unas técnicas sobre
funcionamiento de los elementos de un coche automovil y otras tdcticas
sobre el empleo del material para transportes automoviles de tropa.

La segunda parte del curso consistié en un ejercicio de conjunto para
dar a conocer la utilizacion, funcionamiento y empleo de las tropas auto-
movilistas y el empleo del material en campafia, para lo cual se formé
un grupo compuesto de una seccién de coches rdpidos, que fueron con-
ducidos por los oficiales del curso, y otra seccién de 40 camiones para
transporte de tropas. ‘ ’

El recorrido efectuado fué Madrid-Talavera-Guadalupe-Trujillo-Pla-
sencia-Salamanca-Ledn-Valladolid y Madrid, con un recorrido total de
1.560 kilémetros. En Plasencia, Salamanca, Leén y Valladolid se efec-
tuaron supuestos técticos de transporte de tropas.

Por Real orden circular de b de septiembre de 1927 (D. 0. ntim. 206)
g6 convocd un curso para jefes y oficiales de Estado Mayor e Ingenieros,
que empez6 el 31 de octubre y terminé el 30 de noviembre.

BEste curso se desarrollé bajo normas andlogas a los anteriores, efec-
tuandose el recorrido Madrid-Burgos-Vitoria-Pamplona-Jaca-Zaragoza-
Madrid, con un recorrido total de 1.460 kilémetros. :

Durante todo el afio vinieron a la Escuela jefes y oficiales de todas
las Armas para sufrir examen de aptitud y el resnltado puede verse en
el cuadro siguiente:

Incorporados: Aptos.

Curso convocado por Real orden circu-

lar de 10 de marzo (D. O. nuim, 58).. 43 43
Curso convocado por Real orden circu-

lar de 15 de septiembre (D. . nu-

mer0 206). . ..cieiiiricenireiananna. 32 32
Examinados durante el afio de todos
Cuerpos del Ejército.............. 216 .
) TOTAL..vvvrinnnnns e 291

El ntimero de licencias de conduccién extendidas durante el afio ha
sido: '
Personal de tropa....... [ 1.596
Jefes y oficiales.............c..oonlt .. 291

Los datos estadisticos del ntimero de kilémetros recorridos y consu-
mo de materias primas figura'a continuacidn.
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Kilémetros recorridos. .
MESES Totales.

En répidos. En ‘motocicielas  En camiones

Abril.vereeiiiiiiniiiinnas 5,750 » 40.186 45.936
Mayo......ovveeniinnnnnn.. 50.475 5.840 61.019 117.884
Jupio ...... rerheeeseiiaa 81.551 8.195 55.065 94.811
Jalioe e eeiiiiiiiniennne, 88.056 8.625 48.837 95.018
Agosto.........covvivnnn.. 53.637 4.570 - b55.418 118.626
Septiembre ................ 58.798 8.972 90.0562 157,822
Octubre..... ....evvenn... 56.324 7.605 51.856 115.784
Noviembre .. .............. 86.393 585 15.5b64 52,582
Diciembre.......ccc v . 85.183 i 14,712 49.895

TOTALES...... 866.167 44.442 482,198 842.807

Materias primas consumidas,

MESES Gasolina. | Aceite. |Algodones,|Grasa, |Valvulina.{ Petréleo| Cdmaras | Cubiertas. | Glicerina,
Abril,.ooiuinea... 13.262 35611 238 20 35 28 8 » »
Mayo. .ooveeiennnnnen 25601 | 835 | 60,6 | 22 20,6 | 41,5 9 8 »
Junio......... P 21192 704 | 56,5 15,5 25 86 381 32 »
Julio................ 18.858 854 | 88 24 43,5 | 45 4 2 »
Agosto.... ......... 21.893 {1.862 | 82 19 80,5 | 21 30 37 »
Saeptiembre .......... 81.683 | 1.7188 | 97 42,b| b4 b5,5| b6 36 »
Octabre....... .....| 20.88L [1.623 | 72,5 | 29,5/ 89 18 82 20 »
Noviembre........... 7.389 895 | 81,6 | 6 7,6] 18 T 10 13 19,6
Diciembrs..,... .... 8.707 303 | 296 9 17 12 19 18 21

TorALES....{168.956 | 7.904 |490,5 [189,0| 277,56 (296,5| 199 | 166 40,6

Ya 8o ha dicho que en los ejercicios de conjunto para cursos de jefes
y oficiales actu una Unidad de camiones, y de esta escuela practica en
gran escala se deducen consecunencias interesantes para el material, que
vamos & exponer ligeramente. '
. La movilizaciin del material automivil del pais en caso de guerra.—
Si en Espaiia se requisa todo el material civil de antomovilismo, se verd
bien pronto que s6lo es apto para su empleo continuo una débil propor-
cién, un 15 6 20 por 100 a lo sumo, pues aunque no hay, como debiera,
una estadistica veraz, se puede asegurar que la multiplicidad de marcas
traeria consigo que sblo se pudiera emplear aquéllas que cuentan con
mayor nimero de coches, pues el pavoroso problema de los repuestos de
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elementos y piezas y su fabncacx(f)n es el que marca la pauta para la uti-
lizacién del material. . :

Esta dificultad se presenta en todas las naciones y la han resuelto
con la concesidon de primas a los dueilos de aquellos coches que, tenién-
dolos en buen uso, cumplen las condiciones que el Ministerio de la Gue-
rra fija. Estas primas en Francia llegan a 12.000 francos en cunatro
aflos.

Estas condiciones son elementales y se refieren a las dimensiones
de aguellas piezas cuyo consumo s mayor en un servicio actlvo, como
son ballestas, ruedas y cilindros, pernos, radlador, ete.

~ El Estado dice entonces a los propietarios: «Los que en la revista
anual presenten camiones en buen estado de funcionamiento y tengan el
radiador de tal dimensién, las ballestas de tantas hojas y tales dimensio-
nes, las ruedas de tal didmetro, los cilindros de tal didmetro, etc., ete., le -
abono tantos miles de pesetas en tantos afios». Y el particular, a quien
estos datos le son indiferente para adquirir o no un camién, busca aque-
llas fabricas que lo construyen cumpliendo aquellas condiciones, pues se
encuentran con una cantidad abonada por el Kstado que se traduce para
. 61 en menor gasto anual de entretenimiento de su coche.
Adems4s, con esta politica se consigue que la industria de fabricaciéon
de camiones se implante en el pais, pues tiene venta segura. :
‘ Caracteristicas generales de un camién tipo militar (1).—1> Carga
de 2 v media toneladas.
2.* Motor de 40 H-P. -
3.* Nimero de revoluciones del motor, de 1.000 a 1.200 por mlnuto
4" Velocidad méxima, 35 kilémetros por hora.
5. Motor de dos blogues de dos cilindros cada uno.
6.* Tapas laterales para visitar las cabezas de biela sin levantar el
bloque. - :
7> Cérter de acero fundido desmontable por la parte inferior.

82 Distribucién independiente del carter del cigiieiial.

9.* Magneto de alta tensin, colocada en sitio accesible, pudiendo
quitérsele la tapa del distribuidor y el ruptor sin desmontarla. Ademds,
no debe estar colocada debajo de tubos de agua o gasolina,

10> Depésito de gasolina debajo del asiento y alimentacién del mo-.
tor por gravedad.

11.* Carburador, dispuesto en tal forma, que no varie el nivel cons-
tante con la pendiente de la carretera y siempre colocado con la cuba de
nivel constante hacia adelante.

() Datos tomados de un estudio ael capitdn Guillamén, profesor de la Escuela.
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12* Las tuberias de gasohna bien estudladas con las espiras hori-
zontales y que no estén cerca del tubo de escape.

18.* La refrigeracion del motor debe ser por bomba, cuya turbina
serd facilmente desmontable para, en caso de averia, dejar la refrigera-
cién por termosifon. '

14.* Las camisas del motor deben ser desmontables.

15.* El radiador debe tener gran cdmara de agua y ser de elementos,
. protegido a los choques por delante con una vigueta; la suspensién al
chasis debe ser con cojinetes o intermedio eldstico.

16.* El engrase de los émbolos por surtidor de aceite y los cojinetes
y bielas con engrase por el exterior.

172~ Cérter suspendido en tres puntos y con patillas reforzadas y con
intermedio eldstico sobre los apoyos. :

18.* Las reacciones del freno a la transmisién no deben actuar s6bre
las patillas del cérter del cambio, en caso contrario deben ser refozadas.

19.* Ventilador sin correa y accionado por pifién de la distribucién.

20.> Bastidor muy robusto; los largueros armados con tensores, el
travesero delantero desmontable y el trasero preparado para remolcar.

21.* Eje delantero muy robusto.

22.* Puente trasero flotante y alto sobre el suelo.

93.* Las ruedas facilmente desmontables y accesibles sus juegos de
rodamientos con dispositivos que eviten salga la valvulina del diferen-
cial a los tambores del freno. _

24.* Ruedas intercambiables, con neuméticos de 1.025 X 185 (atrds
dobles).

252 Ballestas muy robustas y las abrazaderas con 2 cabeza redonda,
" entre las abrazaderas y las ballestas deben ir tacos de madera dura, con
canales que fijen la colocacién de la abrazadera.

26.* Las barras de reaccién del diferencial independientes de las de
propulsién y con rétula de técil engrase a la altura de la cdrdan de sali-
da del cambio, para que no haya esfuerzos anormales en los baches.

27.* - Prohibida la propulsién por las ballestas traseras.

28“ Arbol de transmxsxun corto y muy ‘bien montado para evitar
vibraciones.

29.* Trausmisién por juntas cérdan o eldsticas. tProhibidas las de
cadenas.

Feperico BEIGBEDER. |,

——— R Ry
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Voladura 'supilesta, el tinel del ferrocarril del Norte en Loyola (San Sehastidn)

Conferencia dada en el L.e* Regimiento de Zapadores Minadores.

Descripeion del tinel y del terreno.—Esté excavado en un terreno de
consistencia rocosa, péro en lajas, y las tierras tienen poca cohesi6n, ha-
biendo sido necesario revestirlo en toda su longitud de mamposteria de
0,60 a 0,40 metros. Se halla situado en recta, a unos 300 metros del puen-
te que dicho ferrocarril tiene sobre el rio Urumes, y tiene de longitud
280 metros, 6,50 de altura y 8 de ancho en su base; existe doble via de
ancho normal, y en sus proximidades hay buenas vias de comunicacion,
como son el ferrocarril de la frontera por la boca norte y la carretera de
Hernani por la boca sur, slendo por lo tanto, fdcil el transporte de ma-
teriales para su destrucci6n. ‘

El terreno, como se ha dicho, es rocoso, pero en lajas pizarrosas, lo
que facilita en parte la ejecucién de los trabajos. En la boca sur se eleva
suavemente al principio y a unos 10 metros se eleva répidamente Enla
boca norte, o sea la que mira al puente, el terreno es poco accesible, ele-
véndose ripidamente.

Rotura del tunel.—Para que quede inutilizado para el servicio, basta
con que se obstruya en uno de sus puntos, y si esta obstruccién es con-
siderable sersd muy dificil o casi imposible su restauracién durante la
campaiia. Estas consideraciones nos han movido a buscar la solucién -
rompiendo la boca sur, es decir, la opuesta a la probable direccién del
enemigo, siendo de esta manera necesario llegar hasta el final para poder
apreciar con exactitud la rotura. Para completar el efecto se han puesto
20 cargas més, cuyo papel seré acabar de desmoronar el terreno que por
efecto de la explosién de las primeras cargas hubiese quedado agrietado.

Caleulo de las cdrgas.—Las cargas que se han puesto y la manera de
colocarlas estén tomadas de datos précticos que da el Manual de Minas
editado por el antigno Estado Mayor Central. Los cdlculos que se han he-
cho han sido tan sélo para comprobar que con esas cargas y en la clase
de terreno de que se trata queda destruido el tiinel.

1.° Carga situada en el eje del tiinel y a 6 metros del intradods de la
béveda y a 16 de la boca (fig. 1): A

C' = 1000 kilogramos de pélvora.

C'=yg.H g = 2,60 en el terreno de que se trata.
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H' =1\/400 -_—\/7 =17,3.
Radio de explosién R= H' 4 0,41 H'.
H = 6 metros = altura de la carga.

R = 10,15 metros.

Es decir, que con la carga de 1.000 kilogramos de pélvora, que es la

1

P

B

i
'

K N
' ~
: )

3 m M A
- - H

1
*
|

o

K

-

Plnta ]un Ja vists de M colockeidn de laj carges
®

KET7 . IaYs AN 1 A H
Rl lidaids dadicion i diat adlaid B P 7 P e i’

i
'
‘L-'?;mw______.

Carte Jongituding) en e} e de) tune)

o

" Fig. 1.

fijada, el radio de explosién es de 10,15 metros, mayor que la altura a
gue se ha colocado la cargs, que es 86lo de 6 metros, Suponiendo que el
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terreno sea homogéneo, la explosién se transmite segiin una esfera de
10,15 metros de radio.
2.° Cargas situadas a los lados del eje del tunel (fig. 2):

C' = 600 kilogramos de pélvora.

L, 8
C'=g-8 3 9= 250 idem.
35T 8
H' = - = V240 = 6,2 metros.

Radio de explosién B = H' -+ 0,41 H'.
H = 6 metros = distancia de la carga.
R = 8,66 metros.

Se ve, pues, que la explosién sale al interior del tinel, ya que la
carga colocada estd a 6 metros de él. )

Colocacion de las cargas.—La colocacion de las cargas es la que se in-
dica en las figuras 1 y 2, lo que facilita la rotura, ya que én los rifiones
de la bodveda, que es la parte més dificil de romper, se acumulan los

amp
| Sea kg (460 £¢ 4}

Tame.

L

Corte iransversal con la colocacion de Jas cargas

Fig¢ 2.

esfuerzos de Jas dos cargas, como se ve en la parte rayada de la figura 2.
Caleulo de las cargas colocadas en el tnierior del tunel y detrds del re-
vestimiento:

C=gH*=350X H® » g=38,50por tratarse de mamposteria,

H:= 0,5 metros. s -
¢ = 3,50 X 0,68 = 8,60 X 0,125 = 0,437 kilogramos,
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Se colocan 20 cargas a 1 metro de distancia unas de otras, a 1 de
altura y a 50 centimetros de profundidad, poniendo petardos de 0,50 ki-
logramos; es decir, un poco mayor del calculado. !

‘Manera de colocar las primeras cargas.—Por la forma que presenta el
terreno, segin se ha dicho anteriormente, la colocacién de las cargas se

ha hecho llegando por medio de una galeria de primera clase al punto
seflalado para la superior y por medio de pozos de segunda clase a las
sefialadas para las laterales.

Construccién de la galeria.—Es un ramal de primera de 6 metros de
longitud, en el que se colocaran siete marcos (ano por metro), siendo el
de la boca apuntalado. Las dimensicnes son: 0,8 X 1 metre.

El ndmero de hombres necesarios es de 60 minadores, seis cabos, tres
conductores y un sargento, que se distribuiran como sigue:

Tres cuadrillas de dos cabos y dos relevos (dos minadores y dos ayu-
dantes por relevo), seis hombres para sacar las tierras y seis hombres
para transporte de tablas de revestimiento.

Las herramientas necesarias son las siguientes:

Dos palas (una de mango corto), dos picos (uno corto), una pala cua-
‘drada, un hacha, una pala de lengua de buey, una barra, dos mazos, una
caja con martillos, tenazas, barrenas y puntas; una sierra, un nivel, tres
marrazos y tres cestos.

Construccion de los pogos.—Son de segundablase, de 8 metros de pro-
fundidad y 1,04 X 1,40 de dimensiones.

El ntimero de hombres para cada pozo y su dlstrlbucwn, asi como la
herramienta necesaria, es lo mismo que para la galeria.

Atraque.—Para facilitar la explosion de las cargas haciendo més §6-
lido el atraque, la galeria tiene al final un escalén de 0,50 metros y des-
viado hacia la derecha (fig. 4), haciendo asi el terreno de atraque natu-

ral, poniendo ademsds el signiente: : : :
' Dos filas de tablones cruzadas y apuntaladas contra la pared, luego
dos barricadas y la carga, recubierta de arena o arcilla bien apisonada.
* Colocacién de los barrenos.—A. 28 metros de la boca sur se pondrdn
20 petardos, distribuidos diez a cada lado, a 0,5 metros de profundidad
sobre el revestimiento y distanciados.unos de otros 1 metro.

El personal necesario para los 20 barrenos es: Dos relevos por barre-
no (40 hombres) y dos clases; y para la colocacion del cable, explosores,
cabos y mechas, una clase y cinco artificieros. ' _

La herramienta necesaria es: 20 pistoletes, 20 mazos y cucharas,

Atraque: con arcilla y tablones apuntalados sobre el carril.

(N

. Cebos: cuatro eléctricos y cuatro de fulminato (2 gramos) en cada .

ramal,
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En cada barreno uno eléctrico y uno de fulminato de mercurio.
Total: 32 de cada clase, més 20 eléctricos para las 20 derivaciones.

v
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<
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l/ .
lt‘ ?_2_® 7 B & 0 @ @ @

Potardo cebo

con 2o capavias

Cable y mecha pare los petardos

! . T & 6 3 & ¢ % & &

Cable y mecha pavs vos pozos

Planta con la colocacion de los petardos y manera de dar fuego

Fig. 8.

Dos explosores, uno para los ramales laterales y otro para la galeria
superior. ‘
~ Dos cables de 500 metros.
Diez metros de mecha lenta y 100 de mecha rapida.
La distribucién de las mechas se indica en la figura 3.
Se emplean dos explosores porque el reglamentario no admite mds

Corte longitudinal de la galeria

Fig. 4. -

que dos derivaciones. Estardn colocados a retaguardia y a 500 metros de
la boca del tunel. . :

Para la ejecucién de los trabajos se han circulado las siguientes
6rdenes: ) '

Sargento 4: De orden del Teniente X saldrd a tal hora del cuartel,
dirigiéndose a la boca sur del ttinel del ferrocarril del Norte, que pasa
por Loyola, con una seccién compuesta de 60 soldados, seis cabos y tres
cargas con tres conductores, y ocupard el terreno superior e inmediato
a la boca, determinando por medio de piquetes y cuerdas la proyeccién
del eje del tiinel, limpiando de maleza el terreno. En dicho eje y a 15
metros de la boca procederd a la construccién de una galeria de primera
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clase de 6 metros de profundidad, en cuyo extremo excavars una cdmara
de mina de 2 X 21 metros, rebajada 0,50 y hacia la derecha de la gale-
ria. Enfrente a la boca de la galeria y a 6 metros a derecha e 1zqulerda,
dos grupos de 20 hombres cada uno y dos.cabos hardn pozos de segunda
clase de 8 metros de profundidad. La entrada de la galeria serd con
marco apuntalado. La circulacién de tierras se hard hacia la boca del td-
nel. Una vez terminados los trabajos me dar4 parte.

-Sargento B: De orden del Teniente X saldrs a tal hora del cuartel
con tres cabos y 45 hombres, un conductor con su carga y 1.720 kilogra-
mos de trilita en un carro, dos explosores, dos cables de-500 metros y
un rollo de mecha ripida y otro de lenta y 32 cebos de fulminato de
mercurio de 2 gramos y 52 eléctricos, y b bolsas de artificiero; se dirigi-
ré a la boca sur del tinel, y a 28 metros de la entrada y en el interior
de 6l establecers dos relevos de 10 canteros a cada lado para 10 barrenos,
a 1 metro de distancia entre si, a la altura de 1,50 y profundidad del ba-
. rreno de 0,50. Emplears atraque de arcilla y tablones apuntalados sobre
el carril. Al tercer cabo y cinco artificieros encargard la colocacién de
los cables y explosores a 500 metros de la boca, un cable para la galeria
y otro para los dos pozos.

AxToNIO GOMEZ GUILLAMON,

R

Informe sobre las causas de la catdstrofe ocurrida en Valencia al derrumbarse
un aparato de reereo, titulado “Carrousel volador luminoso,,

Eu la tarde del 22 de enero de 1926 un desgraciado accidente conmo-
vi6 a la ciudad de Valencia. En la feria ‘que anualmente se celebra en
ella, desde Navidad a fines ‘de enero o primeros de febrero, un aparato
giratorio, de recreo piiblico, se derrumbé siibitamente, ocasionando entre
sus.ocupantes y el piblico que lo contemplaba tres muertos y numero-
808 heridos, uno de los cuales murié de alli a poco.

Para responder a las exigencias de la vindicta publica, el Juez de
gnardia que intervino en las primeras diligencias, pensé que peritos dic-
taminasen sobre las condiciones de funcionamiento y resistencia del apa-
rato. Pero como quiera que éste habia sido revisado, como todos sus
andlogos, por los ingenieros municipales, quienes habian certificado su
perfecto estado, y esos mismos técnicos eran los:que utilizaba el Juzga-

b
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do'en las peritaciones que necesitaba, se le ocurrié para garantizar la
impareialidad del dictamen, que un perito mlhtar mtervmxese Junta-
mente con aquéllos. -

- En su consecuencia, el Fiscal de S. M. sohmto de! Exemo. Sr. Capltan‘
Greneral de la Regién el nombramiento de un ingeniero militar, que por
designacién de mis superiores, que estimé como un honor, recayé en mi
modesta persona. g

-“Las circunstancias de mi nombramiento que relatadas quedan, me
hicieron pensar que para responder a la confianza que mi actuacién ins-
piraba a la Justicia, debia estudiar por mi mismo las condiciones de
funcionamiénto del aparato y su estabilidad y resistencia. En mérito de
10 cual me ofreci a los péritos municipales (dos ingenieros industrisles),
para hacer los calculos de estabilidad y resistencia necesarios, dejando &
su cargo el céleulo de la velocidad méxima de giro, mds ficil, puesto
que se 'trataba de un problema de reduccién de velocidades. :

" Aceptada mi oferta y después de levantado un plano- por personal
guxiliar del Ayuntamiento, cosa no ficil, puesto que despuds de la ca~
tastrofe noi quedé del mentado aparato més que un montén de hierros’ y
maderas, me dediqué a estudlar sus condiciones de estabilidad y resis-
tencia. - - i S

Y como result;ado redacté ol presente informe, que aprobado por mis
compaileros de peritacion se elev6 al Juzgado. Y ahora lo someto a la
benévola consideraciin de los compafieros de Cuerpo que me honren con
su lecbura, a qulenes antlclpo mi gratltud

) :,l--' B P . CR

: L —Descr1pc16n del aparato.

Estaba constxtuido (figs. 1 v 2) por un eJe vertmal de acero hueco,
apoyado sobre una cruz de madera, que a su vez lo estaba en el terreno
natural. oo ’

- En su parte supenor llevaba. dos coronas a que 1ban a parar- 1os X~
tremos de largueros de madera a by de tirantes metahcos, que con éstos
formaban los tridngulos que se ven en la figura 1. :

.- Bl éjey formado por dos troncos de cono unidos por su base mayor,
que tenia 6 milimetros- de- espesor, estaba arriostrado por debajo de la
parte giratoria medianté hierros en U. - ' :

-"Lios pesos se colgaban de ganchos fijos que atravesaban los largueros
y.-que terminaban: por su parte superlor, en un tornillo sujeto con una
tuerca. : : e
== Habin 18 largueros en- total, dlspuestos en.nueve planos dmmetrales
(radiod de puntos en la figura 2), que sostenian 34 asientos individuales

v
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' (no representados en las figuras) simétricamente distribuidos respecto al
eje en doce de ellos; los asientos iban suspendldos de cadenas de hierro,
de sobrada resistencia.

Ademss, el «Carrousel volador luminoso» llevaba dos barquillas para
12 personas, en cada una, soportadas por dos largueros, entre los gque
existia otro, del que no pendia ningtin peso. La unién de la barquilla y
los largueros, se hacia por medio de dos varillas a cada lado, que se re-
unian en una anilla (figs. 10 y 12); ésta pasaba por un gancho terminado
en un ojo (fige. 12 y 14), que a su vez se colgaba del gancho fijo al lar-
guero.

Un motor eléctrico hacfa funcionar el aparato, para lo cual comuni-
caba su movimiento a un engranaje cénico, por medio de una correa de
transmisién. En aguél, en el eje vertical de la rueda dentada horizontal,
un pifén con doce dientes proporuonaba el moviwiento a la parte gira-

toria del aparato, mediante una rueda de linterna.

Cuando la velocidad era suficiente, los pesos se mclmaban por la
accién de la fuerza centrifuga, separdndose de la vertical, proporcionan-
do unos momentos de solaz a los ocupantes de los diversos asientos que
se movian en el espacio, con extraordinaria rapidez,

Siendo de doce vueltas por minuto la velocidad méxima de rotacién
del aparato (1), vamos a estudiar mecédnicamente sus condiciones de fun-
cionamiento para determinar las de resistencia de sus partes principales
y la estabilidad del conjunto.

I1.—Bstudio mecdnico de su funcionamiento.

Desde el punto de vista mecénico, el aparato tenia una serie de pesos
suspendidos de los largueros, equidistantes de dos en dos del ¢jo, y some-
“tidos a un rapido movimiento de rotacién. Dichos pesos podemos supo-
nerlos concentrados en su centro de gravedad en el que ademds actua-
ran otras fuerzas debidas al movimiento, que Iuego determinaremos. La
resultante de todas las fuerzas qie obran sobre el centro de gravedad
serd la que origine los esfuerzos que 'han de resistir las diversas partes
del aparato.
Kl efecto del movimiento sobre cada peso es independiente de los de-
més, por lo cual hay que considerarlos sisladamente. Como el mayor
_ peso que soportaba el Carrousel, era el de una barquilla con 12 personas,

(1) Ya he dicho anteriormente, que la velocidad méxima de rotacién del aparato
fué calculada por mis compafieros, los ingenieros municipales, por cuya razén go
copio aquf los cdleulos que se presentaron al Juzgado,
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para ese peso estudiaremos las condiciones de equilibrio relativo y de
resistencia de los diversos elementos sustentantes de aquélla.
Determinacion del equilibrio relativo de una barquilla.— Cuando la
rotacién del aparato es uniforme alrededor del eje 4 B (fig. 3), puede
considerarse la barquilla C, como si se hallase en reposo relativamente a

620 ooaenas

R S SR— P - _______________________“i’.‘»a : £ oAy L

P 850 Kp. *-,

Fig. 8.—Fuerzas: 1 mm, = 10 kilogramos.
un sistema de tres ejes coordenados, dotados de la misma traslacién cir-
cular que ella y que tuvieran su origen en el centro de gravedad. A este
sistema se pueden aplicar las condiciones de equilibrio absoluto, conside-
rando Jas fuerzas reales y las aparentes a que estéd sometida ]a barquilla:

" Dichas fuerzas son: : -

1.* El peso de la barquilla y de las personas que la podlan ocupar
(12 en ntmero).

El primero, determinado directamente, es de 190 kxlogramos el de 12
personas, aun teniendo en cuenta que cuando ocurrié la. catéstrofe era
invierno, por ser los ocupantes jévenes en su mayoria, lo estimamos en
660 kilogramos (65 kilogramos por cada una).-

22 La reaccién de la suspension de’ la barquilla, o fuerza de enlace,
que ha de equilibrar a la resultante del peso y de las fuerzas aparentes
debidas al movimiento de arrastre. Como el m0v1mlento es (u'cular y

uniforme, éstas se reducen a la componente normal de inercia o fuersa

jv]
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P

‘centrifuga ordinaria, cuyo valor es,

= ulp, _ i}

g
- 32 FEn esta formula, P es el peso en movimiento, g la aceleracién de
la gravedad, » la velocidad angular y p el radio de la circuntferencia
descrita por el centro de gravedad, al girar alrededor del eje.

De estas tres fuerzas, s6lo conocemos la primera, pues la segunda es
igual y contraria a la resultante de las otras dos. Y para determinar la
fuerza centrifuga, necesitamos conocer p, que depende de la posicién de
la barquilla para la velocidad w, lo que nos es desconocido.

Para resolver el problema, hemos planteado las ecnaciones de equili-
brio de todas esas fuerzas, con respecto al sistema de coordenadas rectan-
gulares, que acompaiia al peso en su movimiento. Pero si éste es unifor-
me, la barquilla est4 en una posicién de equilibrio en que la resultante
de las tres fuerzas dichas .es cero, por lo cual la suma algébrica de las
proyecciones de cada una de ellas sobre los distintos ejes, ha de ser cero
también. :

Ahora bien: por ser las tres fuerzas, concurrentes en el centro de gra-
vedad y estar en un plano, su proyeccién sobre el eje perpendicular a
éste es cero. :

No bastando esas ecuaciones para conseguir nuestro objeto, hemos
establecido la de momentos, que han de ser iguales, con respecto al pun-
to de suspension en el larguero, por tratarse de fuerzas en equilibrio.

Pero dada la dificaltad que envuelve la resolucién del problema por
ol método analitico, hemos acudido al procedimiento grafico.

Para ello, suponiendo conocida la posicién de equilibrio que busca-
mos, 8e verificard en ella, que la fuerza de enlace N seré igual y contra-
ria a la resultante B de las otras dos, como ya hemos dicho. Y como
aquélla es un radio de la circunferencia descrita por el centro de grave-
dad C, que siempre es normal a la curva, la resultante lo serd también:
ademss, la fuerza centrifuga es normal al peso. Todo el problema queda
reducido a tantear la posicion en que obtengamos grificamente un vec-
tor para la fuerza centrituga F., que sea el correspondlente al valor ana-
litico cuya expresién conocemos.

Para ahorrarnos tanteos, comparamos este caso de equilibrio, cor el
de las bolas de un péndulo cénico'o regulador de Watt (fig. 4), atribu-
yendo a cada una, una masa igual a la de una barquilla. En el péndulo,
a una velocidad angular determinada, corresponde una sola posicién de

oA

equilibrio. Y en ella se verifica que la magnitud h = —(fg-, es indepen-

o
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diente del peso de las bolas (suponiendo despreciables los del collar-y
palancas) del radio de giro p y también de la longitud del péndulo. -

Por estar el aparato que estudiamos, dispuesto como lo estaba, no se
alteran las condiciones de equilibrio dindmico de la barquilla, pues las
fuerzas reales y ficticias son las mismas para una masa igual en los dos
casos. Por consiguiente, si tomamos un valor de-h correspondiente a la
velocidad de 12 vueltas por minuto, y que es = —513'—2&13— = 6,20 metros
gobre el eje de giro vertical de todo el comjunto, y con él como cateto
construimos un tridngulo cuya hipotenusa pase por el punto de suspen-
sién de la barquilla en el larguero, podremos con pocos tanteos encon-
trar la posicién que indica la figura 3 y que es la solucién: la masa de
un péndulo cénico que tuviera por longibud de varilla la hipotenusa ci-
tada, estaria en equilibrio relativo y lo mismo debe ocurrir a la'barquilla
del aparato. .

Como comprobacién, hemos hallado analiticamente el valor de la
fuerza centrifuga, correspondiente al radio p = 8,20 metros, la que re-
sulta ignal a 1.110 kllogramos. que es el valor encontrado gréficamente.

Componiendo el peso P-= 850 kllogramos con’ la fuerza centrifvga,
obtenernos la resultante B = 1.400 kilogramos, que es el verdadero va-
lor del esfuerzo que hacia soportar la barqullla desprendlda a sus ele-
mentos sustentantes (1). :

En todos los cdlculos anteriores hemos supuesto el peso de la barqui-
lla concentrado en el centro de gravedad y 'sostenida por una sola vari-
_1lla; pero como en realidad cada barquilla iba suspendida de dos puntos,
por la simetria de la figura le corresponde soportar 700. kilogramos a
cada larguero. ' -

El esfuerzo que tienen que sufrir las varillas de que va sost;emda la
barquilla (fig. 2), que son cuatro, problema en general indeterminado, lo
hemos resuelto, hallando las componentes de la resultante 1,400 kilogra-
mos, con relacién a la interseccién del plano determinado por ella y los
dos puntos de suspensién en los largueros, con el plano de las varillas. de
suspensién (figs. 8 y 9). Dichas componentes son de 700 kxlogramos de

(1) Segun declaracién de los testigos oculares del derrumbamiento del Carrousel,
salié desprendida una barquilla con sus doce ocupantes, cuando el aparato giraba
a gran velocidad, tambaledndose después unos momeintos el eje, hasta que se aba-
ti6 hacia un lado por no estar equilibrados los pesos. Un freno de cinta, Gnica me-
dida de seguridad que tenia el tantas veces citado aparato, en su arbol motor, no
fué bastante para absorber la energia existente después de la cajda de la barquilla,
y aparecié roto en nuestra prunera 1nspecclon ocular, por. efceto, sin duda, de la
caida, .. - . . - T,
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valor con algiin error pequefio, debido a la inexactitud del procedimien-
to grdfico. Ya en el plano de cada dos varillas, hemos- descompuesto la

Fig. 4.A
/ 3 |
..,\i“ \

Fig. 5. Fig. 6. Fig. 1.

Fuerzas: 1 mm. = 10 kilogramos.

fuerza, en las dos direcciones de éstas (figs. 10 y 11), obteniendo 350 ki-
logramos para el esfuerzo que aguanta cada varilla, aproximadamente.

III.—Célculqs de resistencia..

Caleulo de las varillas de suspension.—Cada varilla de suspensién de
la barquilla soporta 350 kilogramos como hemos dicho. Y estd compues-
ta de una barra metslica redonda de 18 milimeétros de didmetro, unida a
un hierro plano de 38 X 10 milimetros de dimensiones transversales. A
la primera le corresponde un coeficiente de trabajo R = % = % =
1,37 kilogramos por milimetro cuadrado, que es muy pequefio. El que
corresponde al hierro plano es B = ——ggg = 0,92 milimetros cuadrados,
también excesivamente pequeito. '

Cdleulo de la anilla de suspension de dos varidlas (fig. 12).— Soporta
2mnd?
amos. 7
carga que puede soportar, como si fuese un eslabén de una cadena, y d
el didmetro de la varilla con que se ha fabricado. Para el peso de 700
kilogramos debe ser d = 0,357 VP = 0,357 X 26,4 mm. = 9,42 mili-

700 kilogramos. Aplicamos la féormula P = R , en que P es la
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metros, eiendo R = 5 kilogramos por milimetro cuadrado, segin Mar-
vé. Como la anilla ests forjada con hierro redondo de 18 milimetros de

didmetro, tiene exceso de resistencia.

“

o .
N Y
3 Ry
3 RS
K R
Fig. 8. " Fig. 10.

R: /400 /\;ﬂ

Fig. 9.—Fuerzas: 1 mm, = 10 kilogramo.e.

R 350K o Fe350,
R 700/(\9 )

Fig. 11,—Fuerzas: 1 mm. == 10 kiiogramos.

Caleulo-del gancho de suspension de la anilla (figs. 12 y 14).—La sec-
cién mas fatigada es la en que -acaba la curvatura. En ella debe verifi-
carse (Marvé: Mgednica aplicada a las construceiones, tomo I, pig. 306),
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llamando a" al didmetro en m1limetros, d'=3 V z ) Swndo P la carga
en kilogramos y R el coeficiente de trabajo en kilogramos por milimée-

tro cuadrado. De esa férmula obtenemos E = ?1—5 y sustituyendo en
vez de P y d' sus valores 700 kilogramos y 15 milimetros, resulta
R = 28 kilogramos por milimetro cuadrado, que es excesivo. Si el coefi-
ciente de trabajo fuera, como es corriente, R = 10 kilegramos por mili-
metro cuadrado, deberia ser d’ = 3 \/—Zl%—o- = 3 X 8,36 milimetros =
= 25 milimetros en vez de 15, como tenia el gancho. :
La seccién de apoyo de la fuerza debia tener por didmetro:

= 1 26 \/-— =0,42d' =10,b milimetros.

Como el del gancho es de 15, hay resistencia sobrada en esa seccion.

Si tuvidramos en cuenta que el gancho, como todas las piezas del
95 y 700 kilogramos, correspondientes a la barqullla vacia y llena, ha-
briamos de aplicar las teorias de Woehler, Spangenberg y otros ingenie-
ros alemanes, referentes al perjudicial efecto que en las metélicas causan
las fuerzas variables repetidas un gran ndmero de veces, Férmulas que
las condensan son, por ejemplo, las del ingeniero francés Sejourné (Mar-
vé, Mecdnica aplicada. Tomo I, piginas 938 y 939), que nos indican los
coeficientes de trabajo que hay que aplicar, segiin los casos, siempre me-
nores que para cargas permanentes y constantes. La correspondiente al
acero, es:

' 9
=Ty
siendo i . » .
) © ' f mininio ' )
? = Fméximo
y a su vez, Co

f i‘ninion' ="95 kilogramos,
 f méximo = 700 kilogramos.

Hechas las operaciones necesarias, obtendriamos un valor para B =
= 9,61 kilogramos por milimetro . cuadrado menor' que el ordinario de
trabajo, con lo que se veria atn més la insuficiencia de la seccién. De
todos modos el cdlculo. aun para B = 10"kilogranios por milimetro cua-
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drado, nos indica que la seccién més fatigada trabsjaa 28 kilogramos
por milimetro cuadrado, cantidad superior'al limite de elasticidad, va-
riable de 24 a 26 kilogramos por milimetro cuadrado, por lo general.

En esas condiciones y pudiendo haber influido también los trabajos
de forja,.si'se han hecho mal, empleando caldas demasiedo numerosas o
prolongadas, que hayan quemado parte.del carbono o aun oxidado el
hierro, las deformaciones que ha debido éxpe’rimen'tar uno de los gan-
chos de suspensmu de Ia barqullla han sido permanentes. Y aumentando
aquéllas, han originado la casi rectificacién de un gancho y el despren-
dimiento de la anilla de unién de las dos varillas de suspensién, causa
inmediata ‘probable de la catéstrofe producida (1). i

No nos detenemos en el célculo del gancho del larguero, que estd en
mejores condiciones que el otro. : :

Calculo del larguero de madera.—El largunero de 10 por 8 centimetros
de seccién transversal (fig. 12), es desde el punto de vista mecénico’una
viga continua con tres puntos fijos D' A' y B’ (fig. 5). Calculamos la
porcién A" B' que es la que estd en peores condiciones, considerdndola
como pieza empotrada en"4''y apoyada en B', sometida a:una fuerza in-
clinada de 700 kilogramos, aplicada en el gancho de suspensién a 0,42
metros del extremo B’ proximamente.

Por obrar la fuerza entre los puntos de apoyo, estd quebo el larguero
a floxién 'y 'a los esfuerzos” originados por las reacciones de los apoyos
A'y B

El momento de flexién en una seccién . cualqulera del larguero es
igual al de la viga proyeccién, obtenida como indica la figura 5. El mo-
mento en el empotramiento 4' es igual"al de"A y tiene por valor

Pab
e 2L2(“+2”)
P == 700 kilogs. = ST
=55 .
+ Qumo ‘; = 395 22 _ resulta M = 9805 kg. cm. |
' L= é7,5-cmL ' o B

(1) En la primera inspeccién ocular que hicimos los peritos-‘de los restos del
aparato, encontramos casualmente un gancho de los de suspensién de Ia barquilla
desprendida, casi rectificado, pues sélo conservaba un 4ngulo recto, de los dos que
8 puede considerar lo formaban. Ademés presentaba claramente las huellas del
contacto con la aniila, que se habla. deslizado por él. Esto nos permltlo dar nuestro
parecer inmediato sobre las causas dé la catastrofe, que creimos debida a defecto
del gancho, que era dno de’los puntos débiles del npara.to, lo que después nos cou-
firmé el cilculo que queda oxpuesto.
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La seccién transyersal correspondiente, estd debilitada por un orificio
de 1,5 X 10 centimetros, de dimensiones en la forma que indican las

&'z 5em.

">

Fig. 12. _ . Fig, .13.

figuras 12 y 13, por lo que su momento resistente est4 disminufdo en el
de la seccidén del orificio.
La ecuaci6n para el cdlculo de la pieza es:

(ad®  a'b?y
R (.—_6————6—)_M_ 9805 kg. om.,

teniendo @, b y a’ los valores que indica la figura 13. Sustituyendo valo-

ros, B (2510 — 10X D) - 9805 kg om. y B'= 905 Kilo-

gramos por centimetro caadrado.
El momento en el punto de apoyo de la fuerza es

M= +1;‘}:f(2 +3b),

siendo los valores de los coeficientes iguales a los de la férmula andloga
antecior. Sustituyendo valores

,f ab? a' b? ,650
M = 10657 kg.em. y R (-—6—— —T> R -

por ser la misma la seccién resistente. :
*Igualando ambos valores, deducimos que R' = 98,34 kilogramos por
centimetro cuadrado. :
Para calcular, ademds, los esfuerzos debidos a las reacciones de la
fuerza 1, en los apoyos A’ B’, recurrimos a la Grafostitica. :
Tomando el punto P como polo determinamos primero el valor de
: aquéllas (fig. 6), que resultan ignales, 2 a 450 kilogramos y 3 a 250.
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Y por la construccmn ‘de la figura 7 determinamos las fuerzas que
obran en cada lado de los diferentes tnaugulos que se indican en ]a
‘ ﬁgura 5.-
La fuerza 5, de compresion, tiene un valor de 395 kllogramos, ¥
como la seccidén resistente w, en donde obra la
faerza 1; és de 65 ‘centimetros cuadrados, el coefi- M ‘
cieante de trabajo correspondiente es '

77

Y el total en esa seccion R'=R' —i—R"“—' R L { s
= 98,34 + 6,07 = 104,41 kilogramos por centi- '
metro cuadrado, que es excesivo, puesto que. el
ordinario en madera no elegida comola del apara-
to, es de 60 kilogramos por centimetro cuadrado.

En la seccién'de empotramlento, la mayor de
las foerzas de compresiéon que allf actian, es la
7 = 525 kilogramos. Le corresponde un

2 15

R"=-§-#%~ 8,07 kgs. por cm.?

y el R total = R' 4+ R" =90,56 4 8,07 =98,57 kgs. por ¢cm.?, que es
también demasiado grande.

Cdlculo de los tirantes 4 y 6 (fige. b, 6 y 7).—El 4, que soporta 770
kilogramos, tiene lo mismo que el 6, una seccién de 254,46 milimetros

cuadrados correspondiente a un didmetro de 18 milimetros.

ElE= —g— = 7—20- = 3,03 kllogramos que le corresponde, es muy
pequefio y con mayor razén lo es &l'del tirante 6, que s6lo aguanta una
fuerza de 355 kilogramos.

IV.—Célculo de la estabilidad del aparato y de la resistencia
del 4rbol central.

Cuando todos los pésos estaban equilibrados en cada plano didmetral,
el drbol ‘estaba sometido tnicamente a esfuerzos verticales, puesto quela
resultante de todas'las fuerzas es 'vertical.y pasa por el gje.

Suponiendo désprendida la barquilla, e! 4rbol estaba sometido a ‘un
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esfuerzo vertical, suma de las resultantes de todos los pesos que, por es-
tar equilibrados, pasan por el eje geométrico del aparato, y a,la resultan-
te del peso de la barquilla ho desprendida y de la fuerza centrituga co-
rrespondiente (fig. 15); las fuerzas centrifugas de.los pesos en ethbno
se equilibran también comd en el caso anterior. . ..

Por los pesos equlhbradLS sostenia el érbol uno total de 2.700 kxlo
gramos, distribuidos como e indica a continuacién: :

i

Kilogramos.

Peso propio del arbol, tronco sdperior.............pune., 1027 -
Idem del inferior.............. e PO T.o0 71264 - 2901
Idem de los arriostramientos: 822,5 (peso de los hierros en
U de 188 X 116 X 58 milimetros) 4 18,56 (peso de los ) TS
hierros en U de 18 X 44 X 8 mllimetros) ............... .. 886,0. "
Peoso de la base (cruz de madera de 0,14 X 0,16 mebros de ' "
seccién, con peso de 600 kilogramos por metro cibico). -142,8
Peso de los largueros con sus tirantes de suspensién, 18a ...
42 kilogramos.........coiiiiiiiiii it 756,0
Peso de los 34 asientos individuales a 12 kllogramos ..... . 4080 i
Idem de las seis personas de los asientos individuales oca- .
pados & 55 kilogramos...... ..ol ... 8800
Peso del motor eléetrico.............. ereeee. P - 200,0
Idem de la garita del mecénico, accesorios no tenidos en .
cuenta, efC......c.cvvuiiiiinn, seeveeans i .. 2981 2.470,9
~ ’ . oo T . L. \ [ —
TOTAL APROXIMADO:ce.s.ve.., T T 2.700,0

En la barquilla'no desprendxda iban siefe personas Su peso es, por
{,anto,

N . . N s A
~ N NN v e

s 190 + 7 X 55 190 + 385 = 575 kllogramos.

Y la fuerza centrifuga que le corresponde

e m w?p = 750 kilogramos, T
Pues‘ L S e N A
B75H
™= gt = 86
T e=126 > ‘
p = 8,20, i

‘Hallando la-resultante de estas dos y componiéndola con el pesé que
sostiene el eje,. vemos que B, prolongada, cae'en el terreno fuera de la
base de sustentacion; pues pasa a 2,20 metros del eje, y el punto més
proximo-a-éste del poligono bese, dista solo 2 metros (fig. 2).
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Hallando los momentos de estabilidad y de invertimiento'del apara-
to, originados por las fuerzas que se- oponen a que-se vuelque y por las

0 750 £P.

S
&l

Pig. 16/~Fuerzas: 1 mm. = 20 kilogramos,

.‘i .

que tienen esar.tendencia, para lo -cual..descomponemos; R en sus;:dos
componentes vertical y horizontal, tenemos que el primero

M, = 8276 X 2 -y 6550,:kilogi:éz.ﬁetros,

puesto que 2 metros es el punto de la base méas préximo dl eje.~ .
> ‘Bl del invertimiento; que expresa analiticamente la tendencia-avol-
car; originada por la fuerza centrifaga no contrarrestada, vale, - -

M ', == 760 kilogramos X 9,37 metros = 70275 kilogrdmetros.

e fon o SRR

Como el primer valor es inferior al otro,” siendo.asi gque deberia ser
dos o .tres veces superior a él, segiin el grado de:estabilidad que se:gui-
siora obtener, deducimos que ol Carrousel no-tenis: estabilidad:con. png
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sola barquilla cargada como en el momento de la catéstrofe. Y al estar
simplemente apoyado sobt‘e el suelo,-debia forzosamente caer al no parar
en seguida.

Antes de desprenderse la barquilla tenia estabilidad el conjunto a

pésar del desequilibrio que habia, por estar 12
£z J50 A ocupantes en una y siete en otra. Esa diferen-
cia originaba una fuerza centrifuga

mw?p - 358,6 ki]ogramos

puesto que

w'= 1,256

R —
— oo — oo T
-3
0
o o]
—

e =820 metros,

Y como actuaba a 9,37 metros de la base,
P:= 3275 /.(f producia un momento de invertimiento

M', = 358,6 kilogramos X 9,37 xﬁetros = 3360
kilogrdmetros.

El del peso era

Fig. 16. . , : '
8 (2700 4 B75 4 850) X 2 = 8950 kilogrémetros.

Y la rélacién -de*momerntos o ‘coéﬁcibl_:ite ‘de-estabilidad

n =‘£~-@—=2,45,

que es aceptable, - o SR

‘Céloulo-del -drbol’ centml ——-Supomendo qte pot estar empotrado el
aparato en-subase, o cargado con méds peso el eje, 0.bien.por ser -mayor
la base de sustentacion no se hubiera volcado, hemos calculado si el eje
tendrfa‘suficiebte resistencia para sufrir el esfuerzo-a‘que estaria some-
tido, después de desprenderse la barqml]a, lo que hacemos a continua-
idn. A : SR

“Como,_ por el arnostramlento de h1erros?en U de que estaba ‘provisto
(figs. 1 y 2), podémos considerdrlo -empotrado-a 2,15: metros de su parte
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superior, esta es la longitud que tendremos en cuenta para el cdloulo.
Las fuerzas que sobre él actdan (fig. 15), son: la centrifuga de 760
kilogramos en su extremo superior, perpen-
dicular a él, y ademds la compresion verti-
cal de 3.275 kilogramos (fig. 16). ‘
La fuerza centrifuga produce un mo- ) o= 6mm.
mento de flexién en el empotramiento, que
es la reccién més fatigada,

Fig. 17.

M, = — Pl = — 750 X 2,15 kilogrametros = 16125 kilogrémetroe.

La sceeidn resistente tiene un mddulo de seceidén

— 0,0001697,

I .m rfert 31 014—0,094
YT 7 & X7 ot

por tener # y r' los valores que indica la figura 17.

M,,=R'%, se convierte, por tanto, en 1612,5 kilogrdmetros = .

, . , 16125
=R' X0 0001697. de donde R' = 0,0001697

milimetro cuadrado para el trabaJo por flexién. Por la compresién, como
la superficie resistente, es: ‘

= 9,6 kilogramos ipor

. =7 (r? — r'?).= 3608 milimetros cuadrados, . - T ¥s
resulta
R'" = {— = -g%—g% = 0,9 kilogramos por milimetro cuadrado.

Y el coeficiente de trabajo total,
R=R'+ R" =95+ 0,9 = 104 kilogramos por milimetro cuadrado,
que se puede aceptar.

Resumen.,

El aparato titulado Carrousel volador luménoso, cuando tenia los pe-

s0s equilibrados, tenia estabilided y no podia volcarse. Y aun con la di-
ST Gl

N
“aj

T
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ferencia de pesos que hab{a antes de desprenderse la barqullla, tampoco
podia hacerlo.. *+ ~ oo i :

- Una vez desprendida aquélla, no tenia estabilidad y forzosamente
debia abatirse como lo hizo. De preverse el caso pudo evitarse empotran-
do 1a base, aumenténdola o cargando el 4rbol con més peso.

En lo referente 4 la resistencia, el gancho suelto de la barqmlla., in-
termedio entre la anilla que reunia cada dos varillas de suspensién y el
gancho fijo al larguero, tenia seccién insuficiente. También pudo influir
desfavorablemente en su resistencia, en uno de los ganchos, el estar mal
forjado, puesto que los demas ganchos andlogos, no han sufrido deforma—
mén alguna.

- Por las razones dichas, sufrié un gancho, deformaciones permanentes
que variaron su forma, lo cual pudo hacerse paulatinamente 0 en un
lapso corto de tiempo, originando con ello que la anilla se saliera de él
desprendiéndose la barquilla, bien al soltarse del otro gancho o por ro-
tura del larguero de madera, correspondiente al gancho que no se abrié

Los largueros, de madera no elegida, con grietas superficiales y ex-
puestos a los accidentes atmosféricos, también tenian seccidon insuficien-
te, estando debilitados por un orificio, en las secciones que soportaban los
mayores esfuerzos.

Las deméds piezas tenian suﬁclente resxstencla, y aun excesiva, al-
gunas.

Arturo FOSAR BAYARRIL

NECROLOGIA

" J
&

Otro mértir de su deber, el teniente Pérez Lépez, ha muerto comba-
tiendo en nuestra zona de Marruecos, perdiéndose para el Cuerpo y para
Espafia una vida ejemplar de militar y de ingeniero llena de entusias-
mos y de abnegacién. Con su vida ha legado su nombre glorioso a un
lugar de aquella zona, aumentando la ya larga serie de nombres geogré-
ficos que perpettian los de otros compaileros sacrificados por la Patria.

El MrumoriAL ba INGENIEROS, interpretando el undnime. sentir del
Cuerpo, presenta a la familia de nuestro malogrado oompaﬂero ol testi-
momo de pésame por tan 1rrepatable pérdlda.
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EXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL TENIENTE DE INGENIEROS
Don Fernando Pérez Lépez.

Nacié el teniente Pérez Loépez en El Ferrol el dia 10 de diciembre de 1899, ingres6
en la Academia del Cuerpo en 1918, de la que salié en 1924 promovido al empleo de
toniente de Ingenieros, siendo destinado al 6.° Regimiento de Zapadores Minadores,
con cuyo grupo expedicionario marché a Africa para tomar parte en las operaciones,

Desembarcado en Ceuts, fué con su compaiiia a Ben-Karrich y Keri-Kera, don-
‘de estuvo dedicado a la construccién de una pista. En octubre del mismo afio fué
destinado a la Comandancia de Ceuts, en cuya situacién se dedicéd a los continuos
trabajos de fortificacién en diversos puntos de la zona, como Ali-faa, Xauen, avan-
zadilla de Boros, Ben-Karrich, Mulalien, Xekor piim. 2, mezquita de Ben-Salah,
burranco de Ben-Semelat, el Rincén, Dersa, Zeguelet y otros muchos, snfriendo el
fuego enemigo en varios de estos trabajos y operaciones, como en la avanzadilla
de Boros, retirada de Xauen, en la que fué encargado de constituir la extrema reta-
guardia para volar las fogatas en Malalien, en Menkal, Muyebal, hasta el dia 18 de
agosto de 1925, en que formando una emboscada en Kiban para atacar un convoy
enemigo que trataba de atravesar nuestras lineas, fué herido gravemente en la
pierna derechs, no obstante lo cual continué en su puesto hasta que llegé el mo-
mento de la retirada, en que fué trasladado al Hospital militar de Tetudn y de allf
al Ferrol, donde continué su curacién.

A principios de 1926 pasé a situacién de disponible en la 8.> Regién hasta marzo
del mismo afio, en que volvid al servicio activo, con destino al 6.° Regimiento de
Zapadores Minadores hasta fin de agosto del mismo aiio, en que fué destinado a la
Harka de Tetuén, incorpordndose a ella en el Collado de Tamarot.

Desde este momento reanudd su activisima vida de campafia, principalmente
formando parte de la columna Capaz, con la que recorrid y ocupé gran parte del te-
rritorio, sosteniendo frecuentes combates como en Isfarren, Gorbal, Mezla, Almuse,
Kudia Segarra, Sar Medina, etc., soportande al mismo tiempo las inclemencias de
violent{simo temporal, hasta el dia 5 de julio de 1927, en que, formando parte del
ala izquierda de la columna Capaz durante un combate para ocupar los objetivos
préximos a Kudia Segarra, hall6 gloriosa muerte, disponiendo el Mando que el lugar
donde acaecié ésta fuese denominado ¢Kudia Pérez Lépezs,

Estaba en posesién el teniente Pérez Lopez de la cruz de Marfa Cristina, Meda-
11a del Homenaje de S.8. M.M. los Reyes y Medalla Militar de Marruecos, con pasa-
dor de «Tetuéns. . +

SECCION DE AERONAUTICA

La Psicometria en la- Aviacién.

Tres son las més importantes aphcaclones précticas de la Psicometria: la apre=
ciacién del desarrollo intelectual, la seleccién y-la orientacion profesional. La pri-
mers, aignxendo el método clasico de Binet-Simon, que después hap modificade
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Stanford y Terman, consiste en ‘establecer una serie de seis pruebas intelectuales, o
tests, correspondiente a cada afio dé edad del nifio, desde los tres afios hasta la edad
de adulto; cada prueba, vale por dos meses de edad intelectual, de modo que, suman-
do a los afios que correspondan a la serie mas avanzada de pruebas que conteste
satisfactoriamente por completo el nifio, el producto del niimero de fests aislados
de las series siguientes que-también hayan sido contestadas, multiplicado por dos
meses, se tendra un nimero total de afios.y meses que representara la edad intelec-’
tual del nific, que podra ser'mayor, igual o menor que su edad cronolégica, segin-
que el desa"rrol,lo' mental sea avanzado, normal o retrasado. Dividiendo la edad in-
telectual por la edad cronolégica se obtiene un nimero, llamado cociente infelectual,
que suele variar entre 0,6 y 1,4, considerandose los nifios que no alcancen este limi-
te inferior, como anormales, y los que exceden el limite superior, como genios,

Esta primera aplicacion de la Psicometria, sunque de gran importancia pedagé-
gica, tiene escaso interés para la Aeronautica. No asi las otras dos que vamos a des-
cribir ligeramente. -

La segunda aplicacion, o sea la seleccion profesional, se facilita por medio de la
Psicometria, determinando primeramente cuales son las facaltades intelectunales de-
orden preferente para la profesion dada, estableciendo los fests que, segiin la per-
feccion con que los realiza el individuo permiten medir la extensién en que posee
dichas facultades, y seleccionar, por lo tanto, entre los examinados. Este procedi-
miento se ha seguido para elegir los alumnos para'el curso de oficiales observado-°
res de Aviacion, estableciendo pruebas de intelectualidad pura (detérminar, dada .
una serio de‘cuatro figuras, la ley segiin la cual se deduce cada una de la antérior),
mermoria pura (retentiva de los nombres y figuras observados durante corto tiempo),
intelectualidad educada (dibujo de un objeto supuesto un punto de vista), habilidad
grafica (croquisado de un modelo giratorio), cultura profesxonal (interpretacién de
planos y tictica) idiomas y cultura general.

Tomando a partir de un centro y sobre ocho radios correspondientes a cada una.
de estas pruebas, magunitudes correspondientes a las notas obtenidas por cada aspi-
rante, se obtiene un grafico que a primera vista da idea de las condiciones intelec-
tuales del individuo y del predommlo relativo entre las dotes naturales y la cultura
adquirida. !

La tercera aplicacion que hemos citado es la orientacién profesional, para lo coal
el método mas perfecto y generalizado es el del profesor holandés van Hinneken,
director de la Oficina Psicolégica Profesional de Utrech.

Este método contiene 120 pruebas o tests, que comprenden la mayor parte de las
facultades intelectuales puras o auxiliadas de los sentidos, ordenadas de modo que
presenten la mayor continuidad ciclica en su sucesién. Estas pruebas son 1as si~
guientes: .

Inteligencia prdctica.—1, Facilitarse el trabajo prescrito con artificios pro-
pios. 2, Rapidez en coger cbjetos para ponerlos por orden (prueba corta). 3, Destreza
(hallar nameros del teléfonv). 4, Rapidez en escoger objetos para ponerlos por orden
(prueba larga). 5, Poder leer bien escritos obscuros. 6, No confundirse o embrollarse
(por medio de un juego de naipes). 7, Darse cuenta en todo de una situacién (de pa~
labre), 8, Yormar juicio de circunstancias complicadas (comprender el funciona-
miento de una cosa). 9, Aptitud para tratar con personas de distintos caracteres
(cuentos),

Aptitud para el lenguaje.~-10, Pruebas de combinaciones lingtisticas (conjugacio-
nes), 11, Aptitud para hacer preguntas breves y precisas, 12, Adaptabilidad mental
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‘(reaccién de la imaginacién). 18, Escribir correctamente sin faltas de ortogratia y
puntuacién (dictado). 14, Expresarse por escrito y con facilidad ‘(¢omponiendo fra-
ses). 15, Corregir pruebas de imprenta. 16, Poder - leer mds a prisa de lo ordma.no
17, Leer un texto pronto y con facilidad. :

Dotes artigticas.—18, Escribir con buen estilo. 19, Imaginacién, disposicidn litera-
ria y sentimiento. 20, Apreciacién de delicados matices y variedades de colores. 21.
Apreciacién de la simetria y de la variedad. 22, Gusto en disponer y combinar co-
lores. 23, Imaginacién creatriz para lineas.

Ate'nmén difusa —24, Atencién difusa (leer lo que no esta).

Tipos de imaginacion especial.—25, Apreciacién de divisiones de'lineas y de por-
ciones de planos. 26, Capacidad de representarse objetos en el espacio (fignras cor-
tadas). 27, Capacidad de reconstruceion visual (copiar lineas). 28, Capacidad de ha-
cer combinaciounes (cartas mezcladas). 29, Manera de encajar entre si partes diversa-
mente cortadas (otro tipo). 80, Apreciacion de angulos rectos. 81, Aprecisr pequefias
imperfecciones, por ejemplo, en los circulos. 32, Valoracién de distancias en una su-
perficie. 83, Apreciacién justa de pequefias distancias (10 centimetros). 34, Aprecia-
cién justa de pequeiias distancias (5 centimetros). 35, Sefialar a ojo 1a mitad de una
magnitud. 86, Tomar a ojo una tercera parte de una magnitud. 37, Torar & ojo dos
terceras partes de una magnitud. 88, Colocar una liuea inclinada en posicién verti-
cal u horizontal. 89, Distinguir pequeiias diferencias de longitud. 40, Determinar Ja
propcreién de las magnitudes de un plano pequefio y de uno mayor, al cual aquél
se sobrepone. 41, Apreciar pequefias diferencias de distancia.

Destreza en los movimientos.—42, Poder dibujdr copiando un modelo. 48, Distin-
guir por el simple tacto alambres de diferente éspesor. 44, Distinguir por medio del
tacto entre varios cartones de distinto espesor. 45, Apreciar exactamente pequefias
diferencias de anchura. 46, Comparar ordenadamente grandes diferencias de am-
plitud del movimiento. 47. Determinar la direccién por medio oe ténues movimien-
tos. 48, Medicién de la rapidez del movimiento de los dedos. 49, Evaluar a simple
vista pequefias distancias de movxmlento con exactitud (3 centimetros). 50, Evaluar
a simple vista peqnefias dxgtancms de mov1m1entos con exactitud (6 centimetros).
61, Apreciacién de movimientos del brazo. 52, Aprecw.clon de los movimientos de
los dedos. 58, Apreciacién de movimiento de los dedos, estando fija la mano. 54,
Ejecatar sucesivamente y con rapidez distintos movimientos. 55, Ejecucion de mo-
vimientos con rapidez mayor que la ordinaria.

Sensaciones articulares.—b6, Medir con precisién pequefios movimientos de los
dedos. 57, Medir grandes movimientos de los brazos. 58, Medir con precisién la in-
tensidad de una presién determinada y constante, 59, Fina sensibilidad para la'apré-
ciacién pasiva de diferencias de pesos. 60, Fijeza de la presién digital (quimégrafo).

Rapidez de reaccién.—61, Tiempo de reaccién a- estimulos complejos visuales_y
auditivos. 62, Tiempo de reaccién a solos estimulos auditivos. 63, Tiempo de re-
accion a solos estimulos vxsuales 64, Tiempo de reaccion electiva por' solos. esti~
mulos visuales: :

Tacto.—656, Comparacién de distancias marcadas vmlbles, con distancias de pun-
tos percibides por-el tacto. 66,7 Comparacién de extensiones marcadas visibles con
extensiones percibidas por el tacto. 67, Percepcién tactxl de pequefias diferencias
(papel de lija). 0 :

Vista.— 68, Distinguir a simple vista el espesor de cartones.'63; Poder dlstmgmr
los principales colores (examen de la acromatopsia). 70, Notar con facilidad peque--
fias diferencias ei las impresiones visuales. 71, Poder ver bien aun con poca luz.
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Oido.—72, Poder precisar bien de dénde procede un ruido. 73, Poder percibir
bien ruidos muy ténues. 74, Poder distinguir bien pequefias diferencias de sonido.
75, Notar la distinta elevacién de dos notas., 76, Entender bien palabras mal pro-
nunciadas: 77, Fijacién del umbral de audicién.

Gusto.—18, Pruebas cuantitativas del gusto (dulce, amargo, dcido, salado). 79,
Pruebas cuantitativas del gusto (duracién e intensidad).

Olfato.—80, Distincién de rapidas sensaciones de olores,

Sentido del tiempo.-—81, Apreciar y medir cortos espacios de tiempo, 82, Medir
la duracién de un ritmo dado,

. Memoria.—83, Acordarse, después de un largo tiempo, de un sitio o de un camino

r2o
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Pig. 1.—Perfil psicométrico del piloto-aviador.

84, Memoria intelectual con imagenes. 85, Memoria intelectual sin imégenes. 86,
Memoria comercial para teneduria de libros. 87, Memoria para el reconocimiento
de caras y personas. 88, Memoria inmediata. 89, Memoria de nombres de familia.
90, Memoria de numeros. 91, Capacidad de distinguir la intensidad del colorido.
Atencion distributiva.—92, Forma de atencién periédicamente concentrada.
Atencidn concentrada.—93, Forma de atencién concentrada penetrante. Dispo-
sicién para las Matemaéticas. 94, Capacidad de tener la atencién fija por largo tiem-
po en algo. 95, Capacidad de ver diferencias en los signos técaicos, 96, Saber verifi-
ficar sencillos .caleulos bien y con rapidez. 97, Calcular en sistemas distintos del
decimal. 98, Caleulo aritmético mental. .
‘Eacactztud —99, Copiar textos impresos. 100, Exactlbnd enla transmtalén do una
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orden. 101, Exactitud en la ejecumén de un mandato 102, Exactxtud en llevar los
libros. 108, Exactitud en el desempefio de un oficio. 104, Exactitud cientifica. - 105,
Explicacién de conceptos {definiciones). 1086, Notar inexactitudes en trabajos cien-
tificos. 107, Notar inexactitudes en textos mal dispuestos.

Fuerza de la voluntad.—108, Absurdos (critica intelectual), 109, Resmtencla a
influencias sugestivas. 110, Pruebas de la voluntad con contradicciones de palabra.

111, Poder tomar una determinacién con rapidez en casos faciles, 112, Capacidad *
de determinarse con rapidez en casos dificiles. 118, Capacidad de perseverar en el ... : -

trabajo (ergégrafo). 114, No dejarse vencer por el trabajo mondtono. 115, Ser perse-
verante aun .en cosas desagradables y con dolores no intensos.
Entendimiento prdactico.—116, Amplitud de la facultad de observacién. 117, No

)20
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Fig. 2,—Perfil psicométrico del observador de aeroplano.

distraerse a pesar de la diversidad de impresiones. 118, Acomodarse fécilmente a
exigencias no acostumbradas. 119, Atender simultineamente con varios sentidos.
120, Resolver en casos dificultosos lo mas adecuado para el fin pretendido,
Anilogamente al sistema grafico descripto anteriormente, se traza la curva que
representa el resultado de las 120 pruebas aplicadas a un individuo, tomando .a

partir del centro y en la direccién de 120 radios magnitudes proporcionales a la pun-.
tuacion obtenida en cada test, y uniendo lcs puntos que resulten por un trazo con-

tinuo. El grafico obtenido se llama perfil psicométrico del individuo,
Del mismo modo, y para una profesién determinada, se toman sobre los radios
corrcspondientes magnitudes proporcionales a la importancia relativa que, para esta

s
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profesién, tenga la facultad a que se refiere el fest correspondiente, y se tendra el
perfil psiconiéirico de dicha profesién.

Siguiendo este método se tienen trazados y clasificados los perfiles psicométri~
cos correspondientes a la mayoria de las profesiones, carreras, artes y oficios, y una
‘Vez obtenido el ‘perfil psicométrico de un individuo es facil determinar para qué
profesién es més apto, buscando entre la serie de perfiles profesionales el que tenga
mayor semejanza con aquél.

Aunque el método van Hinneken necesita alguna correccion para hacerle més
aplicable a las modernas profesiones aeronauticas, hemos trazado los perfiles psico-
métricos correspondientes al piloto aviador, al observador de aeroplano y al mecé-
nico de aviacién, representados en las figuras 1, 2 y 8. En ellas se've que en el piloto

8,20
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Fig. 8.—Perfil psicométrico del mecanico de aviacién.

se da importancia primordial a las facultades de rapidez de reaccidn a estimulos vi-
suales, a ver bien con poca luz y a tomar decisién con rapidez en casos dificiles; en
el observador, son cualidades preferentes la habilidad para el dibujo y la vista; y
para el mecanico, el ingenio para facilitarse el trabajo con artificios propios, el
comprender el funclonamlento de una cosa y el resolver en casos dificiles lo méas
acertado. H
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Dos disposiciones sobre personal en Francia.

A fines del afio pasado se presentaron en las Camaras francesas dos disposicio-
nes que se relacionan con el personal.

Se refiere una a la edad de los generales para pasar a la reserva, y que tiene su
origen en la medida adoptada en plena guerra de rebajarla a sesenta y dos afios, con
lo cual se logré en 1917 eliminar sin escandalo a algunos que no eran de la confianza
del Mando. Esta disposicién se sancioné en 1920 por un decreto, y aunque un redu-
cido nimero que habfan hecho a su amparo buenas carreras estaban muy satisfe-

~ chos con este estado de cosas, habia una reaccién general contra él, que cristalizé el
afio pasado al desearse que continuara el general Nollet prestando sus brillantes
servicios en el Consejo Superior de la Guerra. Por de pronto se antorizé por decreto
a] Ministro para qué pudiera hacer que continuaran los generales que cumplieran
sesenta y dos hasta 31 de diciembre de 1917, en que habria una nueva ley sobre el
asunto. :

Esta ley la present6 Painlevé en octubre, siendo su modalldad la de aumentar el

limite de la vida militar hasta los sesenta y siete afios para los generales. Eate cam-

bio se haria escalonadamente, aplicandose primero a los miembros del Consejo de

la Guerra, y sélo estaria en pleno vigor en 1932.

El Parlamento ha rechazado esta iniciativa, permitiendo unicamente por ley de
27 de diciembre que se prorrogue por decreto el retiro hasta los sesenta y cinco afios
& los generales que pertenezcan a dicho alto organismo.

‘La otra disposicién, dprobada por ahora solamente en la Camara de los Diputa~
dos, tiende a conseguir el numero de profesionales de carrera necesarios para encua-
drar el Ejército antes de que se aplique el servicio de un afio, y que, segtin el Minis-
tro, debe ser de 106.000. Para ello se sientan las bases para tener mayor niimero de
suboficiales que los logrados hasta ahora, que serdn nombrados cuando lleven, o
bien cuatro afios de activo servicio, de ellos dos como gradés inferiores, o cinco
afios con medio como clase, o seis afios; para el nombramxento s necesario un exa-
men e informes de los jefes. .

Los que después de llevar cuatro afios de servicio sean lxcenemdos, podrén pedir
la vuelta como suboficiales en los tres primeros afios, Si su reingreso es en su anti-
guo cuerpo, pueden hacerlo a raiz de su examen favorable; para ir a otros cuerpos
deberén hacer un enganche provisional por un afio, después del cual son examina-
dos y ascendidos en su caso.

Siempre tienen derecho, después de diez afios de servicios y cuarenta de edad,
a obtener un empleo civil, esperando en activo en sus cuerpos, sin ocupar puesto en
plantilla para no perburbar la marcha de las escalas, a que se produzca el destino
que desean por un plazo no superior a tres afios.

Con estas medidas se espera que desaparezca la crisis de cuadros inferiores, que
es una de las mayores dificultades con que se tropieza en un pais de tan intensa
vida comercial e industrial como es la Republica Francesa, |
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Aplicaciéon de la cinematografia a la balistica.

M. G. Foex publica en Journal de Phisique un trabajo sobre un procedimiento fo-
tografico para determinar los elementos de la trayectoria en las proximidades de la
boca, que no sélo sustituye al cronégrafo en los casos de tiro por grandes Apgulos
en que éste no puede ser empleado, sino que permite apreciar los movimientos de
nutacién y la marcha de los gases que acompafian al proyectil a la salida de la
boca.

El sistema no es nuevo, pues Kampé de Ferret describié en el Mem. d’Artillerie
Frangaise en 1925 los etectos de partida de un proyectil de 80,5, pero est& perfeccio-
nado por los progresos recientes de la cinematografia,

La velocidad de avance de la pelicula se gradiia con arreglo a la velocidad ini-
cial entre los limites de 0,50 & 4 metros por segundo, y aparece registrada una tra-
yectoria resultante de los dos movimientos, registrandose el normal por medio de
un diapasén. :

Los resultados parecen haber sido interesantes, pero se trata por ahora de un
mecanismo complicado, que po puede ser empleado normalmente mas que en poli-
gonos de gran importancia y con medios de investigacién muy completos. O

Consideraciones inglesas sobre el papel de los ingenieros militares.

Ea The drmy Quarterly aparece nn articulo en que se analiza la funcién actual
de los ingenieros militares en el Ejército, que a pesar de las diferencias de idiosin-
crasia y organizacién parece interesante resefiar en estas »péginas' suprimiendo de-

- talles innecesarios y que no se ajustan a nuestras realidades.

Comienza con algunas consideraciones sobre la tendencia a rodear de misterio
profesiones y sobre el espiritu de cuerpo y sus consecuencias que se oponen a la in-
dispensable cooperacién entre todas las Armas del Ejército. En la guerra, sobre todo
en Ja de gran envergadura, el papel ejecutivo tiene que dejarse en manos de los in-
genieros civiles militarizados, siendo el directivo el que se reserva a los profesiona-
les militares. Estos no pueden ser expertos en todas las ramas de la -ingenieria,» en
los empleos inferiores podréin entrenarse en alguna de ellas, pero su verdadera pre-
paracién ha de ser para los cargos superiores; un teniente o un capitin puede y
debe ser suplido por los de complemento que dominen la parte ejecutiva de un sec-
tor limitado de la profesion.

Los progresos cientfficos aplicédos han revolucionado el mecanismo militar, y
dada la rapidez de su desarrollo, es probable que en la préxima guerra las modifica-
ciones sean més radicales an; para asimilarlas es necesario un técnico de ingenie-
ria que lo sea a la vez de la guerra.

El Estado Mayor, soldado profesionsal, encargado de la direccién, . responsable de
la politica y de la osatura del Ejército, ha de ser forzosamente lego en ingenieria;
complejidad de su cometido le impide descender a detalles, pues seglin la grafica
frase que emplea el articulista inglés, es un full-time job, un oficio que absorbs todo
el tiempo. La utilizacién de los progresos técnicos para los mejores fines de la gue-
rra, llevada a cabo por los que no posean preparaciéon suficiente, sigue un proceso
de derroche en dinero y en energias.

El ingeniero militar ha de mantener al corriente los trabsjos técmcos del Ejér-
cito, y sobre todo ha de interpretar la politica del Estado Mayor, ajustandola a los
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progresos de la ingenieria; preparar todo lo que sea aplicable a la guerra e informar
al Mando de las limitaciones que la realidad impone a sus concepciones.

La diferencia de organizacién militar y de desarrollo industrial de Inglaterra
hace que no sean de interés para nosotros algunas consideraciones del articulista
sobre el papel del ingeniero militar en la adaptacion a fines militares de técnicos
civiles, y que en Inglaterra tienen mayor importancia por la orientacién iniciada
hacia una intensa mecanizacién del Ejéreito.

Su papel como canalizador por los cauces militares de los inventos y progresos
de tiempo de paz, ilustrado por ejemplos, es estudiado seguidamente y termina pi-
diendo se de al cuerpo de Royal Engineers el cometido que le corresponde por su
fancién natural y por su preparacién técnica. ’ O

CRONICA CIENTIFICA

El lanza-llamas como quebrauntador de rocas.

Un nuevo ejemplo de aplicacién de un artificio bélico a las industrias de la paz
nos lo ofrecen las célebres minas del Rand, en el Africa del Sur, cuya compaiiia ex-
plotadora, siempre al acecho de todu idea nueva, ha estudiado recientemente la po-
.sibilidad de aplicar la accién del fuego a la disgregacién de las rocas subterrineas.
El mecanismo p-opuesto a la compafiia es una variante del <Flammenwerfer» ale-
mén usado en la Gran Guerra. Bsta maquina, especie de lampara de soldar en es-
cala gigantesca, con parafina como ¢ombustible, produce una llama de 0,90 a 1,80
metros de longitud, 0,15 metros de ancho y 0,025 de grueso en su extremo. Esta
llama, segiin se dice, alcanza una temperatura de 1.000 a 1,500° C. Su efecto sobre
la roca es el de una fuerte expansién acompaiada de rapida exfoliacién. A

Los tdltimos experimentos de televisién.

Repetidas veces hemos dado cuenta en esta Seccién de las pruebas de tolevision
transatlantica que viene efectuando Mr, T. L. Baird; de las tiltimas se ha ocupado'
la Prensa diaria, aunque con poca precisién., No es mucho mayor la que encontra-
mos en la Prensa técnica, debido sin duda a que el inventor, como es natural, maa-
tiene todo lo posible el secreto de sus procedimientos, En The Engineer correspon-
diente al 17 de febrero leemos: «Las imsgenes transmitidas de personas situadas
en Londres fueron recibidas en Hartsdale, pueblecito de los alrededores de Nueva
York, y aunque eran imperfectas y rotas, los resultados no fueron motivo de decep-
cién, sino al contrario. Movimientos y gestos hechos en Londres fueron observados
en América, Tenida en cuenta la escasa potencia del transmisor y la sencillez del -
aparato receptor, Mr. Baird estd satisfecho con los resultados obtenidos y confia
en que con mayor potencia se logrars un gran perfeccionamiento. £l estudio de
Mr. Baird esta en Londres y la estacién transmisora en Curley: una linea telefd-
nica con conductor enlaza ambos puntos formando el primer eslabén de la ruta,
mientras que el resto de la distancia se salva por radio. Las imagenes fueron trans-
mitidas con onda de 45 metros. Los gne poseen radioreceptores pueden captar las -
transmisi-nes de televi-ién en forma de sonido, que es diferente para cada clase
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de objetos. El movimiento de los objetos origina cambios de sonido, de modo que
se puede ofr a un hombre que vuelve la cabeza o abre la boca. Mr. Baird se ha
dedicado también en estos wltimos tiempos a estudiar un proyector de luz invi-
gible y se trata de instalar aparatos suyos en uno de los rascacielos de Nueva York
con el objeto de demostrar que el rayo 1nv151ble puede ser empleado para descu-
brir aeroplanos», A

Nuevo procedimiento para la obtencién de hierro y acero.

Bajo la presidencia de Sir George Leon se ha counstituido en Inglaterra una com-
paiiia con el objeto de poner en prictica los procedimientos de obtencion de hierro
y acero descubiertos recientemente por Mr. Lindley Duffield, director gerente de
Lindley Duifield and Co., limitada, de Londres.

Los descubrimientos de Mr. Duffield, segtin hemos podldo colegir, estan basados
en la produccién de nu gas de alta calidad mediante la utilizacién del menudo de
carbén de desecho y el empleo de dicho gas en lugar del carbén de cok como com-
bustible de horno alto. A fia de demostrar las condiciones comerciales de los nue-
vos procedimientos, se va a establecer sin pérdida de tiempo upa instalacién expe-
rimental en Oxfordshire, capaz en sus comienzos de una produccién semanal de
500 toneladas, que algunos meses mds tarcde se elevaran a dos mil. Entre las venta-
jas que se atribuyen a los nuevos métodos estd la de permitir el empleo de menas
de infima calidad que no pueden ser beneficiadas en condiciones econémicas actual-
mente y la de que son aplicables a los grandes yacimientos de mineral de hierro de
Oxfordshire y Northamptonshire. Se pretende también que con la adopcién de los
nuevos métodos la industria del hierro y del acero en el Reino Unido podra reducir
el coste de produccién en un 50 por 100. Los resultados que se obtengan en la ins-.
talacién experimental seran objeto del mds vivo interés, no sélo para los siderargi-
cos ingleses, sino para los de todo el mundo. _ A

Causas de que fallen los alambres de acero.

En la mayor parte de los casos en que fallan los alambres de acero es debido a
que no cumplen una o varias de las especificaciones signientes: resistencia a la
traceibn, a la torsién o a la flexién. El microscopio es un precioso auxiliar para
fijar la causa del fracaso. Las inclusiones de alimina y escoria finamente divi-
didas originan la debilidad a los ensayos de torsién por la existencia de manchas
que interrumpen la continuidad de las fibras o por causar una iaflexién en la co-
rriente del metal, lo que da origen a upa estructura ondvlada. Las inclusiones muy
finas causan mejor perturbacién que las gruesas. Pocas veces se encuentra en la
practica un fracaso debido a un estirado excesivo del material al pasar por la hi-
lers, pero es posible que la materia prima haya sido tratada térmicamente de
modo tan deficiente que no quede en disposicién de ser pasada por la hilera en las
condiciones corrientes sin que se rinda al esfuerzo. La temperatura excesivamente
baja o el enfriamiento demasiado lento darén origen, respectivamente, a grano de-
masiado pequefio, incapaz de suficiente alargamiento o a la presencia de perlita, la
cual, aunque mds blanda que la sorbita, no es tan dactil. La perlita, ademas, suele
tener sus laminillas en direccién transversal a la del estirado, e, igual que las in-
clusiones, interrnmpe las fibras o altera su direccion. A

Madrid. — Imprenta del Memorial de Ingenieros del Ejército.





