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MADRID.=NOVIEMBRE DE 1920. : NaM. XI

JURA DE LA BANDERA
EN LA ACADEMIA DE INGENIEROS

Nuevamente tiene ocasién el MemMorIsL de honrar sus piginas aso-
_ciando el nombre de S. M. el Rey a un acto colectivo de los Ingenieros
del Ejéreito.
~ La ceremonia, siempre solemne, de jurar la bandera una nueva pro-
,mocién de alumnos, ha sido realzada en el afio actual, en primero y prin-
.cipal término, por la presencia de nuestro Soberano y por las elevadas y
confortadoras palabras que dirigié a los futuros oficiales. Ademds, en
.preeminente puesto entre la nueva promocion, se encontraba un descen-
diente de ilustre casa, quien, renunciando a la vida llena de satisfaccio-
.nes y comodidades que su abolengo y posicién social le ofrecen, da el alto
_ejemplo en estos tiempos de positivismo, de emprender una carrera en
la cual, a costa de arduos trabajos y como premio a esfuerzos superiores
a los corrientes, se consiguen, mis que beneficios tangibles, las satisfac-
ciones de indole moral de pertenecer a una colectividad de limpia histo-
,ria y elevados hechos, y la de cumplir con el deber.
Por encima de la desecripeién ritual y forzosamente deslabazada de
las ceremonias que. tuvieron lugar en el viejo solar de los Ingenieros el
dia 23 del pasado mes, quiere la Redaccién del MemoRriAL hacer resaltar
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la satisfaccién y agradecimiento del Cuerpo por la distincién de que Su
Majestad le ha hecho objeto una vez méds, demostrando el aprecio que
le merece su acrisolada lealtad y amor a la Patria, tradicionales virtudes
heredadas, a cuya conservacién contintia nuestra colectividad dedicando
sus energias todas. :

#®
E

Para esperar a Su Majestad llegaron previamente a Guadalajara el
Ministro de la Guerra, sefior Vizconde de Hza, al que acompaiiaba una
numerosa representacion de los compaiieros de Madrid, llegados .en un
tren especial, entre los que figuraban los Generales Vives, Rodriguez
Mourelo, Gimeno y Jiménez y Coroneles Aubarede, Montero, Avilés,
Tafur, Soriano, Diaz Domenech, Andrade y otros muchos Jefes y Oficia-
les del Cuerpo. Poco después llegaba también el Capitan General de la
5.* Regiln, a la que hoy pertenece dicha plaza.

La Academia se encontraba formada en el paseo de la Concordia, en
unién de las demds fuerzas de la guarnicién, constituidas por dos unida-
des de aerostacion, una montada y otra automévil, y la compaiiia de
obreros de los Talleres del Material de Ingenieros, mandando la linea el
Greneral Gobernador. ' '

Dos escuadrillas de aeroplanos de cinco «Avro» y tres «Havilland>,
respectivamente, evolucionaron en formacion de euiia, desde poco antes
de comenzar la ceremonia, durante todo el tiempo que duré ésta.

A las once en punto llegé el Rey, con uniforme de gala de Ingenie-
ros, acompaiiado del Jefe de la Casa Militar Sr. Miléns del Bosch, Duque
del Infantado, Ayudante Teniente Coronel Gallego, profesor de S. A. el
Principe de Asturias, Sr. Antelo y otros personajes palatinos, siendo
recibido por las autoridades, dindose comienzo, inmediatamente después
de revistar al batallén de alumnos, a la misa en que oficié el capellan de
la Academia y que Su Majestad oy6 desde la tribuna levantada a la iz-
quierda del altar.

Terminado el acto religioso, el General Gobernador tomé juramento
a la promocién de Ingenieros, que desfildo besando la bandera morada,
bajo cuyos pliegues ha realizado el Cuerpo los hechos que realzan su
historia militar.

A continuacion, Su Majestad descendi6 de la tribuna y, dando frente
a la seccién que formaban, con viril ademén y enérgica voz les dirigi6
la palabra en los siguientes términos: .

«CaBALLEROS ALuMNos: Hoy habéis dejado de ser hombres civiles
para ingresar cn la noble familia militar.
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»El acto solemne que acabdis de realizar haciendo ofrendas de vues-
tras vidas a la Bandera, simbolo de la Patria, os obliga a cumplir en todo
momento, como estoy seguro de que lo haréis, con vuestro deber militar.

>Muchos ingenieros del Ejército dieron su vida por la Patria y bien
reciente est4 el ejemplo de un compaiiero, el Teniente Figueroa, que en
tierra extraiia acaba de encontrar gloriosa muerte por su Patria y por su
Rey. No temdis a aguélla, pues cuando se encuentra en el cumplimiento
del deber, bien empleada estd por tan santa causa.

»Os esperan dias de estudio y de trabajo; pero al final de los mismos,
cuando tengdis las estrellas de oficial recibiendo el honor de formar par-
te de este Cuerpo, siempre leal y siempre abnegado, que lleva al cuello
los castillos de plata, debéis consideraros suficientemente recompen-
sados. ~

»De vosotros espero que, educados por vuestros profesores en ese es-
piritu tradicional de los Ingenieros del Ejéreito, estaréis siempre pron-
tos al cumplimiento de lo que a Dios habéis jurado y me habéis pro-
metido.»

Para el desfile se habia colocado en la plaza de Jaudenes otra tribu-
na, desde la cual lo presencié Su Majestad, marchando en primer lugar
la Academia, después las unidades de Aerostacion y finalmente la com-
paiiia de Obreros. :

A continuacién marché la comitiva oficial a la Academia, haciendo
una répida visita a sus gabinetes mds importantes, de Topografia, Fisi-
ca, Quimica, Construccién, Fortificacion, Telegrafia y Dibujo, Biblioteca
y Sala de Motores, firmando S. M. en el 4lbum, en que se conserva el re--
cuerdo de la visita de ilustres personalidades, que va encabezado por
las firmas de la Reina Isabel y D. Francisco de Asis, y demostrando en
sus conversaciones el interés y los conocimientos que posee sobre la ense-
fianza y servicios del Cuerpo. . .

Después de un lunch en el Salon de Retratos y de honrar a los nue-
vos alumnos, haciéndose con ellos un grupo fotogréfico, regresé S. M. a
Madrid en automdvil, y desfilé el Batalién de Alumnos ante el Ministro
de la Guerra, leyéndose, antes de romper filas, la siguiente adicién a la
orden de la Academia: :

«CABALLEROS ALUMNOS: Acabdis de realizar el acto més transcenden-
tal y solemne de la vida militar al sellar, con vuestro juramento, el lazo
que nos une desde la cuna con nuestra madre Patria.

No he de pintaros lo sublime de vuestro juramento ni la importancia
de vuestra promesa; esa grata y viril emocién que embarga ahora no
s6lo vuestros dnimos, sino el de todos los presentes, os lo dird con mucha
mayor elocuencia que yo pudiera hacerlo.
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No os sonrojen esas lagrimas que, salidas del corazén, pugnan por
aflorar en vuestros ojos, pues esa sefial de vuestra emocién indica de un
modo bien patente que habéis puesto toda el alma en vuestro juramento
a Dios y en vuestra promesa al Soberano.

Dura resultard para muchos la labor emprendida; el desaliento inva-
dir4 en ocasiones vuestros dnimos; quizé os asustéis ante dificultades de
que esté erizada nuestra carrera; pero yo confio que venceréis tales des-
alientos y dificultades recordando simplémente este momento y vuestros
vehementes deseos de lucir dignamente en el cuello el glorioso emblema
de nuestro Cuerpo: los inmaculados castillos de plata.

La inmensa satisfaccién que os produce la honra que os ha dispensa-
do S. M. el Rey (q. D. g.) al asistir a este acto se retrata en vuestros
semblantes; no la ocultéis; exteriorizarla y gritad todos conmigo: ;Viva
Su Majestad el Rey!

Vuestro Coronel-Director, BARRANCO.»

Fl Ministro de 14 Guerra y demas expedicionarios permanecieron en
Guadalajara hasta las primeras horas de la tarde, para asistir a un al-
muerzo que se celebré en la Sala de Gimnasia de la Academia, presidido
por el Vizconde de Eza, que, al final del mismo, y contestando a las frases
del Coronel Barranco, expuso en cudnto aprecia la labor de los Ingenieros
militares y como cuenta con su colaboracién para las reformas que se
estén llevando a cabo en las instituciones armadas. ) ,

Después de una visita a los Colegios de Huérfanos, regresaron los
expedicionarios a Madrid, notdndose en todos la satisfaccién de ser esti-
mada su labor por las elevadas personalidades que estin a la cabeza del
pais y del Ejército, y por haber tenido ocasién de dar una prueba de
compaiierismo, de fe en los destinos del Cuerpo y de voluntad de seguir
cooperando al engrandecimiento y el bien del Ejército.

— e TR AR T e

APARATO DE LUCES PARA LA ‘TELEGRAFIA DB CAMPANA

Nuestros lectores recordardn que en los numeros del MEMORIAL co-
rrespondientes a enero y febrero del presente afio publicamos un traba-
jo sobre las modificaciones, tanto de cardcter tdctico.como técnico, que,
a nuestro modesto juicio, debieran introducirse en las unidades de Telé-
grafos divisionarias. En el aspecto puramente técnico, la modificacién de
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mayor;importancia es la que afecta al aparato de luces que deben llevar
las estaciones opticas a lomo, ya que el Mangin reglamentario pertenece
por sus condiciones y rendimiento al siglo anterior. :

Deciamos alli que era posible resolver el problema de la comuni-
cacidn Optica en dias nublados (con tal que no fuesen de niebla) a dis-
tancias no inferiores a 20 kilémetros, y a este fin indicibamos en lineas
generales que el aparato para resolver el apetecido problema, mante-
ner la comunicacion de noche con el minimo consumo de corabustible
y ser de peso y volumen no superiores al Mangin actual, podia ser un
aparato construido de aluminio, con lente emisora de 24 centimetros, y dos
fuentes distintas de luz: acetileno comprimido, guemado en mecheros de 30,
20 6 10 ldtros por hora (a voluntad, con arreglo a la distancia y condi-
ciones atmosféricas) y acetileno producido en un pequerio generador, para
un alcance mdximo de 40 kilometros de noche.

Se indicaron también en el mencionado articulo algunos detalles que
tendian a mejorar el empleo del aparato, como es, principaimente, do-
tarle de un medio de orientactén y medida de rumbos magnéticos,
para buscar las estaciones corresponsales de noche, conocidos los azimu-
tes correspondientes; también era importante, para tener en cuenta la
diferencia de nivel entre estaciones, que el giro vertical del aparato, en
vez de tener efecto de un modo defectuosisimo en el tripode, como ahora,
se produjese en el mismo aparato, que también ha de girar en sentido
horizontal en todos sentidos. 4

Aparte de todos estos detalles, figuraba, claro es que como principali-
simo, el reducir el volumen a un minimo para su transporte, sobre todo
cuando el aparato no habia de funcionar, condicién que pretendié re-
solverse, haciendo de enchufe telescépico tanto el portalente como el
anteojo buscador.

Tales eran las aspiraciones y tales también, de modo sucinto, los me-
dios de lograrlas.

Trataremos en este articulo de dar forma prictica a estos dltimos,
presentando un proyecto o, por mejor decir, un esquema de proyecto, de
un aparato de luces fundado en las ideas expuestas.

Pero antes de empezar, bueno serad advertir que en 1914 cémo S0
decia en el citado articulo de este MEMORiAL, el entonces “capitin .dbn
Lnuis Caifiellas y el que esto escribe, hicieron prdcticamente, es decir, de
un modo verdad, un aparato algo semejante al que vamos a deseribir,’y
cuyos ensayos dieron todo el resultado que entonces se pretendia ¥y, si
bien con muchos defectos atin, seguramente, se hubiera obtenido de’él
un efecto Gfil si los ensayos no se hubieran interrumpido por camblos de
destino y residencia de los que en é1 trabajibamos.

‘ g

o3
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Sirva esto siquiera para disculpar el que hoy presentemos este es-
quema de proyecto, que no es, por lo tanto, tan ¢erico como pudiers
creerse y temerse. . .

Expuesto lo anterior, pasemos al asunto que nos ocupa.

Descripcion general del aparato.

Los esquemas (figs. 1, 2 y 3) dan clara idea de la disposicién general
y organos principales del aparato.
Consta éste de una caja ¢¢' de aluminio, provista en su parte supe-

Fig. 1. Corte-vista longitudinal.

rior de la chimenea H; en la posterior de un alojamiento circular I, para
la colocacién por el exterior de un pequeiio reflector, y en la anterior,
de otro vaciado, para el paso de los rayos luminosos. Por su parte infe-
Tior se une por las piezas r ' al soporte de unidn a la mesilla del tripode,
que més adelante se explicard.

La caja que nos ocupa (cuyas dimensiones son 0,32 metros de altura,
0,32 de anchura y 0,16 de longitud) tiene en su parte inferior y sélida-
_mente unida, por encima, otra menor de idéntico material 21, que lleva
en su interior el regulador de presién E; el fondo de aquélla se prolonga
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por la parte posterior, formando un saliente'o chapa ! %, de poca anchu-
ra, el cual sostiene la caja B' de unién del depdsito de gas a la tuberia,
y también se sujeta a él, por debajo, la caja I, cuyo objeto es conteners
parte de dicha tuberia. Finalmente, mediante el eje %, se une a este sa-
liente otro % %', que sirve para sostener el depdsito 4, del gas a presiény
que cuando no haya de funcionar el aparato y, por ende, no se halle

[] a9S _ afo , als azom

Fig. 2,—Corte-vista transversal anterior,

" unido a él el depdsito, se rebate hacia arriba, mediante un giro de 90°,
para reducir el volumen a transportar.

A la cara anterior de la caja grande se une sélidamente el porta-
lente s’ (figs. 1 y 2), también de aluminio, formado de dos partes que
encajan a enchufe, de tal modo, que, permitiendo una longitud total de
30 o de 39 centimetros (1) aproximadamente, se reduce ésta a poco mds
de la mitad para el transporte. S

El sistema 6ptico, formado de dos lentes; del cual ya se hablard, estd
completado por el pequeiio reflector I, andlogamente a lo que ocurre en
todos los aparatos de esta indole. ’

(1) Treinta centimetros, si se adopia para ¢l sistema dptico el mismo que tiene el
Mangin de plaza de 24 centimetros, y 39 si se alopta el que mas adelante se propone,
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" Fl anteojo buscador, tambiér de enchufe telescopico M (figs. 1,2 y3),
se fija sélidamente a las caras anterior y posterior de la caja grandse, sin
necesidad de recurrir al mecanismo que exige el Mangin actual para-la
correccién de paralelismo del eje optico del anteojo y el de la lente emi-
sora, ya que por construccién puede lograrse perfectamente ese parale-
lismo y la solidez del conjunto evitaran cualquier perturbacién. El an-
teojo puede en un todo ser andlogo al del Mangin, si bien la mayor lon-

; Escala

o 005 o.10 afs olem:

Fig. 8. —Vista posterior.

gitud que puede alcanzar y un mayor didmetro pueden permitir mayores
magnitudes en el alcance, campo y claridad.

A la cara superior de la caja pequeiia {1’ se une la pieza G, que con-
tiene en su interior las acanaladuras necesarias para la distribucién del
gas y la valvula del manipulador, y en cuya parte superior se fija a rosca
el mechero F. _ :

En una de las caras laterales de la caja grande existe una amplia
puerta P, provista de un grueso cristal, para los manejos en el interior
del aparato, y estando cerrada, permitir el examen de la llama y, por
tanto, proceder a su regulacién en la forma que sea necesaria y con la
llave que se explicara.
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En la otra cara lateral unas grapas permiten fijar un dépésito gene-
rador de acetileno A, por la hidratacién del carburo de calcio, conducién-,
dose el gas por la tuberia d, y mediante la llave de bloqueo g, directa-
mente a la pieza G; una tuerca a, doble, permite la unién de la tuberm d
al depésito generador 4. L

La produccién de destellos luminosos, a diferencia del Mangin &ctual
¥ andlogamente al aparato de luces A. G. A., de la telegrafia 6ptica a
¢aballo, se obtiene por la interrupcién de la llama principal del mechero,
quedando ardiendo otra muy pequeiia para.encender aquélla; esta llama
es de escaso consumo, 0,3 litros de gas por hora en el aparato de luces
A. G. A. De este modo se obtiene gran ventaja en la claridad de la traans-‘
misién y un menor gasto de combustible.

La produccidén de estas interrupciones se obtiene. medlante una val-
vula que mas adelante se describird, accionada por la palanca n-del ma-
nipulador m, provista de un resorte antagonista p; el mampulador m
puede rebatirse hacia arriba para el transporte, como 1nd1can los esque
mas (ﬁcrs 2y 3. Cek

Detalle de ‘los organos principales. ‘

Orgamos para el funcionamiento con gas comprimido.—El gas ‘acetileno’
va comprimido en depdsitos A (fig. 1), idénticos a los que emplea el apa-
rato de luces A. G. A. de las estaciones ligeras, en los ‘que est4 disuelto
en acetona y a una presiéon de carga de 15 atmdsferas (en realidad, ésta
es variable de 12 a 15). El depésito est4 formado por un grueso cilindro
metélico muy resistente, terminado por dos casquetes esféricos, en uno
de los cuales va la vilvula v (fig. 4), que permite dar paso al gas, como
Veremos. :

La capacidad del depdsito es de 0,75 litros, que a 16 atmdsferas de
presién, y teniendo presente que la acetona disuelve 10 veces su volu-
men propio a la presién normal, nos dan 15 X 0,75 X 10 = 112,6 litros
de gas, cuya duracién, suponiendo el empleo del mechero de 30 litros
por hora, es de tres horas cuarenta y cinco minutos, supuesto que estu-
viera encendido constantemente; pero como esto sblo es cierto mientras
dura el destello del signo del alfabeto Morse, esta duracién es mucho
mayor; ya hemos dicho que la llama permanente de encendido golo gasta
0,3 litros de gas por hora, cantidad insignificante para tenerla en cuenta.

La vélvula de diafragma v deja pasar el gas del deposito al aparato,
bastando a dicho fin aflojar el tornillo {. La unién de la valvula del de-
posito y el aparato se obtiene por el embrague ¢, el cual se une por su
parte inferior , con la pieza p, que va fija a la caja D; el cierre hermé-



856 MEMORIAL DE INGENIEROS

ANA

A

tico de la vélvula se produce con una arandela de cuero; de este modo,
al apretar el tornillo ¢/, se obtiene una junta estanca.

La pieza p no ocupa toda la caja D; la mitad anterior de ésta contiene
golamente la tuberia I, que conduce el gas al regulador de presién; una
derivacion !' de esta tuberia da paso al manémetro M, que indica la pre-
8ién del gas en el deposﬂ',o

El regulador de presién tiene por ob_]eto rebajar la presion del gas
de las 15 atmésferas del depdsito a la conveniente para arder (poco su-
perior a la normal, para vencer las resistencias de las iltimas tuberias);
a dicho fin, el gas, al entrar por medio de la valvula de punzén v ', dila-
ta la arandela de caucho cc¢', que, empujando hacia abajo la argolla n,
hace girar la palanca acodada g, la cual, por intermedio de la valvula de
punzén v', obtura en ésta la salida del gas, con lo cual, quemandose el

o ¢
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Fig. 4.

del regulador, desciende su presién, y subiendo la arandela, etc., ete., seo
abre de nuevo la entrada del gas. La tuberia ¢ conduce el gas a la caja
de la valvula del manipulador. La regulaciéon de la vilvula se hace por
un afilado de su punta y por el tornillo en que estd montada, que la hace
avanzar o retroceder.

La sucinta descripcién que antecede basta para el objeto que nos pro-
ponemos en este articulo, tanto mds cuanto que los 6rganos apuntados,
galvo ligeras variantes (de disposicién principalmente y de dimensiones),
son idénticos a los del aparato de luces A. G. A., ya mencionado.

Caja de la vdlvula del manipulador.—En la parte superior del regula-
dor de presion, y unido fuertemente a él, como indican las figuras 4 y 5,
se encuentra la pieza que distribuye el gas (fig. 5). liste, que procede del
" regulador, pasa primeramente por un registro r, que sirve para regular
la entrada y aun obstruirla por completo; este registro estd accionado
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desde el exterior por una llave unida a su véstago, eviténdose las fugas
con la pieza’s, que lleva una arandela de caucho o cuero.

Inmediatamente después del registro hay una derivacién; una canal u
de escasisima seccién mantiene la comunicacién constante con el meche-
ro para la llama de encendido, en tanto que otra canal «' conduce el gas
también al mechero, pero por intermedio de la valyula de interrupcio-
nes 2. El funcionamiento de la misma es sencillo: al apretar el manipula-
dor m (fig. 2), venciendo la resistencia del resorte antagonista p (fig. 5),

- otro resorte de menor fuerza obliga a levantar la pieza z, descubriendo
asi paso al gas. ‘

La regulacién de la lJama se obtiene, como ya hemos dicho, por una

s s
R

Fig. 5.

llave exterior que acciona el registro 7; el aspecto que aquélla presente
en el mechero aconsejar abrir méds o menos este registro.

Organos nara el funcionanuento con gas producido directamente.~TUn
generador A’ (figs. 2 y 3), de tipo corriente, 1o que nos exime de su de-
talle, comunica directamente con la caja de la vilvula del manipulador
(fig- B); la llave ¢ (figs. 2 y 3) permite cerrar esta comunicacién cuando
funcione cl otro procedimiento, y una doble tuerca a, separar la tuberia
del generador A’, cuando se separe éste del aparato. :

Chimenea.—Como indican las figuras 1 y 2, la chimenea es de doble
campana, aniloga a la de los aparatos A. G. A.; esta disposicion permite
la salida de humos sin que el viento haga oscilar la llama; el aire nece-
sario para la combustién entra por unos orificios practicados en el fondo
do la caja grande, en las porciones ¢! y u x (fig. 2). ’

Soporte.—~La unién del aparato al tripode requiere un giro vertical
de escasa amplitud y el giro horizontal completo. A este fin, las piezas r +
(figs. 1,2 y 3), unidas a la caja grande, en su fondo, sostienen un
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eje J; dos dobles garras B R' que dejan en su interior un hueco cilindri-
co, de seccidn recta algo eliptica, al aproximarse a separarse aprietan o
no al eje J, permitiendo la union sélida del conjunto o bien el giro-apo-
-tebido; las Haves 7 7', que accionan dos tuercas, realizan la presién nece-
saria.

El eje compuesto o garras B R', se fija por su parte inferior, de tal
'mod6, que una de sus mitades es fija y la otra mdvil, alrededor de un
.oje horizontal inferior, a la parte superior del pivote K, provisto en su
.extremo de un tornillo; este pivote cntra en Ja mesilla del tripode y se
une a éste de modo andlogo a lo que tiene efecto en el hehoorafo regla-
:mentario, pérmitiendo el gno horizontal completo.

La misma unién de los ejes B y J permite para el transporte rebatir

toda la parte inferior del soporte, como se indica en el esquema de la
ﬁgura 1.

.:Queda, por ultimo, que el aparato sefiale el rumbo de la direccién a
que apunta; a este objeto, en la mesilla del tripode, como veremos, existe
unlimbo graduado, CIhDdI’lCO, con las graduaciones en la superficie la-
teral exterior; en la caja D, porisu cara anterior, dos alojamientos ¥
(ﬁguras 1y 4) ‘permiten unir a voluntad una varilla o vastago, cuya
punta inferior senalara en el limho el rumbo pedido. Ahora bien; como
el aparato, al cual va unida la varilla, puede girar en el sentido vertlca]
aunque en poca amplitud, resultaria que el extremo del véstago se ale-
jaria o se acercaria demasiado del limbo, y resultdria ademds o muy alto
o muy bajo respecto a éste; para evitar este inconveniente basta dotar a
la varilla de dos articulaciones de ejes paralelos, para lograr en todos los
t¢asos'la union del extremo de la micma y el limbo graduado.

Mesilla del tripode.—El vastago K del soporte, ligeramente cénico,
‘entra en-un alojamiento de iguales dimensiones (fig. 6) de la mesilla del
~tripode, verificindose la unién por medio de la llave 7, que esta provista

“de una tuerch que engrana en el tornillo del pivote; al apretar esta tuer-
' ca queda fijo el soporte a la mesilla;'y aﬂOJandolo ligeramente se. puede
‘dar al aparato un giro a mano. No es necesario como en el hehofrrafo
(donde hay que seguir constantemente el movimiento aparente del sol),
“nmovimiento lento de giro por medio de un tornillo sin fin; la masa del
caparato y su equilibrio, quese busca lo mas perfecto posible (1), son su-
ficientes para permitir producir a mano el movmnento de tan pequeila
~amplitud como se desee, :
La parte supenor de’ la mesﬂla lleva- exterlormente un anillo metfi-

foait

o (i) Entxendase que este ‘equilibrio se buses cuando In lehte emisors estd & la dfsa
~tareit mayor del foco y eoti el depdsito de gas colocado en su sitio.-
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lico nn', graduado en grados y medios grados, en su superficie lateral,
en los que el vdstago antes mencionado seflalard el rumbo de la direccién
que une la estacién a la corresponsal.

- El resto de la mesilla es andlogo a la del helidgrafo reglamentario;
‘tres salientes, provistos de pernos, permiten sujetar los pies fuertements;
‘estos pies pueden ser en un todo idénticos a los del mencionado heho-
“grafo. o :

T
SHecala
P apS  afo . of3 , aom.

Fig. 6.

Uno de los salientes de la mesilla ¢, de mayor longitud, lleva un re-
bajo para poder fijar la caja de una declinatoria, cuyo objeto es poder
orientar el tripode en el terreno, de modo que la linea 0-180° del limbo
(paralela por construccién al éje de la declinatoria) marque la direc-
cién S-N 3. Bastard, por tanto, graduar el limbo en el sentido de la
marcha de las agujas de un reloj para obtener por la lectura de la d1v1-
sién seilalada por el vastago el azimut que se apetece. R

" De este modo, las alineaciones de noche, para comunicar con estacio-
'nes ya establecidas de dia, se reducen sencillamente a la. operacxon im-
".versa de la antes mencionada. -

'Sistema éptico. o o

Ya dijimos antes que puede ser idéntico al del Mangin de plaza de 24

: centimetros, la figura 1, en las lineas de trazo lleno, indican la dlspos1-
cién, dimensiones relativas y distancia focal (0,298 metros) . '

Ahora bien; ni la calidad de la materia ni la excesiva curvatura de

estas lentes abonan su empleo y parece preferible tratar de corregir (sin

exceder de una distancia focal de 0,40 melros, al mdximo) la aberracion
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. A

de esfericidad que presenta el sistema, al par que, utilizando un mejor
cristal, se disminuya Ja absorcién, y por ambas cauras reunidas se tenga
mayor alcance en el aparato.

Vamos, pues, a calcular tedricamente, con una aproximacién suficien-
te, Jos elementos del sistema éptico, cuyas lentes supondremos ser de
fisnt, sin separacion ninguma y planoconvexas. El indice de refraccién
que tomamos para el flint de que se suponen construidas es 1,660, tipo

. medio para esta substancia.

La lente exterior de mayor radio (1) no debe exceder de una ampli-
tud de 26°, y la interior, en su casquete 1itil, de 34° do esta manera, los
errores por aberracidn de estericidad, grandes en cada una, se.reducen en

el sistema, de tal modo, que el resultante, de valor no despreciable en lo
-.que ataite a la posicién del foco principal del sistema, con relacién al cen-
“tro o al borde de la lente, puede no tenerse en cuenta si se atiende a la
dimensién de la llama del mechero en el sentido longitudinal; esta razén
et la que ha aconsejado no exceder de las amplitudes expuestas.
Sentado esto, supongamos (fig. 7) un rayo emergente de F, (sitnado
en el eje principal de un sistema de superficies esféricas S;, S;, S3 ¥ ),
- que sufre cuatro refracciones sucesivas, de tal modo que, representando
por p, la distancia de F, al vértice de la superficie S, sean py, Py, Pg
¥ D, las distancias de las sucesivas imégenes de F' a los vértices de las
superficies que las. producen, y sean n, n;, Ny, Ny y 7, los indices de

(1) Nos referimos 8l radio de la cara esférica,
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refraccién con relacion al vacio de los medios sucesivos, a partir de aquel
en que se encuentra F; llamando, por dltimo, B,, R, B, y R, los ra-
dios de curvatura de las superficies y e, e, y ¢, los espesores, segtin el eje
principal, de los medios n,, 1, y 7, se tiene el sistema de ecuaciones:

'il_ﬂ_nl—no \

Dy P R,

Mg My _ MNy— Ny

D e By

(A

n, Mg My — Wy

—17_3_ Pst e - E, -

n, My  Mg— N,

v, pete By ’

Ahora bien; en el caso que nos ocupa (fig. 8) las superficies S, y &,
son planas y, por tanto, )

RO = .R2 = 30;
designando a R, y'RB por B'y R

para mayor sencillez; teniendo.pre-
sente que n, = n, = 1, indice de
refraccion del aire (1); que 7, =
= n, = 1,660, indice del flnt; que
ademsés ¢, = 0, pues supusimos :
juntas las dos lentes; y, finalmente, Fig. 8.

que p, = oo, puesto que pretende-

mos obtener después de la tiltima refraccién un haz paralelo, el sistema
de ecuaciones [A] se transforma en el siguiente: :

\

mo_ 1

p1_17n

1 n._ l—n

P2 pite R |

W B)

Pa—_E

_ n _ l—mn o .
p8+e-— -R " )

(1) Aproximadamente, pues aunque es funcién de la presién y temperatorn, su
valor medio es 1,000294.

85
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Ihabm\ndo representado por e' y e los espesores ‘eqr y €4, para famhdad de
-notacién.

r+ De las ecnaciones [B] se deducen los valores siguientes:
R'np, —e  pe= 2
R +(n—1p, B

Por otra parte, siendo la amphtud de la lente exterior 26° y su dis-
metro d = 0,24 métros, se obtiene:

R.n
n—1

Py =

— & p2=p73; Py =

d
P} 0,120.
B=i = 0,2249 — b33, [fig. 9]

o
e,
¥

v
0 . Recosi3® Al

{
¥
1
!
L
.' .
Y
i
'
4
\ _ , d
Fig. 9. : : Fig. 10.’

El espesor ¢ de esta lente se obtendrs sumando al espesor del borde
mn' la magnitud

o mn = R —R oos. 18° = 0,5335 — 0,5198 — 0,0137,
y admitiendo 0,01 para espesor del borde, se tendrs: = =
e = 0,01 4 0,0137 = 0,0237 1hetros.

Para la lente interior, aunque la supondremos de igual didmetro por
la mayor tacilidad. de encaje en el tubo portalente, el casquete ttil es
menor, como indica la figura 10, y en vez de tomar 0,120 para el semi-
didmetro, habrd que obtener un valor menor @ b, que puede deducirse de
una sencilla proporcidn, si se admite como una recta la quebrads O a ¢,
que pasa por el centro O de la lente exterior, error no grande, dada la
pequeiiisima separacién angular que supone, con lo cual se obtiene:

i " ' . I_G_d___\ Od w Lo / :
db_Od—-db’ N Y
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db se supone que aproximadamente vale 0,02 metros (espesor del borde
de la lente exterior, més la sagita correspondiente a la interior, que exce=
deré de 0,01, cifra que se toma para ponernos en condiciones peores), con
lo cual, y como O d = R cos. 13" = O 5198, se llega a

0,1200 0,5198
@b 0 5198 — 0,0900 ; de donde ab=0, 1153 metros'
De este modo se obtendra para el radio de la lente que nos ocupa:
g ab 0,11563 .
B =amir = = 0,3943;

- 00,2924
y para su espesor ] ' .
e =001+ R — R cos. 17"__00100—{— 0394%——03770—
== 0,0273 metros.”

Con los datosacabados de exponer, se obtiene, sustituyendo sucesiva-
mente en los valores deducidos de las ecuaciones [B]:

i

05335 X 15700

— 0,0237 = 1,4620

87— 0,6600
' 1,4620 - ,
1?2 = 5600 = 0,9371 | _ |
pim 1,5600 X 0,3943 X 09371 00273 ='o,5997,

0,3943 + 0,6600 X 0,9371
y finalmente, .

_ 05997

Po =1 5600

La distancia focal del sistema es, pues, 0,3844 metros (1).
-El cuadro siguiente resume las dimensiones en metros de los elemen-
£5 ol sistema éptico:  + ‘

= (,3844.

Espesor I
) . Radio de cor- | Sepa-
Lents. Clase, Material. | Didmetro. vatura. . |racién.
. .. R . |[Det borde.{ Totul.
Exterior, | Plano con- |
. vexa. «Flinto, 0,2400 [|0,0100| 0,0237 0,6335 i 0
; Interior. Idem. <Idem». | . 0,2400 0,0100} 0,0273 0,8943 i

(1) 1l plocedxmlento seguxdo y los datos iniciales para el calculo han sxdo toma-
dos de un folleto inédito del Capitan del Cuerpo D, Luis Sénchez Temblcque, que
galantemente lo puso a nuestra disposicién.
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Completa el sistema un reflector pequeiio I (fig. 1) metalico, de colo -
cacion por el exterior. ~

Dimensiones del aparato.

El examen de las figuras 1, 2 y 3 nos permite deducir que, en funcio-
namiento, la maxima longitud del aparato, (incluyendo el depédsito 4),
es de 0,70 6 0,80 metros (segiin el sistema Optico que se emplee); la ma-
xima altura sobre la mesilla del tripode, 0,50 metros, y su mayor anchu-
ra (incluyendo el pequeiio generador 4'), 0,40 metros.

Ahora bien; recogido el aparato, es decir, quitados el depésito 4 y
generador A', rebatida hacia arriba la plancha % %' (fig. 1), el manipula-
dor y el soporte, e introducida la lente y el anteojo, las dimensiones ma-
ximas del aparato son:

Longitud, 0,375 6 0,42 metros.
Anchura, 0,325 metros.
Altura, 0,47 — (incluyendo la chimenea).

La ventaja en este punto sobre el Mangin de campaiia es, pues, in-
discutible. : »

-Y para terminar estas lineas, repetiremos que en este aparato nada
hay nuevo; todos sus elementos estan fundadcs en los andlogos de otros
instrumentos de la misma indole o parecida; la labor ha sido, pues, de re-
unirlos en un conjunto que puede prestar utiles servicios a la Telegrafia
dptica, reina de los medios de comunicacién en campafia, dentlo de los efec-

tivos de una division.
FeErvANDO DR YANDIOLA.

T ST — e

EFECTOS DE 105 BOVIBARDEOS SOBRE 105 DIVERSOS ELElllENTllS
DE LA FORTIFIGAGION PERMANENTE

Una comisién de Oficiales de nuestro Cuerpo ha seguido en la Escue-
la de Ingenieros Militares Franceses los cursos dados en 1919-1920, en
dicho Centro y considerando de interés las ensefianzas adquiridas du-
rante la permanencia de la referida comisién en Versalles y de sus viajes
por el campo de batalla de la Wltima guerra europea, nos proponemos dar
a conocer algunas de ellas, especialmente las relacionadas con las nuevas
prientaciones de la fortificacién permanente.
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Empezaremos exponiendo las observaciones hechas en Verdun, cu-
yas obras de fortificacién han sufrido bombardeos intensisimos con
proyectiles de todos los calibres, incluyendo el 420.

Las obras de Verdun, construidas en diferentes épocas, pueden agru-
parse en los siguientes tipos, segun la clase de construccion de sus lo-
cales:

" Tipo nim. 1 (anterior a 1885).—Local de mamposteria de sﬂlareJos
de piedra calcdrea, con espesor de 1 a 1,50 metros en la clave, recubierta
de una capa de tierra de 2 a b metros.

Tipo num. 2 (reforzado posteriormente a 1885).—Local de la misma
mamposteria, reforzada con una capa de hormigén especial de 1,50 me-
tros a 2,50 metros, con interposicién de una capa de arena de 1 metro.

Tipo num. 3 (posterior a 1885).—Local con pies derechos de hormi-
gbn especial y cubierta constituida con losas de hormigén armado de
1,25 a 1,75 metros, segin la luz.

Efectos de los proyectiles de 150 milimetros.

 Terraplenes.—Forman un embudo de 1,60 a 2 metros de diametro y
de 0,60 a 0,80 metros de profundidad, segin la naturaleza del terreno.

Mamposteria.—Sobre muros terraplenados producen simples erosio-
nes, pero pueden atravesar los muros ordinarios. '

No alteran las mamposterias del tipo nim. 1y, frecuentemente, solo
hacen un embudo en las tierras que las recubren.

Sobre los tipos nimeros 2 y 3 no producen mds que ligeras erosiones
y surcos. ‘

Efectos de los proyectiles de 210 milimetros.

Detallaremos sélo los efectos de los proyectiles con fuerte carga y es-
poleta de retardo, que son los mds considerables.

Terraplenes.—Producen un embudo de 5 a 6 metros de didmetro y
de 2 a 3 de profundidad.

Mamposteria.—Grietean los muros de sostenimiento; uno de estos
proyectiles hizo una brecha de 2 metros de altura y 1 de anchura en
un muro de escarpa del fuerte de Tavannes.

Las bévedas del tipo nim. 1 son atravesadas si estdn recubiertas con
menos de 4 metros de tierra; el proyectil estalla antes, en la béveda, o
después de atravesarla, segiin el espesor y la naturaleza de los telraple-
nes que recubren la mamposteria.

Cuando el proyectil traspasa la boveda, los cascos son detenidos per

N
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los pisos-de las. casamatas. De esto resulta que en los.del tipo nim. 1, con
dos pisos y recubiertos de tierras, el piso bajo esta al abrigo de los pro-
yectiles de 210 milimetros, si la- losa que separa los pisos es suficiente
para parar los cascos de la explosién después de ser atravesada la boveda
por el.proyectil. La resistencia de las boévedas del tipo nim. 1 aumenta
considerablemente si estan apuntaladas.

.- Lios muros de fachada son atravesados de enfilada o de revés y los
proyectlles explotan en el intérior de los locales.

Sobre los tipos mimeros 2 y 3, el proyectil de 210 milimetros, con
fuerte carga y espoleta de retardo, produce pequeéfios embudos;. én el
fuerte de Tavannes sobre hormigén especial se produjo un. embudo, de
1,50 metros de didmetro y 0,75 de profundidad.

Efectos de los proyectiles de 305 milimetros.

Terraplenes.—Determinan un embudo de 3 a 8 metros de didmetro§
de 2 a b metros de profundldad

Mamposterias.—Las del tipo niim. 1 son atravesadas.

El proyectil explota generalmente en la béveda y a veces debajo; el
soplo entonces derriba los muros de fachada y las paredes’de andloga re-
‘sistencia. En los locales con un piso, el 305 ha penetrado raramenteen el
piso bajo, de manera que se puede encontrar una seguridad relativa en
las galerias del piso bajo de las casamatas con la condicién de reforzar
'sélidamente el muro de fondo y de colocar sobre el piso supenor, prevxa—
‘mente apuntalado, una capa de arena o grava. _

En lo relativo a las mamposterias, tipos 2 y 3, ha sido dificil deter-
minar de modo preciso los efectos, que se sobreponian generalmente a
los de los proyectiles de 380 y 420 milimetros tirados al mismo tiempo.

Sin embargo, en el fuerte de Vacherauville se han podido identificar
los efectos de un 3056 milimetros sobre las losas de hormigén armado de
1, 50 metros de espesor que recubrian la cdmara doble de ﬂanqueo, el

- proyectil pracblco en la parte superior una entrada dé 0,50 metros de
‘digmetro y 0,30 de profundidad, desprendiendo en la parte 1nfer10r un
“menisco de 0,20 metros de altura y 1,50 de didmetro.

o . 3 -

!

‘Efectos ‘de los proyectiles de 380 milimetfos.

* Estdn provistos de una espoleta de culote sin retardo.

Terraplenes.—Hacen un embudo.de 3 a 11 metros de dlametlo alcan-
zando hasta 4 y b de profundidad. - . - o

Mamposterias.—Destruyen, nahuralinente, las del tipo num. 1, ha-
¢iendo agujeros de 3 a4 metros de didmetro.. '
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‘Las escarpas y contraescarpas de mampostenas Son’ destrmdas en 5
a 6 ‘meétioy de longitud y 4 'de altara. " ° o
En el tipo nim. 2 no producen mas que efectos superficiales u oque )
dades de 0,60 nietros-de profundidad y 2 6 3 de didmetro, y con dos ti-
ros casi yuxtapuestos, un orificio de 1 de profundidad. 4
En el tipo nim: 3-se producen éfectos de destruccién mds profundos.
Ui proyectil de 380 milimetros hizo en la béveda dé hormigén ar-
mado, de 1,60 metros de.espesor de la galeria de casamatas de la obra de,
Froideterre, un embudo de 0,60 a 0,80 metros de profundidad, ocasio-;
nando en la ‘parte inferior, la flexién de la bdéveda 0,50 metros en 'un
mrculo de 4 a 5 metros de didmetro. : '
.En la obra de Lanfeé un proyectil de 380 m1l1metros, en analogas
condlclones de caida, determiné un embudo de 1;80 metros de didmetrd,
y.1 de profundidad, flexando en la parte inferior de la boveda 60 oentl-
metros, en un diametro de 2 metros. - R
. En la obra de Thiaumont un proyectil ‘de 380 milimetros, - caxdo 80-1
bre una losa de 1,50 metros de espesor, produjo un émbudo mas ‘consii
derable, ocasionando la disgregacién del hormigén armado y la ruptura(
de la mayor parte de los hierros de la armadura.. vy

Efectos de los proyectlles de 420 mlllmetros. ‘ :‘1' .
’ ’Estan generalmente provistos de espoletas com ‘gran retardo Lt
Terraplenes.—Se producen embudos de 8 a 13 metros-de dlam\etm;yl
de 2,60 a 6 de profundidad En las calcdreas arcillosas ahuecan a wecest
verdaderos agujeros de sondas a gran profund1dad antes de explotdx;
produciendo humazos de minas. R
" Frecuentemente el frenado producido por el terreno no es suhclente‘
mente rapido para hacer funcionar la espoleta y el proyectll penet.ra )
gran profundidad (hasta 13,50 metros) sin-estallar.. C
- Mamposterias.—Los proyectiles de'420 milimetros cayendo detms de.
escarpas'y contra escarpas las destruyen-en longitudes que varian de 8 a;
15 metros, segiid la distancia 'del. punto de. ca1da al paramento y la natuos:
raleza de las tierras y. mamposterias. X RV
"Bl tipo. nim. 1 es-atravesado y como se ha dicho en las tierras, siice-
de a veces que el proyectil no explota. = =~ ° ° |
El tipo nim. 2 es atravesado cuando la' capa de hormlgon especial
tiehe un espesor inferior a 2 metros.
~i.En el fuérte de Douamont, la parte del cuartel que estaba proteolda
por una capa de unos B0 metros, ha sido atravesada en varios sitios; al.
contrario, la. parte recubierta de una capa de 2,50 metros, ha res1st1d0
bien a los tiros aislados de 420 milimetros, .. " A
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En el fuerte de Souville; un proyectil de este calibre sobre una capa
de 2,50 metros ha destruido el hormigén en 7 metros de largo, 3 de an-
chio y solamente 0,60 de profundidad.

Las mamposterias tipo nim. 3 no son atravesadas si el espesor de las
losas es superior a 1,76 metros.

Las losas de hormigén armado de 1,25 metros que recubren las comu-
nicaciones, lo mismo que las de 0,25 metros de espesor, que separan los
pisos, son destruidas probablemente por el soplo, porque s6lo se encuen-
tran algunos cascos de proyectiles en el interior del local.

En el fuerte de Vacherauville, una losa de 1,64 metros de espesor no
ha sido destruida completamente; las barras de hierro han sido curva-
das, pero no rotas; su flexamiento méximo era de 0,50 metros eri un

circulo de 2,20 a 2,60 metros de didmetro. :

Soplo y vibraciones.—El soplo de los grandes proyectiles, 380 a 420
milimetros, es extremadamente violento. En Moulainville, el soplo de-<
bido a la explosién de un 420 milimetros se hizo sentir hasta 70 metros
del sitio de explosidn, a pesar de las galerias acodadas en dngulos rectos
y comunicaciones, dando al exterior; arrancando puertas y tabiques y
derribando los hombres.

Las vibraciones debidas al choque y explosién de estos proyectiles
son vivamente sentidas por los hombres atin colocados en galerias subte-
rréneas profundas; dichas vibraciones sacuden violentamente la masa del
fuerte y ocasionan dislocaciones profundas, grietas y separaciones entre
las losas y los pies derechos. Las galerias excavadas a 8 0 9 metros por
_ debajo del suelo, recubiertas de bovedas de ladrillos, han sido hundidas
por el esfuerzo producido por la compresién del suelo ocasionada por la
caida de un proyectil de 420 milimetros. (Fuerte de Souville.)

La experiencia ha demostrado que los efectos producidos por los cho-
ques y las vibraciones se hacen menos sentir sobre las grandes masas de
hormigén que sobre las pequeiias; las grietas y las separaciones son mu -
cho més importantes en las galerias de comunicacién que en los cuarte-
les hormigonados, y se aumentan més ripidamente en las primeras por
la accién del choque.y de las explosiones sucesivas.

Los grandes macizos de hormigdu resisten, por consecuéncia, no sélo
por su espesor mayor de hormigén, sino también por su masa.

La alimentacién de aguas de las obras de Verdun estaba asegurada
casi en totalidad por cisternas generalmente de hormigén, alimentadas
bien por recogidas de aguas de liuvias, bien por canalizaciones condu-
ciendo el agua del exterior.

Todas las cisternas hormigonadas han sido mds o menos agnetadas
bajo la influencia de las vibraciones. '
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Efectos sobre los acorazamientos.

Los acorazamientos en servicio eran:

Torres de eclipse para caitéon de 155 milimetros.

Idem id. para cafién de 75 milimetros, cuya ctipula de 30 centime-
tros estaba construida con acero especial.

Idem id. para ametralladoras, cuya cubierta estaba formada por una
placa de hierro laminado de 12 centimetros de espesor, el cuerpo cilin-
drico de acero duro, sélo a prueba de los cascos de explosiones.

Observatorios de acero moldeado de 20 a 24 centimetros de espesor

Graritas-observatorios de 5 centimetros de espesor.

Los tiros que han tocado los collares o brocales han sido los més pe-
ligrosos, porque producen eféctos laterales que pueden averiar el me-
canismo y que ocasionan también proyecciones de trozes de hormigén
que acuilan la torre, impidiendo su moevimiento. .

En febrero de 1915, un proyectil de 420 milimetros, que dié en el
brocal de la torre de 155 metros del fuerte de Douaumont, produjeo un
embudo de 1,50 metros de profundidad y 4 de didmetro,- ocasionando
una ligera ovalizacién de la corona de acero de los soportes; para resta-
blecer el funcionamiento s6lo se necesitaron cuarenta y ocho horas en fa
reparacion.

La torre de 75 metros del fuerte de Donaumont recibié en la anteco-
raza un proyectil de 420 milimetros, que, atravesando el corredor de
acceso a dicha torre, produjo por el efecto de soplo la puesta en bateria
desde la posicion de eclipse en que se hallaba; ningtin elemento fué es-
tropeado.

De un modo general los acorazamientos que habian sido construides
para resistir a log tiros de piezas de grueso calibre han resistido bien y
no han necesitado més que reparaciones de poca importancia.

Basta para convencerse citar las torres de 1565 y de 75 metros de
Douaumont, que se encuentran actualmente en estado de servicio.

Dicho fuerte es ciertamente la obra que ha sufrido en toda la guerra
los bombardeos mas numerosos y violentos; cuando los franceses volvie-
ron a tomar el fuerte en octubre de 1916, las torres pudieron ser puestas
en servicio en pocos dias después de limpiar su mecanismo y engrasarlo.

Bfectos de los gases de las explosiones.

Si el bombardeo es de corta duracién la guarnicién no es incomodada
por los gases de explosién de los proyectiles ordinarios més que en el
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caso en que exploten en los locales ocupados por las tropas; en dichas
circunstancias el desprendimiento de gases deletéreos ha producido fre¢
cuentemente casos de asfixia, tanto mds numerosas cuanto que la venti-
lacidn era menos activa. Esta ventilacion es ain mas necesaria con bom-
bardeos prolongados en-los abrigos profundos construidos en galerias de
mina, porque los gases deletéreos, entrando profundamente en. el terreno,
pueden penetrar en dichas galerias por las hendiduras del terreno. ~ i
Comparacién de los efectos de destruccion sobre-
el hormigén especial y sobre el armado. w S h
Y ' ’ ’ i ' B . ) }

De la experiencia-de los fuertes de Verdun parece deduclrse que
para resistir a los efectos dindmicos producidos por el choque y la ex-
plosion de los grandes calibres, el hormigén especial ha dado mejores: To-
sultados -a’ condicién de empledrse con un espesor suficiente. Kl hormigén '
armado ha aparecido frecuentemente falto de homogeneidad. (Fuertes d¢’
Moulainville, Vacheranville, Douaumont, Bois-Boyrru.) ‘
¢ Se ha comprobado’ que en el hormigén armado que ha sufrido el’
chioque de los grandes proyectiles, las barras de hierro quedan frecuen-
temente desunidas del hormigén en que estaban empotradas. . i
¢ Parece que la armadura de hierro tacilita la dislocacién de la ‘masa
general, probablemente, porque las vibraciones debidas al choq{le’ vio-<
lento y a la explosién de los proyectiles, se producen con intensidades
diferentes en el hierro y en el hormigon, ocasmnandose as1 la geparacion:
_de estos dos materiales. ’ ~ A C woow

‘Se nota, ademés, que en general en' las partes alcanzadas por lds pro-’
yoctiles se efectiia una separacién por capas del hormigén armado, acu-:
sado per un aspecto en-hojas; el hormigén destruido ha sido fragmenta-
do en pedazos de pequefio volumen y frécuentemente pulverizado.’

En el hormigén especial los pies derechos, bovedas ¢ losas, son se¢-:
cionadas generalmente en gruesos bloques, que a veces miden més de
medio metro cubico, quedando a menudo en equilibrio y evitando asi el
hundlmlento total del macizo.

"Si se cons1dela por otra parte que los espesores-de hormlgon especial’

P . Lo . Ll X

- ” LV H . . L T \ X ‘)
(1) E! hormigén especial francés se compone de 1 parte de cemento, 1,3 de arena
y 8 de grava, o sea 400 kilogramos de cemento, 0,300 metros ctibicos de arena yi
0,900 metros cubicos de grava por metro cublco de hormigén, emplea.ndose 150 a
200 litros do agua en el amasado. El hormigén armado tiene la misma dosificacion
y én la a¥madura se ¢mplean generalmente ‘hierros rédondos ‘de 10 2 20 milimétros
de diametro y con un peso que llega a £0 kilogramos por metro. i

o . ,:‘:
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o de hormig6n: armado no atravesados, por ejemplo, por un pmyectll de .

de 1,75 para el 2.°), se puede llevar a dudar sobre las ésperanzas ‘furida-
das en el empleo del hormigoén armado y pensar si estd 0 no condenado.

. Esta opinién ha sido ya emitida oficialmente en Francla. Las com-
probamones han-sido realizadas inicamente sobre bévedas de hormlgon
_especial de 2 a'2,50 metros y sobre losas armadas de.1,75 como’ mAxi-

mum; para juzgar en definitiva, premsara completar Ias observaclones y

' compararlas.

En los fuertes de Verdun casi todos eran obras reforzadas después de
1885; las capas de hormigén especial estaban recubiertas de tierrd y des-

tensidad del choque y formar un almohadﬂlado elastico que absorbm, en

: .c1erto modo la explosmn. * I : Do

El hormigén armado estaba rese‘rvado, generalmente, a los elementos

guamiento de las vibraciones; por carecer de la capa de arena mterme-
dia; las galerias de comunicacién profundamente entelradas eran muy

-vulnerables, como ya se ha 1ndlcado, especm.lmente por su masa muy

e
1

reducida.
No es menos cierto que la separacmn del hormigén de las barras de

hierro os inquietante. 1 Ge

Los alemanes parece habian constrmdo en sus obras permanentes las .

losas de hormigén, armadas solamente en la parte superwr e 1nferror.
Esta disposicién se ha empleado frecuentemente bn el curso de Ia

‘ 420 ‘milimetros son poco diferentes {més de 2 metros para el 1. ° y miés .

- cansaban sobre un colchén de arena; estas dos clrcunstanclas han-produ- *
" cido los efectos de disminuir la velocidad del proyectil reduciendo la:1n-

- gp e T

de superficie, se le fecubria con poca tierra y no beneficiaba del amorti-

guerra; las armaduras de la parte superlor son destmadas a disminuir Ia K
penetracién del proyectil en la losa antos de la exploswn las armaduras

de datos sobre la calidad de los hormigones empleados.

' Parece, pues, que en creneral las observaciones hechas durante la gue- -

rra, deberan ser completadas por experiencias reahzadas sobre lpsas de
hormlgon de d1versas composwlones colocadas en 1dentlcas condiciones.

¢

; Resqmen.

N

v 1nfenores deben oponerse al desprendlmlento de meniscos y se puede su- ;
‘ poner que la masa total conservars una homogeneidad mayor que si la .
.~ losa entera estuviese armada. Las observaciones hechas sobre talés cons-
_trucciones en Flandes no son muy completas, especialmente por la falta

Los ofectos de los proyectnles de diferentes calibres sobre los tres tlpos ‘

de locales descritos, se indican abreviadamente en el cuadro que sigue:

[



Efectos de los proyectiles alemanes sobre las obras fortificadas en tiempo de paz en la region de Verdun.

Naturaleza

Efettos producidos sobre muros.

Locales tipo namero 1.

de los proyectiles. » Terraplenes. - - No terra. Locales tipo néimero 2.| Locales t{po utimero 3.
Terraplenados. plenados.
Proyectiles de 150 Embuao, 150 a
milimetros, 18 kilogra-|3 metros de didme- Brosiones Son atra-] Embudossin alterar | Erosiones, peque- E
mos de peso y 6 de ex-{tro por 0,60 a 0,50 * | vesados. la mamposteria. fios embudos. rosiones.
plosivo. de profundidad.
Proyectiles de 210j Embudo, 3,50 me- A L ,
: ; traviesan las bo-
-m;l%m%:;g?i carga, es- t"l;:;‘sldQeO g;é?o?flf: Brechas vedas &i el espesor es) Embudos de 1,50
poleta no retardgada gidad. P Altura 2 m > menor de 4 metros. Los metros de didme- Embudos.
b Fuerte carga) 5 a 6 metros de/Anchuralm izascl:o:ason paradc:is Iior ;ro §9§ %’30 de pro-
1747 kilogramos, es-jdidmetro por 2 a8 a8 losas, separando los| rundidad.
poleta retardada. de profundidad. pisos.

Proyectiles de 280 mm., 52 kilogramos de explosivo y 388 kilogramos de peso. Efectos inte

rmedios entre los de 210 y 310 milimetros,

Proyectiles de 305
milimetros. 37 kilogra-
mos de explosivo y 417
de peso.

Embudo, 8 a 8
metros de diametro
por 2 a 5 de pro-
fundidad.

Brechasde4a 6
metros.

Atraviesan las bé-
vedas, penetran en el
piso inferior raras ve-
ces.

Losas ‘armadas de
1,50 metros. Embudos,
diametro superior de
0.50 metros por 0,40 de
profundidad. Menisco
parte inferior de 0,20
a 0,80, didmetro 1, 50 a
1,80 metros.

Proyectiles de 380
milimetros y 68 kilo-
gramos de explosivo,

Embudo, 3 211,60
metros de didmetro
por &4 a 5 de pro-
fundidad.

Brechas de 8 a 15
metros. Escarpas y con-
traescarpas.

Atraviesan las bdve-
das de 3 a 4 metros de
diametro. En los loca-
les de varios pisos, no
llegan en general a las
cuevas.

Embudos de 2 a
3 metros de diame-
tro por 0,60 de pro-
fundidad. Efectos
superficiales.

Embudo flexando la
béveda en la parte in-
ferior, losa de 1,60 me-
tros. Excepcionalmen-
te disgregacidn del
hormigén y rotura de
los hierros.

Proyectlles de 420
milimetros, 106 kilo~
gramos de explosivo y
931 kilogramos de peso.

Embudo, 8 a 13

por 2,50 a 6 de pro-
fundidad.

metros de didmetro|"

Atraviesan las bove-
das como un sacaboca-
dos. El soplo destruye
las fachadas, atrave-
sando otra boveda.

Atraviesan las
bévedas si capa de
hormigén es menor
de 2 metros de es-

Atraviesan las losas
de hormigén armado,
de 1,50 metros; resis-
tiendo las que exceden

pesor.

de 1.75 metros.

!

3
-
.
i

A

<
o
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En resumen, se comprueba:

Que los terraplenes son completamente desconcertados.

Que los proyectiles de potencia igual o superior a la del de 210 mili-
metros, alargado, con espoleta de retardo, hacen brecha en las escarpas y
contraescarpas de mamposteria.

Que los proyectiles de 210 milimetros son ineficaces contra las cons-
trucciones del tipo num. 1, si estdn recubiertas con una capa de 4 me-
tros de tierra por lo menos.

Que los de 305, 380 y 420 milimetros atraviesan y destruyen total-
mente las construocciones del tipo nim. 1, pero no producen mis que
efectos superficiales en las del tipo nim. 2, excepto el de 420 milimetros,
que las atraviesa si el espesor de la capa de hormigén es inferior a 2 me-
tros. Sobre las del tipo niim. 3, los efectos son mds considerables y las
losas de hormigdén armado deben tener un espesor minimo de 1,75 me-
tros para estar a prueba de un tiro aislado de 420 milimetros,

Que las torres para cafiones de 155 y de 75 milimetros y los obser-
vatorios acorazados estin a prueba de los tiros directos de los mayores
proyectiles. :

Que el mecanismo de las torres ha podido ser inutilizado o entorpeci-
do por tiros que toquen en el brocal; pero siempre ha sido posible vol-
verlas a poner ripidamente en estado de servicio.

Que el soplo y vibraciones de los grandes proyectiles es extremada-
mente violento, ocasionando dislocaciones, grietas, etc.; haciéndose me-
nos sensible su efecto en las grandes masas que en las pequeiias.

Que los gases deletéreos debidos a las explosiones, han producido
numerosos casos de asfixia, cuando la ventilacidn no era suficiente-
mente enérgica y que sus efectos se han hecho muy sensibles por infil-
tracién en el suelo mismo de los locales muy profundes, alejados de los
centros de explosion.

Asi presentados los efectos de destruccién de la artilleria parecen
més considerables que lo que han sido en realidad; precisa hacer constar
que las baterias dé gran calibre no han sido muy numerosas, que susg
disparos no son frecuentes y que no todos sus tiros dan en el blanco.

Para tener un exacto aspecto de las destrucciones obtenidas, precisa
comparar la importancia de los tiros efectuados y el conJunto de resul-
tados obtenidos sobre una obra dada.

Para dar una idea del ntimero de disparos hechos sobre los fuertes,
citaremos las siguientes cifras:

En 1915, 60 proyectiles de 420 milimetros cayeron sobre el fuerte de
Douaumont y sus alrededores.

En 1917, del 1.° de julio al 1.° de noviembre dicho fuerte recibid



4 _ MEMORIAL DE INGENIEROS

e

20.000 tiros de diversos calibres, entre ellos 40 .de 420 milimetros.

En el mes ds dgosto de 1916, el fuerte. de Vacheranville habia reci-
‘bids 80" proyectiles de 420 milimetros y 100 de 305.

v «#Del 25de fobrero al 10 de julio de 1916, el fuerte de Moulrinville
recibié 330 disparos de 420 y 4.950 proyectiles de otros calibres.

El fuerte de Tavannes en un solo dia recibié 15.000 tiros.

. ‘Durante dos meses (21 de abrﬂ a 22 de junio) el fuerte de Souville
recibi6 38.000 dlsparos

A gy
Resistenena de los fuertes. .
Si consideramos los resultados de conjunto, comprobaremos que:

# 'g) Cuando los fuertes son sometidos a bombardeos con proyectiles

‘cuyo calibre no excede de 380 milimetros, los organos no a prueba que-
dan casi utilizables.

- Las alambradas son muy destrmdas, pero atn ofrecen un cierto obs-
%éculo.

Las escarpas y contraescarpas son en parte demohdas, pero resulta
posxble el flanquieo de los fosos.

' 8)- ‘Despuds de un bombardeo ‘intenso con proyectiles alcanzando el
calibre de 420 milimetros, los fosos son mds o0 menos cegados por los
desplomes de las escarpas y contraescarpas y el flanqueo resulta en ge-
neral muy dificil. Los terraplenes son completamente trastornados.

Precisa no tomar en cuenta; para abrigar el personal, los locales no
hormigonados; aun apuntalados, ¥ ciertos locales hormigonados pueden
resultar también inutilizables, en particular los pasos conduciendo a las
chmaras de contraescarpa (locales de débil masa). Los locales” hormigo-
nados importantes presentando una gran masa sufren, en general, mu-
cho menos (cuarteles hormlgonados) Las torres y sus acorazamlentos
han resistido perfectamente.

" En resumen, déspués de los bombardeos violentisimos ejercidos so=
bre las obras de Verdun, ‘los fuertes hormigonados han conservado la
mayor parte de su valor, en'particular todas sus propiedades activas.

C.
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EASAYO 0E PARTIEIPECION EL OBRERO BN EL CAPITAL S06AL

1]

DAY

El problema de la partxclpaclon al obrero en los beneﬁcms 1ndus-

triales es de tal'magnitud, que ni siquiera intentamos abordarlo, de-
jando para persona més enterada de la cuestién y con mds autoridad
que nosotros el tratar de tan arduo asunto; intentamos, sencxlla,mente,
contnbulr a su estudio, dando cuenta al Congreso Nacional de Ingenie-
ria de un ensayo modesto, pero que tiene el valor de haber sido llevado
a la préctica. El detalle y el espiritu con que hemos solucionado el caso
es la parte que .creemos puede interesar a los sefiores Congresistas, y
animados con la idea de que algo ttil se encuentre en la‘labor realizada,
nos hemos decidido a presentar este escrito, a pesar de la desproporclon
fentre sl problema gue se plantea y el caso resuelto.
Al efecto, vamos a describir brevemente el proceso y la organizacién
de una Sociedad de construcciones domiciliada en San Sebastién, a la que
pertenecemos, y. que ha pasado en el transcurso de una veintena de afios
del antiguo sistema, en el que el patrono estaba desligado en absoluto
del obrero, a la constitucién de una Sociedad, en la que el antxguo due-
fio de la industria, los técnicos, los empleados y los obreros son accionis-
tas, con los mismos deberes y derechos y con una participacion propor-
cional 2 la antigiiedad, a la capacidad personal y a la importancia de la
funcién desempefiada.

Convencido el propietario de la industria, de la necesndad de una co-
operacion interesada, tomé en el afio 1911 la iniciativa de fundar una
‘Sociedad colectiva, en la que tenia participacién el personal técnico, los
capataces y los empleados, déndoles facilidades para pagar la parte co-
rrespondlente del capital social.

Los resultados fueron palpables la Sociedad extendxo sus negoclos,
la direccion y.administracién se llevd sin tropiezo, y el contrato de cons-
titucién caducé en el plazo previsto de ocho afios, sin la menor discre-
pancia entre los socios.

El antlguo propletano, a cuya iniciativa 8e, debe la actual organlza-

R )

oo T : .
(1) ‘Comunicacién presentada al Congreso Nacional:de Ingenieria, celebrado eﬁ
Madrid durante el: més de nov1embre de 1919, - . . SO
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cién de la Sociedad, conocedor de los problemas sociales, por haber con-
vivido con los obreros, pensé entonces en la necesidad de ampliar el sis-.
tema de participacién extendiéndolo al personal obrero, y constituyendo,
al efecto, una Sociedad en la que todos cooperaran y participaran. - -
Pero la constitucién de esta Sociedad, bajo tan sencillo y 1é6gico prin-

cipio, no deja de presentar serias dificultades, a saber: los cambios de
personal, el régimen de huelgas y la falta de capital por parte del obre-
ro. Factores tan importantes del problema que es necesario, si se quiere
alcanzar buen éxito, tener previstos todos los casos y solucionarlos en
forma sencilla y practica.

 Después de un maduro examen y de amplia discusién, por los snti-
guos socios, de las bases de constitucién, decidimos constituir una Socie-
dad Anénima, por acciones, sacrificando parte de nuestras participacio-
nes para que éstas alcanzaran al mayor niimero de obreros. El sistema de
dar participacién a éstos, fijindoles un tantode los beneficios, no nos
convencia; porque en definitiva, el acusado por la liquidacién anual, pue-
‘de variar de una manera artificiosa, segin el valor atribuido a las exis-
tencias, al plazo’ de amortizacién de los inmuebles, al importe de los
sueldos fijados al personal técnico y director, etc., y dada la poca pre-
paracién del obrero y aun su natural recelo cabria una desconﬁanza, ger-
men de discordias y reclamaciones.

En cambio, el accionista sabe que a la larga participa de la liquida-
cidn real y tiene el derecho de mtervemr en la marcha economlca de la
Sociedad.

Se ha ido, pues, directamente a convertir al obrero en pequefio capi-

talista, borrando el principal concepto de diferenciacién con el patrono.
Esta solucién radical no cabe hacerla, es claro, mas que adelantando en
forma de préstamo el capital necesario: solucién que estd al alcance del
economista y socidlogo menos avisado; pero que es la tinica que resuelve
el caso y que no es tan onerosa ni dificil como a primera vista parece,
segtin luego veremos. '
" La Sociedad no se constituyé sélo con un fin puramente lucrativo; se
pensé que una fria organizacién industrial, sin mds lazo que el econé-
mico, no ataba bastante a sus miembros, y el espiritu de la Sociedad se
formé en ideales méds altos de cristiana solidaridad, como lo atestigua el
articulo siguiente de la escritura de constitucion:

Art. 2.° «Esta Sociedad que se constituye con un fin intimamente
social, procurara, por cuantos medios se hallen a su alcance; la ayuda
mutua de los socios que la integren, asi en salud como en enfermedades,
1a reglamentacién del segure y su situacion, la implantacién y fomento
de Economatos para obreros y todo aquéllo que tienda al mejeramiento
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material y moral delos obreros que trabjan en las-construcciones de la
Compaiifa y a los socios que integran ésta.».

Para que los obreros no pudieran alegar ignorancia, y para que se:
hicieran cargo de sus deberes y derechos, se empezé por formalizar la
escritura de constitucién de la nueva Sociedad, con unas bases detalla-
das, imprimiéndola y repartiéndola a los accionistas, y aun no contentos™
con esto, se estamparon al dorso de las acciones los artlculos mis ifitere-
santes. ' e

La antiguna Sociedad colectiva empezd por destinar una importar@té““
parte del nueve capital social a los obreros, alcanzando la participacién
a todos lbs que en la casa llevaran més de seis afios trabajando y en pro-
porcién a su antigiiedad, categoria y aptitudes, a juicio del personal di-
rector, sin que se originara la menor protesta. °

"+ Lia parte de capital adelantada'a cada obrero fué con caricter parti-
cular, én concepto de préstamos ‘mediante un recibo, fijando un médico’
interés -y estipulando que la deuda se amortizaria precisamente con los
beneficios de'la Sociedad, reservando al efecto, en cada liquidacién anual;
una cuarta parte de aquéllos.

T.as acciones, convenientemente numeradas, ) entreoaron en mano a
1o$ obreros accionistas, después de explicarles su significacién y previo
el 'pago de su importe en metéhco.

Bl cardcter de estas acciones se estipula en los s1gmentes artlculos de
los Estatutos que dicen:

Art. 6.° # «Las acciones serin nominativas mientras el Consejo de Ad-
ministracion ng acuerde en convertirlas en acciones al portador.>......
At 7.°° «Tuas deciones se reputan indivisibles; la Sociedad no reco-
‘noce mis que un sélo propietario por cada accién.>....... e
Art.9.° «Cada accién da derecho a una parte proporcmnal en la pro-
pledad del haber social; para ser accionista, es condicién indispensable-
que el poseedor de la accién preste servicios personales en la Compaiiia;
si no los prestara, deberd entregar sus acciones a’la Sociedad, la que las
adqulrlra por wual cantidad que se hubiere desembolsado por dichas
acciones reintegradas, sin prima ni beneficio para el dccionista;».......

«Il socio que por dejar de prestar servicio se separase de la Compa-
fila percibird, por los beneficios del ejercicio en curso, una cantidad igual
a la*que en el mismo periodo de tiempo, por Beneficios, hubiere percibi-
do en el ejercicio inmediato anterior.»..........coiuiiiuiiiiiii i

Art. 10 «Ningtn socio podré vender sus acciones a quien no preste
servicios a la Compafiia y aun para transmitir a otros socios, precisaréd
autorizacién de la‘Sociedad, la que tiene derécho preferente para adqui-
rirlas a la par de‘la cantidad desenibolsada por ellas.»

e .w.l’

36
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Art. 12. <Al fallecimiento de un socio, si sus herederos no prestan
servicios a la Compaiiia, deberdn volver a ella las acciones que posean,
abondndoseles el importe a la par de lo desembolsado.»

Una cuestion que se presentaba a la vista, es la derivada de la coope-
racidén personal de los socios obligados a trabajar para la Sociedad, lo que
parece arrastrar la obligacidn, por parte de ésta, de darles trabajo en
todo momento, y como en la prictica puede presentarse el caso de no ha-
ber obras suficientes, se aclararon las respectivas obligaciones en esta
forma: :

. Art. 156. «.... Tampoco da derecho la posesion de aeciones a exigir
forzosamente de la Cowmpaiiia trabajo en las obras de ésta, si es que el
Consejo de Admirfistracién estimase que no es posible, dadas las circuns-
tancias, colocar a todos los obreros.» .

Con una marcha normal de trabajos es dificil llegur al extremo de
terier que dejar sin ocupacion a un obrero accionista, porque, ademas del
nicleo formado por éstos, hay necesidad de contar con un personal mé-
vil que no son socios y con los que se regula el trabajo eliminando los
que sobran.

El hecho de ser el obrero accionista es una poderosa razén para que
éste procure no perturbar el régimen del trabajo y evite en lo posible
las huelgas; pero como no debe impedirse que aspire al mejoramiento de
la clase, la Sociedad estipula que tanto los técnicos como los empleados
y los obreros pueden solicitar las mejoras que crean convenientes; siem-
pre que no mermen las atribuciones que respecto al trabajo, direccion y
personal incumben a los patronos.

"Dentro de un espiritu de concordia, la Sociedad da atribuciones al
Consejo de Administracién para resolver en cada caso, acudiendo, si es
preciso, en las diferencias que puedan suscitarse, a juicio de amigables
componedores.

Por tdltimo, atendiendo al fin moral perseguido, la Sociedad tiene
constituida una Seceién de Proteccién Mutua, cuyo objeto es el de estre-
char los vinculos entre los socios conforme al espiritu de las bases de
constitucion, tendiendo a implantar dentro de aquella entidad cuanto
redunde en el mejoramiento moral y material del obrero.

A este fin, todos los socios y obreros de la Sociedad pueden acudir a
cualquiera de los vocales que integran la Comisién ejecutiva, en caso de
enfermedad o desgracias de familia, para la colocacién de sus hijos, cues-
tiones de alojamiento e inquilinato y en cuantos asuntos estimen que la
Sociedad pueda serles 1til.

La Seciedad tiene también establecido desde su fundacién el seguro
de la vejez, abonando al obrero una parte igual a su cuota semanal de 50

A
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céntimos, para que, unida a los premios que seiiala el Estado, tengan el
retiro fijado por el Instituto Nacional de Prevision.

Ademds funciona un pequeiio Economato que, aun establecido en re-
ducida escala, permite al obrero un ahorro medio de 50 eéntimos diarios,
concediendo a cada obrero un crédito de 20 pesetas semanales, que se
liquida al abonar los jornales.

Tales son, a grandes rasgos, las normas bajo las cuales se rige la So-
ciedad, cuya bondad hemos podido comprobar por los efectos produci-
dos. Desde luego se ha notado una compenetracién mayor entre todos
los socios directores, técnicos, empleados y obreros; se ve que estos 1lti-
timos tienen una sefialada confianza en la Sociedad, un marcado afin de
aprovechar el tiempo y los materiales; cierta resistencia a intervenir en
conflictos sociales, dentro de la libertad en que pueden moverse; todo sin
presiones ni excitaciones, con buena acogida del sistema por parte de los
propietarios y sin la menor hostilidad de las organizaciones obreras.

La Sociedad solo lleva constituida lo que va de afio y ya ha extendi-
do su sistema a una carpinteria mecéanica, filial de ella; todo hace pensar
que los resultados que se obtengan llenardn nuestras esperanzas, tenien-
do asi la tranquilidad de ver cubiertas nuestras aspiraciones econémicas
y la satisfaccion de haber aportado nuestro grano de arena al mejora-
miento, en nuestra Patria, de las relaciones entre patronos y obreros,
que tan agudo cardcter presentan en la época actual.

" Como resumen de la breve comunicacién presentada tuvimos el ho-
nor de proponer al Congreso la siguiente conclusién tinica:

Que en vista del resultado obtenido en la practica, se estimule a los
patronos de pepueiias industrias para que consideren al personal técnico,
empleados y obreros fijos, como participes del capital social, dindoles al
efecto facilidades para la adquisicién de acciones nominativas y reversi-
bles a la Sociedad, mediante préstamos amortizables a cuenta de los be-
neficios.

Luis SIERRA.

SECCION DE AERONAUTICA

Tarifa de derechos de aterrizaje en los aerédromos extranjeros.

Los Estados francés, belga e inglés han establecido las siguientes tarifas como
derechos que deberan abononar Jos acroplanos de las compafifas aeroninticas o pr-
ticulares, para poder aterrizar y alojarse en los aerédromos oficiales destinados a
este objeto, o para utilizar el personal de ellos,
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Lstos derechos varian segun el propietario del acroplano tenga alquilado un han-
gar en el aerédromo, esté abonado a la utilizacién del hanger comtn, o no reuna
ninguna de estas condiciones; y segtn el tamafio del acroplano, para lo cual éstos,
en Inglaterra, se clasifican en {res categorias: 4, aeroplanos de menos de 83 metros-
cuadrados de superficie sustentadora; B, mas de 83 y menos de 166 metros cuadra-~
dos, y C, mas de 166 metros cuadrados. Los precios estin indicados on francos.

Tt alquiler de locales so hace en Franacia y Bélgica por contrato y por-tres moses
como minimo, abonando un franco por metro cuadrado y por mes.

Derechos de aterrizaje y garaje de aeroplano.

. EN INGLATERRA
EN FRANCIA EN BRLGICA - ’
Categorin.
A B 4
Aterrizaje de acro- Aterrizaje de
plano abonado al aeroplano te- .
hangar comun| . niendo carnet de '
(con derecho a diez tickets....|l 5,00{10,00{20,00
utilizar el perso- .
nal)..... SRR 1 tranco por cada 100 HP.
Aterrizaje de aero- .
plano teniendo
alquiler de han-
gar (sin doerecho
a utilizar ¢l per
sonal)........... 1 franco por cada 100 HP. .
Aterrizaje de aero- P _ f&t(‘lrl/,aJe de
planode paso(con aeroplano no te-
derecho a utilizar niendo carnet. .| 6,20{12,50/25,00

el personal)..... 5 £. por 100 HP. 4 f. por 100 HP|
Garaje de 24 horas ) )
de aoroplano do ’
paso (eon derecho
a utiliZar el per-
sonal).......... 1,50 f. por 10m2(1 £ por 10m.g..............s 12,60(25,00150,00
Garaje de 24 horas . . .
de aeroplano abo-
xm.do al hangar

comiun (con dere- Garaje de 24
‘¢ho a utilizar el horas, por abono| :
persona)l....... 0,60 francos por cada 10 m.2 |mensual....... 8,30116,60{33.20

|

H

El record mundial de velocidad en aeroplano.

Fecundo ha sido el mes anterior en ¢l establecimiento de esta clase de records
que, de 44 kilémetros por hora establocido por Wilbur Wright el 21 de septiembre
de 1908, habia pasado a 204 kildmetros por Marcel Prevost, al comenzar la guerra
europea’y estaba en 283, por Casale, al comenzar el mes de octubre ultimo.

Ll dia 9 del mismo mes, con ocasién del mecting aeronautico de Buc (Paris), el
teniente De Romanet pilotando un biplano Spad-Herbemont con motor Hispano de
-800 H-DP. bati6 el record establecido por Casale, recorriendo la base de un kilémetro
en ambas direcciones, con una velocidad media de 292,682 kilémetros por hora,
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aunque o] mismo dia Sadi-Lacointe en un Nieuport con motor Hispano de 330 H-P.
alcanzé la velocidad de 293,873 kilometros, superior a la de Romanet, pero que no
bati6 el record oficialmente porque para esto es necesario, segun el reglamento de

-la Federacién Aeronautica Internacional, que la aventaje en mas de 4 Lllometros

por hora.
Dos dias después, ol mismo Sadl-Lacomte con el mismo aparato consiguié batir
a Romanet, establéciendo en Villaconblay (Paris) el record mundial de velocidad

. en 296,694 kilometros por hora, y ol 20 de octubre, el mismo piloto con su Nieuport

de 13 metros cuadrados y motor Hispano de 300 H-P. bati6 su propio record elevan-
dolo a 302,529 kitémetros por hora.

De Romanet entre tanto introdujo algunas modlﬁcaclones en su Spad, acortando
el entreplano de tal modo que no podia ver mas que por los costados, aumenté la
compresién del mobor hasta 5,300 kilos por centimetro cuadrado, empleé una hélice
Lumiere calculada expresamente y colocé un mayor plano do deriva en la cola
para aumentar la estabilidad de ruta, con lo cual se lanzé el 4 de noviembre a la
conquista del record mundial, recorriendo dos veces en cada sentido la base de un
kilémetro a pesar del fuerte viento lateral y de la bruma que dificultaba la visua-
lidad. La velocidad media que resulté de esta prueba fué de 309,012 kilémetros por
hora, llegando en uno de los recorridos favorccidos por el viento a recorrer el
kilémeotro en 11 segundos y un quinto, lo que representa la enorme marcha de
821,428 kilémetros por hora. Las alas de este aparato estaban cargadas a 75 kile-
gramos pur metro cuadrado. oo

Al escribir estas lineas tenemos noticia de que Sadi-Lacointe y Casale se pre-
paran para batir el record de Romanet a pesar de la campafia que empiezan a ha-
cer los constructores en contra de seguir adelante esta clase de pruebas peligrosi-
simas, de las que ningtn fin practico puede obtenerse, pues tnicamente conducen
a la creacidén de aparatos-bolidos, reducidos a motores velantes, completamente
infitiles para otro objoto'fuera del de batir el record de velocidad. Esta clase de apa-
ratos no pueden llevar carga 1util porque toda ella estd empleada en motor, no per-
miten la observacién desde ellos, tampoco son aptos para alcanzar grandes alturas
y ol aterrizaje con ellos en un sitio que no sea un perfecto aerédromo reviste los
caracteres de una catastrofe; inicamente tienen la ventaja de la mayor velocidad,
pero obtenida a costa de sacrificar todas las demas condiciones de la aviacién
préctica. ‘

Ademsés, para estas grandes velocidades es necesario emplear otro procedimien-
to distinto del sistema de cronometracién en la base de un kilémetro, establecido
porla Federacién Aeronautica Internacional. Consiste este en colocar un cronome-
trador en cada uno de los extremos Ay B de la base de un kilémetro (fig. 1); el
aeropluno vuela a menos de 50 metros de altura, recorriendo la linea en direccién
de B 4, 500 metros después de pasar 4 viray vuelve a recorrer la linea en la direc-
cién de 4 Bj; el cronometrador situado en B cuenta los segundos transcurridos
entre los dos pasos del aeroplano sobre su cabeza que comprenden la duracién del
viaje B 4, viraje y 4 B, mientras el situado on 4, midiendo el tiempo entre los dos

" pasos del acroplano’ sobre su sitio, solo cuenta los segundos que ha tardado en'el

viraje. Restando el tiempo contado por A del obtenido por B, resultan los seguan-
dos empleados por el aeroplano en recorrer dos veces (en un sentido y en el opues-
to) la base de un kilémetro A B, de lo que se deduce la velocidad media del
aparato. o

Hste procedimiento tiene dos eausas de error, que fueron expuestos en el Con-
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greso de la Federacién Aeroniutica Internacional celebrado en Ginobra, en sep-
tiembre ultimo, por los delegados de Espafia y de Inglaterra: la'precisién que pér-
miten los cronémetros y la influencia del viento.

Los cronégrafos empleados no permiten la apreciacién del tiempo con mayor
precisién que un quinto de segundo en condiciones aceptables, de modo que llamando
t al tiempo empleado por el aparato en recorrer el circuito B 4, viraje, A By 6 al
marcado por el cronémetro B, tendremos { = 0 + 0,2

Del mismo modo tendriamos ¢’ =8" + 0,2, si llamamos ¢’ y 0’ a los tiempos
correspondientes a 4. Restando estas igualdades tendriamos: { —¢'=0— 0" + 04,
resultando que el error méaximo en el tiempo correspondiente al doble recorrido ‘de

Ytseprstrrettt e oo 4 B .
| |
_______________ ~T —
17;37—?;3;;0'1 B
o e o e Recorrido cronometrado en B
P RS L " " en A

e poemas  Trayecloria del aeroplano.

Fig. 1.

un kilometro, o sea para un recorrido de 2 kilémetros, puede llegar a ser de cuatro
décimas de segundo, o sea dos quintos, y un error de apreciacion de dos quintos
de segundo en el tiempo empleado en recorror 2 kilémetros, origina un error en la

velocidad obtenida ignal a gg;ie V. 8i ¥V es mayor que 300 kilémetros por hora el

error podri ser también mayor que -%’% 800 = 5 kilometros por hora, por lo tanto

es inaceptable la decision de que puede batirse el record de velocidad con una dife-
rencia de 4 kilémetros por hora, cuando el procedimiento reglamentario para me-
dirla permite un error de 5 kilémetros.

La segunda causa de error es consecuencia de no tenerse en cuenta la velocidad

del viento ni su direccién. Si un aeroplano de velocidad propia V kilémetros por
hora, recorre una linea de 1 kilémeiro de longitud con un viento de velocidad v
kilémetros por hora, que forme un angulo x con la linea recorrida, segun se de-
. duce facilmente de la resolucién del triangulo de las velocidades (fig. 2), el tiem-
po empleado en el recorrido (expresado en horas) sera:

1
VVZ—v2senla - v cos. @
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en uno de los sentidos, y
1

VV2—7%sen?® — v cos.%

en el sentido contrario.
La suma de ambos tiempos sera:

V7VE = v2sen?® -+ cos.x 4 VVE —v2sentyq — v cos. x 2V V2 —w2senla
Ve —v2sen2a — v2cosla - Ve — p2

y, como el cammo recorrido total es de 2 kilémetros, la velocidad que se obbenga
Ve — p2

VV2—oPsenza 1%

admitiendo ese tiempo, sera: si ¢ = 90°, dara un error de

¥V —V V2 = v? kilometros por hora, y si « = 0°, el error serd do ¥V — _T/:_;_v_Z_ =
2

'_-V'- .
hora, el error (siempre por defecto) sers en ol primer caso, o sea con viénto de cos~
tado, ignal a 4,2 kildmetros por hora, y en el segundo caso, o sea con viento'de la
misma direccién que la base, ignal a 8,8 kilémetros por hora, errores de bastante
importancia para ser dignos de tenerse en cuenta, por lo cual la F. A. I. decidié en
su Congreso de Ginebra encargar a su Comisién técnica del estudio de un nuevo
sistema de cronometracién de mayor garantia de exactitud que el actual. H

8i suponemos que V = 300 kilémetros por hora y v = 50 kilémetros por

: REVISTA MILITAR

Blectrlﬁcacion de los ferrocarriles alemanes.

{

Un articulo del Militar Wochenblatt so ocupa de esta cuestion, que es hoy intere-
. santisima en Alemania, como condicién principal para la reconstitucion de la vida
econémica del pais, y hace, a propdsito del mismo, algunos comentarios desde el
"punto de vista militar, que son dignos de ser conocidos.
« Cuando en 1902 se planted por vez primera esta cuestion en Alemania, el Estado-
Mayor hizo presente algunas razomes, que se oponian a la electrificacion. Decian
que al electrificar algunas de las lineas, se rompia la uniformidad del sistema de
transporte, lo que podia ser perjudicial en tiempo de guerra; la sensibilidad de la
conduceidn eléctrica, que se presta a una facilidad de interrupcién, bien por ave-
ria inherente al sistema, o bien ocasionada por el enemigo; la  dependencia del
transporte; de una o varias centrales, eran todos ellos motivos para producir falta de
seguridad en la traccién eléctrica, que podrian compremeter la movilizacion o el
- transporte durante la guerra. Si la electrificacién era completa en el pais, seria difi-
cil, en caso de guorra ofensiva, utilizar las redes enemigas, por no contar on el pro-
pio con locomotoras apropiadas ni personal apto para su manejo.
En 1907, habiendo mejorado las condiciones técnicas de la traceidén electrxca, se
traté de hacer experiencias en dos lineas, una de pais llano y otra en montafia, para
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deducir datos precisos sobre el funcionamiento. Con este motivo, ¢l Estado Mayor
reprodujo los anteriores argumentos, excluyendo de la electrificacién las arterias de
interés militar en el interior del Imperio, asi como las de las zonas de costas y fron-
teras; su paracer definitivo dependia del resultado de las experiencias, que se inte-
rrumpieron con motivo de la guerra.

En la actualidad se han reanudado en las lineas Mavdeburgo-Llpsm-Halle, del
llano, y la de Slesia-Lauban-Kénigzelt, de montafia; y la opinidn parece ser, que
las centrales destinadas a la alimentacién do la red ferroviaria deberan ser calcula-
das para un trafico medio empleando, para llegar al maximo, locomotoras acciona-
das por motores de aceite pesado. De esta suerte, so dispondra siercpre de material
y personal que pudiera hacer servicio on caso de averias eléctricas, y emplearse en

-otras lineas. Asf, aun cuando es posible sz llegue a la electrificacidn, deberi existir
siemprs una intima colaboracién entre los elemeitos ferroviarios y la autoridad
militar, para la eleccién de procedimientos, lineas,y modificaciones de los proyec-
tos en relacién con la defensa. "

Aplicacion militar de las radiaciones infra-rojas.

En la ¢Rovista Militar» de agosto de 1919 dabamos noticia del procedimiento
empleado por el profesor americano R. W. Wood para hacer invisible la telegrafia
-Optica, valiéndose do los rayos infra-rojos. Funddandose en igual principio, M. Char-
bonneau ha estudiado durante la guerra las aplicaciones de estos rayos a la defensa
nacional, algunas de las cuales publica L. V. Bournat en La Technigue Moderne.

Para la telegrafia optica invisible se vale como aparato trasmisor de una lin-
terna con espejo céncavo, en cuyo foco coloca una lampara de incandescencia, que
es rica en rayos infra-rojos: cubre la parte anterior con uo vidrio negro (de é6xido
de manganeso y bicromato de potasa), que intercepta los rayos luminosos. El apa-~
rato receptor recoge en un espejo céncavo los rayos infra-rojos que llegan en haz,
paralelos entre si: por el foco de este espejo, pasa una banda continua, recubierta de
sulfuro de zinc, que, montada en dos rodillos, se muasve constantemente, merced a
un mecanismo de relojeria. La excitacién de la fosforescencia del sulfuro do zinc se
obtiene por la accién de radiaciones azules, producidas por una lampara de incan-
descencia encerrada herméticamente en una caja, y cuyos rayos luminosos filtran a
través de una solucién de sulfato de cobre. Durante el dia, el aparato receptor esta
cerrado con un cristal negro y por una pequeila ventanase aprocian las seiiales:
Tanto el trasmisor como el receptor llevan unos anteojos visores, paralelos a su
eje éptico, para buscar la corresponsal y establecer la coincidencia de sus respecti-
vos gjes. En la banda fosforescente se aprecian las sefiales fn oscuro de los signos
Morse, que desaparacen en cuanto la banda pasa por delante de las radiacionos azu-
les excitatrices.

Con un proyector de 60 centimetros de didmetro, con foco de arco Braguet (45
amperios 65 voltios), y receptor Mangin de 30 centimotros de didmetro y 19 de dis-
tancia focal, se ha podido trasmitir perfectamente a 5 kilémetros. Para distancias
superivres a1 kilémetro, es suficiente un trasmisor Mangin de 19 centimetros de
diametro y 9 de distancia focal, cuyo foco es una lampara de 1/, vatio, de 6 voltios
y 6 amperios. La Marina francosa utilizé el proyector, de 1,50 metros de didmetro y
el receptor de 60 centimetros, transmitiendo a una distancia de 14 kilémetros.

Otra do las experiencias realizadas ha sido revelar, por la interrupeién del haz

" infra-rojo, el paso de una embarcaciéon con luces apagadas. El proyector de la ba-
teria de Estevel, de 1,50 de diametro, en la rada de Hyeres, mandaba su haz infra-
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rojo al Port Pothuau, situado a 10 kiléinetros, donde era recibido en el espejo de un
proyector de 60 centimotros. La interrupcion del trazo negro de la banda duraba pre-
-cisamente diez y ocho gegundos, que era el t;lempo que.la longitud del buque tar-
-daba en desplazarse.

- M.-Charbonneau ha hecho otras experioncias, empleando para la recepcibn, en
lugar de la banda fosforescente, una pila termoeléctrica sensible a la pequefia ener-
gla calorifica concentrada en el toco receptor por el haz infra-rojo; en su circuito se
instala un galvanémetro, que es el que acusa las sefiales. La pilase formaba con
una lamina de platino de una centésima de milimetro de espesor y 1 milimetro de
ancho, y una aleacidn de bismuto y teluro; los dos electrodos van soldados a vari-
lias de cobre, el cristal en caliente y el platino al estafio; estan en contacto y recu-
biertos do negro de humo.

También ha empleado un relevador fotofénico, para que las sefiales produzcan
sonidos en un teléfono. Este relevador estd formado por una lampara de 6 voltios y
10 amperios, cuyo haz se concentra por una lente gobre la soldadura de una pila
termoeléctrica, por el intermedio del espejo dé un galvanémetro. Los terminales de
la pila estén unidos a un zumbador y a un teléfono de resistencia débil. Cuando no
hay trasmisidn, el espejo del galvanémetro refleja sobre la soldadura los rayos de
la lampara y el parlante funciona por su pila local de 3 elementos, produciendo en
el teléfono un rumor continuo; las emisiones de rayos infra-rojos, al desviar el gal-
yanémetro, mueven su espejo, que ya no refleja los rayos concentrados de la lam-
para sobre la soldadura de la pila seca, y el parlante no funciona, y, como conse-
cuencia, -hay para cada sefial una interrupcién en el sonido continuo del teléfono.

+

El servicio obligatorio de trabajo en Alemania.

Tanto como 86 ha difamado el llamado militarismo aleman, y se ha luchado contra
el mismo, sirviendo como pretexto para la guerra ultima, resulta que los paises mis
avanzados en ideas, aplican el rigorismo del ejército, para las diferentes organizacio-
nes que juzgan necesarias para la vida.

Tomando el ejemplo de Bulgaria, el ministro aleman de Economia pablica, ha
elaborado un proyecto de servicio obligatorio de trabajo (Arbeitsdienstpflicht). Se-
gun la Neue Ziircher Zeitung se trata del alistamiento de los jévenes para el traba-
jo, durante un tiéinpo de servicio, reuniéndolos en guarniciones de trabajo, y em-
pleando estos cuerpos en todo aguello que fuera de primera necesidad, especialmente
en la actualidad, en la construccion de casas para mineros, explotacion de bosqueés y
dominios del Estado.

Los socialistas protestan del proyecto, porque preveen que este ejército trabaja-
dor, seria empleado en los casos de huelga, haciéndolas. fracasar; y, precisamente, el
Ministerio de Economia piblioa alemin lo plopone para remediar la crisis produci-
da por las numerosas huelgas. . +

Aparato de vigilancia, fundado en las radiaciones calld:riﬂcas. .

Una de las dificultades con que se ha tropezado cn la gran guerra, ha sido la vi-
gilancia del terreno comprendido entre dos trincheras enemigas (no man 's land), que
se solucionaba en parte, con el empleo de cohetes o artificios 11ummautes, para des-
cubrir las patrallas de reconocimiento.

La division cientifica de investigaciones del ejéreito norteamericano, se ocupé de
estudiar un procedimiento que permitiera ejercer una vigilancia constante, y parece
que fué conseguido por Mr. 8. O. Hoffman, perteneciente a la misma, valiéndose de
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las radiaciones o emanaciones calorificas de los seres vivos. Estas emanaciones, son
recogidas por un espejo parabolico, en cuyo foco hay una pila termo-eléctrica. muy
sensible (Hilger), cuyos terminales estin unidos & un galvanémetro Arsonval; las
desviaciones son apreciadas en una escala colocada a un metro de distancia. Con esta
disposicién se ha revelado la presencia de una persona en pie, a 180 metros; y a 120
metros, la cabeza, que sobresale de un’parapeto, usando los espejos de/los proyecto—
res-de la Marina norteamericana. 4+

CRONICA CIENTIFICA -

Ideas modernas acerca de la lubricacion.

Se ha venido creyendo hasta ahora que la untuosidad, tan manifiesta en los acei-
t’es animales o vegetales como ausente en los aceites minerales, estribaba en una
propiedad inherente a los mismos aceites; el punto de vista moderno es otro; se cres
actualmente que la lubricacién esta basada en la existencia de una afinidad resi-
dual entrs el aceite y las superficies sélidas ’del cojinete y del eje. Los sefiores H.
Wells y J. Southcombe han averiguado por qué los aceites grasos o fijos poseen co-
eficientes de friccion mas bajos que los aceites minerales. Esta propiedad es debida
a la presencia de pequeiias cantidades de acidos grasos libres en los aceites grasos
que no existen en la mayor parte de los aceites minerales. A consecuencia de este
descubrimiento afiadieron a esos aceites minerales pequeiias cantidades—1 por 100
aproximadamente—de acidos organicos, de facil obtencién y baratos; los productos
as{ obtenidos acusaban coeficientes de friccién muy bajos. Por ejemplo, la adicién
de 2 por 100 de acido graso a un aceite mineral, redujo el coeficiente de friccién de
éste de 0,008 a 0,052, esto es en 26 por 100.

Con una eleccién oportuna del tipo de écido graso afiadido al aceite mineral, la
accion del agua y de otras materias perjudiciales sobre el aceite, puede modificarse
sustancialmente a medida del deseo.

También se vié que el riesgo de corrosidn con los aceites preparados, como que- *
da dicho, es menor que con los aceites compuestos que de ordinario se emplean
como lubricantes, debido a que éstos, durante el trabajo, desprenden ca.ntldades con-
siderables de acido libre.

La importancia del nuevo procedimiento radica en que, con su aplicacién, es po-
sible preparar aceites con pequefios-coeficientes de friccién con un coste ligeramen-
te superior al de los aceites minerales; en-consecuencia, una gran cantidad de acei-
te graso, aplicable a la fabricacién de margarina y otrog alimentos quedara dispo-
nible para estos usos, siendo sustituida por una pequeiia cantidad de acidos grasos
comerciales, inadecuados para la alimentacion y que generalmente se obtienen
como productos secundarios de otras fabricaciones.

Finalmente, el nuevo método permitira producir aceites de reducido coeficiente
de friccién con aceites minerales de mediana calidad y escaso coste. A

Utilidad del chorro de agua a gran presion.

La rovista de bomberas The Fireman dice que un chorro de agua a presion ele-
vada tiene aplicaciones muy interesantes, ademas de la tan conocida de extinguir
incendios. El poder desintegrante del agua, que sale a gran velocidad por una’ bo-
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quilla, es muy considerable y estd en razén directa del tamafio de la boquilla y de
la presién en su base. Ese poder desintegrante se ha aplicado, por ¢jemplo, para la
hinca de pilotes en arens, la cual se consigue dificilmente con un martinete y, en
cambio, se efectiia rapidamente con el chorro de agua; para ello basta con dirigir el
chorro hacia el extremo inferior del pilote y éste desciende facilmente hagta la pro-
fundidad que se desee.

Otra aplicacién curiosa del chorro de agua fué 1ea11zada en el canal do Zeebrug-
ge, en el cual, como es sabido, los ingleses habfan echado a pigue, con el fin de ce-
garlo, los cascos de varios barcos de guerra y mercantes. Para despejar ol obstaculo
era preciso pasar gruesos cables alrededor de los cascos hundidos en arcilla com-
pacta; los métodos conocidos fallaron completamente. Fueron requeridos entonces
los servicios de una barcaza de bomberos, desde la cual, y utilizando las mangus
apuntadas en las direcciones convenientes, se practicaron tuneles por debajo de lés
barcos sumergidos, por los que se pasaron los cables, cunyos extremos se sujetaron
a los elevadores; suspendidos los cascos, fueron transportados a alta mar, desapa-
reciendo asi el obstaculo para la navegacién. A

Juntas de cemento para tubos de conduccién de agua.

Ante la Asociacién Americana de Constructores de Obras Hidrdulicas ha des-
crito Mr. G. Pracy un método para la ejecucion de juntas de tuberias, basado en ol
empleo del cemento. La boquilla del tubo se introduce en el manguito, como si se
tratara de una junta ordinaria con plomo fundido o trenzado, y se introducen tam-
bién mechas de yute o estopa en la forma de costumbre; las fibras deberin estar
exentas de brea o aceito.

El cemento que se emplea es de Portland y de buena marca. La mezcla de ce- -
mento y agua debers ser bastante seca, en la proporcién de un kilo de cemento por
14 litros de liquido. El operador toma un pufiado de la mezcla y, valiéndose do un
atacador, la introduce en el mangunito hasta llenarlo por completo; golpeando des-
pusés el atacador con un martillo, fuerza la pasta en el interior hasta que queda per-
fectamente apretada y tan compacta couio sea posible. Se llena nuevamente la co-
rona y se repite la operacion tantas veces como sea necesario, para que la pasta
comprimida llegue hasta el borde del manguito.

Terminada la operacién, se cubre el cemento con tierra durante el fraguado.

Una tuberia cuyas juntas habian sido hechas por este método, estuvo sometida
durante mas de dos afios a la presion de 12 atmésferas, sin que cediera ninguna ni
se observaran deterioros,

Este método es mas econémico que el de juntas de plomo, y ademas ofrece la
ventaja de que, por ser el cemento material aislador, con su empleo se consigne
* aminorar los efectos de corrosién electrolitica. oy

Empleo de los dirigibles en las pesquerias.

El gobierno del Canada ha solicitado del britanico la cesién de dos dirigibles
tipo S 8 para emplearlos en las pesquerias de focas de Terranova. El objeto que se
persigue al introducir este auxiliar en dicha industria es descubrir, por la observa-
cién desde lo alto, 1a situacidn de los bancos de focas al comienzo del mes de marzo
y, una vez descubiertos, seguir la pista de sus movimientos y dar noticia a los ca-
pitanes de los barcos pesqueros de la situacioén, dia por dia. También sera factible



388 MEMORIAL DE INGENIEROS

para los observadores el situar los icebergs y campos de hielo e informar de ello a
los pilotos, facilitindoles asi los medios do alcanzar las focas por el camino mas
"breve y mas exento de peligros. Asi los dirigibles como los barcos pesqueros estan
dotados de radiotelegrafia; la comunicacién de observaciones es, por consiguiente,
inmediata. : AN

El cuarzo fundido y su empleo.

Es bien sabido que en estos ultimos afios viene empleandose en los laboratorios
gran cantidad de vasijas de cuarzo fundido, por sus condiciones de resistencia al
fuego. Los primeros intentos de fusién y moldeo del cuarzo datan de 1839, pero su
manufactura no adquirié caracter industrial hasta los comienzos de este siglo; por
entonces se descubri6 que, si se funde arena silices en un horno eléctrico, se obtie-
ne una masa pastosa susceptible de adquirir formas variadas bajo la accién del aire
comprimido. Esta pasta puede ser soplada, como el vidrio, en el interior de moldes
de hierro cuya forma adopta y puede también pasarse por la hilera sin necesidad
de recalentarla. La pasta de cuarzo tiene una capa exterior de blancura doslum-
brante que puede desgastarse con muela dura y queda un ntcleo de aspocto naca-
rado que counstituye el cuarzo fundido propiamente dicho; este material es opaco,
pero se hace transparento bajo la accidn del soplete oxhidrico.

Las principales caracteristicas de los objetos fabricados con cuarzo fundido son:
insensibilidad a los reactivos, bajo coeficiente de temperatura, elevado punto de
fusidn y transparencia considerable. Se reblandece hacia los 1.500° C., pero no es
prudente mantener una vasija de cuarzo a temperatura supserior a la de 1.100° C,,
€omo no sea por poco tiempo. . ' A

Supresion de la electricidad estdtica en las ttansmisiones por correas,

Al movimiento do las correas con gran velocidad lineal acompafian siempre te-
némenos de acumulacioén de electricidad estatica que pueden dar lugar a produc-
cién de chispas, con el peligro consiguiente si a la inmediacién existen vapores o
mezclas inflamables o explosibles; para eliminar tales fenémenos propone M. C. Green
un procedimiento que describe en The Electrical World.

¥l remedio consiste en mezclar al apresto de la correa alguna cantidad de gra-
fito, suficiente para que ésta adquiera alguna conductividad y con ello desaparezca
el riesgo de acumulacién de carga estatica.

" Anteriormente, y por analogia con los pararrayos de puntas mtltiples, se habia
" ensayado la colocacidn de puntas de alambre cerca de la correa, enlazandolas con
tierra a fin de que la descarga lenta previniera la disruptiva; pero los resultados
no correspondieron a las esperanzas; en algunas ocasiones la acumulacién de carga
ostatica daba lugar a la preduccién de una chispa entre la correa y las puntas. Por
esta causa estallé un incendio en una fabrica de barnices, la cual adopté entonces:
para ovitar la repeticién del accidente, el método de incorporar polvo de grafito al
apresto; desaparecieron las chispas, pero se vi6 la necesidad de mantener una aten-
cibn constante sobre el estado de las correas a fin de asegurarse de que el grafito no
habia desaparecido por desgaste. Un medio cémodo de conseguir esto iltimo con-
siste en situar un electroscopio de panes de oro cerca de la correa; la divergencia
de las hojus indicaria la existencia de una carga estitica. A
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