ARO LXXV : - MRDRID.=FEBRERO DE 1920, : NGM. 11

.

EXPOSIGION ANEJA AL PRIMER CONRESO NACIONAL DE INGENIERIA

El Jurado nombrado para la adjudicaciéon de premios en la Exposi-
cién aneja al primer Congreso Nacional de Ingenieria (1), ha otorgado a
Dependencias del Cuerpo de Ingenieros y a Jefes y Oficiales del mismo,
los siguientes:

GrAN PREMIO DE HONOR DE COOPERACION OFICIAI;

Centro Electrotécnico y de Comunicaciones, en sus dos ramas de
«Automovilismo» y «Radiotelegrafia».

PREMIOS DE HONOR DE COOPERACION OFICIAL

Comandancia de Ingenieros de Toledo.
Laboratorio del Material.

Museo y Biblioteca.

Primer Regimiento de Ferrocarriles.

PREMIOS A 1.OS EXPOSITORES PARTICULARES
Medallas de oro.
Capitin D. Eduardo Barrén.—Por su aeroplano.
Centro Electrotécnico y de Comunicaciones.—Por las estaciones de
telegraﬁa sin hilos construidas en él.

(1) Regresentunte del Cuerpo en dicho Jurado, el Coronel D, Juan Montero

Esteban.,
4
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Capxtan D. Francisco Diaz Iboleén.-——Aparato clave automatlco para
explosmnes a distancia por ondas hertzianas.

Comandante D. Ricardo Goytre.— Talleres de construccién de la
faprica «La Hispano», en Guadalajara.

- Greneral de Brigada D. Mariano Rubié.— Urbanizacién realizada por
la Sociedad anénima «El Tibidabo».— Parque y edificaciones proyecta-
das para la futura exposicién de Barcelona. ——Tunel a traves del Estre-
cho de Gibraltar.

-Medallas de plata.

General de Brigada D. Angel Arbéx.—Nuevo sistema de presas para
cariales y pantanos.
... Teniente Coronel D. José Estevan.—Telesteredscopo bicolor para el
estudlo de los anaglifos.

Teniente Coronel D. Francisco Ibafiez.—Trabajos cerdmicos.

Capitan D. Pedro Maluenda.—Maquina registradora del fraguado de
los morteros. ‘

Teniente D. Kugenio Ondovilla.— Aparato de punteria para el lan-
giamlento de bombas desde aeroplanos.

Mencion honorifica.
.Capitén D. Alfredo Amig6.—Proyecto de barcaza de cemento ar-

mado

...~ POSIBLES MODIFIGACIONES
DE LAS UNIDADES DE TELEGRAFOS DIVISIONARIAS

(Conclusion.)
‘ D) Seccién eléctrica y teleidnica.

Dijimos al principio de este articulo que la Seccién eléctrica a lomo
habria de modificarse mucho, pues parecen escasos los 32 kilémetros de
pable para llenar debidamente su objeto; afiadiremos que tres estaciones
no bastan.

Tratemos de fijar estos datos 4 priors, cosa dificil; pero si se amende
a-que debemos considerar fundamental el enlace del Cuartel general de
la Divisién con los de las tres Brigadas para la clase de comunicacién &
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que aludimos, fijaremos como niimero de estaciones cuatro, y teniéndo
en cuenta la necesidad de renovacién del cable en muchas circunstancias,
que lo deteriorardn al punto de hacerlo inservible, seilalaremos, como mi-
nimo también, la cifra de 60 kilémetros, casi doble de lo que actualmen:
te posee la Seccién (32 kms.). A’ estos datos nos atendremos.

Considerando las enormes ventajas de aunar la instruccién de cons
ductores del ganado, ya que la 6ptica va a lomo y la de poder marchar
por toda clase de caminos, proponemos una Seccién a lomo, si bien se
pierde con ello en movilidad, en la siguiente forma:

1.° Estaciones.—Las cuatro estaciones en cuatro eargas como hasta
ahora.

Las modificaciones esenciales a realizar son: -

@) TUna de las cuatro estaciones, la mimero 1, deberd tener el cardc-
ter de central de tres lineas y a tal fin, tanto el aparato telegrifico como
el telefonico, necesitaran la conveniente reforma; las otras tres podrén,
en lo que al «<Morse» se refiere, llevar el actual mas un teléfono.

b) Modificacién de las pilas a fin de adoptar un tipo menos volumi-
noso que el actual.

¢) Reduccién al minimo de los aparatos accesorios y herramienta,
documentacién, etc. Por lo demss, cada estacién llevard su tienda de
campaiia idéntica a la indicada para las estaciones dpticas.

d) El baste, el ya descrito para estas ultimas y las cajas también de
mimbre. :

2.> Repuesto.—Como complemento de la eStacién central irad una
carga cor elementos andlogos a la que hoy dfa lleva el tendido nam. 2:
pilas, dos teléfonos volantes (en vez del acistico y del Roulez), documen-
tacién, trepadores, herramienta y material de tendido a brazo; esta'car-
ga podra llevar como sobrecarga un pico y una pala. :

3.° C(able.—La disminucién de peso del baste propuesto, puede ser
en cierto modo compensada, llevando cada carga cinco carretes de un ki<
16metro. Este cable debe ser analogo al hoy reglamentario que retine

"suficientes condiciones de resistencia mecdnica y conductibilidad eléc-
trica. Cualquier otro de menor peso y por tanto de menor resistencia
mecanica es completamente initil y su duracion tan escasa, que el niimes=
ro de kilometros que se necesitan, compensan de sobra su peso menor.

Al fin propuesto se deberd modificar el baste, empleando uno espe-
“cial para las cargas de cable, que permita adaptar directamente los ejes
de los carretes en sustitucion de los bastidores de dos bobinas, con lo
cual se ahorra el peso de estos, haciendo sencillamente uso de unos re-
saltos » (fig. B) en el armazén del baste, que por otra parte, necesitard
tener la longitud del eje del carrete entre las armaduras extremas. _ ..
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Las escarpias y horquillas de tendido, pueden ir en carteras de cuero
colgadas de las barras inferiores de estos bastes.
De este mado, el peso de la carga, fuera del baste y de las carteras de
horquillas, es de 25 X 5 = 125 kilogramos.
El transporte de los 60 kilometros de cable necesita solamente 12
cargas (hoy en dia ocho para 32 kms.)
4.° Material de tendido.—Tres cargas de tendido, llevando cada una:
a) TUna carretilla completa desarmable, a la que se adapten directa-
mente los carretes.
b) Dos cajas con:
Un equipo de fendido a
brazo.
Herramienta.
Cartera de empalmador.
¢) TUna pala y un zapapico.
d) Una escalera portatil,
desarmable, de acero tubular (i).
Tenemos, por tanto, cons-
tituida la seccién, en lo que
a material y ganado se refiere
con 20 cargas:
Cuatro de estacién.
v Una de repuesto.
Tres de tendido.
Doce de cable.

Fig. 5.
0

- Veamos lo referente a personal:

1.° Personal telegriafico.—Un sargento o cabo, Jefe de estacién, un
telegrafista primero, dos segundos y un aspirante u ordenanza por esta-
cién, que ademas del conductor hacen un total de seis por estacién, o sea
25, contando cun el conductor de la carga de repuesto.

2.° Personal de linea.—a) A pie: Un obrero de linea (que puede
ser telegrafista segundo o aspirante a tal), por carga de cable; un cabo y
tres obreros de linea por carga de tendido; total con los conductores co-
rrespondientes: 39.

b) A caballo: Un sargento y tres obreros de linea. Este personal es
indispensable para las recomposiciones rapidas del cable, y, durante el
tendido, para la exploracién; deberdn llevar pendiente de la montura, en
la forma explicada para el aparato de luces de las épticas a caballo (fi-

(1) Pox lo que a ésta afecta, agreguemos que no es inéispensable, aunque si muy
util.

° ]
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gura 1), una cartera de cuero con el material (ana pequefia bobina con
100 metros de cable) y la herramienta necesaria; en bandolera un peque-
io teléfono volante,

Con lo dicho tendremos una Seccion apta para realizar tres tendidos
de linea simultdneos y constituir cuatro estaciones en cualquier forma,
pudiendo una de ellas ser central de tres estacmnes, tan pronto telegra-
ficas como telefonicas. .

El mecanismo de la Seccién no es otro que el actunal, con la ven-
taja de disponer en los

tendidos de un explora- étencdf- de .

dor a caballo, lo que per- * . [&tacion An

mite una mayor rapidez,  \_ |ATyuemsenle Asintopara.
ya que no habré que des- d. 3 tetegr® ",
hacer lo hecho en ocasio- d:’;“;;"u“:" ‘o

- nes y se tendrd una ma-
yor seguridad respecto a
la bondad del tendido - .
cuando el tiempo apre- Fig. 6.

mie para éste.

Si comparamos la seccién propuesta con la actual, obtenemos un ren-
dimiento m4s que doble, con un aumento pequefio, de 16 a 20, en gana-
do y casi el mismo personal.

Su principal inconveniente, no obstante, reside en su pequeiia movi-
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Fig. 7.

lidad, que es la de la infanteria, lo cual se remedia con la seccién montada.
A grandes rasgos, la Seccién telegrafico-telefénica, en carros, podria
quedar constituida asi:
Estacion central—Un carro de tamaifio poco superior a un armén de
artilleria con los aparatos necesarios y el repuesto; la parte posterior del
mismo se podria abrir como indica el esquema (fig. 6) para formar pupi-
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tre y techo el Jefe de estacitn, a caballo en los asientos, tres te]eoraﬁsz;
tas. Tiro: una pareja'de mulos. : :

Estaciones secundarias, linea y tendsdo.—Tres carruajes de avantrén
iy retrotrén; el avantrén, anilogo al que constituye la estacién central,
- aunque de dimensiones més reducidas, forma la estacién; el retro-
trén (fig. 7) reducido al armazdn metalico necesario para llevar las bobi-
nas y las cajas 1y 2, puede llevar 20 carretes de un kilémetro, los ele-
mentos de tendido, carretilla, herramienta, etc. En los asientos dél avan-
trén, tres telegrafistas (el Jefe de estacion, a caballo); en los del retrotren,
tres obreros de linea. Tiro: dos parejas de mulos. :

Completars la seccién, el pelotén de obreros de linea, a caballo; como
en la Seccién a lomo.

1 carruaje con solo avantrén, 2 hombres y 2 mulos.
3 id. con avantrén y retrotrén, 18 id. y 12 id.
4 Jefes de estacion, a caballo, 4 id. y 4 caballos.
4 obreros de linea, id., 4 id. y 4 id.
4 carruajes, 29 id., 8 id. y 18 mulos.

Total general. .

Se reduce, pues, el personal, aunque como es légico con el aumento
de fatiga consiguiente en los tendidos, a los que habran de contribuir los
telegrafistas; el ganado necesario es casi el mismo gue en la Seccmn a
lomo; 1a movilidad, mayor que la de la artilleria ligera.

Ej 2.° Escalén de la Unidad.

Deliberadamente hemos omitido cuanto se refiere a personal auxi-
liar, material de repuesto, etc. de la Unidad, al exponer la constituciéon
de sus tres secciones, y es, que queriendo dar a aquélla el cardcter de
veérdadera unidad técnica, todo lo que nos falta como elementos auxilia-
res, puede ir constituyendo un 2.° escalén, de composicion muy reducida.

El personal auxiliar queda sencillamente constituido por el obrero
herrador y un obrero mecdnico, a los que puede agregarse el suboficial
auxiliar del Capitén, y el cabo farriel.

Este personal y el material necesario, puede ir en tres carruajes de
movilidad grande, lo que tiene la ventaja enorme de la reduccién del
ganado necesario respecto al que precisaria si todos estos elementos fue-
sen a lomo y el personal a caballo.

"+ Estos tres carruajes podrian ser:
. 1.° TUn carro de repuesto que debe llevar:
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- a).- 'Depésitos de gas acetileno comprimido, idénticos a“los que re-
quieren las estaciones, o bien algunos de éstos y otros grandes, de 150
litros de capacidad efectiva, cuyo peso es de 360 kilogramos, y que con-
tienen 15.000 litros de gas, necesitindose en este caso llevar un aparato
de recarga, para transvasar el gas a los depésitos pequefios, como el des-
crito en el tantas veces citado MemMorIAL, de octubre de 1914; lo primero
parece preferible, reservando los depdsitos grandes para los parques
Divisionarios de Ingenieros (Compaiiia de parque del Batalléon de Zapa-
dores divisionario).

b) Grandes depdsitos con carburo de calcio.

¢) La mayor cantidad posible de cable en carretes prov1smnales
grandes, para ahorrar peso muerto. :

d) Herramienta y piezas de recambio.

2.° TUn carruaje de botiqnin (personal y ganado) y equlpajes

3.° TUn carro de viveres y raciones.

El 1.° y 3.° necesttarian un tiro de dos parejas, el 2 °.s6lo una pareja.

A continuacién exponemos un resumen con todos los elementos que a
nuestro juicio, deben constituir la Unidad de telégrafos divisionaria en
pie de guerra:

Plana Mayor: 1 Capitén, 3 de tropa (1 batidor y 2 trompetas), 4 ca-
ballos de silla.

Seccion dpteca a caballo: 1 Teniente, 24 de tropa, 25 caballos de silla
y.6 estaciones 6pticas a caballo.

Seccion éptica a lomo: 1 Teniente, 40 de tropa, 1 caballo de silla, 8
mulos de carga y 8 estaciones ¢pticas a lomo.

Seccion eléctrica y telefomica: 1 Teniente, 67 de tropa, b caballos de
silla, 20 mulos de carga, 4 estaciones eléctricas y telefonicas, 60 kiléme-
tros de cable y 38 grupos de tendido.

2.0 Escalén: 2 Obreros, 10 de tropa (un suboﬁcxal un cabo furriel y
8 conductores), 6 mulos de carga como ganado de respeto 10 mulos de
tiro y 3 carros.

Totales: 1 Capitan, 3 Tenientes, P obreros; 144 de tropa, 35 caballos
de silla, 34 mulos de carga, 10 mulos de tiro, 6 estaciones Opticas a
caballo, 8 estaciones 6pticas a lomo, 4 estaciones eléctricas y telefonicas,
60 kilémetros de cable, 3 grupos de tendido y 3 carros.

Si la Seccion eléctrica fuese montada, los totales serian:

Un Capitén, 3 Tenientes, 2 obreros, 106 de tropa, 38 caballos de silla,
10 -mulos de carga, 28 mulos de tiro, 6 estaciones 6pticas a caballo, 8 es-
taciones Gpticas a lomo, 4 estaciones eléctricas y telefénicas, 60 kilome-
tros-de cable, 3 grupos de tendido y 7 carros. :

Estos elementos reducidos (ganado del 2.° escaldn, dejando sélo cuatro

3
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estaciones épticas a caballo, seis a lomo, ocho cargas de cable, etc.), po-
drdn constituir la unidad en pie de paz.
***

Para terminar, diremos cuatro palabras para lo que a instruccién se
refiere: - ‘

Como puede verse, una parte del personal va a caballo; serd menes-
ter, pues, que reciba la instruccién correspondiente, pero las dificultades
que se derivarin de los cambios de Seccién del personal, el no encontrar
en un momento dado personal que la haya recibido, los ascensos, etc.,
aconsejan que todo el personal de la Unidad reciba dicha instruceién,
para lo que se abreviard la pie a tierra y simultineamente con ellas la
instruccion técnica correspondiente. Esta instruccién ha de ser muy cui-
dadosa para el personal de obreros de linea, no 8616 en lo que al manejo
del material reglamentario se refiere, sino en el tendido y reparaciones
de lineas permanentes aéreas, que puede serle encomendado por encon-’
trarse en la zona de operaciones y ser de gran utilidad su empleo.

De este modo, la Unidad divisionaria de Telégrafos, tal como la he-
mos propuesto, creemos retine las condiciones que hoy son necesarias
para llenar su cometido; otras muchas organizaciones podrin proponerse
mejores que la nuestra, que no es sino una modificacién de lo antiguo
que sirve de base, pero quizé en las lineas anteriores se pueda encontrar
alguna idea 1til por nimia que sea y esta razén nos ha movido a darla a
conocer a los compafierosdel Cuerpo.

FerNANDO DB YANDIOLA.

RADIOTELEFONIA Y RADIOTELEGRAFIA ©

~ Hasta hace muy poco tiempo se ha considerado la comunicacién por
ondas hertzianas como un medio completamente separado de los demds
elementos de comunicaciones, solo utilizable en casos contadisimos y
muy particulares. ‘

Las interferencias entre estaciones, la falta de secreto en los despa-

(1) Nota de la Redaccién.—Este articulo es un extracto de la comunicacién
presentada al Congreso Nacional de Ingenieria, celebrado en Madrid durante el mes
de noviembre de 1919, y cuyas eonclusiones han sido aprobadas por unanimidad. -
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chos, las interrupciones debidas a los atmosféricos, etc., limitaban de tal

- modo el progreso de esta rama de comunicaciones, que nuestros ingenie-

ros hacian su estudio solamente como curiosidad cientifica. No esperaban

que su aplicacién definitiva llegase a ser una reahdad tan prdctica como

lo es actualmente. .

A estas condiciones se debe la escasa importancia que en todas nues-
~ tras Escuelas de Ingenieros se ha concedido a esta clase de estudios.

Un descubrimiento tan grande no podia quedar cercenado en sus apli-
caciones por tanta limitacién y, efectivamente, en la actualidad, nuevos
descubrimientos han hecho desaparecer casi por completo la mayor par-

te de las dificultades.

A Estamos ya en el momento de que este novisimo medio de comunica-~
cion salga del campo limitado en que hasta ahora se ha desenvuelto y le
sea prestada por los Ingenieros la atencién que merece. De este modo,
cada uno de ellos en su distinta esfera de acci6én, podrd aprovechar en
bien de la humanidad este nuevo elemento de comunicacién que la natu-

- raleza ha puesto en nuestras manos.

Es nuestro objeto iniciar a los no especializados en estas materias,
describiendo el presente y el porvenir de la Radiotelegrafia y Radiote-
lefonia, las causas que han-entorpecido su desenvolvimiento, los tltimos
inventos que han vencido aquellas dificultades y las distintas aplicacio-
nes que pueden tener en las diversas ramas de la actividad moderna.

“Inconvenientes de las comunicaciones radiotelegraficas.

Farra pE sEcrETo.—El primer inconveniente con que se tropieza
cuando empezamos a analizar las limitaciones de una comunicaci6n ra-
diotelegrafica, es la falta de secreto. Efectivamente, todo despacho emi-
tido desde una estacién transmisora puede ser recogido, no sélo por aque-
Ila estacidn a quien se dirigid, si que también por cualquiera otra que
esté en condiciones para ello.

INTERFERENCIA.— Hasta ahora la mu_ltiplicaci(')n de estaciones, funcio-
nando al mismo tiempo y a corta distancia unas de otras, ha sido irreali-
zable. A pesar de las diferencias de longitudes de ondas empleadas en las
distintas transmisiones, fué imposible evitar por completo la interrup-
cién del servicio de unas con otras.

Armosriricos.- —Otro inconveniente de consideracién en las comuni-
caciones radiotelegraficas es el relativo a interferencias, debidas a at-
mosféricos.

Son éstos de tal importancia durante algunas épocas del afio, sobre
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todo en estaciones situadas en las zonas tropicales, que hacen imposible
toda recepcion de seiiales radiotelegraficas durante varios dias.

Analisis de los inconvenientes atribuidos a la radiocomunicaciéon
y medios para anularlos o disminuirlos.

Favra pE sEcrETO.—Considerames que este inconveniente es muy
pequeiio y ficilmente remediable.

Decimos que es muy pequeiio, porque si el despacho transmitido no
es de importancia, como sucede generalmente en el servicio corriente,
cursado por las estaciones comerciales, no importars que sea recogido por
las demads estaciones. Por otra parte, estas estaciones tienen que atender
a su servicio y no suelen disponer de tiempo, ni seria econémico que lo
perdiesen para dedicarse a sorprender despachos transmitidos por las de-
méds estaciones. ‘

Y es ficilmente remediable, porque si se trata de algin despacho se-
creto cuyo descubrimiento interesa evitar, puede usarse una clave cual-
quiera, convenida de antemano con la estacidn receptora, y si se quiere
atn mayor secreto, una clave conocida solamente por la persona a quien
va dirigido el despacho, como ha tiempo se viene empleando en los ser-
vicios radiotelegrificos militares y diplomadticos.

De lo que resulta que esta particularidad, imputada como defecto a
la emisién radiotelegrifica, es la que le da mas ventajas en ciertos casos,
caracterizéndola con una propiedad que no goza ningin otro sistema de
comunicacion. ‘

‘Citaremos al efecto:

1.° El caso de un buque en peligro, que al hacer las llamadas de so-
corro, es oido al mismo tiempo por todos los buques provistos de estacién
radiotelegrifica que estdn dentro de su circulo de alcance. _

2.° El servicio horario y meteorclégico que desde una estacién de
gran potencia es dado a la vez a todas las demds estaciones y a los mis-
mos buques en alta mar. !

3.° Las noticias importantes de prensa que pueden ser recogidas a
un tiempo por las redacciones de todos los periédicos del Mundo.

4. Las notas oficiales que el Grobierno de una nacién bloqueada pue-
de dirigir a todos los demés paises.

- InterrFERENCIAS.—EI inconveniente de las interferencias es mds gra-
ve y ha preocupado mucho a los técnicos especialistas en la materia.

No se han dictado todavia reglas precisas para que pueda generali-
zarse el uso de los distintos sistemas de radiotelegrafia y radiotelefonia, ’
y existe una limitacién tan absoluta, que hace imposible el aprovecha-
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miento por particulares, de este novisimo medio de comunicacion.

Esta prohibicién la ha justificado, como queda dicho, la necesidad de
evitar interferencias producidas por el funcionamiento simulténeo de
varias estaciones situadas a pocos kilémetros unas de otras.

En la actualidad, con la aparicién y el progreso de los nuevos emiso-
res de onda continua, la recepcion por el procedimiento llamado hetero-
dino y el desarrollo adquirido por el émpleo de antenas compensadoras,
puede decirse que ha desaparecido el inconveniente de las interferencias,
por ser casi ilimitado el ndmero de estaciones que pueden funcionar si-
multdneamente sin peligro de interrupciones.

Segun esto, creemos llegado el momento de estudiar con minuciosi-
dad las limitaciones que habrian de imponerse para conceder permisos -
de funcionamiento a nuevas instalaciones de empresas particulares, siem-
pre que por sus fines y alguna causa especial, no pudiesen emplear otro
sistema de comunicacién. '

Estas limitaciones habfan de anular casi por completo todos los in-
convenientes de las interferencias.

Debe entenderse, que las condiciones a imponer tienen como objeto
principal que las estaciones de nueva instalaciéon no pueden en ningtin
caso interferir en lo mds minimo al servicio ya establecide, y que las
nuevas instalaciones no dificulten el establecimiento de la mayor canti-
dad posible de estaciones de la misma clase.

A este fin, deberian imponerse las condiciones siguientes:

Antena.—Debe estar dispuesta de modo que irradie la mayor canti-
dad de energia en el sentido de la estacién corresponsal y la menor posi-
ble en todas las dém4s direcciones.

Esto puede conseguirse por varios procedimientos, siendo los de mas
resultado practico el de Bellini y Tossi, con dos antenas cerradas perpen-
diculares y una vertical en el centro, y el de antena dirigida Marconi,
tipo en que la rama horizontal tenga una longitud superior en diez ve-
ces a la vertical y sea ademas, aproximadamente igual a un quinto de la
longitud de onda.

Potencia.—La estrictamente necesaria para influenciar la estacion re-
ceptora.

Sistema.—Ha de ser de onda continua, lo méas pura posible, y el.pro-
cedimiento para transmitir ha de ser tal, que no produzca onda de repo-
go de distinta longitud que la de la onda normal de transmisién.

Longitud de onda.—Ha de ser tinica y fijada de modo q_ue no pueda
interferir a las estaciones existentes mas préximas.

Para conseguirlo, bastarid que la frecuencia que corresponda a”esta
longitud de onda, sea mayor:que la correspondiente & la onda minima
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recibida por las estadiones mds proximas, en una cantidad superior a
20.000. Caso de que la estacién proxima se encuentre a distancia menor
de 50 kilémetros, convendra hacer que dicha longitud de onda tipo, sea
menor en 20 por 100 que la minima recibida por la estacién que no se
quiere interferir.

Situacion.—Seré siempre en una direccién tal, respecto a estaciones
proximas existentes, que la energia radiada en el sentido de ellas sea la
menor posible. La distancia minima a la estacion méds préxima depende-
ra de la potencia que atendidas las anteriores consideraciones se haya es-
timado necesaria. Para potencias inferiores a medio kilovatio, podran si-
tuarse a distancias inferiores a b kilometros. Para potencias superiores a
medio kilovatio e inferiores a dos y medio, se habran de situar a b kilé-
metros como minimo.

Para potencias superiores a dos y medio e inferiores a cinco, las
distancias han de ser de 10 o mds kilémetros.

Para el interior de la Peninsula nunca se necesitard emplear una po-
tencia superior a cinco kilovatios.

Recepcion.—Antena: Dirigida de modo’ que reciba el maximo de in-
tensidad de sefiales en el sentido de su corresponsal.

Detector: Empleo del detector ultrasensible con el mdximo de ampli-
ficacién. Este detector es el que fijard la potencia necesaria en el trans-
misor,

Las condiciones apuntadas evitan las interferencias al servicio exis-
tente, pero no puede asegurarse que éste no interfiera a nuevas instala-
ciones.

Se deber4 prohlblr el funcionamiento de las estaciones con distinto
fin del que sirviera para su instalacién. También deberén sellarse el
transmisor y el receptor, de modo que no se puedan alterar las longitu-
des de onda, dejando solamente a la vista los elementos necesarios para
alterar hasta el 10 por 100 en més o en menos la longitud de onda, con
el tnico objeto de sintonizar.

Para el cumplimiento de estas condiciones, ademds de la inspeccién
personal, seria conveniente el establecimiento por el Gobierno de dos es-
taciones radiogoniomsétricas, que deberian estar en counstante observa-
cién, y caso de notar alguna falta, bien en el cambio de longitud de
onda, bien en aumentos de potencia, fijar por interseccitén la estacidn
perturbadora y denunciarla a las autoridadés. Estas instalaciones podrian
utilizarse para el descubrimiento de estaciones clandestinas.

De todos modos, creemos que el Gobierno, al autorizar instalaciones
particulares, debe reservarse la facultad de interrumpir su uso cuando
por cualquier causa pueda molestar al servicio de alguna estacién mili-
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tar, de la Marina o del Grobierno, que se instale posteriormente en sus
proximidades, ya sea permanente o provisional. .

Armosriiricos.—El hecho comprobado recientemente, de que la mayor
parte de las sefiales atmosféricas son propagadas en una direccién verti-
cal, y por tanto de distinto modo que las sefiales de las estaciones emiso-
ras, que lo verifican en direccién paralela a la superficie de la tierra, ha
servido de base al estudio de varios sistemas de eliminacién de atmosfé:
ricos.

Algunos de estos smtemas han sido experimentados ltimamente en
estaciones trasatlanticas, que son las mds sujetas a entorpecimientos por
esta clase de interferencias, y los resultados obtenidos han sido comple-
tamente satisfactorios. ‘

Hemos de advertir que con ninguno de estos sistemas se ha evitado
completamente la molestia causada por los atmosféricos; pero la intensi-
-dad de sus sefiales ha sido disminuida hasta un limite tan por debajo de
las sefiales radiotelegrificas, que no interfiere en lo mas minimo la recep-
cién de log despachos.

Aplicaciones practicas de las radiocomunicaciones.

Esbozados los inconvenientes que se atribuyen a las comunicaciones
hertzianas y la manera como se han aplicado los méds recientes inventos
para evitar o disminuir la mayor parte de aquellos inconvenientes, que-
da despeJado el campo y es perfectamente adoptable este sistema de co-
municaciones.

Veamos, aunque enumerados muy ligeramente, los distintos casos en
que la comunicacién por ondas hertmanas puede recibir una particulari-
sima- aplicacion.

Aplicaciones a la navegacion maritima. ——Los nUMerosos naufraglos
evitados, las vidas salvadas desde que se aplicé este medio de comunica-
cién a los buques, proclaman que se declare obligatoria su adopcién como
medida eminentemente humanitaria.

Asi lo han comprendido los Gobiernos de casi todos los paises, donde
ya se han promulgado las disposiciones que obligan a instalar una esta-
cion radiotelegréfica en cada barco de pasaje.

Y como ademsds es el tinico medio hoy existente que permite la cons-
tante comunieaciéon con tierra de un buque navegando en alta mar du-
rante una larga travesia, su utilidad desde este punto de vista, en el as-
pecto comercial y en el policiaco es tan evidente, que creemos inutil in-
sigtir sobre ello. _

Aparte de los grandes servicios que la radiotelegrafia puede prestar
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en las comunicaciones maritimas, su uso se ha generalizado también -en
otros sentidos, cuya utilidad prictica vamos a demostrar. ,

Nos referimos al empleo de los radiogoniémetros, conocidos tamblen
por el nombre de brijulas radiotelegraficas, cuando se usan a bordo, y
con el de radiofaros, si se hace su instalacién en tierra.-

El radmgomometro es un aparato receptor para sefiales radlotelegra-
ficas, que permite counocer la direccién en que aquéllas han sido propa-
gadas.

Un bugue cualquiera, provisto dé una instalacién de esta clase, pue-
de ficilmente situarse en alta mar, por interseccién de las direcciones en
que recibe sefiales de dos estaciones terrestres conocidas. Cuando exista
un buque pidiendo socorro, puede acudir a él en el momento de recibir
las primeras sefiales SOS sin esperar a que-el buque en peligro marque su
situacién, lo cual es por otra parte muy dificil, dada la confusién produ-
cida ‘a bordo en estos casos, por la rapldez con que suelen verificarse las
catdstrofes. :

Los buques no provistos de radiogoniémetros necesitan, para situarse
por este medio, llamar a dos estaciones terrestres que dispongan de di-
chos aparatos. Estas estaciones, al recibir las llamadas, anotan la direc-
cion en que aquéllas han sido producidas y contestan dando los rumbos.
Con los datos recibidos de las dos estaciones fijas y conocida la separa-
cion entre ellas, puede sefialarse facilmente la posiciéon del buque por in-
terseccion, del mismo modo que antes se dice.

En costas peligrosas, donde la niebla es frecuente, son muchisimos
los accidentes que se evitarian con la instalacién de varias estaciones ra-
diogoniométricas, a lo largo del litoral. Estasestaciones permitirian fijar
en todo momento la verdadera situacion de los distintos buques que na-
. vegaran en sus proximidades. .

“~Aunque de reciente invento, son-ya varias las estaclones radiogonio-
métricas abiertas al piblico, que estdn prestando un grandisimo servicio.
en pro de la seguridad en la navegacion. .

Aplicaciones a la navegacion aérea.—La aplicacién de este novisimo
medio de comunicaciones es tinica en la navegacidn aérea.

' Lios demés medios hasta ahora empleados, tales como nubes de humo,
disparos, seilales luminosas, movimientos y giros de los aparatos, etc., et-
cétera, sélo son eficaces en distancias cortas y cuando las condiciones at-
mosféricas son favorables. -

Al principio la aphcacmn de la radiotelegrafia a- los av1ones, ‘luché
con la resistencia que oponian los pilotos a todo aumento de- peso y &
nuevas preocupaciones en vuelo. R

" . Hoy,.por:el contragio; son:muchisimos- los que-no- admlten el mando
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de un aparato para largos recorridos, si no va provisto de una instalacién
completa radiotelegrifica o radiotelefénica que les permita, en caso de
pérdida o desorientacién, comunicar con tierra para situarse de nuevo y
pedir auxilio en caso de accidente.

Prescindiendo de las extensas aplicaciones militares que puede tener
y los beneficios que reporta el uso de un sistema tan seguro de comuni-
cacién con tierra y limitdndonos a la navegaciéon comercial, podemos

~asegurar que el que nos ocupa tiene grandisima utilidad en los casos si-
guientes:

Comunicacién a tierra de noticias referentes a las condiciones del via-
je, hora en que se espera llegar al aerédromo, detenciones a causa del
mal tiempo, etc.

Situacién del aeroplano en caso de niebla o.de pérdida, por descono-
cimiento exacto del itinerario que ha de seguirse. Para ello, se hacen lla-
madas desde el aparato en vuelo a estaciones radiogoniométricas situa-
das en puntos convenientes del recorrido y recibe de-cada una de ellas
su orientacién, pudiendo de este modo fijar por interseccién el punto
donde se halla. Con este mismo fin, puede también usarse un receptor
radiogoniométrico a bordo del aeroplano, que al recibir sefiales de esta-
ciones conocidas, permite fijar su posicién.

Como ejemplo tipico de aplicacién de este wltimo sistema, puede ci-
tarse el viaje del avion Alliance, desde Londres a Madrid, en un solo
vuelo y en linea recta. El piloto aviador desconocia por completo el iti
nerario y llegé a Madrid guiado dnicamente por las sefiales que recibia
en su aparato desde nuestras estaciones de Carabanchel y Aranjuez.

Si una averia o la falta de gasolina, obligase a interrumpir el viaje
aterrizando en un punto aislado, la estacién radiotelegrifica es de gran
utilidad para pedir auxilio, fijando el punto de toma de tierra.

La estacién radiotelegrifica de a bordo puede, también utilizarse en
tierra con el empleo auxiliar de una cometa o un pequefio poste para
sostener la antena. ' :

Las estaciones radiotelegréaficas terrestres construidas especialmente
para el servicio de aviacion, pueden facilitar a los aparatos en vuelo no-
ticias meteorolégicas referentes a la direccién e intensidad del viento,
lluvia probable y tempestad en los distintos puntos de su recorrido, con-
siguiéndose con ello evitar muchisimos accidentes.

Desde el punto de vista técnico, el problema estid completamente re-
suelto. Hoy se construyen estaciones, para instalar a bordo de los aero-
planos, que pesan solamente 30 kilogramod y permiten un alcance tele-
fonico de cerca de 200 kilometros y el radiotelegréifico de 500 kilome-
tros,
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Radiocomunicaciones en los trenes.—Las ventajas de disponer un tren
en marcha de constante comunicacion con las estaciones y con otros tre-
nes, también en movimientoy son innegables.

Desde el afio 1885, en que Edison traté de comunicar telegrifica-
mente desde los trenes en marcha, valiéndose de una bobina «Rumkford»
que inducia en los hilos situados a lo largo de la linea, han sido muchi-
simas las tentativas que se han hecho por distintos inventores para lle-
gar al mismo fin. La radiotelegrafia ha sido, como se ha dicho, el tnico
sistema que ha resuelto completamente este gran problema, aplicado en
algunas lineas de ferrocarriles de Norteamérica, con resultado satisfac-
torio. La antena de un tren, provisto de estacion radiotelegrafica, consiste
sencillamente en una serie de conductores colocados sobre el tejado de
‘los coches y aislados de ¢ste por soportes de porcelana. En ningin caso,
se rebasa el perfil de gilibos reglamentarios de puentes y tineles.

Las ventajas de este sistema de comunicacién han de ser inmensas.
Aparte la comodidad que para los- viajeros supone el poder dirigir sus
negocios desde el tren durante un largo viaje, recibiendo constantemen-
te noticias y detalles de la-marcha de sus asuntos, se evitarian muchos
accidentes de choques y robos en los trenes, se podrian recibir noticias
de prensa, cotizaciones de Bolsa, etc., etc. .

El alcance de los transmisores en trenes ordiuarios, basta que sea el
estrictamente necesario para que su recorrido pueda siempre comunicar-
se con las dos estaciones mds proximas. En los trenes rapidos deben ha-
cerse instalaciones de mayor potencia para comunicar directamente con
los pueblos importantes.

El alcance de las instalaciones radiotelegraficas en las estaciones de-
berd ser diferente, segtin su importancia, de manera que todas ellas co-
muniquen por lo menos con las dos estaciones mds préximas eu el senti-
do ascendente y descendente. Lias estaciones correspondientes a capitales
de provincias, empalmes y nudos de comunicacion, conviene que puedan
comunicar directamente con las de mucho alcance que se encuentren si-
tuadas en los grandes niicleos de poblacion.

Aplicaciones meteoralégicas.—Las principales naciones del mundo tie-
nen organizado un servicio especial meteoroldgico.por radiotelegrafia.
Sus estaciones emiten a ciertas horas del dia radiogramas referentes a la
direccién y velocidad del viento en distintas regiones, estado del cielo,
el del mar, tiempo probable, etc. Se comprende la importancia y utilidad
de poseer en todos los centros de actividad agraria, asi como en los puer-
tos y campos de aviacion, una estacion radiotelegrafica encargada de re-
cibir esta clase de informacion tan valiosa para agricultores, navegantes
y aviadores,
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A estas estaciones, que en la actualidad suelen ser solamente recepto-
toras, se las debiera dotar de un transmisor, necesario para informar dia-
riamente a la estacién central de las circunstancias atmosféricas locales.
De este modo, podria completarse el parte meteorologico con la informa-
cién que se recibe oficialmente del extranjero.

Aplicaciones generales.—El perfeccionamiento alcanzado por los apa-
ratos empleados en la radiocomunicacidn, aconseja que este procedimien-
to sea generalmente aplicado, siempre que por su rapidez, economia de
entretenimiento y seguridad del servicio, resulte mds ventajoso que los
demas medios conocidos.

A las aplicaciones prmclpales que hemos enumerado hgeramente,
pueden afladirse: '

1. Las comunicaciones entre contmentes que hoy se hacen por
cable.

2.° Tl servicio extranjero de Prensa.

3.2 Las comunicaciones entre puntos cuyo terreno intermedio sea
dificil para la instalaciéon de lineas ordinarias por su mucho coste, o por
dificultades de entretenimiento. ,

4.° Para enlazar con los nicleos principales de comunicaciones or-
dinarias las poblaciones alejadas que, por su escaso servicio, no podrian
cubrir los gastos de montaje y entretenimiento de una linea corriente.

5.° Las comunicaciones entre los distintos puntos de trabajo en las
minas y para casos de accidente.

6.° Estaciones portdtiles para mantener constante comunicacién con
las bases de aprovisionamiento en las expediciones exploratorias, levan-
tamiento de planos de grandes extensiones desiertas, reconocimiento de
lineas, trazado de itinerarios, ete.

Y otras varias que cada cual encontrard, seguramente, dentro de su
esfera especial de actividad.

Resumen.

En lo que antecede, se ha procurado hacer resaltar la importancia
que en la actualidad ha adquirido el servicio de radlocomumcaclén y
los beneficios que de él se pueden obtener.

Como consecuencia, recomendamos a todos los Ingenieros, que estu-
dien este asunto con la atencién que su importancia requiere y se sirvan
proponer las conclusiones que estimen acertadas, a cuyo fin iniciaremos
las siguientes:

1* Debe nombrarse una Comisién técnica encargada de estudiar
constantemente todos los adelantos referentes a radiocomunicaciones.

.
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2.* Para cumplir mejor su cometido, esta Comisidn la integrardn re-
presentantes de todos los departamentos y entidades que directa o indi-
rectamente estén interesados en el servicio radiotelegrafico. Con el mismo
objeto deberdn formar parte de dicha Comisién, personas técnicas de re-
conocida competencia en la materia.

3.* Esta Comisién deberd formular y someter a la aprobacién del
Gobierno las condiciones a que habrdn de ajustarse y el reglamento por
que hayan de regirse las estaciones de nueva creacién, revisindolos pe-
riédicamente para la continua adopcién de los dltimos adelantos y seguir
paso a paso todo el moderno desenvolvimiento cientifico.

4. Se estudiarin y propondrin al Estado las.instalaciones que de-
ban hacerse para proteger las vidas en el mar, asegurar y mejorar las
comunicaciones aéreas, poseer medios propios de comunicacién con los
demds paises para casos de bloqueo, etc. A esta seccién corresponde el
estudio de las estaciones radiogoniométricas, faros radiotelegréficos, es-
taciones radiometeoroldgicas, ete.

5.2 Deberdn fomentarse los estudios radiotelegraficos en nuestras
escuelas de Ingenieros, con el objeto de que Espaiia no quede rezagada
en las investigaciones cientificas encaminadas a perfeccionar y amphar
las aplicaciones de este maravilloso descubrimiento.

6.* Convendra dar facilidades para las instalaciones de aficionados,
en vez de restringirlas como ahora sucede. Estas instalaciones, bien en-
cauzaddas y sujetas a constante inspeccién, pueden ser un elemento valio-
sisimo en las investigaciones cientificas, contribuyendo en gran escala al
progreso de este novisimo medio de radiocomunicacién.

72 Se debera crear un laboratorio oficial de ensayos radiotelegrafi-
cos, & igualdad de los que ya existen en el extranjero. En este laborato-
rio podian seguirse experimentalmente los adelantos realizados y al mis-
mo tiempo serviria para ensayar, modificar y dar un sentido préctico a
los trabdjos que sobre esta materia realizasen los inventores espafioles.

8.2 Se estudiard con detenimiento la instalacién de estaciones expe-
rimentales, asi como aquellas estaciones radiogoniométricas defectives
que se crean necesarias para vigilar el exacto cumplimiento de la regla-
mentacién acordada. '

MaxverL ESCOLANO.

o

._..%..__



REVISTA MENSUAL 53

e

‘ELECTRONES Y ELECTRODOS

No vamos a descubrir el Mediterrdneo..... No alarmarse. Lo que
- nos mueve a producir estas lineas, que entretengan alguna hora de des-
cansv a nuestros compaiieros, es el deseo de vulgarizar..... Nada mds
que eso. A los profesionales, a los especializados en radiotelegrafia -y
radiotelefonia, nada nuevo podemos ofrecerles ni aclararles. Las ideas
mal pergueiiadas en estos renglones, las conocen seguramente del mismo
origen que nosotros, indudablemente revestidas de un ropaje cientifico
de que nosotros no disponemos para engalanarlas, y desde luego emiti-
das con una autoridad, que sélo podemos admirar. Algunos de ellos ha-~
bran unido a su saber su experiencia. Para éstos no va nada; sélo, tal
vez, el estimularlos a salir de su modesto silencio con nuestra osadia.

Pero entre nuestros compafieros y lectores habrd algunos, puede que
una mayoria, que por razén de sus diversos destinos, aficiones, ocupa-
ciones, no haya tratado de saber de radiotelegrafia mds que aquello que
esencialmente es hoy de cultura general y que en sus diversas evolucio-
nes siguen de lejos el desarrollo de esta aplicacién, precisando, tal vez
con algtn retardo, su verdadero estado. Y puesto que no vimos en nues-
tro MEMorIAL nada que con las vdlvulas ¢onicas se relacione o dé de ellas
una idea clara y precisa, de ella vamos a tratar para poner al corriente
a los que del cohesor de limaduras de Branly, con su correspondiente
martillo descohesor y del oscilador de Hertz, pasaron a los detectores
magnéticos y electroliticos y a los sistemas de disco descargador, de
Marconi y al de oscilacién por impulsiones, de Wien con su oscilador de
chispa dividida, o todo lo més hubieran llegado al empleo de la valvula
termoeléctrica de Fleming empleada como detector, y.a los métodos de
arco de Duddel y Poulsen.

Ya lo dijo aquél. .... «Hoy las. ciencias adelantan que es una barba-
ridad>, y ésta, novisima y con una energia potencial enorme, verdade-
" ramente no podia quedarse en tal estado.... y no se quedo.

Al pasar adelante vamos a tener que hablar de electrones. Hagamos
pués, una pequeiia exposicién muy sucinta, de lo que de la teoria de
electrones nos interesa ahora, pero haciendo constar a los espiritus diné-
micos que nosotros ni hacemos dogmaética ninguna hipdtesis, ni al citar-
la tratamos més que tomar de ella lo que a nuestra explicacién conviene.
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De lo demés, doctores tiene la Ciencia, y ellos y el tiempo tienen la
palabra.

Sir J. J. Thomson y Mme. Curie en los dltimos afios del pasado siglo,
y en los primeros de éste, Owen y Wehnelt, descubrieron y demostra-
ron la existencia de los electrones; Richardson caleulé el nimero de los
. emitidos por un cuerpo incandescente.

’ En sintesis, la teoria electrénica es la siguiente:

Asi como hemos convenido en llamar dfomo a la menor porcién de
materia capaz de ofrecer efectos quimicos, los trabajos de los fisicos -
antes citados llevaron al convencimiento de que el dtomo, a su vez, estéd
compuesto de otras formas méas pequefias, completamente independien-
tes de la sustancia cuyos dtomos componian, que se llaman electrones. .

Para la teoria electrénica, la materia #nica estd formada de electro-
nes. Las diferepcias sustanciales que nuestros sentidos y medios artifi-
ciales de percepcidn aprecian en las cosas no se deben a otra causa que
al ntiimero de electrones que entran a constituir cada ‘dtomo de los dis-
. tintos cuerpos.

Kl electrén ha sido llamado dfomo de electricidad, y su carga eléctrica
ha sido calculada en 10 =¥ culombios. También se ha calculado el did-
metro de un electrén que ha sido sefialado en 3,7 . 10~ 13 centimetros,
de forma que, comparado con el didmetro que se asigna de ordinario al
dtomo de hidrégeno, o sea 2,17 . 1038 centimetros, se vé que el electrén
es unas 60.000 veces menor.

Igualmente parece comprobado que cada dtomo de un cuerpo puede
perder o recibir dfomos de electricidad o electrones. Si un dtomo, de un
cuerpo rectbe electrones libres, se carga de electricidad negativa y se
tiene el 7on megativo. Siun dtomo de un cuerpo pierde electrones, se
carga de electricidad positiva y se tiene el Zon positive. La cantidad de
electricidad de que esté cargado un ion, sea positivo o negativo, depen-
derd del nidmero de electrones que haya perdido o recitbido respectiva-
mente a razén de 10 —1? a culombios por electrdn.

De esta manera han re(nbldo explicacién multitud de fenémenos
eléctricos.

La electrizacion de dos cuerpos por frotamiento, en que uno adquie-
re una carga positiva igual a la negativa del otro, porque los electrones
que pierde uno son precisamente los que recibe el otro; la corriente eléc-
trica por conductibilidad que se ha presentado como un desplazamiento
de diez trillones de electrones por cada amperio de intensidad, y otros
muchos.

Entre estos cotros muchos», el tenémeno estudiado verdaderamente
por la teoria electrénica con gran detenimiento y que nos interesa para
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nuestro actual trabajo, es la emisién de electrones por cuerpos incandes-
centes a través del vacio o atmoésfera muy enrarecida o en determinada
atmosfera. :
Anteriormente a la teoria de los electrones Elster y Geitel por una
parte, y Edison por otra, estudiaron el fenémeno, que recibié un primer
nombre de efecto Edison. Fleming lo describié al detalle, y hasta hizo la
primera aplicacién de tales estudios a su vdlvula de dos electrodos, univer-
salmente aplicada a los receptores radiotelegrificos como detector sensi-
bilisimo de ondas y conocido bajo el nombre de «vilvula de Fleming-.
Sin entrar en detalles que harian interminable este trabajo, ademds de”
apartar demasiado la atencion de nuestros lectores del objeto del mismo,
diremos que la mayor parte de estas experiencias, se hicieron colocando
dentro de una ampolla de vidrio una ldmina de metal y un filamento me-
tdlico también, o de carbén, el que se ponia incandescente en distintas
condiciones de temperatura, presion , etc. Se dedujo, como resultado de
las mismas, que en la mayor parte de los gases ensayados, el filamento
tiende a ceder electricidad positiva, cuando no pasa de la temperatura
del rojo, pero a mayores temperaturas, cede electricidad negativa mejor
que positiva. Si dentro de la ampolla se hacia el vacio tan perfecto como
en aquél entonces era posible, disminuia notablemente la propiedad de
emisién de electricidad positiva y se hacia menos persistente, y en cam-
bio, la tendencia a emitir electricidad negativa, era mucho mayor. Fle-
ming determiné que la corriente que se determinaba a través de la am-
polla era siempre de la ldmina de metal al filamento, y aprovechd esta
cualidad para su valvula de oscilaciones que antes hemos apuntado.
Después apareci6 la teoria de los electrones ya descrita, y todos estos
fenémenos, que se explicaban de un modo incompleto, tuvieron una ex-
plicacién que satisfizo al espiritu més completamente, y demostré que
no s6lo interviene la emisidon electronica en los fenémenos citados, sino
que juegan papel muy importante los gases rarificidos que haya dentro
de la ampolla, pues se producen efectos de ionizacion por el choque de
los electrones con los dtomos de los gases, efectos de ionizacién que com-
plican grandemente el estudio completo de todos estos hechos.
La teoria electrénica sostenida por Riecke Drude acerca de la con-
ductibilidad por los metales del calor y de la electricidad, consistia, en re-
- sumidas cuentas, en considerar los electrones libres, por efecto de fuer-
zas exteriores calorificas ¢ eléctricas, y por otra parte, que dichos elec-
trones estaban en constante vibracién de un modo anilogo a las molécu-
las de un gas.

" Richardson fué més alld en sus investigaciones, y de ellas dedujo que
como los electrones libres, estdn de ordinario retenidos en el interior de

.
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los cuerpos por una fuerza andloga a la tensién superficial que sostiene las
moléculas de un liquido -dentro de él para que los electrones sean emiti-
dos por los cuerpos incandescentes, es preciso que dichos electrones estén
animados de una velocidad y fuerza viva suficiente para vencer la ten-
sibén superficial que los retiene. Si suponemos un electrén colocado den-
tro de un campo eléctrico, toda vez que el electrén es una carga negati-
va empezard a moverse contra el campo, es decir, hacia el mis alto
potencial del mismo, aumentando progresivamente su velocidad. El tra-
bajo efectuado por el campo sobre el electrén durante el movimiento de
éste de un punto a otro del campo, serd el producto de la diferencia de
potencial entre ambos puntos por la carga del electrén. Este trabajo apa-
rece .como energia cinética. Si la masa del electrdn es m, su carga elée-
trica e, su velocidad final u, y la diferencia de potencial V, todas estas
magnitudef estin ligadas por la ecuacién 1/2 m u® = Ve, suponiendo

que parti6 del reposo. De aqui se deduce que u = \/2 V;ez- . La rela-

., e . . ..
cién Pl ha medido por varios procedimientos y se ha encontrado un

valor igual a 1,77, 107, en unidades electromagnéticas y gramos.
También encontré Richardson que la velocidad del movimiento vi-
bratorio de que estdn animados los electrones, crece con la temperatura
a que se somete el filamento incandescente, asi es, que ¢on dicha tempe-
ratura crecerd el niimero de electrones que adquieran la velocidad critica
y necesaria para vencer la tensién superficial eléctrica. Estas conside-
raciones son completamente andlogas a las que sugieren los fenémenos
de vaporizacién de los liquidos, de donde Richardson aplicé las mismas
leyes que para la vaporizacién, y dedujo que la corriente producida por

la emisidén de electrones de un metal incandescente considerado como
b

cétodo, aumentars segin una ecuadién que puede seri —a VT3 7,
en la que 7 es la corriente por centimetro cuadrado del cuerpo incandes-
cente a la temperatura 7, a y b dos constantes, de las que ésta 1ltima
representa la mitad del calor latente de waporizaciin de los electrones, y
3 os la base del sistema natural de logaritmos. _

Richardson llamé y generalizé el nombre de corrientes termoidnicas o
termidnicas a las obtenidas por medios de la emisién electronica por cuer-
pos incandescentes. En la figura 1 aparecen las curvas que se encon-
traron para emisién de electrones con filamento de tungsteno y valores
de @ = 23,6 . 10° y b = 52.500.

Otros valores se han dado a estos coeficientes, segiin el metal emplea-
do para filamento.
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Segtn la teoria de Richardson, un metal incandescente emite un
cierto nimero de electrones que es independiente del campo eléctrico
que rodea al metal calentado, y tinicamente es funcién de la tempera-
tura que éste alcanza. Sin embargo, esta independencia no es sino rela-
tiva, pues si bien parece cierta para la emisién, no es lo mismo en cuan-
to a la corriente producida por dicha emisién o corriente termoiénica. Si_
al filamento incandescente acercamos un cuerpo cargado de electricidad
positiva, los electrones saldrdn con gran velocidad del filamento y cho-.
carin y seran absorbidos por el cuerpo cargado positivamente.

El conjunto de dichos electrones constituye la corriente termoiénica.
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0 . Fig. 1.
En cambio cuando hay un campo eléctrico negativo en las proxi-
midades del filamento incandéscente, son repelidos, por decirlo asi, y re-
tornan al filamento otra vez siendo reabsorbidos por el mismo, no dando

por tanto, lugar a corriente de ninguna clase.
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Es decir, que la emisién de electrones, segtin esto, es independiente
de la existencia del campo eléctrico, pero en cambio no lo es el estable-
cimiento de la corriente termoiénica. En el caso de establecimiento de
la corriente o0 sea que se acerque al filamento incandescente que hace
las veces de catodo—toda vez que los electrones tienen una carga nega-
tiva—un electrodo cargado positivamente-—que por lo tanto hara las
veces de 4nodo—a medida que el potencial de este electrodo frio o 4nodo
aumente, aumentar el nimero de electrones emitidos que son atraidos,
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de manera que la corriente termoidnica aumentard con dicho potencial
para una determinada temperatura del filamento, pues claro estd que si
aumentésemos la temperatura del filamento, como la emisién de los elec-
trones crece, serd también mayor el niimero de electrones atraidos para
un mismo potencial. °

Pero este aumento de potencial con temperatura determinada no
conduce a un aumento indefinido en la corriente producida, sino que al
llegar a cierto punto (distinto para cada temperatura del filamento) la
corriente no aumenta méds de valor, y se llama entonces saturada. En

]
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este momento lo que sucede es que todos los electrones emitidos pasan
al 4nodo. La figura 2 dé una clara explicacion grifica de estos concep-
tos. Se refieren dichas curvas a experimentos realizados por Langmuir,
de los que después hablaremos. '

Entre los afios 1903 y 1914 la teoria de Richardson ha sido objeto de
las mas arduas discusiones y de estudios e investigaciones que en muchos
momentos han parecido echar por tierra la mencionada teoria.

H. A. Wilson, estudiando la emisién de electrones de filamentos de
platino en condiciones diversas de atmodsferas de oxigeno y después de
hidrégeno; Wehnelt con sus citodos especiales recubiertos de 6xidos de
calcio, haciendo visibles los rayos catédicos y trabajando con presiones
poco ‘mayores que 0,005 milimetros de mercurio; Lilienfeld y Soddy
con sus estudios y deducciones acerca de los fendémenos observados por
‘Wehnelt; Fredenhagen estudiando la emisién de electrones que tiene
lugar en el potasio y sodio; Parker y Pring en experiencias efectuadas
sobre filamentos incandescentes de carbén que de un modo progresivo
iban colocando en un vacio lo mas perfecto posible, encontiraban que las
corrientes decrecian a valores pequeiiisimos; Pohl, Pringsheim, Wied-
mann y Hallwachs, estudiando los fendmenos que son objeto de nuestra
atencidn, en su relacién con el efecto foto-eléctrico descubierto por el
iltimo, y finalmeénte Kuster y Fredenhagen en experiencias hechas con
cine y potasio, llegaron todos ellos al casi convencimiento, y algunos de

“ellos hasta proclamar enfdticamente, como dice Langmuir, que la presen-
cia de gases es una condicién sine qua non para la emision electrénica.

Richardson no habia tenido en cuenta al establecer su teoria, que por
las condiciones en que se verificaba el vacio, y por no haberse cuidado
de limpiar de gases ocluidos dentro de los metales empleados y atin en
el vidrio que formaba la ampolla, los gases que dentro de la ampolla ha-
cian imperfecto el vacio, pudieran tener una accién perturbadora en los
fenémenos de la descarga electrénica, y esto es lo que llevé a poner en
duda la teoria de Richardson y hasta asegurar que los fenémenos que
él atribufa a electrones, no se debian sino a acciones quimicas y no eléc-
tricas. Es decir, que un metal completamente puro y en un vacio per-
fecto, no podia ser fuente de electrones. -

El doctor Irving Langmuir no hubo de conformarse con tales afir-
maciones, y ‘acudiendo a la teoria casi abandonada de Richardson, em-
pez6 de nuevo a estudiar detenidamente el asunto, siendo digno de men-
cionar lo que el mismo Langmuir dice: «Mi interés grande en lo con-
cerniente a corrientes termoidnicas comenzé con ocasién de algunos ex-
perimentos de descargas electrénicas, verificados dentro de l4mparas de
tungsteno. Segtn antecedentes de Richardson, en la emisién de elec-
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trones con metales tales como el citado, el platino y osmio, la corriente
puede ser muy grande; se puede, en efecto, obtener corrientes de varios
cientos de amperios a temperaturas préximas al punto de fusidn, casi, del
tungsteno, por centimetro cuadrado de este metal. Sin embargo, es evi-
dente que la corriente que se origina entre una parte y otra de un fila-
mento de tungsteno, es muy pequeiia en una ldmpara ordinaria. Por otro
lado, sabido es que el vacio de una ldmpara de tungsteno es muy alto, y
por medidas efectuadas, se puede calcular que ldmparas bien gastadas,
después de cien horas de vida, han de tener una presién mercurial infe-
rior a una millonésima de milimetro. Tomando, pues, en consideracidn
estos dos tultimos hechos citados, parece demostrado hasta la evidencia,
que en una ldmpara de tungsteno de un alto vacio, no deben existir co-
rrientes termoidnicas, o todo lo mds deben ser de una intensidad casi
nula, Cuando estos efectos fueron estudiados con més detalle se llegd al
conocimiento de que la pequeiiez de las corrientes observadas no se debia
a que el filamento no pudiera emitir mds electrones, sino al pequefio po-
tencial que se usaba en la ldmpara.»

El experimento que llevé a Langmuir a las curvas que ya hemos
dado en la figura 2, fué colocar dentro de una ampolla donde hizo el va-
cio méis perfecto que pudo conseguir, que hoy en dia difiere muy poco
del absoluto, dos filamentos de tungsteno, a los que por procedimientos
. especiales hizo «<viejos y libres del gas que en su masa pudieran tener
aprisionado» y poniendo a uno incandescente que hiciera de citodo y al
otro aplicindole-un potencial positivo que lo hiciera servir de énodo.
Fué por un lado variando los grados de incandescencia del cidtodo y por
otro aumentando el potencial aplicado al dnodo, y de este modo se obtu-
vieron las curvas mencionadas de la figura 2, que representan las corrien-
tes termoidnicas establecidas en las diferentes circunstancias. En la pri-
mera parte siguen estas curvas la ecuacion de Richardson, dependiendo
tan sblo de la temperatura, pero en su segunda parte se hacen depen-
dientes del potencial y forma del dnodo, segiin ecuaciones (que dedujo

Langmuir, de la que ya expusimos % = \/2 V—;‘;— ) ¥y que para el caso

de dos placas paralelas separadas por la distancia z, determiné por la

e 2 e Ve .
ecuacion 1 = 5—\/—- . —5; y para el caso de un alambre en el eje

de un cilindro esta otra, donde 7 es el radio del cilindro
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Como se vé, desde luego las corrientes termoidnicas no siguen la ley
de Ohm, sino que la intensidad es proporcional a la raiz cuadrada del
cubo del voltaje. Estas ecuaciones han sido comprobadas y halladas de
acuerdo con los experimentos realizados cuando el vacio es tan alto que
no es apreciable ningiin fenémeno de ionizacién positiva producido por
presencia de fas. Esa intensidad de corriente que dan las formulas ante-
riores para cada caso, es la mdxima para una determinada temperatura
y potencial, pues para cada temperatura del citodo se llega a un poten-
cial que produce saturacidn de la corriente como anteriormente hemos
explicado, pues la nube de electrones emitidos por el catodo a dicha tem-
peratura, es atraida hacia el dnodo segin las formulas anteriormente ex-
puestas; pero llega un momento en que los electrones que van llegando

constituyen una carga negativa que origina efectos de repulsién, y por
otra parte, los electrones van teniendo detris menos que los empujan ha-

cia el dnodo. Este fenémeno ha sido designado con el nombre de carga
del espacio, carga que disminuye al crecer la diferencia de potencial que
actia entre los dos electrodos con arreglo a las formulas tltimamente
apuntadas, hasta un cierto valor de dicha diferencia de potencial.

Vestigios pequeiiisimos de gas pueden dar lugar a iones positivos,
que al neutralizar en parte el efecto de la carga del espacio, hace que
circule una corriente de mayor intensiiad que la que aquella tempera-
tura y potenciul correspondia. Con un res1duo de gases mercuriales cuya
presion sea inferior a una cienmilésima de milimetro en determinadas
condiciones, quedan de tal forma eliminadas las condiciones y efectos de
carga del espacio, que se puede obtener con solo 25 voltios una corrien-
te termoidnica de 0,1 amperio; para conseguir dicha intensidad son nece-
sarios, sin gas de mercurio, cerca de 200 voltios. Sin embargo, no todos
los gases producen tales efectos, sino mas bien perjudiciales para la emi-
sién electronica del catodo. Especlalmente en aquellos ﬁlamentos de
tungsteno puro, disminuye la emisién.

Por todo esto, Langmuir, afirma en el estudio que de estos hechos ha
realizado, que la descarga electronica de los metales incandescentes exis-
te tal y como fué concebida y estudiada por Thomson y Richardson,
como una propiedad de los metales y no como efecto secundario debido
a la presencia de los gases. Las investigaciones efectuadas habian lleva-
do al convencimiento de que las irregularidades observadas en las co-
rrientes termoidnicas que habian notado toda una falange de sabios fisi-
cos, eran debidas a la presencia de gas, pués la dificultad estriba, mds
que en efectuar un vacio hasta un grado suficiente, en_conservar dicho
vacfo, para cuyo resultado no hay mds remedio que libertar previamen-
te de todos aquellos gases que los electrodos tengan en el interior de su

<>
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masa, y lo mismo el vidrio de que estd formada la ampolla o ldmpara.

Pero todo ello ha sido conseguido hoy dia, y se puede asegurar con
cierta firmeza, que hoy se verifica la descarga electrénica pura en tales
condiciones que no se puede atribuir efecto alguno a la ionizacién posi-
tiva. Para limpiar, digdmoslo asi, los electrodos y vidrio de una véalvu-
la de los gases ocluidos, se calientan simultineamente los electrodos
hasta la incandescencia superior a la de trabajo-normal y el vidrio has-
ta unos quinientos o seiscientos grados centigrados durante la evacua-
cién de la ampolla; a dicha temperatura se ablanda el cristal y se des-
prenden mejor las moléculas de gas que hubiese aprisionadas en la masa.

Hay vilvulas cuyo vacio se dispone dentro de un horno eléctrico
especial, y otras donde los electrodos estdn en forma que se hagan pasar
por ellos fuertes corrientes eléctricas que dén origen al llamado bombar-
‘deo electronico, que consiste en lanzar un verdadero torrente de electrones
sobre aquél metal que se quiere limpiar, y de ese modo, las moléculas
voldtiles o gaseosas son desprendidas y arrastradas por fin por la bomba.
Para asegurarse bien del resultado de estas operaciones, es preciso lle-
var el calentamiento o bombardeo & un punto muy superior a aquél a
que de un modo normal haya de trabajar la valvula.

No siempre la presencia de gas ed una vélvula es uda condicién de-
fectuosa. En alguna, como en la Round, se ha buscado una descarga.que
no fuera puramente electrénica. Desgraciadamente, la teoria de la des-

~ carga termoidnica a través de tales ampollas o valvulas no es bien cono-
cida. Podemos, sin embargo, a falta de otra mds completa, suponer la
siguiente: los electrones que emite el filamento incandescente de una
limpara que contiene moléculas de gas, pueden alcanzar una velocidad
tal, que al chocar con dichas moléculas las hagan perder algun electrén
que se suma, desde luego a los demés, quedando convertida por con-
siguiente la molécula en ion positivo. Se ha visto que la velocidad ne-
cesaria para dichos efectos la adquieren los electrones con sélo subir el
voltaje aplicado de 8 a 20 voltios. Los gases mds comiinmente encontra-
dos en vélvulas como la ya citada de Round, son vapores de mercurio
y algo de hidrégeno, gas este ultimo que se encuentra absorbido fre-
cuentemente en casi todas las superficies metdlicas y de vidrios. La
presencia de estos gases en vdlvulas de alto voltaje se demuestra por el

resplandor azulado que acompaiia a la ionizacién por colisién. Ahora.

bien, la presencia de iones positivos es natural que produzca efectos que
influyen en la totalidad del fendmeno. Este, generalmente se manifiesta
por una subida notable en la intensidad de la corriente termoiénica que
circula entre 4ndflo y cétodo para un voltaje dado. Para unos es debido
este aumento de intensidad de corriente a ha})er aumentado el numero

1Z4
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total de electrones puestos en juego, toda vez que aun cuandv la emision
de los procedentes del c¢dtodo incandescente sea igual, hay que. sumar
a dicho ntimero los electrones procedentes de los choques ocurridos con
las moléculas del gas a que antes hemos hecho referencia. Segin otros,
el incremento de intensidad es debido a que por la presencia de iones
positivos se neutraliza en parte o totalmente el efecto que antes hemos
conocido con el nombre de carga del espacio. No habria mayor inconve-
niente en admitir que ambas causas contribuyan al fenémeno que estu-
diamos ahora. Sin embargo, no siempre ocurren las cosas de 1gua1 modo,
pues en ciertas condiciones los iones positivos se acumulan sobre el fila-
mento formando una/capa positiva que no deja pasar los electrones o
dificulta su paso lo suficiente para disminuir la emisidn electrénica y de
consiguiente la corriente termoiénica. N

Parece ser que son Richardson y Bazzoni los que con méas detalle han
estudiado el desarrollo de las corrientes termoidnicas en valvulas con
residuos de vapores mercuriales, ﬁlamento incandescente de tunsgteno
y 4nodo de niquel.

Para pequefias diferencias de potencial; la corriente sigue la ley del
vacio extremo. Cuando el voltaje aplicado llega a unos 20 voltios hay
un crecimiento brusco de.la corriente desde 100 micro-amperios, por
ejemplo a 1.000. Pero aqui entra una nueva variable, y es la presion
del vapor.

Empezamos este articulejo con el marcado propésito de ser ttil a
~ nuestros compaiieros no dedicados a Radiotelegrafia-telefonia, exponién-
doles los progresos de dichas aplicaciones realizados en estos tltimos
afios, con el Wnico objeto de ponerlos al corriente si por un acaso no hu-
bieran tenido ocasién de seguir dichos ripidos adelantos; pero llevamos
muchas cuartillas escritas en”prolegémenos y no fuera justo maltratar la
atenciéon que nos dispensan.

Dejaremos, pues, tela cortada para articulos sucesivos, si DlOS nos da
vida, el MEMORIAL hospitalidad y nuestros compaifieros gu carifiosa con-
descendencia, y ya para no parecernos al enano de la Venta con su eter-
no jque bajo!, apuntaremos que, merced a estas descargas electronicas, a
estos estudios que han realizado todos esos sabios que hemos enumerado
y al impulso de progreso que guia siempre a la Humanidad, el adelanto
que ha transformado por completo la Radiotelegrafia y ha hecho pricti-
ca la Radiotelefonia, ha sido la aparicion de la vilvula de tres electrodos,
llamada también véivula de doble d4nodo, vdlvula termoidnica, relevado-
res de vacio, amplificadores y, por tltimo, audiones, que sin género de
dudas, tal vez fuera el nombre més apropiado, s1 no lo hubiera puesto
Lee De Forest, que a més de al mundo cientifico, pertenece al comercial
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de las competencias de patentes... y claro es, los que no pertenecen a la
cofradia comercial de De Forest, no le llaman audidn.

Como quiera que le llamemos, tal vez sin demasiada jactancia, pudié-
ramos decir que habia sido la piedra filosofal de esta rama del saber. Sir-
ve para generar oscilaciones electromagnéticas, pero oscilaciones conti-
nuas, como sélo se habia conseguido por procedimientos de arco Poulsen
(que era costosisimo por la gran energia que perdia en el arco), pero con
un rendimiento incomparablemente mayor. Suprime, por consiguiente,
los sistemas de osciladores y ondas amortiguadas con todos sus inconve-
nientes. Hace posible de una manera practica la Radiotelefonia que pre-
cisaba la onda continua. '

Es empleado este audién, vilvula o como quiera ser llamado, para re-
cibir en vez de detector de ondas, pero con ventaja indiscutible incluso
sobre las vilvulas de dos electrodos, como la de Fleming, por una mayor
y exquisita sensibilidad, y por que combinando o interfiriendo las oscila-
ciones que vienen de la estacién corresponsal con las que produce la mis-
ma vilvula de tres electrodos que usamos en el receptor, se pueden reci-
bir ondas que difieran menos de un 5 por 100 de la longitud de otra onda

-que perturbe. Hste procedimiento, llamado heteredino y también de im-
pulso o interferencias, es él, hoy dia, preconizado para resolver los difi-
ciles problemas de sintonia, que se agudizan a medida que se espesa (per-
mitasenos) la red inaldmbrica.

Por terminar, el audién es usado como un magnifico amplificador,
hasta el extremo de que con las modernas antenas de cuadro (que tam-
bién constituyen la wltima palabra de antenas, y que nos proponemos en
otra ocasion dedicarles alguna atencion), permiten recoger despachos
dentro de un local cerrado sin tener antena ni procedimiento alguno
tuera del edificio, como habrian podido observar aquellos que hayan visi-
tado el Palacio de Cristal en la Kxposicién del reciente Congreso de In-
genieria; igualmente es tan grande la amplificacién que permite recibir
de una manera normal a bordo de los aeroplanos a pesar del ruido en-
sordecedor de los motores. ’

Y no crean nuestros lectores que se parece en algo al ungiiento ama-
rillo. No, seiiores, estos audiones se aplican y sirven para todas esas
cosas, y el tiempo nos dird si para algo mds.

J. PEREZ SEOANE.
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DIBUJO LINHAIL

Por si merece la atencién de los aficionados al dibujo asi como de los -
que han perdido la préctica de él, s6 describe un procedimiento sencillo
e ingenioso para el rayado de edificios en los planos, debi-
do a D. Manuel Vizquez Fernindez, de Pontevedra.

Se funda en que si una regla tiene una escotadura un
poco mayor’ que
el canto de una
escuadra y pues-
tas en contacto se
hacen resbalaral-
ternativamente en el sen-
tido de las flechas, em-
pezando por la regla, és-
ta no descenderd més que
la diferencia entre la es-
cotadura y el canto de la
escuadra, ésta a su vez
Y tampoco descenderd mis
que la cantitad constante
citada, y su cateto ma-
yor sefialard lineas para-

lelas equidistantes.
\/\\f\/ : ~ En su consecuencia si
en una escuadra cual-
quiera se hacen tres escotaduras cuyas diferencias entre si y con el
canto de otra sean /5, ®/, y 1 milimetro, con el procedimiento antes
seilalado podrén hacerse tres sistemas de rayas paralelas a las distancias
- indicadas.

Claro est4 que si en una regla teneinos un tope fijo y otro movil que
pueda fijarse con un tornillo de presién, podremos dibujar todos los sis-
tewmnas de lineas paralelas que necesitemos.

?.
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SECCION DE AERONAUTICA

Experiencias de helicoptero en los Estados Unidos.

. En los talleres de Ampere (Nueva Jersey) ha sido construido un helicoptero ex-
_ perimental, segin los planos hechos par el profesor Crocker y el Dr. Hewitt, dos
" notables inventores especializados en cuestiones aerodinamicas. )

Este helicdptero consiste en dos hélices de dos palas cada una, glrando alrededor- -
de un mismo eje vertical en direcciones opuestas y movidas por dos motores eléc-
tricos acoplados, de 100 H-P. cada uno.

El diametro de estas hélices es de 15,50 metros y estan separadas entre si a una

_distancia vertical de 2,10 metros. Cada una de las palas esta constituida por una
superficie rectangular de seccion transversal en forma de perfil de ala, de 75 centf-

" metros de anchura por 4,60 metros de longitud, y se unen por brazos de acero al eje
central, al cual se sujetan también por medio de tirantes metilicos.

Este helicoptero estaba recargado con peso amclonal para impedir que se eleva-
ra del suelo al funcionar, pues sélo se ha construido para experimentacién del es-
fuerzo sustentador de sus hélices, el cual se media por la disminucién de su peso
obrando sobre una balanza.

Los resultados obtenidos han sido verdaderamente notables pues con 70 revolu-
ciones por minuto se ha llegado & producir un esfuerzo sustentador de 10 kilogra-
mos por caballo, mientras en las hélices ordinarias empleadas en la aviacién sélo
se obtiene, aproximadamente, una traccién a punto fijo de 2 kilos por caballo.

El problema de la sustentacion helicéptera esta completamente resuelto, segiin
demuestran estas experiencias y otras anteriores, y sdlo falta que los inventores y
experimentadores dirijan su actividad en el sentido de resolver la estabilidad y
manejo de esta clase de maguinas volantes en el aire, +

La aviacion de bombardeo nocturno.

Los bombardeos aéreos nocburuos, a pesar de las dificultades y pehgros inheren-
tes a todo vuelo nocturno y de la dificultad de ver algunos objetivos en estas condi-
ciones, son, en algunos casos y con condiciones meteorolégicas favorables, de gran
‘eficacia porque la accion ofensiva de la artilleria anti-4erea enemiga es muy redu-
cida y la aviaciéon de caza no puede ser utilizada en vaelos de noche. Por esta razén
-los aeroplanos de bombardeo pueden volar a débil altura y precisar la punteria re-
pitiendo las visnales las veces necesarias con lo que puede obtenerse una gran pre-
cision de tiro.

Ademas pueden aprovecharse los vuelos de bombardeo nocturno para adqulnr
datos de ubservacion de gran utilidad: BEn las noches sin luna, las luces del campo
enemigo revelan el grado de actividad que reina en el pais, y'en las noches de luna,
por la buena visibilidud, pueden apreciarse a poca altura las obras de defensa y
movimientos del enemigo.

La visibilidad en los vuelos nocturnos depende, naturalmente, de la diafanidad
de la atmésfera y de la luz de la luna.

En las noches de luna, claras, hay muy buena visibilidad, pudiendo apreciarse
perfectamente los bosques, las localidades importantes, las carreteras y los rios, la-
gos y estanques. La visibilidad, a altura'media, puede alcanzar hasta 15 kilometros,
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Los bosques presentan un tono oscuro muy marcado y son facilmente reconoci-~
bles por su forma. Las carreteras parecen blancas, o grises cuando tienen arbolado
o ha llovido recientemente. Los cursos de agua se reconocen por la mancha oscura
que presenta su valle, frecuentemente cubierto de vegetacién, y por el reflsjo de 1a
luna en el agua; los canales se distinguen mas ficilmente por su forma regular y
rectilinea. _ .

En las noches de luna con niebla, el reflejo de la luz en la bruma dificulta la
observacion cuando se tiene ala luna por delante; para observar blen hay que colo-
carse de espaldas a la luna,

En las noches sin luna, aunque haya algo de niebla, puede observarse, pero tni-
camente en la vertical y, por lo tanto, si no hay luces en el suelo, no se pueden uti-
lizar puntos de referencia para seguir la direccién conveniente. . :

Cuando un bhosque sirve de referencia, conviene rodearlo mejor que atravesarlo
para no perder la orientacién. Las grandes localidades aparecen con tono gris, de
contornos bien definidos, y las carreteras sin arboles, en tiempo seco, se ven bien,
pero al seguirlas es conveniente cefiirse a sus curvas, yorque de lo contrario es'muy
facil perderlas de vista. Los rios son més dificiles de reconocer, sobre todo si no
tienen mucha vegetacién en sus orillas; sclamente pueden ser dados a conocer por
la bruma que cubre su valle, frecuentemente a las horas de la madrugada.

En las noches muy oscuras, con cielo cubierto, la visibilidad es muy mala, y
tinicamente es posible la orientacién por puntos de referencia luminosos. El vuelo
en estas noches sélo debe hacerse en caso de fuerza mayor y para atacar o recono-
cer objetivos luminosos o iluminados préoximos & las lineas.

Entre los objetivos mas fx'ecuente's‘para bombardeo nocturno, las estaciones de

" ferrocarril se reconocen por sus luces rojas y verdes, y por las.vias, que se presen-
tan como lineas oscuras, con reflejos en algunas curvas si hay luna, y con mancha.s
claras, que son los muelles de embarque.

Las fabricas, cuando estin en actividad, se reconocen mejor que de dia, adin
desde lejos, por el resplandor que las rodea.

Los hangares de aerédromos no son visibles mis que a débil altura, o en noches
muy claras, pero pueden ser reconocidos por los caminos que afluyen al aerédromo;
los pueblos presentan una mancha blancuzca adonde convergen los caminos, asi
como los campamentos; los convoyes y columnas inicamente pueden verse por las
luces de sus carros, cuando las llevan, y principalmente son: facilmente visibles des-
de muy lejos los faros de los automéviles.

Por ultimo, los trenes en marcha se notan muny bien en noches de luna por el
humo de la locomotora, y en las noches oscuras por la luz de cola y de sus vagones,
el resplandor del hogar cuando se abre la portezuela y, sobre todo, por, el reflejo
rojizo sobre el humo de la chimeuea. H

-
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Modelo de abrigo de madera americano.

La escasez de palastros, y por consiguiente, la gran dificultad de ‘obtener pa]as-—
tros ondulados en gran cantidad para hacer con ellos abrigos semicirculares o elfp-
ticos, tipo «Elephantss, en los atrincheramientos, que eran los'més empleados -por
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la rapidez de colocacién, hizo'que el Negociado de Ingenieros de las tropas expedi-
ionarias americanas en Francia, aprobase un modelo de abrigo de maders, que,’
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construide en gran cantidad en los talleres, era proporcionado a las tropas de inge-
nieros para su empleo, ‘

Los elementos del mismo preparados en esta forma, se arma rapidamente, aun
teniendo poca préctica, y puede emplearse bien con proteccién de tierra, de rollizos
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o servir de encofrado interior de un abrigo de hormigén, pues esté calculado para

resistir el peso de la materia que se emplee como proteccién para las explosiones.
Lo forman dos elémentos principales, el elemento de pared y el elemento de techo.
El elemento de pared est4 formado (fig. 1) por dos pies derechos de tabla de 1,97
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de alto, 0,15 de ancho y 0,05 de grueso, a cuyos cantos van clavados ocho trozos de.
tabla de 0,25 X 0,25 XX 0,65; en la parte superior cierra el cajén que se forma, un
trozo de 0,076 X 0,15 X 0,55, sobresaliendo 0,037 por encima de los pies y tablas; y
en la inferior otra tabla de 0,05 XX 0,20 X 0,65, quedando el elemento de 1,975 de
alto, 0,656 de ancho y 0,15 de profundidad. Yustapuestos nueve de estos elementos,
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forman una de las paredes laterales del abrigo, que tiene 5,85 metros, y para ello,
cada pie derecho lleva dos orificios de 0,014 de diametro, per los que pasan unos
pernos, de los que el inferior sirve para sujetar los elementos contiguos.

El elemento de techo es otro cajén (fig. 2), constituido por dos largueros latera-
les de 2,15 metros de longitud, 0,25 de altura y 0,05 de grueso, a los que van clava-
dos por la parte superior nueve trozos de tabla como los de los pies, y en los teste-
ros, formando la caja, otros trozos de 0,65 X 0,25 X 0,05; los largneros tienen en su
parte inferior un resalto de 0,05 X 0,05 X 1,85, distanciado 0,15 de cada extremo;
tiene dos orificios, de igual didmetro que los citados, para el enlace con los elemen-
tos de pared, mediante los tornapuntas D (fig. 3).

Como se vé por las figuras, cada elemento de techo encaja en los dos correspon-
dientes de pared. Como elementos complementarios estan la solera 4 (fig. 4), de 3,10
metros de longitud, que es la mitad de la total del abrigo completo; la solera B (figu-

ra b), de 2,20 metros de longitud, que es
la anchura total del abrigo, y el umbral
C (figura 6).
Para colocarlo, se prepara a ambos Ja-
dos del fondo de la excavacién donde va
el abrigo una caja de 22 centimetros de
ancho por 10 de profundidad, y en los tes-
teros otra del mismo ancho y solo 5 cen-
timetros de profundidad. En estas cajas
laterales se colocan las soleras 4, dos en
cada lado, al tope, y en los testeros las
soleras B, encajando con las 4, y forman-
do escuadra. Se colocan tres elementos
de pared a cada lado, de lo que va a ser
uno de los extremos del abrigo, sujetén-
dolos con los pernos de unién y acoplan-
dolos a las soleras, junto a la B del final;
luego se colocan los dos elementos de pa-
red que forman el costado menor, dejando
: e la entrada de 0,65, y de manera que que-
' : den sobre la solera B, y se pone el primer
Fig. 8. elemento de techo, inmediato a ellas,
uniendo exteriormente los elementos de costado al de techo, y como indica el di-
bujo (fig. 7) los del primer marco que se forma; a continuacién se van yustaponien-
do los otros marcos, asegurando la rigidez y angulo recto por medio de las torna-
puntas D, que no tienen més que esta misién, pues no sirven para reforzar; los
umbrales C se colocan completando los marcos con sus cabezas apoyadas en las
partes salientes de los elementos de pared, sujeténdoles con un clavo en cada
extremo, habiendo preparado un rebajo en el suelo para cada uno. Estos umbrales
C sirven de rastreles para el entarimado del suelo, y también para sujetar a ellos
y a los elementos de techo los pies dereehos que sostienen las tarimas, que for-
man la doble fila de literas, indicadas en linea de trazos en la seccién B B.

Conviene cubrir después todo el abrigo por el exterior con papel embreado o im-
permeable, incluso las paredes, solapando los empalmes, para evitar goteras; tam-
bién puede ponerse una capa de este papel debajo del entarimado, para que no haya
humedad.




REVISTA MENSUAL )"

AN

Con el material aparcado, ocho hombres colocan un abrigo completo, tardando
de 30 a 45 minutos, sin més herramientas que un martillo y dos llaves inglesas.

El material necesario para un abrigo es: 22 elementos de pared, 9 elementos de
techo, 4 soleras 4, 2 soleras B, 8 umbrales C, 16 tornapuntas D, 34 pernos de 0,012
de didmetro y 0,15 metros de longitud, 18 del mismo didmetro y 0,125 de largo, un
paquete de puntas, papel impermeabilizado. El peso de todo’el material viene a ser
de unas dos toneladas, dependiendo de la clase de maderas, asf que se lleva perfec-
tamente en un camion.

La figura 8 d& idea del conjunto del abrigo, visto interiormente, pudiendo
apreciarse la situacion de las literas. +

Tanques con pasadera.

Entre los elementos Gltimamente preparados para la guerra, podemos citar los
tanques ingleses que conducen una pasadera con objeto de salvar pequefias luses,
tales como trincheras, canales, fosos, sin esperar la preparacién del, paso. .

Para este objeto, llevan en la parte anterior preparada una pasadera formada
por dos vigas 4 de doble T, de 7 metros de longitud, altura de 457 milimetros y ta-
bla de 178 milimetros, unidas por traveseros también de doble T, distanciados 1,75
metros, y el tablero correspondiente. Va apoyada en su extremo sobre un eje hori-

zontal H, sostonido por una estructura triangular H L M, del sistema Inglis, y sus-
pendida por un cable que lleva un juego de trécolas P, una de las cuales va fija ala
parte superior del tanque. Al llegar al borde del obstaculo, se suelta el cable hasta
"que la pasadera apoya en la margen opuesta, y retrocediendo el tanque, se zafa del
eje horizontal M, quedando en disposicién de permitir el paso. Una vez en la otra
orilla, se arma la pasadera sobre el tanque, para lo cual tiene éste que dar la vuelta,
izar el extremo posterior y colccar el anterior sobre el eje. +

Unidades qilé tenia el ejército francés al acabar la guerra.

En una organizacién tan compleja como es la de un ejército de millones de hom-
bres, no es cosa facil saber las unidades de que ha dispuesto. Respecto a los servi-
cios de retaguardia, todavia no tenemos datos, pero en cuanto a las tropas qne han
estado cn primera linea, llamando como tal a 15 kilémetros del frente como ma-
ximo, pueden sacarse consecuencias de la concesién de una medalla llamada de la
«Victoria» que ha creado el Gobierno francés para las tropas combatientes.

El correspondiente decreto enumera los Cuerpos que tienen derecho a esa con-
decoracidn, y de é1 tomamos los siguientes datos, que son casi completos por lo que
se reflere a caballeria e infanteria, pero no respecto a artilleria e ingenieros, en las
que hay servicios como la artilleria de trinchera y los minadores enumerados en
blogue, De todos modos, la nota siguiente da una idea que se aproxima & la rea-
lidad:
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Infanterfa.—51 regimientos, 308 batallones, 29 grupos ciclistas. X

De ordinario los Regimientos son de 3 batallones; pero en la infanteria colonial
el namero es variable, que llega a 6 en los regimientos de tiradores marroquies.

Caballerta.—40 Regimientos, 18 grupos sueltos, 17 grupos de ametralladoras.

Artillerta divisionaria.— Ligera de campafia; 504 baterias; de montana, 15 regi-
mientos (se ignora de cuantas baterias); pesada, con traccién amma,l 824 baterias;
7 Regimientos (se ignora de cuantas baterias).

Artilleria de ejército. — Pesada, con traccion animal, 723 baterfas; a pie, 184 bate-
rias; 11 Regimientos (se ignora de cuantas baterias); pesada, con traccién automé-
vil, 58 baterias. .

Los Regimientos de trinchera, tanto ligera como pesada, tenian baterias de trin-
chera en nimero que ignoro. Ademas habia por lo menos 160 baterias

Resumen general de artilleria pesada, 8 reglmlentos (so ignora de cuantas bate-
rias.

Artilleria de la Armada, idem de asalto, unidades de artilleria antiaérea, se
ignora el nimero. )

‘Secciones de cafiones en afuste automévil, 34 grupos (se ignoran las baterias) y

. 19 baterias.

La heterogeneidad de estos datos los hacen imposibles de resumir; como un .
minimo puede darse 2.472 baterias, 41 regimientos y 34 grupos; pero fa.lban en este
resumen servicios completos.

Ingenieros.—29 batallones. Estaban agrupados en 11 Reglmxentos de 3 batallo-
nes, la mayor parte con nimero variable de compaiias, que llegaba hasta 82 en
un batalléon. Total 487 compaifiias, 80 proyectores, 208 Secciones de ejército, 14 lan-
zallamas, 10 electricistas, compaiiias especiales (se ignora el ntimero), 10 compa-
iiias de pontoneros, unidades de telégrafos (se ignora el naumero), 2 Regimientos de
ingenieros (se ignora el niimero de compaiiias).

Se ignora el niumero de compaiiias de ferrocarriles, lo mismo que de las de mi-
nadores y las secciones de camouflage y Unidades de radio.

Resumen incompleto: 601 compaiiias, 2 Regimientos y 208 secciones.

Aerondutica.— A erostacion, 94 compaiiias; aviacion, 351 escuadrillas.

Sanidad.—Se ignora el nitmero de grupos de camilleros de las Divisiones y

'_'Cuerpos de ejéreito. . : <>

' Procedimiento para conservar la transparencia de los parabrlsas.

Es sabido que cuando l]ueve, se acumula el agua en los parabrisas, haciendo
muy dificil la vigién a través de los mismos, y por lo tanto, exponiendo al conduc-

- tor del vehiculo, que muchas veces no puede apreciar los incidentes del camino que

va a recorrer, teniendo que disminvir la velocidad; aunque con frecuencia los lim-

- pie con un trapo, al breve tiempo vuelven a estar en iguales condiciones,

3

Para evitar este inconveniente, se ha ideado sustituir el trozo de parabrisas que
esta frente ul mecanico, por un disco de cristal, que, merced a un pequefio motor
eléctrico colocado en ¢l centro, gira con gran rapidez, y en virtud de la fuerza cen-
trifuga, el agua que cae sobre el mismo es arréjada con violencia a los bordes, de-

.. jando siempre transparente la superficie.del disco. -

El procedimiento no es de dificil aplicacion, dependxendo su eficacia inicamen-

-.te.de la velocidad que pueda dar-al disco, el pequeiio motor, ‘anélogo-a los, de los

ventiladores. T
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El aceite en las calderas.

En todas las escuelas de ingenieros se inculca la creencia de que el aceite en las
calderas origina el recalentamiento de las planchas y la destruccién de los techos
de los hogares. Se han ideado numerosas disposiciones para eliminar la grasa con-
tenida on las aguas de alimentacién, y una de las ventajas que se atribuyen a la
turbina de vapor consiste en que, no necesitando lubricacidén interna, el agua de
condensacién que de ella proceda no contiene aceite y puede, sin peligro, volver a
las calderas. Admitida esta opinién y confirmada, segln se creia, por la teoria y la
experimentacion, se comprende la sorpresa que ha causado la afirmacién hecha por
eminentes constructores, como son los Sres. Belliss y Morcom, de que, lejos de ser
perjudicial el aceite en el agua, es, por el contrario, beneficioso. Esta asercion esté
contenida en la descripeion de una patente obtenida por los mencionades fabrican-
tes, formulada como sigue:

«La sustitucion de la maquina de movimiento rectilineo alternativo por la tur-
bina de vapor, la tendencia creciente a la adopcién de temperaturas de vapor reca-
lentado cada vez mis altas, unido a la eliminacion del aceite lubricante en el vapor,
han conduncido a uba situacién muy distinta de la existente cuando prevalecia la
maquina alternativa. En consecuencia, los fenémenos de corrosién, expansién de los
metales y fragilidad consiguiente, toman proporciones que afectan considerable-
mente a la buena marcha econdmica de las instalaciones. Pues bien; nosotros hemos
visto que cuando se combinan en una instalacidn turbinas y maquinas alternativas,
alimentadas unas y otras con agua del condensador comun, que contiene aceite de
lubricacién de los cilindros, no obstante los extractores y filtros, la corrosién des-
aparece, asi en las calderas como en las turbinas. Las superficies metalicas internas,
por efecto de estar cubiertas con una pelicula de légamo oleaginoso formado por el
aceite y los precipitados del agua, estan mas protegidas que antes contra los cambios
fisicos y quimicos que originan la expansion y fragilidad de la masa metalica.»

Después de especificar en esos términos la accion del aceite en las calderas, las
patentes describen los métodos empleados para introducir el lubricante en varios
puntos de la instalacién de vapor y, al continuar la lectura, una duda, se ocurre:
¢reconocen los autores las ventajas del aceite en las calderas por necesitarlo en las
turbinas, o estén convencidos de que, aun en el caso de que las turbinas no ganaran
nada, las calderas se conservarian mejor? Lo ignoramos; pero en todo caso, una cosa
se puede afirmar: que, dando por sentado que el deseo primordial es el de proteger
la turbina contra la corrosién y que los argumentos en favor de la presencia del
aceite en el agua de alimentacién son, por decirlo asi, alegatos tendenciosos de abo-
gado, encaminados a demostrar que el aceite no perjudica a las calderas, el valor
de esta practica heterodoxa no perdera nada por ello. Pero, aunque la objecién con-
tra el aceite en las calderas quiz4 no sea otra cosa gue un prejuicio rutinario trans-
mitido de una generacion de maquinistas a la siguiente, ser& muy dificil destruirlo
y sélo ante pruebas indubitables de que el aceite no dafia se podrd generalizar el
método preconizado por los Sres, Belliss y Morcom.

6
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El cronista de The Engineer, cuyas son las anteriores apreciaciones, peca tal vez
de escepticismo excesivo; grande es el poder de una rutina, pero cuando, como ocu-
rre en el caso presente, la prueba de su fundamento no es dificil y, por otra parte,
afecta a intereses de gran cuantia, es, no sélo probable sino seguro, que fabricantes
¢ investigadores pondran manos a la obra para comprobar las aserciones de los se-
fiores citados y que la practica mas saludable se impondré. Por nuestra parte, cree-
mos que existe una presuncién favorable en favor de la opinién de que la presen-

.cia en las calderas del aceite contenido en el agua de alimentacién no puede favo-
recer la corrosion de los metales, sino al contrario, retardarla o impedirla.

He ahi un punto interesante de debate para los ingenieros que utilizan grandes
instalaciones de vapor. A

Rectificadores de vapor de mercurio de gran potencia.

Hasta hace poco tiempo, el rectificador de vapor de mercurio era, por decirlo
asi, un aparato de laboratorio para tensiones e intensidades moderadas; reciente-
mente se han hecho ensayos para aplicarlo a la transformacion de corrientes alter-
nativas de alto voltaje en continua de baja tensién, y en particular los Sres. Brown
Bovery y Compafifa han estudiado aparatos que permiten emplear el rectificador en
las condiciones ordinarias de trabajo; antes de estos ensayos el tubo del rectifica-
dor era de vidrio y, como queda dicho, para pequefias potencias.

Tl elemento principal de los nuevos aparatos es el tubo de acero con juntas de
cierre hermético por mercurio a fin de mantener eficazmente.el vacio. Se han cons-
truido rectificadores para_energias de hasta 600 caballos.

" En Paris se estan instalando rectificadores dél nuevo tipo y la municipalidad de
Glasgow tiene en estudio la instalacién experimental de cuatro cilindros para 830
caballos cada uno. A

Acero c¢crobaltico» de corte rapido.

La revista Iron 4ge menciona un nuevo acero de corte répido conocido con el
nombre de aleacién crobdltica, susceptible de ser moldeado en formas intrincadas;
éste acero estd siendo empleado por una sociedad de Chicago en sustitucién a los
de tungsteno y vanadio en la manufactura de fresas y otras herramientas de filo
multiple.

" Las piezas moldeadas tienen el aspecto de las piezas forjadas de acero dulce, son
précticamente inoxidables, inatdcables por los écidos y en tal grado resistentes al
fuego que no sufren escamaciones superficiales cuando se les calienta al rojo; ésto
los hace muy a propdsito para la elaboracion de fresas con cortes muy finos.

Este acero puede templarse al aire como los de cromo-tungsteno o también por
inmersién en aceite; se le puede templar y recocer un nimero indefinido de veces
sin que pierda las cuslidades enumeradas. Su recocido se efectia en mutla cerrada,
a la temperatura de 1.000° C.; su enfriamiento debera ser lento y gradual. ‘A

Influencia de la temperatura sobre la duraciéon de las limparas de fila~
. mento metalico.

La experiencia ha demostrado que la costumbre de encerrar las lamparas de
gran potencia luminica dentro de globos de cristal, esmerilados o no, es perjudicial
en alto grado. Un ingeniero sueco, que ha practicado investigaciones acerca de esé
asunto ha demostrado que la pérdida de intensidad luminosa es debida a la eleva<
cién de temperatura y ésta depende en parte del obsticulo que & la dxfusxén del ca-'
lor oponen los globos de cristal que encierran la lampara, - ’

i
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" Para precisar la influencia de la temperatura, dicho ingeniero hizo funcionar
_grupos de lamparas a temperaturas de 200, 20 y 2 grados centigrados; esta 1ltima
temperatura se conseguia mediante la refrigeracion exterior por el agua.

" Después de algunas horas, la potencia luminosa de las lamparas a 200° C. habia
descendido considerablemente; a las cuarenta. horas su rendimiento era practica-
mente nulo. En las limparas a 20 y a 2 grados apenas se observé dlsmmucxén de
potencia en ese mismo tiempo.

La causa probable de la pérdida de intensidad es que, a temperaturas elevadas,
el vidrio de la ampolla se hace poroso a causa de la dilatacién y él aire penetra por
los poros originando la combustién del filamento. Esta hipétesis, opinamos nos-
otros, seria facil de comprobar experimentalmente midiendo el grado de vacio antes
y después de la prueba de duracién a 200° C.; parece extrafio que el experimentador
no haya advertido tal posibilidad, siendo tan obvia.

La elevacion de temperatura explica también por qué se deterioran rdpidamen-
te las lamparas de los anuncios luminoses. A

Los sondeos maritimos por medio de explosivos.

Le Génie Civil da recientemente algunos pormenores acerca de los métodos em-
pleados por el servicio de hidrografia francés para determinar la profundidad del
mar valiéndose de explosivos. Para ello se hace detonar una pequefia carga explo-
siva a la inmediaciéon de un barco en marcha; un micréfono sumergido a escasa
profundidad y fijado al costado del barco, a distancia conocida del punto de explo-
sién, permite percibir la detondcién y poco despuds su eco, reflejada por el fondo del
mar. Estos dos sonidos son registrados en un crondgrafo, pudiéndose asi apreciar
con gran aproximacion el tiempo que media entre uno y otro. Conocido ese tiempo
y la velocidad media del sonido en el agua una férmula muy sencilla da la profun-
didad.

Los experimentos efectuados en el Paso de Calais han dado resultados muy sa- -

tisfactorios; las profundidades en que se operé estuvieron comprendidas enfre 60 y
100 metros. .

El error de lectura del diagrama es aproximadamente de 1/;5 de segundo, al que

corresponde un error de un metro en la profundidad.

Se espera alcanzar mayor aproximacioén ain, reduciendo el error posible a me=
dio metro.

Los sonidos secundarios producidos por el moviniiento del barco han sido elimi-
nados, hasta el punto de que una carga de dos gramos de explosivo es suficiente
para determinar profundidades que no excedan de 200 metros. A
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El abastecimiento de agua en relacién con el saneamiento de las urbes,
Memoria leida por el coronel de Ingenieros D. FraNcisco RICART Y GUALDO en
el acto de su recepcidn en la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.

Comienza el notable discurso del coronel Ricart por unas frases en que hace re-
caer la honra de su eleccidn, como académico, sobre los méritos del Cuerpo a que
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pertenece y no sobre los suyos propios, juzgando modestamente, que a aquéllos més
que a ¢stos ha sido debida la distincién recibida.

Segnidamente expone un resumen histdrico del desarrollo de la higiene urbana
desde los tiempos mas remotos, demostrando como, hasta en las mas antiguas po-
blaciones, se atendié a obtener un medio urbano lo méas semejante posible al medio
natural. . '

A continuacién estudia la cantidud de agua necesaria que ha de ser variable en
cada caso segin la clase social que predomine en la poblacién, naturaleza de las
viviendas, sistema de evacuacién y desarrollo industrial, llegando a la consecuen-
cia de que en la mayoria de los casos hay que recurrir a doble red de distribucion
para que todos los servicios queden dotados de la cantidad y calidad de agua que
hecesiten. Un interesante cuadro demuestra esta variedad de cantidades de agua
por persona y dia en diferentes poblaciones, que difiere desde 18 litros en Gante
hasta 1.000 en,Ginebra y Roma.

Trata después del importante tema de la influencia del agua en la salud publica
¥, con numerosos datos estadisticos, hace ver cémo la mortalidad es proporcional a
la deficiencia en el abastecimiento de agua, principalmente la debida a enfermeda-
des de origen hidrico, como la disenteria, célera y fiebre tiroidea.

De estos datos se deduce la triste consecuencia que, de las principales ciudades
de Europa, inicamente Marsella, aventaja a Barcelona en mortalidad tifica.

El origen del agna necesaria para el abastecimiento de una poblacién y las cir-
cunstancias que influyen en el caudal disponible, son objeto de detenido estudio en
la parte siguiente de este trabajo, analizando los procedimientos y los datos necesa-
rios para calcular la cantidad de agua con que se podra contar en cada caso. Des-
pués trata de las cualidades que debe satisfacer el agua de abastecimiento para ser

_utilizable, la contaminacién microbiana referente a las distintas especies de baci-
los, casos ea que pueden aprovecharse las aguas superficiales y condiciones y pro-
pagacion de las aguas subterraneas.

A coatinuacién pasa una detenida revista a los principales procedimientos de
depurdcién y esterilizacién de las aguas, los medios de captacién y de distribucién
¥ termina estableciendo la consecuencia de que un buen sistema de saneamiento, no
solamente evita la produccién y propagacion de gran nimero de enfermedades, sino
que hace a los individuos éas aptos para combatir ‘a la tuberculosis, que tan temi-
bles estragos causa en los grandes centros de poblacién.

La estadistica, demuestra gque las principales poblaciones espafiolas aventajan
en mortalidad a la mayor parte de las extranjeras, circunstancia que no puede ser
atribuida al clima ni a la latitud geografica, sino a lo defectuoso de sus servicios
sanitarios y principalmente a sus abastecimiento y evacuacién de aguas,

Este notable trabajo del coronel Ricart fué contestado dignamente por su her-
mano el Académico numerario Excmo. Sr. D. José Ricart, quien presenté una nota
biografica del nuevo Académico.y disertd brillantemente en un breve discurso acer-
ca de la Higiene aplicada a la construccién nayal.

Ambos trabajos constituyen no solamente una documentada recopilacién de da-
tos y estudios técnicos interesantes, sino que presentan de un modo palpable la ur-
gente necesidad de acometer problemas de ingenieria sanitaria que producirian in-
calculables beneficios a la prosperidad social de nuestra Nacidn, hasta el punto de
poderse reducir casi a la mitad la mortalidad en la mayor parte de nuestras po-
blaciones. 4

Madrid, —Imprenta del Memorial de Ingenieros del Ejército. MOMX X






