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PROYECCIONES ESTEREOSCOPICAS <

- Cada dia mas perfeccionadas y a precios relativamente reducidos, las
linternas de proyeccion, no se concibe una conferencia en la cual inter-
vengan asuntos susceptibles de ser fotografiados, sin una linterna que
‘permita al conferenciante transmitir sus ideas simultdneamente a todo el
auditorio. Pero indudablemente esas vistas fotograficas adquieren un in-
terés y una claridad extraordinariamente mayores haciéndolas llegar &
Jos ojos observadores, de modo que produzcan en ellos el efecto estereos-
ebpico, es decir, el de relieve. :

. Desde hace. muchos afios, varios constructores de aparatos 6pticos
se han ocupado de este asunto y han llegado a obtener maravillosos eféc:
tos con aparatos relativamente sencillos. No nos explicamos cémo no 8e
ha extendido ninguno de los procedimientos que vamos a describir, sobre
todo para conferencias cientificas en las que, cualquiera de ellas, seria un
precioso auxiliar.

Cuando los dos ojos miran un objeto, vé cads uno una imagen distin-
ta, obteniendo por su superposicién, fisiolégicamente el relieve. Por ¢on-
signiente, si en lugar del cuerpo mismo presentamos ante cada ojo la
imagen que habria observado miréndele, los 0jos reconstituirdn; ‘supetrs
poniendo las imégenes,-¢l.objeto que éstas representan. El problema se
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reduce, por lo tanto, a proyectar sobre una pantalla dos imégenes obte-
nidas con una cdmara fotogrifica estereoscépica y hacer de modo que
cada0jo no vea més que la suya. L,

. El procedimiento mds sencillo es el siguiente: , S

Proyeccion estereoscépica por medio de vidrios coloreados.

Este procedimiento se funda en las propiedades de absorcién de.los
colores por los vidrios coloreados. :

Se opera con dos linternas de proyecciéon cuyos sistemas opt1cos son
iguales. Se coloca ante el objetivo de una de ellas una pantalla roja y
ante el de la otra una pantalla verde y se proyectan sobre la pantalla que
ha de recibir la proyeccién, los circulos luminosos de cada linterna,
moviendo éstas para superponerlos lo mds exactamente posible. De este
modo, se obtendra un circulo unico de un color gris, tanto mds aproxi-
~ mado al blanco, cuanto mejor elegidos hayan sido los colores de las pan-
tallas, que tedricamente debian ser exactamente complementarios.

Se coloca entonces en cada una de las linternas la imagen estereosco-
pica correspondiente (teniendo en cuenta la transposicion que debe ha-
cerse) y se las proyecta sobre la pantalla moviendo nuevamente las lin-
ternas para superponerlas lo mejor posible. Solamente falta ya hacer que
cada ojo vea la imagen que le corresponde y no vea la otra; para esto,
hay que proveer a los observadores de unos antecjos que tengan un cris-
~ tal plano, verde y otro también plano, rojo, colocdndoselos de modo que
cada 0jo mire a través del color complementario al de la imagen que
debe percibir. Cada 0jo vé entonces su imagen y por consiguiente los
dos verdn, superponiéndolas fisiolégicamente, el relieve en una tinta gri-
sécea.

La iluminacién de las linternas debe ser muy intensa, porque los vi-
drios coloreados absorben mucha luz; esto no es hoy dia inconveniente
muy grande, pues sin necesidad de recurrir a los arcos voltdicos pueden
emplearse lémparas de filamento metdlico de 1.000 é 2.000 bujias, més
que suficientes para el objeto.

Estereovista.

Conocido por este nombre, fabrica la casa Emil Busck, un instru-
mento ingenioso, mediante el cual se puede obtener un maravilloso
efecto estereoscépico en las proyecciones, sin el inconveniente sefialado
en el anterior procedimiento. Para usar el estereovista no se necesita
arfificio ninguno, basta una sola linterna para proyectar sobre la panta-
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lla las dos imégenes, una al lado de otra. En cambio, hay que proveer a

cada observador de un estereovista.
El aparato, como se vé en la figura 1, tiene la forma de unos geme-
los; en cada tubo existen dos prismas, uno de reflexién total y el otro

Fig. 1

movible por medio de un tornillo y cremallera que obra smultﬁneamen-
te sobre los prismas exteriores de ambos tubos.
Mirando con este sencillo aparato una proyeccién estereoscopica y

regulando la posicién de los dos prlsmas exteriores de manera que cada

uno de los ojos no vea més que la imagen que le corresponde, se’ tuene un
completo efecto estereoscdpico.

" La figura 2 muestra la parte anterior del aparato, provista de dos
diafragmas iris, cuadrados, regulables simultdneamente por medio de la
palanca 4 B, que sirven para evitar que, cuando se estd muy lejos de la
pantalla, se vea con cada 0jo un campo tan grande que comprends més

2 Fig. 2,

de una imagen. Para que el efecto de relieve sea el mejor posible, es ne-
cesario ponerse a una distancia de la pantalla que no sea inferior al tri-
ple de la mayor dimensién total de las dos imdgenes proyectadas.

Las fotografias mds propias para este género de proyeccién son las
que tienen un tamafio de 46 )X 107 milimetros (tamafio verdscopo), que
es el més corriente en aparatos estereoscopicos.

i
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Este método da imigenes més brillantes que las obtenidas con los vis
drios coloreados. :

Proyeccion con eclipse.

Vamos a describir también un procedimiento muy sencillo de pro-
yeccibén de vistas estereoscopicas, solamente aplicable cuando el ntimero
de observadores es algo limitado.

Supongamos gue dos linternas de proyeccion L y L' (fig. 3), estén
dispuestas y reguladas para proyectar sobre una pantalla K las dos im4-
genes estereoscépicas, derecha e izquierda, superpuestas y que un obtu-
rador R gira ripidamente delante de los dos objetivos descubriéndolos
alternativamente. Un observador que mire a la pantalla no vers eviden-
temente mas que una imagen sin relieve formada por una sucesién de

LN
i nen
li
|
™

—_ -

Fig. 3. Fig. 4.

imégenes derechas e izquierdas. Pero si delante de los 0jos ¢ y o' de este
observador colocamos otro obturador que gire con la misma velocidad
que el R y sincrénicamente con él, el ojo derecho sers descubierto cada
vez que se proyecte en la pantalla la imagen derecha, y el ojo izquierdo
cada vez que lo sea la imagen izquierda; cada ojo no vers de este modo
mds que la imagen que le corresponde.

“ Ahora bien, para que el efecto estereoscopico sea completo, es nece-
sario que la imagen sea muy continua. Se calcula que para esto es nece-
sario que cada cjo vea de 30 a 40 imédgenes por segundo, y como el obtu-
rador (fig. 4) descubre dos veces por vuelta, su velomdad debe ser de 15
a 20 vueltas por segundo.

La forma préactica del aparato es la representada en la ﬁgura b; las
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dos liniternas estén montadas sobre el mismo soporte que los obturadores
destinados a los que han de ver la proyeccidn; el mismo mecanismo que
acciona el obturador de las linternas acciona también ‘los oculares mon-

Fig. 5.

tados a derecha e izquierda del aparato. El que presentamos, estd cons-
truido para cuatro observadores, pero ficilmente se comprende gue se le
puede hacer para mayor nimero.

Esteredscopo de luz polai'iZada.‘\‘

Otro procedimiento es el siguiente, que ha sido ideado por-M. John
Anderson. Dos linternas L

y L' (fig- 6) proyectan, co-
mo en los procedimientos P
anteriores, las dos imdgenes a” =D o _ _ £
superpuestas sobre la pan- p ‘: A
talla; delante de cada una ' O ~F - 77 - .7
de las linternas se interpo- L -7
ne ‘un polarizador P y P'y = . _ 7. [T N
estando estos dos polariza- I PR
dores a 90° uno de otro. ) ,@r -7 e

* Laimagen, tinica en apa-’ 00O B R
riencia, recibida por la pan- = B
talla, est4 en-realidad for- K F] s 6.

mada por dos 1magenes po- :
larizadas: una, en un plano vertlcal por ejemplo, y otra, en un plano
horizontal.

)
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Si un observador mira esta imagen colocando delante de sus ojos 0 y

'0',. dos analizadores @ y a', convenientemente orienfados, percibird en

cada ojo una imagen diferente y veri de una manera perfecta el relieve
estereoscopico.

Este sistema tiene el inconveniente de no ser econémico, pues emge

el empleo de unos analizadores por cada observador; en camblo da’imé-

genes. clar1s1mas. ‘ RAREITIS

S

.t
L
.

* -r
Pie o

N

Utilizacién del fenémeno de paralaje.

En los procedimientos indicados es necesario, aun en el més sencillo
que es el de vidrios coloreados, que cada observador esté provisto de un
instrumento especial, lo cual no deja de tener inconvenientes, pues o se

E
R R
| |
L, - 9y,
L l Do
i
E

Fig. 7

limita el nimero de personas que ven la proyeccién, .o de lo contrario
resulta costosisima la conferencia y por lo tanto impracticable en mu-
chos casos. :

Existe un procedimiento: que evita este inconveniente y se funda en
la utilizacién del sistema de cuadricula lineada usado por Ives para ob-
tener las fotografias que él llama parallax stereogram, que permite pro-
yectar en relieve sin el empleo de ningiin aparato ocular especial..

Para conseguir esto es necesario el empleo de dos sistemas Opticos, s
decir, dos linternas que proyectan cada una su correspondiente imagen

i
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sobre la pantalla haciéndolas coincidir lo mejor posible moviendo.una de
ellas.. La disposicién.especial adoptada en este.caso es la de la pantalla
que en sus dos partes esenciales estd compuesta por dos superficies traps-
parentes R y R' (fig. 7), sobre las que hay trazadas lineas verticales opa-
cas y separadas entre si por un espacio transparente. Kntre estas dos
pantallas hay una superficie traslicida £ E, que en pequeiias pantallas
puede ser un cristal finamente esmerilado, y una tela fina o papel vege-
tal para mayores proyecciones. Proyechada la imagen estereoscopxca 80~
bre esta pantalla, estard compuesta de dos imigenes: de’ 'Ly y Ly. Lade
L sobre la superficie E E' estd formada por lineas, indicadas en la figu-
ra con el niimero 2, alternadas con otras.lineas que constituyen la ima-
gen, incompleta también, de L,, indicadas con el mimero 1. La construc-
cién de la pantalla es tal, que las lineas 1 no se sobreponen a las lineas 2.

El observador cuyos ojos estdn en O, y O, en una posicién aproxima-
damente simétrica de los objetivos O, y Oy, vé a través de las lineas
‘transparentes de R’ una sola imagen en relieve, puesto que el 0j0.0; vé
solamente las tiras sefialadas con el ntimero I, mientras el ojo Q4 vé sola-
mente las tiras 2. Por lo stitil de las lineas de las cuadriculas usadas, las
diferentes tiras resultan lo suficientemente préximas para que las imége-
nes incompletas aparezcan continuas.

En la préctica da buenos resultados el sistema, con tal que el obser-
vador se sitde bien enfrente de la pantalla, moviendo, éntonces la cabeza
un poco a derecha e izquierda, encuéntra facﬂmente ta poswmn, desde la

cual vé el relieve.

Apediéscopo.

Este aparato sirve para ver el relieve, proyectando por medio de una
sola linterna las dos imédgenes de un diapositivo estereoscdpico.

El apediéscopo (fig. 8) hace que cada 0jo no vea més que la imagen
que le corresponde con la disposicién siguiente: el ojo izquierdo vé di-
rectamente la pantalla a través de la abertura o queno lleva ningin sis-
tema Optico; en el lado derecho del aparato se encuentra un espejo M’,
que puede orientarse de modo.que refleje laimagen derecha de la panta-
lla sobre un segundo espejo M, colocado en el interior del aparato, el
cual a su vez la refleja en direccién de la abertura o', en la que esta- co-
locado el ojo.derecho del observador. : oo

Para permitir la coincidencia de las imagenes se han hecho los espe-
jos moviles y se los puede hacer girar por medio de los botones B y B';
en' general, es suficiente variar ligeramente el espejo. M', dejando el otro:
inmévil en una posicién determinada de una vez para siempre. .
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Fundéndose en el mismo principio ha construido la casa Demasia, de
Paris, un aparato que difiere del precedente en que tiene para los dos
ojos sistemas épticos idénticos (fig. 9). Los espejos 4 son fijos y los Bson

Fig. 8.

méviles alrededor de las charnelas ¢; giran el mismo éngulo a un tiempo
maniobrando el botén D. Los diafragmas E E que se pueden aproximar
o separar accionando una palanquita dnica, permiten hacer desaparecer
las tmdgenes pardsitas. Hay que hacer notar, en efecto, que con estos sis-

UIIIIIIIIIEY
7 N
%, §

Fig. 9.

temas se v§é, en general, tres imdgenes, de las cuales una sola, la central,
da el relieve estereoscépico; las otras perjudican notablemente la vision
y es preciso eliminarlas. '

Estereotelescopio.

Este aparato, debido a los Sres. Papigny y Mattey, se funda en otro
principio que los anteriores, pero tiene también como ellos la ventaja de
dar imigenes muy luminosas y suprime las parésitas.

" Se compone (fig. 10) de dos lentes convergentes, separables a volun-
tad, que hacen de objetivos de dos sistemas épticos (idénticos para los
dos ojos), cuyos oculares son unas lentes divergentes. Si se descentran
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los objetivos ddndoles una separacién mayor que la de las oculares, ya

no trabajardn por su centro y obrardn como prismas desviando las imé-

genes a y a' en sentido opuesto. Los ojos veran estas dos imdgenes su-

perpuestas y : ‘recibirin la sensacién de una ‘o\ '

sola imagen’ en relieve, tanto més préxima, 1
|
\

cuanto mayor sea el descentramiento. Este -
no tiene que pasar de 6 6 7 milimetros para
cada objetivo y pueden examinarse proyec- \
ciones que tgngan hasta 3 metros de longi- \ % |
K
tud. vy
Llevando las lentes a su primitiva posi- o )
ci6én, es decir, a la coincidencia de los cen- \\ | \ {
YRy
\

a
|
t
]
|
!

tros Opticos, se convierte el aparato en unos ! \
gemelos corrientes que pueden servir para |
examinar proyecciones simples. Y \
Para usar el estereotelescopio es necesa- @? #w
rio ponerse a una distancia conveniente para L L
que toda la imagen esté comprendida en el 0 o
campo; esta distancia debe ser por lo me- Fig. 10.
nos tres veces la longitud total de la imagen proyectada.

—
——

"Esteredscopo diafragmadtico.

Para terminar, seflalaremos el procedimiento mds sencillo, que per-
mite ver el relieve sin necesidad de interponer entre el ojo y las image-
nes ningin aparato reflector ni refractor.

" El tipo m4s sencillo de estos aparatos est4 constituido por una caja
del tamafio de un estereéscopo ordinario, abierta por un costado; la cara
opuesta tiene dos agujeros, cuya distancia corresponde a la de los ojos.
Lias dimensiones y colocacién de la abertura del lado opuesto estin deter-
minadas de tal modo, que cada ojo no vea més que su imagen correspon-
diente. Los bordes de esta abertura estin provistos de unas reglillas que
permiten regular sus dimensiones segtin la distancia y la anchura de las
imAgenes observadas. Se facilita la adaptacién de los ojos colocando en
el plano de la abertura un objeto de pequefias dimensiones que se mira
primero, lo que obliga a los ojos a tomar la convergencia necesaria.

Con este aparato se nota al principio cierta fatiga en los ojos, porque
las dos 1mdgenes conservan una gran tendencia a separarse; este efecto
dura unos instantes, pero en seguida el relieve adquiere estabilidad.

i Epuarpo SUSANNA.
— NSRS
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(GRANADA DE MANO DEFENSIVA AUTOMATICA
' MODELO 1° ZAPADURES MINADORES 1919

1
d
’
1 i
P e
}

El ;glime'r'o de noviembre de 1918, pagina 597, de la importante re-
vista milita}'} La guerra y su preparacién, publico una noticia sobre la gra-
nada de mano, Sfusante, automdtica, francesa, modelo 1916. La Oficia-
lidad del 1. Regimiento de Zapadores Minadores, apreciando las venta-
josas condiciones de seguridad en.su manejo que presenta, la sometié a
experimentacién; y habiendo observado algunas dificultades que su cons-
truccion ofrece,la modific6, con feliz éxito, del modo descripto a conti-
nuacion; modificacion atin susceptible de pequefias variaciones que per-
mitan mds econémica construccién de la espoleta.

Consta la granada, de la granada propiamente dicha y dela espoleta
automdiica, modelo 1.° Zapadores Minadores 1919.

La granada es de fundicion, de forma ovoide, con fracmentacién pre-
parada. La cdmara C, para la carga:de explosidn, se cierra inferiormente
con un tapén roscado D, atornilldndose a la parte superior la espoleta
por intermedio del tubo de ignicién a, de la misma.

La. espoleta tiene un cuerpo cilindrico en cuyo interior se aloja el
percutor de aguja b con su muelle real. A la parte inferior se atornilla el
tuba de.ignicién. a. Sobre la cara superior lleva una horquilla ¢, que sirve
de apoyo al - eje de giro de la palanca de disparo m, y lateralmente una
segunda horquilla d, cuyas ramas van provistas, en sus extremos, de ori-
ficios para el paso del fiador de seguridad e. Presenta ademds, a lo largo
de dos generatrices opuestas, unos ventanales rectangulares n, que faci-
litan el montaje del percutor y la inspeccion de todo el artificio. En el
mismo plano.de la segunda horquilla mencionada, hay un orificio circu-
lar r para el pasador de disparo s y, por tltimo, en la parte interior supe-
rior, un véstago ¢, en el que se aloja la parte hueca del percutor.

El percutor. b es cilindrico, y hueco en la cola con seccién cuadrangu-
lar para que al montarlo presente la cavidad % de que va provista su ca-
beza-frenta al pasador de disparo que penetra por el orificio 7, correspon-
diente del ‘cuerpo de espoleta. : : :

El muelle real, de alambre de acero, en espiral, se apoya por una par-
te en la cabeza del percutor y por otra sobre el cuerpo de espoleta. Se
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mantiene montado mediante el pasador de disparo s, accionado por su
muelle correspondiente, también de alambre en espiral, que apoya sobre
el exterior del cuerpo de espoleta y sobre la cabeza del pasador. Contra
ésta se afianza la palanca de disparo m, mévil alrededor de la horquilla

N
Il
il
,‘K (f
.l | ‘.‘l”

‘ "M

Corte longitudinal de la granada
y de la espoleta,

superior, por intermedio del fiador de seguridad e, que la atraviesa,
haciéndola solidaria del cuerpo de espoleta mediante la horquilla la-
teral d. v

El fiador de seguridad e, es un pasador abierto en una de sus extremi-
dades para que entre a rozamiento fuerte en sus alojamientos. Lleva en
la extremidad opuesta un anillo que facilita su extraccién cuando se va
a hacer uso de la granada.

El tubo de ignicién @, roscado en su mitad superior para su unién al
cuerpo de espoleta y del conjunto de ésta a la granada, permite se alojé
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en su interior un trozo de mecha ordinaria envuelta a su vez por un tubo
de plomo en cuya cabeza se coloca un piston de escopeta.

El peso de la granada con su espoleta y carga interior es de 650 gra-
mos y el de la carga interior, de 80 a 100 gramos de pélvora negra.

Puede utilizarse la granada con carga interior de trilita fundida, en
cuyo caso se afiade a la extremidad inferior de la mecha una cipsula
multiplicadora. .

La longitud de mecha es tal, que permite una duracién premsa para
que la granada no pueda ser devuelta y si suficiente para que si al hacer
uso de ella el granadero se le cayera de la mano, pueda.recogerla y
arrojarla rdpidamente lejos de si, libréndose de sus efectos.

.. Manejo y empleo.—Cogida la granada con la mano derecha, de modo
que la palanca m de disparo se apoye contra el pulpejo, se quita el fiador
de seguridad e, tirando con la mano izquierda de la anilla.

En el momento de arrojar la granada, acciona el muelle del pasador
de disparo sobre la cabeza del mismo, lo extrae de su alojamiento en la
cabeza del percutor; y actuando entonces sobre éste el muelle real, hiere
la punta de la aguja al pistén del tubo de ignicién comunicindose el
funego a la carga por intermedio de la mecha.

Los orificios de la horquilla lateral son ovalados, con objeto de que
en todo momento el granadero pueda estar seguro de que la espoleta
estd en condiciomes de funcionar merced al pequeifio movimiento que
puede efectuar el pasador de disparo al jugar sobre la palanca.

1° Z. M.

—hl e

POSIBLES MODIFICAGIONES
- DE LAS UNIDADES DE TELEGRAFOS DlVlSlONABlAS

- La grandisima importancia que hoy tienen -las.comunicaciones en
campaiia, la aficién que el autor de estas lineas profesa a estos asuntos y
la préctica que pudo adquirir durante el tiempo que prestd sus serviciog
en el Regimiento de Telégrafos, le inducen a exponer unas.ideas. de
modificacién de lo- actualmente reg]amentano, con tanto més. motlvo
cuanto que hab1éndose dispuesto en la nueva orgamzaclon de. nuestrq

N\



REVISTA MENSUAL 13

Ejéreito que cada Divisién orgénica ha de tener afecta una Compaiiia de
Telégrafos, trata de dar a esta Compailia un caricter. de mayor entidad
técnica, desde el punto de vista de la unidad y no puramente adminis-
trativa, como hasta aqui venia siendo.

Por otra parte, una buena cantidad del material 1eg1amentar10 de
que disponen las actuales unidades, es tan antiguo que, con toda breve-
dad, debe perder el calificativo de reglamentario, para conservarse tini-
camente modelos del mismo en el Museo del Cuerpo como curiosidad, .sin
que esto sea en mengua de toda la veneracién que merece, soble todo el
de telegrafia optica, por sus servicios pretéritos.

Desde hace afios se viene hablando de la necesidad de la telegrafm
éptica a caballo. Concretironse las aspiraciones a la adquisicidn de un
material ligero, excelente, con algunas modificaciones; material que adqui-
ri6 el Regimiento de Telégrafos alla por el afio de 1913, construido ex-
presamente para ir a caballo y... en efecto, como no habia caballos se hi-
cieron unas cajas para llevarlo a lomo, con lo cual dicho material resulté
infinitamente peor que el antiguo reglamentario, ya que no reportando
ninguna ventaja como ligero (si acaso, el vinico beneficiado era el mulo
que lo transportaba), en cambio tenia menor alcance y mayor dificultad
para las alineaciones.

Posteriormente, en los ensayos de reorganizacion de nuestro E_]érclto,
hasta en el actual, se ha hablado de la Optica a caballo como cosa hecha,
de la cual no tiene la menor idea el que esto escribe, tal vez por su for-
zoso alejamiento de las Unidades del Cuerpo, y por esta razén, en lo que
a tal telegrafia ataile, se ha de atener a lo publicado en este MEMORIAL
en octubre de 1914, al hacer la descripcién del material ligero de 6ptica
y més especialmente a una breve nota del mismo articulo, donde se decia
la forma de constituir una estacién a caballo y manera de llevar el ma-
terial.

Sentados estos precedentes, tal vez innecesarios pero convenientes al
menos, entremos en materia y veamos cual debe ser la composicién de
una Unidad de Telégrafos divisionaria, qué elementos deben integrarla-
y modo de funcionar de una manera méds armonica y coherente que la
actual.

A) Composiciéon de la Unidad y cardcter de la misma.

Las comunicaciones dentro.de la Division, en cualquiera de las situa-
ciones tdcticas que pueda tener, no excluyen en modo alguno las radio-.
telegréficas, al contrario, en muchas ocasiones tal vez serian las tiniocas’
posibles, pero su caracter de mayor complicacion, grandes alcances, eto,,
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las hacen mds propias como medio #nzco de comunicacién: para.las gran-
des unidades desde la-Divisién en' adelante; por esta razén y por el ca-
racter 'de mayor rendimiento (en el concepto de mayor posibilidad -de
funcionamiento en cualquier tiempo) que pretendemos dar ala telegra-
fia Optica, prescindimos de la: valiosa ayuda: de la radiotelegrafia, de
acuerdo, por otra parte, con el espiritu’ de lo dispuesto al crear dos Re-
gimientos de Telégrafos de a ocho compaiiias como divisionarios y un ba-
tallén de Radiotelegrafia como unidad especial. - ' R
"+ De este* modo, la Unidad ‘divisionaria de Telégrafos, necesita: tener
telegrafia dptica, como volante, como telegrafia de vanguardia y- telegra~
fia eléctrica con hilos, como comunicacién de' mayor estabilidad y-por
tanto'de un cardcter que la aleja de la linea de fuego propiamente di-
cha- y'que por su mayor seguridad de funcionamiento, rendimiento, fa-
cilidad - de’ sustituir el-aparato telegrifico por el teléfono, en quelos
agentes del mando pueden' dar directamente las drdenes, otc., parece-la
nias aproposito para el enlace del Cuartel general de la Divisién-con los
de las Brigadas y con los servicios de retaguardia de aquélla.

- Empecemos por la 6ptica. Dentro de la Division, es decir, sin referir-
se para nada a-las Divisiones o grandes Unidades de Caballeria, esnece-
saria la Optica a caballo. Durante un enlace momentaneo en una marcha,
puede inutilizarse una estacién 6ptica por mucho tiempo, si'dicha esta-
cion no estd en condiciones (terminada la necesidad de aquél) de incor-
porarse rapidamente a la Unidad de donde salid, y si su medio de trans-
porte es un mulo, seguramente que aquel fatal pronéstico se cumple.
Pero alin hay mds; si el enlace es urgente, la estacién tardard un tiempo
precioso en lograrlo si no estd en condiciones de marchar al galope a la
posicion conveniente. _

El ejemplo mencionado no es tinico; ese enlace puede necesitarse en
reposo, en el combate, y si la posicién que necesita buscar la estacién
para llenar su cometido estd lejana, tal vez pueda incorporarse, pero tar-
de y habiendo consumido en su cometido. un tiempo mucho mayor que
1 estuviera transportada a caballo.

La necesidad de la éptica a caballo, sin salir de la Divisién orgénica
es, pues, evidente. Pero ella no basta: si ha de ser ligera, sers débil para
bastarse a sus necesidades; el combustible, su toco generador, ya que no
siempre habrs sol'que permita utilizar el helidgrafo, tendrs poco tiempo
de vida si ha de funcionar con cardcter de estabilidad.

Y aun ésta no es razén de gran monta. Su alcance no la permitird las
comunicaciones que la telegrafia dptica no lzgera podria establecer y so--
bre todo, vamos a ver en lo que sigue, la posibilidad de la comunicacion
dptica en dia nublado (con tal de no ser de niebla) ¢ distancias superiores
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a 20 Eilémetros; esta posibilidad deja de serlo con la telegrafia éptica a
caballo, si ha de poder éste marchar al aire del galope. °

Necesitamos, por tanto, telegrafia 6ptica ligera a caballo y telegrafia
éptica de mayor potencia que puede perfectamente ir, como hasta ahora,
a lomo y con ello estar en condiciones de marchar por todos los terrenos
y abordar casi todas las posiciones para estacionar, por abruptas que pa-
rezecan. - :

De la telegrafia eléctrica - hemos de empezar por oponernos a la co-
rriente moderna que impone al teléfono, excluyendo en absoluto el telé-
grafo; nada impide llevar teléfonos, muchos teléfonos, pero no abandone-
mos nuestra modesta cinta Morse, que con infinitamente menos errores
que aquéllos, con la misma o poca menor velocidad de transmisién, salva
todas las responsabilidades, que no son pocas, en un servicio como el que
nos ocupa. Pero necesitar, como ocurre hoy dia con la seccion eléetrica a
lomo, 16 mulos para transportar tan sélo 32 kilémetros de cable, es vivir
en el siglo pasado. Y es que sin pasar de los 4 kilémetros de cable por
mulo (cifra que puede aumentarse), lleva tal cantidad de artefactos dicha
seccién, que dobla, como se vé, el nlimero de las acémilas necesarias.

Incidentalmente hemos hablado del cable y con ello quede sentado
que es lo dnico admisible; las antiguas secciones de campafia con postes
cortos y débiles, atin reglamentarias, aunque en desuso, no sirven -para
nada absolutamente sino es para tardar mucho en establecer comunica-
ciones demasiado importantes para lo que necesita una Divisién dentro
de si, y sobradamente débiles en cuanto se pretenda darles un cierto ca-
récter de permanencia, si tratdndose de una campaiia victoriosa, el terre-
no en que se hallan montadas pasa prontamente a formar parte de la
zona de etapas.

Con lo dicho, vemos que una compafiia de Telégrafos necesita tres
grupos distintos, o como vulgarmente se les llama, secciones: una, eléc-
trica con conductores y dos épticas, de las cuales una a caballo. Con esto
hemos mencionado la palabra secezén; que no se tome en el sentido de in-
dependencia que hoy tiene, sino en el de parte que integra un todo, como
le asigna el diccionario, es lo que hay que tratar. Los Oficiales que las
manden han de atender tanto a unas como a otras. Bl cardcter de las co-
municaciones Opticas, si se quiere obtener de ellas el rdpido resultado
que debe esperarse, obligarid muchas veces a que -un Oficial sea el que
las establezca en posicién y no puede pretenderse el asignar un Oficial a
cada estacion; este Oficial podrd ser, y se necesitars muchas veces que
sea, el que mande la seccion eléctrica, por faltar los otros; asi como en
ocasiones se necesitardn dos y aun tres tendidos de linea simultdneos,

que absorberan la totalidad de la oficialidad y aun la déreccion direcia del
: 2
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Capitén, si se quiere- que esos tendidos estén en condiciones de no ser
destruidas las lineas por su mala situacidn, al par que permitan un re-
pliegue rapldo

Falta por tratar de lo que debe constltulr la impedimenta de la Uni-
dad. Actualmente lleva algunos elementos la seccién eléctrica, no asi las
6pticas, dado el cardcter individual de cada estacién. Desde el momento
que la Unidad va a ser una entidad que merezca tal nombre, cabe el
reunir todas las necesidades. De este modo, los equipajes, el material de
repuesto, viveres, etc., podrd ir en uno o varios carruajes (ya veremos
los necesarios) a retaguardia de aquélla, sin por esto dejar de aten-
der a que cada estacién dptica a lomo lleve elementos para que, al mehos,
puedan guisar los sirvientes de la misma, cosa ficil, ya que el material
hoy en uso ha de modificarse de tal modo que al par que aumente su
eficacia disminuya el peso, permitiendo el transporte por la misma acé-
mila de otros elementos.

Nada se ganaria con la organizacién apuntada si los Jefes de colum-
na, desconociendo el todo arménico que forma la Unidad (se llega hasta
el fraccionamiento de las compaiiias de Zapadores, que es peor atn) al
organizar las columnas, enviasen parte (la seccién eléctrica) a retaguar-
dia con el tren de combate, todo por ahorrar en la profundidad de la co-
lumna los pocos metros que el fondo de dicha seccién puede representar,
con lo cual y dada la pequeiia velocidad de marcha de la misma (si no va
en carros), la reunion para los actos de caracter necesario, ranchos, pien-
g0s, etc., se complicaria grandemente, sin ventaja alguna para el mando.

Con esto, pasemos al estudio de las partes integrantes de la Unidad,
tratando a grandes rasgos de la modificacién del material, ventajas de
ello y funcionamiento de los elementos.

B) Seccion optica a caballo.

Para atender debidamente a las necesidades, con un cierto margen,
dentro de la Division, es suficiente organizar la seccién 6ptica a caballo
con seis estaciones, que a cuatro individuos montados, como veremos, da
un total de 24 individuos e igual nimero de caballos.

La estacion que nos ocupa necesita llevar como material, si nos ate-
nemos al que en 1913 adquirié como ensayo el Regimiento de Telégra-
fos (y cuya descripcién detallada esté en un articulo del MEMORIAL co-
rrespondiente a octubre de 1914) el siguiente:

Un aparato de luces.

Un helidgrato.

Los tripodes correspondientes, o solamente uno.
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'+ Gemelos o anteojo.

- Depositos de acetilsno comprimido.

Piezas de recambio y pequeiia herramienta.
Cartera de documentacidn. ' '

. 'El aparato de luces puede ir perfectamente pendiente de la montura
(tanto més ficilmente si ésta es del modelo 1914) en el lugar del sable;
si' como.indicamos‘en el esquema de la figura 1, se prolonga el faldén iz-
quierdo de la' montura a unirse 4 la banda de grupa 'y se colocan a dis-
tancia'conveniente las anillas a a. Ademds, para evitar el movimiento ex-

Fig. 1. O

cesivo a aires vivos, una unién ¢ de la parte inferior de la finda del apa-
rato’a la cincha, completard la disposicién: el equilibrio se obtiene per-
fectamente, llevando la carabina al otro lado; todo se reduce & privar del’
sable al jinete, inconveniente que no es tal, pues la ocasién de hacer uso'
de sus armas serd para emplear la carabina, nunca el sable. - 4 o

De igunal modo, en otro caballo, puede ir el tripode tinico (ya que el
heli6grafo se puede montar encima del aparato de luces), en una funda’
de cuero, en la misma forma que hoy dia lleva en Artilleria, el tripode’
del goniémetro, el cabo explorador de la bateria; otro tanto decimos del’
tripode del anteojo o gemelos. : o

El heliégrafo puede ir en bandolera,” transportado por uno de los te-'
legrafistas, asi como los gemelos de que ahora hablaremos y la cartera’
de documentacién. Quedan solamente los depésitos de acetileno que pue-
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den llevarse en nimero de cuatro por caballo (van en tundas de a dos),
colocados encima de las bolsas exteriores, de cuero, que lleva el equipo
en la parte delantera.

La organizacién puede ser:

Un Jefe de estacion (sargento o cabo) que lleva en bandolera la car-

tera de documentacion.

Un telegrafista primero, que lleva en bandolera los gemelos y en el
costado izquierdo de la montura el tripode correspondiente.

Un telegrafista segundo, que lleva en bandolera el heliégrafo y pen-
diente de la montura el tripode dnico del heliégrafo y del aparato de
luces. ‘

Un aspirante u ordenanza, que lleva en bandolera una cartera con pie-
zas de recambio y herramienta y pendiente de la montura el aparato de
luces.

Los dos telegrafistas y el aspirante pueden llevar los depésitos de
acetileno, cuatro cada uno, lo que hace un total de 12, muy suficiente
como repuesto inmediato ya que el cilculo que se hizo en el MEMORIAL
tantas veces citado (pags. 359 y 360) respecto a duracién del gas, nos
permite asegurar una duracién de meses.

Tenemos, pues, claramente indicada la organizacién de la estacién,
s6lo nos queda hablar algo de su potencia en cuanto a alcance, que es:

De dia, con helidgrafo: alcance maximo, 24 kilémetros; este alcance
puede aumentarse a 45, si se dota al aparato de un espejo de 15 centime-
tros, admitiendo la cifra media de 3 _kilémetros, por centimetro de di-
metro del espejo.

De dia, con luz artificial, variable, pero muy escasa (8 kms. a simple
vista); de aqui la necesidad ya apuntada de estaciones mds potentes, pero
que por lo mismo pierden el cardcter de ligeras.

De noche, con luz artificial: 35 a 40 kilémetros.

Tales alcances se aumentan con el empleo del anteojo o gemelos y ha
de tenerse en cuenta el estado de la atmdsfera muy variable (ya que los
datos apuntados se refieren a atmdsfera no perturbada por ningtn acci-
dente meteoroldgico) para comprender la necesidad de aquel aumento.
En este punto nos declaramos partidarios fervientes de los gemelos mon-
tados en tripode, prismaticos (a fin de reducir tamafio y peso) de gran
alcance (hasta 20 didmetros de aumento), aunque con ello se pierda cla-
. ridad y campo, ya que no se trata de observar otra cosa que destellos
luminosos que parten de un punto. La visién binocular fatiga enorme-
mente menos que la del antiguo, pesado y de poco alcance anteojo te-
rrestre reglamentario.

Constituida la seccién por seis estaciones en la forma indicada, de su
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funcionamiento nada hay que decir, sino es que constituye una telegra-
fia de caricter esencialmente volante, accidental, propia para establecer
ripidamente comunicaciones, atin a cortas distancias.

Con cualquier elemento de la Divisién que se destaque, con la van-
guardia en las marchas, con los oficiales que manden los servicios de,
flanqueos y retaguardia, etc., etc., deben marchar estaciones de esta clase
y ain ser destacadas a mayor distancia para poder, en un momento
dado, establecer el enlace con otras columnas o elementos. Kl alto man-
do de la Divisién apreciard ficilmente las ventajas de llevar consigo tal
elemento. Ahora bien, nunca deberd ser empleado con carjcter de per-
manencia, al estacionar en una posiciéon. En cuanto tal cardcter aparezca,
la estacion debers ser inmediatamente sustituida por otra a lomo, incor-
poréandose aquella a la unidad de que forma parte.

Las mayores dificultades que lleva consigo el material ligero, han de
ser compensadas con una instruccién excelente del personal, ficil de
conseguir, si hay una buena seleccidn al ser llamados a filas los reclutas,
y muy especialmente, por la actuacién de los Oficiales, que habrdn de
multiplicarse, en infinidad de casos, para establecer ellos mismos las co-.
municaciones, abandonando la estacién a si misma, cuando la comunica-
cibén esté conseguida.

No obstante la bondad del material de que hemos hecho mencidn,
convendrian algunas modificaciones, como la ya propuesta de aumento
de tamafio del espejo del helidgrafo; dotar al aparato de luces de anteojo
buscador, en vez de la alidada, etc., etc., todas ellas de poca monta y
féciles de realizar en nuestros talleres.

Completaria la seccién, material de repuesto y algin obrero apara-
tista, pero formando parte integrante de la Unidad; en ésta, como ya
veremos, irdn los elementos y personal necesario a tal objeto.

C) Seccién déptica a lomo.

La seccién de esta clase puede quedar perfectamente constituida con
ocho estaciones, como hasta la fecha, que a un Jefe, dos telegrafistas, un
aspirante u ordenanza y un conductor por estacién, hacen un total de
40 individuos y 8 mulos.

Nada, pues, ha de variar respecto a lo actual en la organizaciéon de
la Seccidn; no asi dentro de la estacién, cuyo material ha de sufrir una
renovacién grande. Tratemos de ir por partes:

1.° Heliégrafo.—El existente hoy dia es inmejorable, y su alcance
méximo en condiciones normales (60 kilémetros), mis que suficiente;
nada, pués, hemos de decir. : :
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. 2.°  Antegjo.—EKl reglamentario es inadmisible por sus condiciones
de peso voltimen, escaso alcance, etc.; repetimos lo- dicho al tratar de
la telegrafia 6ptica a caballo y, por ende, somos partidarios de unos bue-
nos gemelos de las condiciones antes apuntadas, montados sobre tripode
de acero tubular; con ello se ganara en alcance, en condiciones:de visibi-
lidad cuando la atmésfera no est§ pura y sobre todo en velocidad de re-
cepcidn, ya que la visidn binocular ahorrard errores y. fatigas al per-
sonal. ‘
3.°. Aparato de luces—El voluminoso <Mang1n» debe sufmr tales
modlhcacmnes que resulte un aparato completamente distinto.

Si nos fijamos en el esquema de la figura 2, veremos que la parte A
es completamente inttil y no sirve més que para sostener la lente / a la.

C_
1

Fig. 2.

distancia convemente del foco de luz, dqué mconvemente ha.bna en, ‘mon-.
tar la lente en un cilindro de enchufe telescopico, como indica la figu-
ra 3, con lo cual no funcionando el aparato, el volumen seria mucho
menor?

¢Porqué no construir el aparato de aluminio en vez de chapa de
hlerro? : : .
. Tales modificaciones ahorranan peso y volumen, pero nada I&s; DOS-,
otros pretendemos ir m4s alls. . C o

A este fin, tratemos de resolver un verdadero problema LA GOMUNI-
CACI(.')N, OPTICA. EN DIAS NUBLADOS (que no sean de.niebla) A 20 RILOMETROS . -

Tal objeto se puede consegnir tedricamente, bien aumentando el ta-.
maiio de la lente, bien la intensidad del foco de luz; ambas cosas son po-
sibles y-factibles, en cierto grado, como vamos a ver, sin que por ello se..
salga perdiendo en volumen ni menos en peso, respecto al.«Mangins.


http://condiciones.de

REVISTA MENSUAL 21

g s 2 s L PV

El aparato reglamentario tiene una lente emisora cuyo didmetro es
14 centimetros; una lente de 24, como emplea el aparato «Mangin» de
plaza, aumentaria ciertamente la distancia focal d (fig. 3), pero hecho el
montaje en la misma forma que indica dicha figura, nada importa ese
aumento para su transporte y puede conseguirse que la mixima dimen-
sién del aparato (recogido) sea inferior a la del «Mangin» actual; con solo
esto, ateniéndonos a las cifras medias que figuran en la Cartilla de Tele-
grafia éptica, lograriamos de noche un alcance de 50 kilémetros y de dia,
con luz artificial, nos aproximariamos a los 13. '

Poca ventaja, ciertamente, si no atacamos el mal en su parte 'més'
viva, que no es otra cosa que el foco luminoso. .

Ya el aparato de luces de la Telegrafia hgera presenta una gran
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Fig. 3.

ventaja, la de conseguir un alcance méximo de noche de 35 kilémetros,
superior a los 28 del «Mangin», con una lente de 9 centimetros, con so-
lamente emplear en vez del quinqué de petréleo, gas acetileno compri-’
mido en depdsitos que con capacidad de 0,75 litros a la presién de 15
etmosferas, producen 112 litros de gas que se quema en un mechero de
10 litros por hora, no ardiendo sino mientras dura el destello del signo
del alfabeto Morse, quedando ardiendo de un modo permanente una pe-
queiia llama para encender la principal, llama que s0lo consume O, 3 11-
tros de gas por hora.

Pues biéen, nada se opone a implantar esta modificacién en el aparato
que ya hemos modificado, con la diferencia de poner en el foco un me-
chero de 30 litros.

De este modo, con tal foco de luz y una lente de 24 centimetros, se
puede conseguir un alcance de mds de 20 kilémetros de dia, si el sol estd
nublado, no habiendo niebla.
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No hablamos de meras conjeturas. En julio de 1914, el entonces capi-
tan D. Luis Cafiellas y el que estas lineas escribe, hicieron experiencias,
modificando en la forma dicha o parecida (1) el aparato de luces «Man-
gin» y lograron una tarde a pleno sol (es decir, en las condiciones mds
desfavorables) comunicar con luz artificial entre Madrid y El Pardo a
distancia superior a 12 kilémetros, viéndose las sefiales perfectamente
con unos gemelos prismaticos y aun sin dificultad, a simple vista.

Las ventajas de las modificaciones expuestas son grandes, aparte de
lograr el empleo de la telegrafia dptica en cualquier tiempo (excepto en.
condiciones atmosféricas totalmente desfavorables). En primer lugar, la
llama intermitente, cortada con arreglo a los signos del alfabeto Morse,
presenta gran ventaja respecto al obturador del «Mangin» reglamenta-
rio, en lo que ataiie a la claridad de la transmisién y en segundo lugar,
el gasto de combustible se reduce en gran escala. -

Cierto que el empleo del gas acetileno comprimido, en la forma ex-
puesta, representa una complicacién sobre el modesto quinqué de petro-
leo, pero hay que tener en cuenta que tal empleo, asi como el del me-
chero de 30 litros, pueden quedar reducidos al caso de utilizar el aparato
de dfa; usando de noche, bien un mechero inferior (10 litros, por ejem-
Plo), o bien lo que es mejor, dotando al aparato de un depésito generador
de gas, obtenido por la hidratacién del carburo de calcio para su empleo
normal de noche. El carburo es barato, ficil de transportar (mds que el
petroéleo) y en cuanto al aparato generador no habra duda de su sencillez
con sélo ver lo que se emplea en muchas aldeas y en los puestos de ver-
benas, ferias, en las ciudades, etc.

Tenemos, por consiguiente, wn aparato de forma andloga al que se
indica en el esquema de la figura 3, con lente emisora de 24 centimetros,.
construido de aluminzo, con dos fuentes distintas de luz: acetileno compri-
mido con mecheros de 30, 20 y 10 litros (a voluntad con arreglo a la dis-
tancia y condiciones atmosféricas) y acetileno producido en un pequerio
generador, con el mechero conveniente, para un alcance normal de 40 kilé-
metros de noche. ‘

Los accesorios que ambas instalaciones requieren, apenas si suponen
aumento de volumen; puede ir adosado a un costado del aparato el gene-
rador que se esté empleando y para ver que éste no aumenta gran cosa
el volumen, basta observar las reducidas dimensiones del aparato de lu-
ces ligero de la éptica a caballo. :

Otros muchos detalles mejorarian el empleo del aparato de luces: en

(1) El mechero empleado fué de 36 litros, pero la lente no tenia los 24 centime-
tros propuestos, solamente 20.
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primer lugar, supresién de los accesorios del «<Mangin» para comunicar..
con luz solar; anteojo buscador de enchufe en ignal forma que la lente
emisora; supresién de la voluminosa mesilla del tripode actual y su sus-
titucién por un sélido tripode de madera, provisto en su parte superior.
de una reducida mesilla circular con un limbo graduado en grados y
medios grados, al objeto de evitar las referencias para las alineaciones de.
noche, una vez conocidos los azimutes de las estaciones corresponsales,:
obtenidos mediante una brijula que se adapte a la mesilla del tripode y.
que permita orientar éste antes de colocar el aparato; unién del tripode
con el aparato mediante una sélida rodilla de nuez que permita: variarda,
posicién horizontal y vertical del aparato sin tocar al tripode ya.orien-
tado, y otros detalles de menor cuantia que servirin para hacer del con-
Junto un aparato excelente, 1itil en todo momento..
4.° " Juego de banderas y otros accesorios. —Para un servicio de la in-

dole del que nos ocupa no creemos de una utilidad grande.la telegrafia
por banderas, cuyo uso (grande dentro de las unidades pequedias para los
enlaces propios de éstas) serd muy accidental; no obstante, a fin"de poder
estar en condiciones de emplearlas, si en algtin caso muy parti¢ular ofre-
cieran ventajas, creemos basta un solo tamaiio: banderas cuadradas de un
metro de lado, de dos colores, blanco y I‘OJO, con su asta correspond\e}l{e,
idéntica a-la actual reglamentaria. At

- Como linterna para el servicio de noche, deutro de la estacién,. debe-
rdn llevarse uno o dos faroles de carburo con pequeiio reflector; el apara,-
to.de luces deber4 llevar en su costado libre unas grapas, de las’ que pue-
de colgarse el farol. o

El combustible para su transporte ira: el carburo, en deposmos met&i—
licos de suficiente capacidad; el acetileno comprlmldo, en sus depéSItos
correspondientes (los de la Optica a caballo), debiendo llevar cada; ésta-
cién el mayor nimero posible, ntimero que no debe creerse que haya de
ser grande para bastar a las necesidades, no obstante el’ probable ex"n’pleo
del mechero de 30 litros, ya que normalmente no se emplears este com-
bustible, si no el carburo de mucha més ficil reposieion. 5. % :

5.° Malerial auxiliar.—El material de esta indcle debe ser cam
exactamente el mismo que hoy en dia llevan las estaciones- optlcas, a sa-
ber: gafas ahumadas, brijula (cuyo sistema la haga de mas cémoda ob-
servacion que lu Peigné), curvimetro, caja de escritorio con todos los
elementos, documentacién de toda clase en su cartera correspondiente,
hacha de mano, marrazo, elementos para cocinar el personal (dos cacero-
las de no gran tamafio que pueden ir perfectamente .sujetas con correas
a la parte superior de las cajas del material) y tienda de campaiia, idén-
tica a la actual reglamentaria, con la sola diferencia de ser los piquetes
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algo més largos, de madera més dura y reforzados por zunchos y puntas
metélicas.

. 6.° Cajas para el material.—El empleo de las de madera; si han'de
ger fuertes; lleva consigo un gran peso muerto, que puede remediarse
construyéndolas de mimbre, forradas exteriormente de lona con refuer-
s0s de cuero, con los compartimentos necesarios; con esto se conseguira
ademas mna mayor resistencia a los golpes bruscos, caldas del ganado,
etc.; etec.

1 7.2 Bastey atalaje.—Fl baste actual ha de desecharse por su gran
peso y malas condiciones para el ganado. :

- La forma més racional del baste es la que so indica en el esquema de
: ' la figura 4: dos almohadi-
llas a, de cuero al exterior
v lona al interior, sobre las
cuales se adapta, por medio
de unas correas, el armazén
bcb, de acero tubular, en-
forma - que  deja el espacio
hueco necesario para colo-
car la tela de la tienda de
campaia en su funda, y las
)  dos horquillas h para soste-
nér la armadura de la mis-
ma y el asta de las bande-
ras en Sus conterones ‘Tes-
pectivos. ‘
De este modo, habremos
* disminuido el peso a trans-
portar, lo que 'puede ser
Y| s compensado por algunos
2R a - més elementos (depdsitos de
gas o de carburo) e incluso
para permitir colocar enci-
ma de las cajas el equipo de
- los sirvientes en las marchas
R L largas. - .
e Fig. 4. o Fl atalaje- del mulo debe
ser el actual con la sola diferencia de llevar en vez del bridém, la cabe-
zada de cuadra con dos francaletes para poder sostener el filete.

Tal -es; a grandes rasgos, la constitucién de  una estacién Optica a

lomo que, por sus condiciones, permmra en todo txempo, con tal.de no
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estar la atmésfera cargada de niebla, alcances-de 20 kilémetros, muy su-
ficientes en todo caso. Por tanto, creemos haber dado a la telegrafia 6p-
tica las condiciones necesarias para ser la mds zmportante, al par que la
de més sencillo funcionamiento. . - . o+ . ... ce TR
. Por 1o que al establecimiento de las estacmnes y >ﬁ1ncmnamlent0 de
las mismas atafle, estd perfectamente expuesto enla cartilld e esta claf-_
se de comtunicaciones en el tomo referente a «Material reglamentano de‘
campaﬁa» la cual sélo habri de ser modlﬁcada en lo .que se refiere. a: Ia
descmpcmn del materlal que se propone, Correcciones y vemﬁcaclones de,
los'nuevos aparatos; ete.. . . .. - O
Constltulda la-Seccién 6ptica a lomo por ‘ocho estacmnes (nlime‘ro que
puede ¥ atin debe elévarse a 10), estd en condlclones ‘por’ su mimero Y.
ca.hdad de ‘asegurar toda clase de enlaces en campaﬁa,,y forma,_ con rela—
cién'a la Optica a caballo su complemento. indispensable, asi:como.ésta;
viene a ser una especie-de vanguardia de aquélla, ya-que en.multitud de
ocasiones habré de iniciar las comunicaciones que més tarde y en muchas
mejores condiciones habré de proseguir la optica, a;lomo.
\ A ' (Se continuard.)

) A !

SECCI®ON DE AERONAUTNICA

YA PR Lo
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Pruebas de resistencia’d}g las piezas de. J‘ps‘,a_eropflfqnos.

Mientras los aeroplanos han sido destinados al vuelo en posicién normal, los
esfuerzos que tenian que sufrir cada una de sus piezas eran facilmente calculables,
¥ la resistencia de ellas, una vez construido el apa.ra‘to, podia"comprobarse por-me--
dxo de la llamada «prueba estaticas. : C

Consiste esta prueba en colocar al aeroplano en posmmn mverhda, con- las rue- -
daq para arriba, apoyado unicamente por los montantes. centrales, unidos-al fuse-::
laje, y.el extremo de la cola: El eje.del fuselaje debe estar inclinado con relacién a
la horizontal levantado por la parte anterior.formando un angulo de-pendiente Y. -

En.esta posicidn se carga la.superficie céncava de las alas, que queda hacia arri-.
ba, con un peso de arena repartida uniformemente en toda'su envergadura, pero de-
sxguadmente encel gentido.de la profundidad del ala, de modo que la maxima altura
de arena quede a un.tercio de distancia del borde de atague, anélogamente 8 la dis-
tribucién.de las reacciones del.aire durante el vuelo.. . Co g e

Una vez cargado el aeroplano con el peso a que se quiera ensayar y medidas las :
deformaciones. que sufren sus piézas con la carga méaxima, se le libra de ella-y .se
miden las,deformagi,ohels permanentes.que -hayan quedado, - IS I
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£ peso de arena que constituye la carga se representa por la férmula
C=n (P — 4),

en la que C esla carga de arena, P ¢l peso total del aeroplano en vuelo, 4 el peso de
las. alas,y » un coeficiente variable segin la misién y clase del aeroplano. Para
pruebas estaticas en aeroplanos de bombardeo se emplea n = b, para aeroplanos de
reconocimiento n estd comprendido entre 5 y 10, y para pequefios aviones de caza,
n varia de 10 a 20. Unicamente se llega a 20 para monoplanos de caza especialmen-
te-dedicados a la acrobacia, y en éstos se repite la prueba estatica cargando las alas
con el aeroplano en posicién normal y empleando un coeficiente n = 2,

Ademéas de estas pruebas con las alas cargadas igualmente, se debe comprobar
la resistencia estando cargada una de las alas 1/; 6 1/; menos que la otra.

Para probar por flexién el fuselaje se le mantiene fijo por su parte anterior y se
cargan los planos de cola y equilibradores con Ja misma carga por unidad de super-
ficie que las alas, y la prueba de torsién se hace cargando un solo costado de los
planos de cola y dejando descargado el otro.

. Como se vé, para los aeroplanos destinados a la acrobacia se consideré suficiente

hacer las mismas pruebas estaticas empleando un valor de n mas elevado que para
los deméas aparatos. Sin embargo, es facil comprender que, ocasionindose en los
vuelos acrobaticos reacciones anormales, no 86lo por su intensidad, sino por su modo
de actuar, la prueba estitica asi verificada no era eficaz, pues podia conducir, o a
admitir, como buenos, aparatos que no resistirian todas las maniobras aéreas nece-
sarias, o a reforzar excesivamente algunas piezas que en el aire no estin destinadas
a trabajar en Ja medida supuesta. Para ello, y en vista de la dificultad de calcular
con suficiente exactitud las reacciones que experimenta un aeroplano en todas sus
posiciones anormales, se ha decidide recurrir a la experimentacion colocando, en las
piezas que se traten de ensayar, unos aparatitos registradores que marquen la fati-
ga que experimenta el material en cada una de las posiciones del aeroplano acro-
batico. R

Estos aparatos registran los esfuerzos o las deformaciones que sufren las piezas,
en un papel arrollado en un tambor con movimiento de relojeria, o, lo que es mas
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sencillo, desplazando el papel por medio de un anemémetro, De este modo se obtie-
ne el trabajo de la pieza en funcién de la velocidad del aeroplano.

Para medir el esfuerzo se emplea el procedimiento de colocar en las uniones
donde se ha de desarrollar, una camara eldstica llena de glicerina cuya presién se
comunica por un tubo hasta un mandmetro registrador situado en el puesto del
observador; este procedimiento, bien instalado, da resultados muy exactos.

Para medir el trabajo a la extension de los tirantes se usa el extensiometro re-
gistrador O’Gorman, n otro similar, que consiste, como indica la figura, en dos rue-
das con garganta a las que se adapta el cable o cuerds de piano que constltuye el
tirante, ruedas que estan montadas en dos palancas acodadas cuyos brazos mayores
estan unidos por un muelle de acero. Flexando el tirante por medio de un tornillo
colocado entre las dos ruedas, éstas abren las palancas segiin el esfuerzo de exten-
sién del tirante, y mueven una punta gréfica que marca la curva de las tensiones
en un tambor registrador. Este aparato es suficientemente ligero para poder ser lle-
vado en el aeroplano durante el vuelo colocado en el tirante cuyos esfuerzos se trate
de registrar, y el tambor puede ser movido por mecanismo de relojeria o por un ane-
mémetro, segiin que se desee obtener los esfuerzos en funcién del tiempo o de la ve-
locidad del viento que recibe el aeroplano. : '

Un aeroplano destinado a la acrobacia debe poder resistir, sin romperse ni de-
formarse de modo permanente, todas las posiciones en que pueda encontrarse en ol
vuelo, es decir, que su piloto, aunque quisiese, no pueda romperlo en el aire cual-
quiera que sea la maniobra que haga. ’

La rotura de un aeroplano en el aire puede ocasionarse bien por recibir esfuer-
zos mayores que los calculados o bien porque la reaccién del aire actlie de distinto
modo al previsto.

Para que un aeroplano sufra la maxima reaccién del aire, la maniobra mas vio-
lenta consiste en arrojarse a pico, con el motor en marcha y encabritar bruscamen-
te cuando se haya alcanzado la velocidad de régimen.

De la conocida férmula de sustentacion de un aeroplano en vuelo horizontal:

P =K, 8 V2,

en la que P es el peso del aeroplano, § su superficie sustentadora, V la velocidad y
Ky el coeficiente de sustentacidn, ambos en vuelo normal, y de la siguiente:

P+ F= Ky min 8 Vzmdx-,

que nos da la velocidad maxima de caida Vmis, en vuelo a pico conociendo el peso
P, 1a traccién de la hélice F'y el valor del coeficiente de resistencia minimo Ky min.,
podemos deducir:
P Ky V3
Pt Kemin. Vimsr. '

. - P :
pero como la traccién F, durante el vuelo, es préoximamente <7y los valores co-

rrientes de Ky 'para vuelo horizontal y Ky min. son respectivamente 0,05'y 0,006.
resultara:
Vma’x. = \/1? V,

o sea que en estas condiciones de caida a pico con todo motor, la velocidad a que se
podia llegar sera préximamente tres veces mayor que la normal en vuelo horizontal,
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. Si-con la maxima:velocidad de-caida se encabrita bmscamente el aeroplano, ]a
reaccién R que expenmentaran las alas sera: * - ¢ .

L . -R Ky maz S V2ma:c N ) ) )
ycomo Kymaz.—OOS tendremos o ‘ S e e e

R Kz'l max. 'V2max' 008
L T i 9 — '
o FETR 00_1 19,2.

Vemoé pues como, en estos aparatos, convLene hacer la prueba estatlca con-un
coeﬁclente de segurldad préximo a 20, puesto que puede llegar el caso de que la re-
acclén experlmentada sea_veinte veces superior al peso. Claro es que para .esto.es
necesano que se trate de un aeropla.no de gran manejabilidad, porque si né el.enca-
bntamlento no podria. ser mstantz’meo ¥ la reaccién no llegaria a este valar maximo.

) Las reaccmnes de d1recc16n anormal pueden ger: por inversién de. esfuerzos en
l,os casos en que ol aire ataca a las alas por su parte superior {picados bruscos, vue-
los mverudos), por . reclblr el viento lateralmente. (derrapes, tonel, resbalamiento
de ala., falso rizo, etc.), o por recibir el viento por la cola (resbalamiento, de cola). De
todas estas anormalidades de vuelo, la mas peligrosa es la iltima por.hacer traba-
jar inversamente a érganos delicados como .las aletas, timones, equilibradores y
bordes ﬂexxbles de las alas, que con estog estuerzos.es ficil que lleguen a la rotura
° a. deformaclones que mutlhcen su funcionamientp. . ) T O
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Tren de combate de un Regimiento de ingenieros del eiército expedi-
cionarlo americano.

Como es ‘sabido, cada Divisién del ejéreito expedicionario americano cuentd-con
un Reglmlento de ingenieros (zapadores-minadores), cuyo material técnico es con-
ducido en carruajes y a lomo. La plana mayor del Regimiento tiene dos carros, uno
de tipo cubierto (spring tool wagon) (fig. 1) y otro descubierto (scort wagon) (fig. 2).
Cada plana mayor dé batallén lleva otros dos carros de los mismos tipos, de suerte’
que en total son otros cuatro. Las compamas ‘tienen cada una cuatro carros, del tipo
de la figura 8, que hacen un total de 24 carros para el Regimientd, y b cargas a
lomo por compaiifa, resultando 30 para el Regimiento.

La composicion de cstos carros y cargas es la que indicamos a continuacién; to-
mada de ]as instrucciones y manuales de las tropas de ingenieros:

‘4.—Cafto de plana mayor de Regimiento, tipo descubierto:
. a)-* Material para.reproduccién de mapas y planos.

Tres cubetas de hierro galvanizado de 13 litros de cabida. e

Dos depésitos de hierro galvanizado de 28 litros de capacidad.

Un deposito de hierro galvanizado de 13 litros.

. Una caja con elementos de zincografia, para imprimir planchas de 60 por 75-cén:"
timetros, con sus correspondientes frascos, -ingredientes, brochas, rodillos de eris-.
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tal. cuchillas, agujas, 16 planchas de zinc, una prensa de mano, rodlllos, pledra., 8-
pon]as, cubeta de madera de 50 por 60 centimetros y agitador. .
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Flg 1.—Carro de herramienta.

Un marco de imprimir en.azul de 60 por 75 centimetros y dos tubos de tinta.

Un juego de instrumentos’ da dlbllJO, con escua.dra.s - v

Dos linternas «Dietza, ’ P P A

Un tornillo fijador. . S ' '

Unas tijeras de 40 centimetros.’

Una estufa de petréleo..

Una tienda completa.

Cuatro tohallas de bafio.

Una caja que contiene para zincografia: 2,50 kilos de 4cido nitnco, 12 frascos de
barniz, 2,50 kilos de piedra pémez, 5 kilos de sosa chustica. Para fotografia:

RPN e -
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Fig. 2.—Carro de parque,

9 metros de papel sensible, de 75 centimetros; 1 kilo de erémico, 1 kilo de tostérico,
medio kilo de tanico, 1 kilo de albiinina, medio kilo de bicromato de amonio, kilo
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y medio de algodén absorbente. Para copias directas: dos gruesas de papel autégrato
de 42 por 50 centimetros; tinta autégrafa 0,15 kilogramos. Para arreglo y retoque de
placas, los icidos citados, y ademas, polvo de alumbre, asfalto, aceite de oliva, acei-
‘te de platano,.cera, goma arabiga, tinta de grabador, carbén de sauce, polvo de re-
sina, sebo, trémentina. Para dibujo, 5 resmas de papel de 70 por 47 centi metros;
papel secante, 6 docenas de hojas; tela blanca, 270 metros; tinta para la prensa de
mano; trementina. Ademés contiene 4 y medio litros de petroleo, 2 docénas de tapo-
nes, un frasco, de barniz, linterna e infiernillo; papel para'copiar, un rollo.

b) Dos tacos de pulanca

Un surtido de pernos, . ' o

Tres eslabones abiertos: ‘

Dos ejes de rueda. '

Diez roblones. _

Dos trécolas, una sencilla y otra doble.

¢) Accesorios para entretenimiento de los carros, guarniciones y ganado;

B.—Carro de plana mayor de Regimiento, tipo cubierto.

a) Material de topografia y dibujo.

Dos tableros de dibujo de 1 metro por 0,77, con caballetes, contemendo caja de

o
:

[up 5

Fig. 8.—~Carro de herramienta de compaiiia,

compases, compés de reduccién, cuchilla de acerc; escalas, tinta, escuadras y reglas,
Dos lamparas de acetileno.
Un pantégrafo.
Una tienda de campafia completa.
Cuatro tubos de estafio. _
b) Matoerial de repuesto, doble, compuesto cada uno de:

‘Tres paquetes de cuartillas, tres gomas de borrar; frascos de tinta de dibujo
negra, azul, siena, carmin; una barra de tinta ching; papel secante, 12 hojas; lapi-

ces, plumas, pinceles, chinches.
¢) Material diverso.
Alfileres, encuadernadores, cinta engomada, rollos de bramante.
Dos manuales del ingeniero en campaiia. -
Cinco candados,
d) Equipo de fotografia. ok
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" El tamaBio y potencia de las valvulas han sido notablemente aumentados y con
ello han aumentado también los alcances conseguidos. Hasta época muy reciente la
potencia de una valvala rara vez excedia de 100 vatios, pero actualmente se cons-
truyen para potencias mucho mayores, y conectando varias en paralelo se puede
conseguir pricticamente energias de varios kilovatios con alcances no inferiores a
8.000 kilémetros.

Otro método adoptado para la obtencién de ondas no amortlguadas que ha des-

pertado gran interés consiste en el empleo de un alternador «Alexanderson» de alta '

frecuencia; las dificultades que existian, asi en la parte eléctrica como en la mecé-
nica de esta maquina, han sido vencidas y se emplean ya corrientemente alternado-
res de 200 kilovatios. El total de esta energia pasa casi integramente a la antena;
esto constituye una gran ventaja sobre las instalaciones de arco o chispa en las que
la utilizacién de la energia es més indirecta.

Mucho trabajo de investigacién se encaminé a conseguir la orientacién, ésto es,
a determinar la direccién de las estaciones mdéviles, asi de barco como de aeronave,
llegindose a obtener un aparato eficaz y sumamente sencillo; todo el equipo, con
excepeién del teléfono, acumuladores y antena, estd contenido en una pequeiia caja
El de tector estd constituido por seis valvulas, las cuales amplifican la energia
recibida en las antenas de direccién con circuito cerrado hasta alcanzar un valor
facilmente legible.

Se ha continuado perfeccionando los equipos de telegrafia y telefonia para aero-
planos, aplicandolos a la aviacién civil con alcances considerablemente mayores
que los de 1918. Toda la transmision y recepcién se efectiian con vilvulas de tres
electrodos. La energia se obtiene por medio de un generador actuado por el viento,
el cual suministra corriente de baja tensién para el circuito del filamento y de alta
para el de las placas. El wismo transmisor puede ser aplicado para telefonia con
ondas continuas interrumpidas, procedimiento conocido con el nombre de tren téni-
co de ondas.

Con una estacién fija ordinaria se puede garantizar la comunicacién telefénica
hasta 250 kilémetros, mientras que con el empleo de la onda continua se puede au-
mentar el alcance hasta 500 kilometros.

El peso de un equipo completo es de unos 30 kilogramos. : A

Condiciones del grafito para lapices.

En una reunién reciente de la Sociedad Quimica de Inglaterra un conferencian-

te dié algunos pormenores curiosos acerca de la manufactura de los lipices de plom-
bagina.

rrowdaile, 90,33 por 100; de Ceylan, 92,78 por 100; del Canad4, 93,21 por 100; de Si-
beria, 77,45 por 100; de Acheson, para lapices, 99,83 por 100, y para electrodos, 96,8
por 100.--

Para poder apreciar si un grafito es o no a propésito para la fabricacién de lapi-
ces debera fijarse la atencién en los puntos siguientes: 1.° Proporcién de carbono.
2. Proporcién de silicatos, 3.° Proporcidn de hierro. Lia constitucién fisica del gra-

fito es importante también; el conferenciante indicé que examinando microscdpica--

mente los trazos hechos con grafito sobre papel era posible darse cuenta de por qué

algunos grafitos relativamente pobres en carbono daban mejor resultado que otras

muestras de grafito més cristalino y més rico en carbono: - - -
En la misma sesién se apunté que la presion empleada para la compresién del

En lo que respecta a las proporciones de carbono, he aqui algunas: grafito de Bo-
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polvo de grafito es la de 200 toneladas por pulgada cuadrada (81.500 kilogramos
por centimetro cuadrado) y no 5.000 toneladas como habia indicado el conferen-
ciante: el material no hubiera podido resistir tan enorme presion, que corresponde
a la de 787.5600 kilogramos por centimetro cuadrado.

El grafito artificial, aunque excelente, no pusde emplearse en la fabricacién de
léapices, porque resulta a un coste muy excesivo.

Cuando el lapiz arafia el papel se debe atfibuir a la presencia de sflice en la ar-
cilla de mezcla y aunque es posible desalojar una gran parte de la materia silicea
lavando con gran cantidad de agua (97 toneladas de agua por 3 de arcilla) queda atin
una gran cantidad de silice. En uno de los pozos de greda de la. Prusia Oriental, de
calidad tan inferior que sdlo tenia aplicacion para fabricar tubos de avenamiento, se
empled un método eléctrico para separar la arcilla de las materias extrafias; aque-
1la greda, que antes se habia vendido a seis marcos la tonelada, fué pagada por los
fabricantes alemanes de lapices, durante la guerra, a 600 marcos la tonelada. FaN

Tubos de fundicion obtenidos por fabricacién centrifuga.

El procedimiento centrifugo para fabricacién de tubos de fundicién, empleado
por la National Iron Corporation del Canada, ha sido imaginado por un ingeniero
francés y se cree que va a suplantar totalmente los métodos actuales porque produ-
ce tubos mas fuertes, mejor calibrados y capaces de resistir presiones més ele-
vadas.

El procedimiento nuevo consiste en 1o siguiente. El hierro en fusién y a tempe-
ratura elevadisima se vierte en una artesa, la cual se introduce en un molde cilin-
drico giratorio con refrigeracion de agua y alli se vuelca. La fuerza centrifuga dis-
tribuye el metal uniformemente, y como las cantidades empleadas se miden exac-
tamente con cucharas ad hoc, no hay desperdicio de material. Pocos segundos des-
pués de verter el metal puede retirarse el tubo ya del todo terminado.

Los ensayos efectuados con estos tubos acusan mayor resistencia y estructura
mds compacta. que las obtenidas con los corrientes moldeados en arena. A

Ensilado de carbon en atmodsfera de dcido carbénico.

En Dortmund (Alemania) se ha construido recientemente una instalacién para
ensilar gran cantidad de carbén en atmésfera de gas carbdnico, que combina las
ventajas del depésito elevado con una seguridad contra la combustién esponténea
comparable a la que presenta el almacenamiento bajo el agua.

La instalacién consta de tres silos cilindricos de ejes verticales, cerrados por cas-
quetes semiesféricos; cada uno puede contener 2.500 toneladas de carbén, Cada silo
tiene tres portezuelas inferiores para extraer el carbon y otras tres superiores para
la carga; las inferiores cierran herméticamente, mientras que las superiores, annque
bien ajustadas, no es preciso que cierren lo mismo puesto que el gas carbénico es,
como sabemos, dos veces mas denso que el aire y, por tanto, no tiende a escaparse
por la_s- aberturas superiores. '

La carga de los silos se hace por medio de una gria sencilla de entramado de
acero que alimenta una tolva desde la cual pasa a un elevador de rosario con incli-
nacion suficiente para alcanzar en una sola vuelta las bocas de los silos.

Durante la descarga hay una pequeiia pérdida de gas que puede ser facilmente
reemplazado. : A
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