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CALLENDRITA

REVESTIMIENTO DE ASFALTO PURO

para obras hidraulicas, pantanos, estanques,
canales, presas, dep6sitos de agua, cloacas,
viaductos, taneles, sétanos, bodegas, muros,
terrados, etc.

PARA OBTENER ABSOLUTA IMPERMEABILIDAD

Resistente 4 los dcidos : : : : Duracién indefinida,
Miles de obras ejecutadas durante los itimos 50 aiios,

GARANTIA ABSOLUTA

BITRUBOL Pintura negra para la completa

conservacién de construcciones metdlicas, puentes,

tubos, dep6sitos, conducciones, etc.; para maderas,

postes, traviesas y para evitar humedad en muros y

paredes.

ELATERITA Solucién para impermeabilizar
resas.

%AVIMENTOS De asfalto y corcho para calles y

carreteras, puentes; procedimiento especial de ex-

traordinaria duracién.

PAVIMENTOS CONTINUOS Para habitaciones

en toda clase de colores y dibujos.

Estos productos, patentados, son linicamente fabricados por los
Sres. George M. Callender & Co. Limited, de Londres

Pruebas oficiales del Revestido impermeable CALLENDRITA
verificadas con excelente éxito en el canal de Jarama, Divisiéon Hi-
draulica del Tajo.

PARA INFORMES Y PRESUPUESTOS DIRIGIRSE:
JOAQUIN LLOBET.- Oficinas: MADRID, Hortaleza, 19, 2.°
Cualquiera infraceidn 6 usurpacion de estas patentes serd perseguida sin previo aviso,
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Un neumatico

con buena coraza
vale por

dos.

Montad siempre
vuestras ruedas traseras

sobre el antidérapant

CUIR FERRE

© GONTINENTAL
NEUMATICOS

CONTINENTAL

MADRID; Calle de Sagasta, 6.
BARCELONA: Paseo de Gracia, 61.
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CONSTRUCTORES DE VESTUARIOS MILITARES

Salon del Prado, 1<

MADRID




NOCIONES.

DE

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

DE

EDIFICIOS FABRILES MILITARES

»x» O xx

D. MANUEL DE LAS RIVAS Y LOPE

TENIENTE CORONEL DE INGENIEROS

Obra declarada de texto definitivo para la Aca-
demia de Artilieria por el Ministerio de la Gue-
rra, segin R. O. de 13 de Agosto de 1909, me-
| diante concurso donde se presentd con el lema
“DEUX NOBISCUM,,

Texto: Un volumen de xv-446 paginas,-y
otro de ldminas con mas de 300 figuras.
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LIRRERIA GUTENBERG de JOSE RUIZ

PLAZA DE SANTA ANA 13

LI

MADRID

SOCIEDAD GENERAL DE REPRESENTACIONES
MADRID  GALDO, 3.

Apartado 69. = » = Teléfono 1712,

MAGUINARIA EN GENERAL #% % MAGUINAS-

HERRAMIENTAS PARA LABRAR METALES Y

MADERA %  BOMBAS * 3% GRUAS % % MATE-
RIAL DECAUVILLE

INGENIERIA EN GENERAL

PIDANSE OFERTAS Y PROYECTOS

AUTOMOVILES

de 9, 12 vy 16 caballos.

Con Carrocerias de

CARRERAS
DOBLE FAETON

LANDAULET
LIMOUSINE
INDUSTRIALES

desde 5.400 francos.

Bicicleas “PEUGEOT,

ACCESORIOS

GRASAS

NEUMATICOS
Gonzalo Rodriguez Peflalver
D

PASEQ DE LA CASTELLANA, 6 DUPLICADO, — MADRI

TELEFONO 2.707
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JACOBO SHNEH]EH INGENIERO

Alfonso XII, 6686 - M ADRID.

Calefacciones por agua ca-
liente y vapor

Ascensores y montacargas

sistema “STIGLER,,

Saneamiento de edificios,
bombas, etc.
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Més de 1000 instalaciones en ESPANA
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CEMENTO PORTLAND ARTIFIGIAL

MARCA REGISTRADA

Produccion; 30.000 toneladas.

HORNOS GIRATORIOS

DIRECCION:

«Cementos Portland»

Anélisis constante en la PAMFLONA

fabricacién.

DIRECCION TELEGRAFICA:

Cementos PAMPLONA

CTUADRO DE RESISTENCIAS

TOMADO DEL ANALISIS OFICIAL VERIFICADO EN EL LABORATORIO DE LA ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS, EXPEDIENTE NUMERO 419,

CALIDAD Y PRECIOS

SIN COMPETENCIA

A A WARACCAOW A LA COMCRESNOW

EL FRAGUADO . , . L 1. ‘ ,
principia & las 3 h. go' || A 163 7 dias | A los 28 dias | A los 84 diss | A los 365 dias fi A los 7 diag | A los 08 dias | A los 84 dias ] 4 lus 365 dias
y termina | = 2 =< = = = = = = 2 =4 a2 = = F4 2

o [4] o o 0~ o o o 2 o o (1] o [+3 S 1]

4las g h, 10'. <8 = B, 2 < S < = <X & <3 2 ¥, =3 < &

B 5 g & g & g 5 8 B = 5 3 B 8 3

® H 8 H » H » » & o » H
MorTERO 1 X 1..... 47,0 | 43,7 | 46,9 | 44,3 | 49,4 | 47,7 | 53.7 | 51,6 |0 572 | 547 | 735 | 700 | 856 | 802 | 790 | 773
ip, 1X8..... 30,1 | 27,0 | 33,5 | 32,2 | 33.8 | 31,7 | 39,8 | 36,7 313 288 | 463 424 | a3t 04 | 625 499
fo. 1X5..... 18,0 | 14,5 | 21,5 | 19,8 | 20,9 | 19,4 | 26,2 | 24,7 || 218 106 182 161 166 146 256 214




“TRIUMPH,,

Es la bicicleta que a todos satisface por su ligereza, solidez,
finura y construccion & @ & & Adoptada por varios Ejércitos
& @ @ oficinas de Correos y Telégrafos, Policias y otros. & & &

LISTA DE PRECIOS GRATIS
REPRESENTANTE: FRANCISCO LOZANO

PASEO DE RECOLETOS, 14.- MADRID. - TELEFONO NUM. 842
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ORENSTEIN Y KOPPEL-ARTHUR KOPPEL 3. A.

PASEO DE RECOLETOS, 21 — MADRID

VIAS PORTATILES = = LOCOMOTORAS
VAGONETAS ' CARRILES DE ACERO
PLACAS GIRATORIAS VAGONES

CAMBIOS DE VIA para ferrocarriles

PARA OBRAS de via ancha y estrecha.
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GRANDES EXISTENCIAS
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~ CARPINTERIA
— |GNACIO ROBLEDO ==

PONZANO, 51.— MADRID

\il
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Instalaciones de comercios # Construccion de toda clase de mue-
bles % Retablos y toda clase de moviliarios para iglesias, oficinas
y colegios.

GOPOIOIIOOIIOIIIIIIIIOIIISS

CARPINTERIA GENERAL PARA EDIFICIOS
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| JOHN M. SUMNER & C° |

MANCEESTHR |
MADRID - SEVILLA - JEREZ - CORDOBA - VALLADOLID - BADAJOZ - BILBAO

REPRESENTACION GENERAL PARA ESPANA

DE LA

ALLMANNA SVENSKA

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET

Westeras (Suecia).

. Instalaciones hidroeléctricas de iluminacién y fuerza motriz.

Transmisién de energia, turbinas, maquinas de vapor, calderas, motores de gas,
bombas; etc.

Traccion eléctrica, dinamos y motores de corriente continua y alterna de todos
los tipos y tamaiios, transformadores, cables é hilos, aparatos y material
eléctrico pequeiio.

Material eléctrico para minas. Maquinas agricolas. Material contra incendios.

OFIGIVAS, MADRID: JUAN DF MENA, NOW. 19.|

20
. MADERAS %

IMPORTACION DEL NORTE DE EUROPA Y —A'MERICA

MANUEL CASANUEVA

SANTANDER~MADRID

Completo surtido en tablones, tablas, vigueria de todas dimensiones, en-

perfil de entarimado y molduras, siempre que el pedido de margen 4

2 su fabricacién. Maderas de Valsain y Soria. Cajas de pino para envases.

5 Almacenes y talleres de elaboracién: Santander: Muelle de Maliafio. Madrid: Fray .

S Luis de Leén, 4 (Portillo de Valencia).—De_pésito en la Estacién del Paseo Imperial.

TELEFONO 1.189

tarimados, jambas y todas clases de molduras. Se suministrarad cualquier %
3
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GEMELOS | GARLOS KNAPPE !  TELEFONOS

I RASIAAXACOS § § MIOOCIICAIRIES
H MADRID.—Clavel, 2.}
G O E R Z 9 IMIENIERO WO L2 #

MIX & GENEST if

TELEFONIA DE CAMPANA
en varios modelos
para las diferentes armas.
Tipo MOCHILA-INFANTERIA
para Regimiento 6 Batallén,

Modelo PATRULLA-CABALLERIA
para servicios de exploracién,

Modelo MOCHILA-ARTILLERIA
para mando de baterias.

CAMARAS FOTOGRAFICAS
para el Ejército, Marina y aviacién aérea’
HELIOGRAFOS, APARATOS DE SENALES
para campafia.
INSTRUMENTOS DE ALUMBRADO
para fosos y glasis.
RLZAS PRANORAMICAS

RANTEQJOS DE PUNTERIRA
para fusiles y ametralladoras.
| TELEMETROS PARA EL EJERCITO

Modelo para aerostacién, para fuertes

PE E?S%%RI;TQS PROY ECTORES y baterias de costa, tipos:
' ORDENANZA
KLEPTOSCOPIOS EXPLOSORES DE MINAS TROPAS-MONTADAS 1
S . ) o )
[ ] [ ]

Jackson & Pilfips L."

Gnngle de Aranda, 1- MADRID ~Conde de Aranda, 1

MAQUINAS DE VAPOR «BELLISS,,
MAQUINARIA ELECTRICA
MAQUINARIA HIDRAULICA ————
S— GRUAS DE TODAS CLASES
INGENIERIA EN GENERAL




VINARDELL Y COMPANIA

ATCAT.A, 12-MADRID
FABRICA DE MOSAICOS HIDRAULICOS Y PIEDRA ARTIFIGIAL

LOSAS Y PAVIMENTOS especiales para aceras, cocheras, balcones, andenes, etc.

TUBERIAS DE GRES Y DE CEMENTO para conducciones de agua, alcanta-
rillas, ete. . -

PORTLAND extranjero y del pais.

CEMENTOS lento y ripido.

AZULEJOS ingleses y del pais. :

ARTICULOS SANITARIOS: Bafios, Lavabos, Duchas, Bidets, Waters-closets,
Tohalleros, Grifos, Llaves, Valvulas, Sifones, etc., y demds articulos niquelados para
la instalacién completa de cuartos de bailo, lavabos, urinarios, retretes. etc., etc.

darefio y Compaiiia.
SOCIEDAD EN COMANDITA DE CONSTRUCCIONES METALICAS

Méndez Alvaro, 80.—Teléiono 2.286.

Armaduras, vigas compuestas, puentes, postes para conducciones eléctricas y toda clase de entramados
metdlicos.—Caldereria de hierro en calderas, gaségenos, gasémetros, tuberias de palastro, chimeneas,
depdsitos para agua, etc.—Fundicién de hierro, en columnas, tuberias y toda clase de piezas hasta ocho
toneladas.—Fundicién mecanica para pequefias piezas en cinc, hierro, bronce 4 otros metales.— Cerra-
jeria artistica y para construccién, en galerias, miradores, balcones, verjas, rejas, escaleras, etc.—Construc-
ciones sistema Fenestra, patente nim. 31.974, en vidrieras, ventanales, lucernarios, verandds, estufas, in-
vernaderos, etc.—Ajuste y reparacién de maquinaria.—Prensas para vino y aceite.

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE TODAEiASE DE—CONSTRUCCIONES METALICAS

Direceion: PLAZA DE MATUTE, Y-MADRID--Teléfono- 2,740,

s

RESERVADO PARA LA CASA

CARLOS DAL-RE

ALMACEN DE MAQUINAS
BARQUILILO, 5. —NMADRID
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SOCIEDAD ESPANOLA

DE CONSTRUCCIONES METALICAS

CGAPITAL: 12.500,000 PESETAS

u BE”"‘!EIJnm'n_.

S

B T

Talleres de Madrid: Glorista del Puente .de Toledo. - Teléfono nimero 1.358.
- Oficina Central: Calle de Prim, 5.

TATLLERES DE LA SOCIEDAD
Fabrica de Vagones de Beasain.

Talleres de Zorroza en Bilbao. % % Talleres de Linares.
Talleres y dique de Gijon.

Qonstruccién de entramados para edificios. * @rmaduras,

postes, puentes para ferrocarriles y carreteras. Fundicién

de hierro en toda clase de piezas hasta 10.000 Kilogramos.
Maquinaria de toda clase.

PRODUCCION DB LOS TALLERES DE MADRID SOLA\HNTB 3.000 TONELADAS AL ANO

Para precios y presupuestos dirigirse al Director de los Talleres de Madrid.
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C. BLOCH

CARRETAS, 22, MADRID

INSTALACIONES DE ASCENSORES ELECTRICOS

SISTEMA

C. Wist & C*, Seebach. Zurich (Suiza).

privilegiados en todos los estados de Europa.

oot

ECONOMIA DE EXPLOTACION DE 30 A 40
POR 100 EN FLUIDO ELECTRICO SOBRE
LOS DEMAS SISTEMAS DE RSCENSORES
ELECTRICOS. : & 1 : @ 1 @ :

s

FUNCIONAMIENTO INMEJORABLE

Montados varios centenares de ascensores
eléctricos por la casa C. WUST Y COMPARNIA
desde 1899 hasta la fecha, entre ellos uno que
tiene una recorrida de 160 metros.

oo

MONTACARGAS Y GRUAS ELECTRICOS
Mdquinas elevadoras privilegiadas.

oo

Calefacciones_centrales por vapor
de baja presion y agua caliente
por pisos.

Aparatos de desinfeccion para
hospitales, etc.

Bombas con acoplamiento directo
para elevaciéon de agua, etc.

Calefacciones de agua caliente a
circulacion réapida sistema RECH
privilegiado.

UNICO CONCESIONARIO PARA ESPANA
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SE FACILITAN PROYECTOS

Y

PRESUPUESTOS GRATIS

IEIOEIE

\

Lﬂ OBICIEIOEICIEIOE N@

\

PINTOR REVOCADOR

Se pinta y decora toda clase

de edificios.
Revooa toda clase de fachadas.

Papeles pintados de todas
clases. '

e N T e~

JusN  GONZALEZ
San Hermenegildo, 3, MADRID

~Sroafiler e

Sirve & la Comandancia do Ingenienos do Nadeid, |
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CANTERIA

JOSE HOYOS GUTIERREZ
GALILEO, 11.—MADRID

Se econstruye toda obra de can~
teria en piedra berroquefia, cali~
zas y marmoles.

DENTRO Y FUERA DE LA CORTE

Taller: Fernéndez de los Rios, esquina Atatlfo.

CANTERO DE LA
Comandancia de Ingenieros de Madrid,

\@HD@DH'@'J[D CEIICIEIOEID




BLMAGEN DE ESTERAS Y ESPARTERIA

DE

José DPolo y  Alfonso

PLAZA DE ISABEL II, 1, MADRID

ek T O e e

MATERIALES DE ESPARTO 'Y C4-
NAMO PARA SERVICIO EN LAS
OBRAS, TANTO DE USO CORRIENTE
COMO DE ENCARGOS ESPECIALES

PROVEEDOR

DE LA

Comandancia de Ingenieros de Madrid.

CARPINTERIA

Juan Jos¢ Gonzdlez

POZAS, 4.—MADRID
e N R Qe -

S¢ consiruge foda clase de carpinterfa
c0n maderas finas | corrientes, dentro
y Tuera de 1a Corte.

.. CONSTRUCTOR

DE LA

COMANDANCIA DE INGENIEROS DE MADRID

ST ALTO

THE FRENCH ASPHALTE COMPANY LIMITED (SoCIETE FRANGAISE DES ASPHALTES)
DIRECCION GENERAL EN LONDRES

. JES'ICAIBIIECIVD A JIEW NBTN

] Contratistas del asfaltado para las vias pablicas de Londres, Paris, Berlin, Madrid, Barcelona y Malaga, etc., etc. | Contratistas {:

] para la Compaiiia de los Ferrocarriles del Neorte, de Madrid 4 Zaragoza y 4 Alicante, de Paris Lyons et Mediterranée y otras importantes. || ~

I Minas de la propiedad de la Compaiiia, situadas en Lovagny, Seyssel-Basin y en Saint Jeant de Maruéjols, Gard (Francia). || Fdbrie |
cas en Londres, Paris, Berlin, Madrid, Lovagny y Saint Jean de Mauruéjols, ;

PAVIMENTOS de asfalto fundido, comprimido y de haldosa de asfalto comprimido.

] El pavimento de asfalto comprimido é de asfalto comprimido en baldosas, aplicado 4 las vias piblicas, es el mejor, mas fuerte, resistente
H y duradero que se conoce en el mundo.

ACERAS DE ASFALTO FUNDIDO

_patentes de introduccién sobre varios sistemas de pavimento de asfalto,

.| Esta Casa ha construido, entre otros muchos pavimentos de importancia, el de ASFALTO FUNDIDO de los paseos d¢ RECOLETOS,
.| PRADO y BOTANICO, ea Madrid. Con ASFALTO COMPRIMIDO EN BALDOSAS ha pavimentado la CALLE DEL MARQUES [:
; DE LARIOS, en Malaga, y la CALLE DE LA DIPUTACION, en Barcelona. ;

OBRAS PARTICULARES

1 PAVIMENTOS para polvorines, depbsitos de Comisaria y locales destinados 4 la instruccién de tropas, patios, cuadras, cocheras, garages, |
1 mataderos, fabricas, almacenes, depésitos, sétanns, bodegas, fabricas de cerveza, galerias, hospitales, laboratorios, cuartos de bafio, etc. [
REVESTIMIENTO de canales, depésitos de agua, muros, etc. ;

Venta de asfalto en panes. Baldosas de asfalto y breas. :

Direccion en Madrid: PLAZA DEL ANGEL, mim. 9, entresuelo.

TELEFONO 1.501.
Esta Casa no se dedica 4 las obras de asfalto artificial.
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V00X E HOS C. SCHOMBURG

Sagata, 19 ** MADRID #+ Teléfono, 2000.

_ALMACEN DE MAGUINARIA PARA LA IMPRENTA, LITOGRAFiA, ENCUADER-
NACION Y FABRICACION DE GAJAS DE CARTON

REPRESENTANTES DE LAS PRINCIPALES CRSAS DEL EXTRANJERO, CON EXCLUSIVA
PARA ESPANA Y PORTUGAL
Cuenta corriente con el Banco de Espafia ntimero 22962 & nombre de MARTA MARANGES Viuda
@ de SCHOMBURG.

Direccién postal: APARTADO 343.—Direccién telegrafica: MINIMUM.—MADRID
B e o e o e ey e R e B O e ]

CEMENTO PURTLAND ARTIFICIAL

- MAIRC A IRIE GEASICR AN
UNIFORMIDAD
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GRFNDES PREMIOS
Y CONSTANCIA en las
en la EXFOSICIONES
(OMPOS]QOH de Londres, 1805 1 Bruselas, 1905

. 0O 0O Minera de Barcelona, 19050 D

Hornos giratorios automdticos que
aseguran la constante igualdad en

Hispano - Francesa de Zaragoza,
OO oo 1908 0O0O0OOD

el producto.
OFICINAS: DIRECCION
Plala de Pala[;iﬂ, nim. 15. TELEGRAFICA- Y TELEFONICA:
BARCELONA ASLAND

(g S— — — - m——

e — = —

GRAN ALMACEN DE PAPEL

DE

Antonio  Prieto

Calle de la Sal, 6 y 8 (entre Postas ¥ Plaza Mayor). - MADRID.

I
Papeles de impresion, alisados y satinados, para Periddicos, Obras § Litografias.

Esneniales nara CIOmes, amnalajes U envolver. = Papeles de hilo. = Gartulings,

i




Servicios e [a Compafia Trasalantica

Dinea de Filipinas.

Trece viajes anuales, arrancando de Liverpool y haciendo las escalas de Corufia, Vigo, Lisboa, Cadiz, Car-
tagena, Valencia, para salir de Barcelona cada cuatro sabados, 6 sea: 8 Enero, 5 Febrero, 5 Marzo, 2 y 30
Abril, 28 Mayo, 256 Junio, 28 Julio, 20 Agosto, 17 Septiembre, 15 Octubre, 12 Noviembre y 10 Diciembre; direc-
tamerfte para Génova, Port-Said, Suéz, Colombo, Singapore y Manila. Salidas de Manila cada cuatro martes, ¢
sea: 25 Enero, 22 Febrero, 22 Marzo, 19 Abril, 17 Maye, 14 Junio, 12 Julio, 9 Agosto, 6 Septiembre, 4 Octubre, 1
y 29 Noviembre y 27 Diciembre, haciendo las mismas escalas que & la ida hasta Barcelona, prosiguiendo el
viaje para Cadiz, Lisboa, Santander y Liverpool. Servicio por trasbordo para y de los puertos de la Costa orien-
tal de Africa, de la India, Java, Sumatra, China, Japén y Australia.

Linea de New~York, Cuba Méjico.

Servicio mensual saliendo de Génova el 21, de Napoles el 23, de Barcelona el 26, de Malaga el 28 yde Cadiz
30, directamente para New-York, Habana, Veracruz y Puerto Méjico. Regreso de Veracruz el 26 y de Haba-
na el 80 de cada mes, directamente para New-York, Cadiz, Barcelona y Génova. Se admite pasaje y carga para
puertos del Pacifico con trasbordo en Puerto Méjico, asi como para Tampico con trasbordo en Veracruz.

_ Linea de Venezuela~Colombia.

Servicio mensual saliendo de Barcelona el 10, el 11 de Valencia, el 13 de Malaga, y de Cadiz el 15 de cada
mes, directamente para las Palmas, Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de la Palma, Puerto Rico, Habana,
Puerto Limén y Colén, de donde salen los vapores el 12 de cada mes para Sabanilla, Curagao, Puerto Cabe-
llo, La Guayra, etc. Se admite pasaje y carga para Veracruz y Tampico, con trasbordo en Habana. Combina por
el ferrocarril de Panam4 con las Compafiiius de Navegacién del Pacifico, para cuyos puertos admite pasaje y.
carga con billetes y conocimientos directos. También carga para Maracaibo y Coro con trasbordo en Curagaoy -
para Cumans, Cariupano y Trinidad con trasbordo en Puerto Cabello.

Lhinea de Buenos Hires.
Servicio mensual saliendo accidentalmente de Génova el 1, de Barcolona el 8, de Malaga el 5 y de Cadiz el
7, directamente para Santa Cruz de Tenerife, Montevideo y Buenos Aires; emprendiendo el viaje de regreso
desde Buenos Aires el dia 1 y de Montevideo el 2, directamente para Canarias, Cadiz, Barcelona y accidental-
mente Génova. Combinacién por trasbordo en Cadiz con los puertos de Galicia y Norte de Espaiia.

Linea de Canarias.

Servicio meénsual, saliendo de Barcelona el 17, de Valencia el 18, de Alicante el 19 y de Cadiz el 22, directa-
mente para Tanger, Casablanca, Mazagan, Las Palmas, Santa Cruz de Tenerife y Santa Cruz de la Palma, con
retorno 4 Santa Cruz de Tenerife, para emprender el viaje de regreso el dia 1.°, haciendo las escalas de las Pal-
mas, Cadiz, Alicante, Valencia y Barcelona.

Linea de Fernando Pdo.

Servicio bimestral, saliendo de Barcelona el 25 de Enero y de Cadiz el 30 y as{ sucesivamente cada dos me-
ses para Fernando Péo, con escalas en las Palmas y otros puertos de la Costa occidental de Africa y Golfo de
Guinea. Regresan de Fernando Péo el 26 de Febrero y asi sucesivamente cada dos.meses, haciendo las mismas
escalas que 4 la ida, para Cadiz y Barcelona.

Linea de Tanger.
Salidas de Cadiz. Lunes, Miércoles y Viernes para Tanger, con extensién 4 los puertos de Algeciras y Gi-

braltar.
Salidas de Tanger: Martes, Jueves y Sabados, para Cadiz.

1910 " 1910

Estos vapores admiten carga en las condiciones mds favorables y pasajeros, & quienes la Compaiiia da aloja-
miento muy cémodo y trato esmerado, como ha acreditado en su dilatado servicio. Rebajas & familias. Precios
convencionales por camarotes de lujo. También se admite carga y se expiden pasajos para todos los puertos del
munlilo, servidos por lineas regulares. La Empresa puede asegurar las mercancias que se embarquen en
sus buques. .

AVISOS IMPORTANTES: Rebajas en los fletes de exportacion.—La Compaiiia hace rebajas de 80 9/,
en los fletes de determinados articulos, con arreglo 4 lo establecido en la R. O. del Ministerio de Agricultura,
Industria y Comercio y Obras Publicas, de 14 Abril 1904 publicada en la Gaceta del 22 del"mismo mes.

Servicios Comerciales.—La seccién que de estos servicios tiene establecida la Compafiia, se encarga de
trabajar en Ultramar los muestrarios que le sean entregados y de la colocacién de los articulos cuya venta,
como ensayo, deseén hacer los Exportadores.

Linea de Cuba Mé¢jico.

Servicio mensual &4 Habana, Veracruz y Tampico, saliendo de Bilbao el 17, de Santander el 20 y de Coruiia el
21, directamente para Habana, Veracruz y Tampico. Salidas de Tampico el 18, de Veracruz el 16 y de Habana
el 20 de cada mes, directamente para Corufia y Santander. Se admite pasaje y carga para Costafirme y Pacifico
con trashordo en Habana al vapor de la linea de Venezuela-Colombia.

Para este servicio rigen rebajas especiales on pasajes de ida y vuelta, y también precios convencionales
para camarotes de lajo.
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PIZARRAS Y APU

POR EL COMANDANTE DE INGENIEROS

D. FRANCISCO DE

Pizarras de Aritmética.. . .. ... ... ...
Pizarras y apuntes de Geometria. . . . .. .
Pizarras de Trigonometria. . . ... .. ...
Descripeion y uso de las tablas trigonomsé-

tricas de Schrén. . . . ... ... .. .. ..

NTES

PARA FACILITAR LA PREPARACION PRRA
CARRERAS MIT.ITTARES

LARA

Pesetas.

150

Los pedidos & las principales librerfas de Espafa y al autor.

ACADEMIA BONET-LARA
EHORTALEZA, WNWUM. O.«.«s MLADRID
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SOLD

Instalacién del grupo de destiladores de Punta Florentina (Melilla), cubierta con Ruberoid.

CATALOGOS Y MUESTRAS GRATIS DIRIGIENDOSE A

E@@AE@@ @A&&EG@, Ingeniero militar

Plaza de Isabel II, 5. —MADRID.—Teléfono 1454.
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?#i‘ RUBEROID % &

Material recomeniable para

tejados econdémicos; imper-

meabilizacion de azoteas; ais-

lamiento de la humedad en

bévedas, paredes, cimientos,
etrétera,

El RUBEROID est4 especial-
mente inlicado para fabricas,
talleres, aimacenes y depdsi-
tos de materiales, barracones

para tropas, hospitales, cua-’

dras y servicios militares en
campamentos provisionales &
semi-permanentes, pabellones
de recreo, exposiciones, cine-
matoégrafos, ato.

Excelente cubierta para los
vagonus y coches de los ferro-

carriles y tranvias.

Han utilizado ¢! RUBEROID
con satisfactorios resultados:
las Comandancias de Ingenie-
ros de Madrid, Cartagena, Cé-
diz, Jaca, Ceuta, Melilla, Vi-
toria, Mallorca, Mahén; el
Parque aerostatico, los Ta-
lleres y el !Laboratorio del
Material; Regimientos Mixtos
1.0,3.9,4.% y 6.9; las fabricas de

* poélvora de Murcia y de Armas

de Toledo; la Academia de Ar-
tilleria y otros varios Estable-
cimientos militares.

L I I D I A I
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SOCIEDAD ANONIMA ESPANOLA

DE DION - BOUTON

Paseo de Ronda (Hipédromo). — MADRID.

o AUTOBEOVILES BE TEBISHWO ¥ TRBANEPOBTES <o
GRURLOS ELECTBOGENOS - MOTOBRES INBUSTRIALES
ozt oo o0 o0 o BOMIBAE o0 BINAMOE «= o0 o0 oo =

ﬁ@@@M@WﬂﬁES TIPO EEPECIAL PABA INGENIEROGS
(Brecio: 6,600 pesetas.)

DE DION-BOUTON.-MADRID

PEDID CATALOGO 1910

————— ——
— —————— —

WMV

FERRETER(A

» TUBOS Y PLANCHRS DE PLOMO

N

ses ACEROS Y METALES' aasws

sesnsnna HERRAMIENTAS aunns

SANNNNRNNRNRNNNRNNNNRNRNRRRNRRRRRNRNRRNNNNNRNRRNNRNNNNNNRRRRRY

« PARA FERROCARRILES Y MINAS «

sns VIGAS Y HIERROS EN U saas

SIERRA Y SAINZ HERMANOS

GRABADOS =
—TIPOGRAFICOS =

FLORIDA, NUM, 2
MADRID
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PORTLAND EXTRA

“TUDELA-VEGUIN,

Direccion: Administrador Sociedad Anonima “TUDELA-VEGUIN,, e Oviedo,

(1]

DEPOSITO EN MADRID: A
Sucesores de . é!’oyales, Mayor, %7, entresuelo..

8 (o 2 ) B ) % 5 ) 0 9 ) 8 O O T 9 )
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GRAIN ALMACEIT DE PAPEL

<& Martin Fastor

Mariana Pineda (antes Capellanes) del 2 al 8 y Tetuin, 1.—Teléfono 180.

12N REENDRNERENDRER NS NDEE R
fufoiele bt fifufelife ol fofiioig eI ILiL iy
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{4

Papeles de impresion alisados y satinados para Periddicos,
Obras v Dbitograiias = Especiales para cromos, embalajes
v envolver. * Papeles de hilo. « Gartulinas.

V dddddddddddd ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd

" BERNABE MAYOR |

3, Esparteros, 3.—MADRID
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Almacén por mayor y menor de material y aparatos para telefonfa, telegra-
fia, campanillas, pilas, hilos, cuadros indicadores, pararrayes, etc.
e R R

MATERIAL Y APARATOS PARA ALUMBRADO ELEGTRICO

CATALOGOS ILUSTRADOS GRATIS
FERRETERIA Y METALES

S . Y
L gy Ry L . . vl
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HIJOS DE LABOURDETTE|

Construccién y reparaciéon de carrocerias para
automoéviles y de carruajes de todas clases. ”
Venta de automoéviles y accesorios de las

T T -~ mejores marcas. .- - -

Taller mecanico de reparaciones.

| i
25, Miguel Angel, 25. - Madrid. Teléfono num. 2.023. I

SOGIEDAD ESPANOLA DE PHPELERIA

SAN SEBASTIAN

Antes RECARTE HIJO

MADRID

[ A U

SUCURSALES EN MADRID:
RALGHLHA, 6 FUENGARRHAL, 46
TELEFONO 1202 - TELEFONO 3035

ALMACEN
Echegaray, 8.
Instrumentos de Topografia y Geodesia.
Material de dibujo.

Aparatos de reconmocimientos, gemelos
de campafna y Material de campo.

Objetos de escritorio y papeleria.

Director técnmico: D. JOSE ELOLA

La corrEsPONDENCIA AL DIRECTOR (FERENTE

SAN SEBASTIAN v DirRrcTorR DE LAS
Svcursaves pE MADRID.—ALCALA, 6.
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PEDRO OROMI Y € N EN €

Calle de Alcald, 40. @ Plaza de Palacio, 11, triplicado.
MADRID U BARCELONA

Maquinaria eléctrica; para ferrocarriles; obras piiblicas y minas. Mdaquinas
y calderas de vapor. Madquinas-herramientas. Motores 4 gas.

Postes para instalaciones eléctricas. Traviesas. Maderas del pais y extranjeras.

 AGENTES EXCLUSIVOS EN ESPANA
Aveling & Forfer Limited. - Rochester.

Rodillos compresores 4 vapor. Locoméviles. Tractores y camiones 4 vapor.

Qleyret, Brenier & Cie.- Grenoble.

Madquinas para la fabricacion de cemento y hormigén. Planos inclinados.

Tranvias aéreos. Turbinas.

Socicts Anonyme L'Celairage Clectrigue. - Paris.

Material eléctrico para toda clase de instalaciones. Estudio y construccién
de centrales para alumbrado y fuerza motriz. Tranvias, etc.

GRUPOS ELECTROGENOS PARA RADIOTELEGRAFIA

Socicte Anonyme de Saint Leonard. - jege.

Locomotoras para ferrocarriles de via normal y econdémicos. Material fijo.

Estudio y construccién completa de ferrocarriles.
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SOCIEDAD ANONIMA

MADERAS INDUSTRIALES

6 TOLEDO, 148.—MADRID.—TELERONO 1.578

ALMACENES DE MADERAS Y FABRICA DE SIERRA

Pinos de‘l Norte.—Pino Melis.—Pino de Balsain.—Pino de Soria,—Maderas flnas.

Entarimados,—Molduras y Frisos.—Fabricacién de envases,—Construcciones de madera.

WWM%F@WMMB

TALLER DE JERRERSA ¥ CERRAJERIA

Se construyen toda clase de armaduras, rejas, verjas,
puertas de hierro, balcones, miradores, escaleras, y toda

clase de herrajes de seguridad para edificios. ——

"ADOLFO GARCIA

Cralileo, 10.—M A DRID

PROVEEDOR DE LA COMANDANCIA DE INGENIEROS DE MADRID

[ FIBRICY D LADRLLLO Y THIA LoD

en el barrio de la Plaza de Toros, huerta de Cordero, de

MATEO LOPEZ SIXTO)

Alcalé. 104 (moderno).—Teléfonos 2541 yv 2542,

l

. O 0 i © B>

Ladriffo de mesa para fachadas y ordinarios de todas clases
y marcas.
Se hacen especiales de encargo.

PROVEEDOR DE LA COMANDANCIA DE INGENIEROS DE IMADRID




AUTOMOVILES
PANHARD & LEVASSOR

BELLAMAR Y C*

SALON DE EXPOSICION ¥ VENTA:

Carrera de San Gerdonimo, 29.

TALLER DE REPARACIONES ¥ GARAGE:

San Marcos, 42

=== MADRID ===

Qutoméviles de lujo y turismo de diversas fuerzas.

Jrasmisién & cardam y cadenas.
Omnibus y camiones.
Motores industriales y para globos dirigibles.

Grupos electrégenos.

N~

Direccion telegrafica; BELLAMAR-MADRID

TELERFONOS NUMS. 1857 Y 1597

=_
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— fscensores elécirics |

MONTACARGAS, MONTAPLATOS
y toda clase de APARATOS ELEVADORES

ANTIGUA CASA SIVILLA, fundada en 1878.

Fundicion de hierro.

—c——

(alefaceitn d edifeios con los sistemas mis perfeccwnados

——ooito——

Ln casa tiene instalados cerca de mil ascensores montacargas
¥ montapiatos.

Se facilitan presupuestos, prospectos y catélogos.
MUNAR Y GUITART
INGENIERO Y ARQUITECTO

M ADR[D TALLERES Calle de Manuel de Luna, 2, y Salamanca (cuatro cammos)
Teléfono 550. OFICINA CENTRAL: Calle dol Almirante, 8. Teléfono H541.

Fabrica de Carruajes y Automoviles. o PINTURA

ESMALTE

Trigo ||| > f 4 Benglie,

CH. LORILLEUX Y Cia.

D

MADRID

Hermanos.

BARCELONA
Cortes, nam. 653.

PARIS
16, Rue Suger.

CALLE DB LUCHANA 15 MADRID Isa mejor, la mas brillante, la

mas resistente, Ia mas barata.

TELEPONO 2.670




SOCIEDAD ESPANOLA
DEL

ACUMULADOR "TUDOR,,

CAXATAN.: ROOVO.O00 IE SN AS.,

UNICO PROPIETARIO DE LA PATENTE DEL ACUMULADOR TUDOR PARA ESPANA, PORTUGAL Y ULTRAMAR

OFICIN{XS:'Madrid, Calle de la Victoria, num. 2, Carrera de San Jerénimo.
FABRICA: Zaragoza, Camino de Cuellar, nim. 103 <LA PILAR>
MIEMBRO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION

DON ENRIQUXE TUDOR

Tnventor del conocido y remombrado acumulader TUDOR

FABRICAS ASOCIADAS: Paris, Lille, Berlin, Hagen (Vestfalia), Zurich (Suiza), Génova, Viena, Budapest, San Peters-
burgo, Rosport, Bruxelles, Manchester, Chicago y Filadelfia.

Fabricacién de acumuladores de superficie grande.—Placas positivas hechas por el procedimiento electrolitico y SIN
PASTA, especialidad de nuestra exclusiva propiedad, evitando de un moedo absoluto la destruccién de las placas positivas, des-
trucciéu que resulta completamente inevitable siguiendo el sistema hoy empleado por todos los demés fabricantes por l1a caida
de la pasta adherida & las placas por medio de procedimientos mecanicos,

Acumuladores de estacién fija para alumbrado eléctrico, empleado en todas las grandes Centrales de Europa.
Acumuladores con descarga ridpida.

Acumuladores Reguladores para tranvias eléctricos. :

Acumuladores transportables para el alumbrado de ferrocarriles y tranvias.

Acumuladores de tracciéon de ferrocarriles y tranvias.

PIDANSE PRESUPUESTOS A LA OFICINA CENTRAL

AVISO Se advierte que esta Sociedad es la UNICA ATUTORIZADA por el Sr. Tudor para la fabricacién y
venta de acumuladores «Tudor» en Espaiia y sus Colonias.

MAISON FIGHEL. - PARIS

CAJAS DE CAUDALES INCOMBUSTIBLES Y BLINDADAS
CERRADURAS DE SEGURIDAD

CUEVRAS BLINDADAS Y REFRACTARIAS PARA BANCOS
Y RDMINISTRACIONES

PUERTAS EN RCERO Y REFRACTARIRS

Vitrinas para Museos,-For-
nituras especiales para fe-
rro-carriles.-Armarios para
billetes con distribuidores
automdticos.-Cajas para el
transporte de la recauda-
<ion con llaves maestras y
particular, y obturador de garantia.-Ruedas y nimeros de Loterfa
para el sorteo de obligaciones.

Proyeedor de las primeras entidades Bancarias, Joyeros,
Ferro-carriles, Grandes Ad|min|s:jraciones y Estados de todo
el mundo.

Envio franco de Tarifas, proyectos y presnpusstos. = llllllﬂl'lllm‘ffﬂ.
Agente general: Francisco Rodriguez Asensio, Echegaray, nimero, 18.—MADRID.
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AUTOMOVILES
BENZ =% S. 4. G

Camidn 40 H.-P. al servicio del ejército de operaciones de Melilla.
MONTADO SOBRE BANDAGRS MACI1z0S «CONTINENTAL»

ENRIQUE TRAUMANN
- MADRID

Barquillo, 3 dupd’ 1.° - Teléfono num. 2493.
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METAL DEPLOYE

PARA

Construcciones de Cemento Armado.

FABRICADO POR LOS .

TALLERES DE ZORROZA

Remitiremos 4 quien lo pida el nuevo folleto ilustra-
do tratando en detalle las miltiples aplicaciones y
ventajas del empleo del metal Déployé.

PARA PRECIOS, PEDIDOS ¥ DATOS DIRIGIRSE A
~

RIVIERE — sarcesoma—
Sucursal en MADRID: Calle del Prado, 2.

Agentes exclusivos para la venta de este producto en la Peninsula é Islas adyacentes,

A i,

e IEARS Y JIGQUINAS-HERRANTIENTHS D
PARA TRABAJAR LA MADERA -

PARA TALLERES DE CARPINTERIA, EBANISTERIA,
CONSTRUCCION DE CARRUAJES, WAGONES, ETC.
FABRICACION DE PARQUET Y DE TODO LO RE-
LACIONADO CON LA INDUSTRIA DE MADERA

GUILLIET FILS & CIA.

CONSTRUCTORES MECANICOS
MADRID

DEPOSITO DE MAQUINAS Y ACCESORIOS
PARA ESPANA

23, FERNANDO VI, 23 - MADRID

TELEFOINO 3.147
PIDANSE CATALOGOS Y PRESUPUESTOS

M :/PM: i\:1

MAQPUINA DE ESCRIBIR

ADTILIEFR

M4s de 50.000 méquinas emuso, ::::: La mds perfecta y Ia mds sllda,

ALGUNAS VENTAJAS DE LA «“ADLER VISIBLE,,

o
"Texto inmediata y constantemente &4 la vista % El te-
clado es el mas sencillo ¥ Escritura la més bonita y
trabajo pertecto inalterable ¥} L.a unica que saca 20 CO-
pias & la vez ¥ Conduccion exacta del papel ¢ Rodillos

. e porta-papel facilmente cambiavles ¥ Velocidad maxima
sin cansancio alguno ) Alineaciéon. Uniformidad exacta en los espacios de las letras ¥
Palanca de retroceso ¥ Margen fijo izquierdo y derecho ¢ Cambio instantaneo de tipos
de letra de acero ¥ Carros extra-grandes ¥ Tabulador decimal sumamente practico ¥

Aprendizaje tacilisimo § Manejo el mas comodo,

UNICOS REPRESENTANTES PARA ESPANA i} ACCESORIOS PARA TODAS LAS MAQUINAS e Escamn
\ OFICINAS DE COPIAS Y TRADUCCION - — ACADtMIA D ECANDE
TRUST MECANOGRAKICO - Hortaleza 41 y 48 - MADRID, ” EN TRES MESES TITULO DE MECANOGRAFQ

VARIAS MEDALLAS DE ORO Y GRANDES PREMIOS

£



ALMACENES DE HIERROS ACEROS Y FERRETERIA

Sobrinos de Prudencio de Igartua
MADRID — ATOCHA, 38

Depisitos de- Cementos y Herramientas para Carmeferas, Perrocarriles, Minas 'y Agricultura.
+i== VIGAS DOBLE T =&~

Acero fundido cementado en barras, cuadrado, redondo, plano, ochavado para barrenas y para calzar toda clase de herramientas.

Palas acero mango muletilla

Palas fogonero.

Palas jardinero.

Zapapicos.

Bates.

Picos de dos puntas.

Rasquetas.

Palancas.

Azadones.

Azadas.

Mazas.

Almadenas.

Rastrillas acero para carreteras y jar-
dineros.

Martillos.

Porrillos machacar.

Piquetas cantero.

+ Trinchantes,

Busardas.

Legonas.

Batideras.
Baederas.

Conchas minero.
Candiles.

Tornillos cerrajero.
Bigornias.
Cortafrios.

Machos fragua.
Carracas.

Martillos ajustador.
Maquinas de taladrar,

Paletas palustres,
-~ Azuelas.

Hachas con ¢ sin martillo.

Martillog escuadras.

Sierras,

Serruchos.

Méaquinas escoplear.

Clavazbén y alfileres.

Tornillos rosca madera.

Tornillos con tuercas para maderas.

Remaches, ovalillos.

Carretillas con caja de madera y de
hierro.

Carretillas farderia.

Astiles fresno y haya labrados.

Trécolas y poleas diferenciales con cadena probada de 40 4 200 pies. Cementos Zumaya ripidos y
lentos. Portland inglés y belga de primera clase de diferentes fuerzas y resistencias garantizadas. Herra-
jes de colgar y seguridad para puertas y ventanas, en hierro, bronce, niquel y plateados.

RESERVADO

r AR A L A SOCIEDAD ANONIMA

ESPANOLA KORTING

FLORIDABLANCA, 3

MADRID







 RESERVADO'
~ ENRIQUE FLORES VALLES

- FPUMISTERIA

~ CRUZ, 11 | ~ MADRID




Nueva carrera

. nuevo éxito.

o A _.“

CIRCUITO DE OSTENDE

1. Zucarelli sobre HISPANO-SUIZA
~ 2° Boillot sobre LION-PEUGEOT
3° Pilleverdi¢ sobre HISPAND-SUIZA

tinicos clasificados,

fodos con

TR MICH E|.|N

@om@w ﬁmomm& DEL NEUMATICO *MH@HEMN
PROVEEDORA DE LA REAL CASA

Sacasta, 24 v 238. - MADRID,

e e

B .




1A HISPANO SUIZA

FABRICA ESPANOLA DE AUTOMOVILES

AILCAT.A, 23 . MADRID

COCEES DE TURISNMO
CAMIONES + + + « » OMNIBUS

MOTORES MARINOS

NEEEEEEEEEEEEAEEEEEEREEENEEEEEER



LIBRERIA de E. DOSSAT

PLAZA DE SANTA ANA 9, MADRID

OBRAS DE INGENIERI'A, ARQUITECTURA, MECANICA,
ARTE MILITAR, BELLAS ARTES, ETC.

Burton: La Fotografia elemental. —Un tomo en ristica. . . . . .. . DPesetas 3,50
Ger y Lobez: Tratado de construccién civil.—Un tomo y atlas, en rustica. Pesetas 40,00
Villar y Peralta: Lecciones de Cimentaciones.—Un tomo. . . . . Pesetas 10,00
Rovira y Pita: La Evolucion. Propiedades y anomalias de los explosivos.—Un
tomoenrustica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pesetas 7,00
Dorda y Lépez Hermosa: Elementos de célculo grifico y nomografia.—Un
" tomoyatlas. . . . . . . .« « . + « 4 . « « . . . . . Pesetas 12,50
Gallego y Ramos: Estudios y tanteos.—Dos tomos, en ristica. . . . Pesetas 16,00
La Harpe: Notes et formules de I'ingénieur. Edicién de 1910.—Un tomo encua-
detnado. . . . . . . . . . . . . . . « . . . . . . Francos 12,50
Boulanger et Ferrié: La télégraphie sans fiL—Un tomo . . . . . Francos 10,00
Carol: Résnstance des matériaux appliquée a la construction des machmes —Dos
tomos...........-...........l*rancos40,00

Sartori: Technique prathue des courants alternatifs. Dos tomos, en ristica. Francos 35,00

Encuadernados. . . Francos 38,00

Chwolson: Traité de physique.—Dos tomos publicados (4 fasciculos cada tomo)
precioportomo. . . . . . . . . . . . . . . . . . . Francos 42,00
Blancarnoux: Aide-Mémoire du mécanicien et de 'electricien. Un tomo. Francos 6,00
Bresson: La houille verte.—~—~Untomo . . . . . . . . . . . . Francos 8,50
Petites maisons pittoresques. Album de 81 ldminas (34 <26). . . . . Francos 40,00

Berger et Gillerme: Constructions en ciment armé.~—Un tomo y atlas, en
ristica. . . . . . . . . . . . . +« . +« « « « .« « . . Francos 50,00
Morsch: Le béton armé.—Un tomo encuadernado. . . . ... . . Francos 20,00
Thomaelen: Traité d’Electrotechnique. . . . . . . . . . . . Francos 20,00
Tedesco et Maurel: Résistance du béton et du ciment armé . . . . Francos 25,00

Claudel: Aide-Mémoire de l'ingénieur.—Notes et formules partie théorique et
partie technique.—Tres volimenes, en ristica. . . . . . . . . Francos 45,00
Encuadernados.. -. . . . . . Francos 51,00

Michel: Histoire de 1'Art, depuis les premiers temps.—Seis tomos publicados 4 15
francos en rustica y 4 22 francos encuadernados, cada uno
Cours de construction, publicado bajo la direccién de G. Oslet. (Pidase catdlogo

especial.)

Se remite gratis toda clase de catélogos 4 quien lo solicite.
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ESPARTEROS, 1, MADRID

DRAGONAS

reglamentarias, de una pieza, irrompibles.
Unico modelo aprobado. Cint urones,
Bandoleras, Hombreras, Botones. Es-
puelas con cadenilla barbada, Espalines,
con y sin cangrejo. Emblemas modernos.
Gran surtido de todos estos articulos en
varias calidades y 4 precios muy reduci-

dos. No comprar sin visitar esta casa, para

que examinen sus- articulos y puedan

compararlos con los de otras.

EZ/ANS BB/ FILTROS DE VARIOS SISTEMAS

CARLOS HINDERER

MADRID
Oficinas: Calle de Génova, nim. 6.

Exposicion y Almacenes: Calle del Barquille, nim. 28.

GRANDES EXISTENCIAS EN TODAS CLASES DE
Bombas centrifugas de todos rendimientos & & Bombas de

émbolo & & Bombas para alimentar calderas & & Bombas
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A k. .- THOMON-HOUSTON IBERICA

(SOCIEDAD ANONIMA)

MADRID - Calle del Prado, 20. - MADRID

SUCURSATLES:

BARCELONA, BILBAO, GIJON, VALENCIA, LISBOA Y OPORTO

Dinamos. - Motores. - Transformadores. - Turbo-dinamos.

[nstalaciones eléctricas complétas de cualquier clase y potencia.

REPRESENTANTES BXCLUSIVOS EN ESPANA DE LA TELEGRAFIA SIN HILOS

Sistema “TELEFUNKEN,,
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LAMPARA “0SRAML

RECONOCIDA EN EL MUNDO

TECNICO COMO LA MEJOR

LAMPARA DE FILAMENTO

c::::::: METALICO ::::::::

SUPERIOR A TODAS EN SOLIDEZ

Consumo un vatio por bujia (garantizado).

La dnica que posee certificados oficiales de consumo
y duracién.

(nica en el mundo que se construye hasta 1000 bujias
de intensidad.

Grandes existencias en todas las intensidades y tensio-

nes para la entrega inmediata. i

DEPOSITARIO:

LEON ORSTEIN

Mariana Pineda, 5

gAImacén ‘de maquinaria y

| material para instalaciones

eléctricas.

' MADRID

(X0 2 3360030900044 000 $4495500 B




CORCHD LIS, SANTANDER

INGENIEROS = CONSTRUCTORES

Casa en Madrid, Recoletos 3.

FUMISTERIA: Cocinas moder-
nas para Cuarteles, Asilos, Ho-

teles y Casas particulares.

HIDROTERAPIA: Instalacio-

nes completas de Balnearios.
Construccion de toda clase de
aparatos hidroterapicos.

SANEAMIENTO: Instalacio-

nes de Saneamiento, Ventilacion

y Calefaccion en toda clase de

edificios.

ELEVACION y DISTRIBUCION

de agua fria y caliente, cuartos

de baiio, termosifones, etc., etc.

Talleres generales de construcciones metalicas,

Caldereria y fundicion en hierro y bronce.




Felten & Guilleaume

LAHMEYERWERKE A. G.

DINAMOWERK FRANKFURT & M.

Capital: 100 millones de francos.

DINAMOS
ALTERNADORES
ELECTROMOTORES
TRANSFORMADORES
CONVERTIDORES
CUADROS |

REPRESENTANTES GENERALES PARA ESPANA

JUAN WENZEL & C.°

MADRID

Carrera de Saxf Jéréhimo, 28.

BARCELONA

Cortes, 561.

BILBAO

Luchana, 2.

bas(ahon, Monge | 6.

INGENIEROS

Aparatos topogréficos

Balanzas de precision.

Material de Dibujo

y escritorio,

Microscopios, etc.

Tadiﬁmetro H. Morin, mim. 11.133.

Montera, 45 al 49-MADRID.|

iuda de firambaro

CALLE DEL PRINCIPE NUM. 12.
TELEFONO B=25

Telegramas: -ARAMBURO - MADRID

Aparatos de Optica,
‘Fisica, (Quimica, |
Historia Natural.

Instalaciones y material completo de
centrales y redes telefénicas y telegraficas
de todos los sistemas. Luz eléctrica, para-.
rrayos y campanillas eléctricas. (Gemelos
para teatro y campafia. Gtemelos prismaticos
de gran alcance. Optica por mayor y menor.

Taller de reparacién de aparatos cientificos.
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SOCIEDAD ANONIMA ESPANOLA DE LOS

AUTOMOVILES

RENAULT FRERES

L}

AUTOMOVILES | MOTORES
de lujo y de turismo para globos dirigibles yaeroplanos
CAMIONES | EMBARCACIONES
para transportes. bombas de agua.
OMNIBUS | SUMINISTROS
para hoteles y servicios piiblicos. § de luz eléctrica.

SALON DE EXPOSICION Y VENTA:
ARENAL, 23 (teléfono 1415).

TALLERES Y GARAGE

CONW OX)ERARXOS JOKE XA XABARNCA JOE IBII.ANCOLRT

AVENIDA DE LA PLAZA DE TOROS, 9 (teléfono 1404).

MADRID
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Los tipos corrientes de locomotoras de via estrecha.

(Continuacién.)

lll.—Locomotoras de cuatro ejes acoplados.

;, AS maquinas de gran potencia, de tres ejes acoplados, alcanzan un
peso por eje que no es admisible mas que sobre vias muy robus-
tas. Las redes de via estrecha de Europa se han construido de
una manera més econémica. Ks preciso, pues, cuando se quieren obte-
ner grandes potencias de tracciéon, multiplicar el nimero de ejes motores.

o) \\‘.‘”’

LiocOMOTORA-TENDER DE CUATRO EJES.—F'ERROCARRIL DE DURANGO
A Zuuirraca.— (Fig. 14).

Estas locomotoras, de construccién alemana, estdn destinadas 4 cir-
cular en el trozo de linea de Malzaga 4 Zumérraga, que tiene rampas
de 26 milimetros, con curvas frecuentes hasta de 60 metros de radio, de-
biendo poder arrastrar en condiciones normales trenes de 100 toneladas
de peso, La velocidad mdxima fijada es de 25 kilémetros por hora.

80
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La caldera, cuyo hogar es de cobre rojo, estd timbrada 4 12 kilogra-
mos, con una superficie de calefaccién interior de 84,72 metros cuadra- -
dos y una exterior de 92,75;
la superficie de rejilla es de
1,5. Encierra 195 tubos de
40 milimetros de didmetro
interior y 3,20 metros de
longitud.

El didmetro de los cilin-
dros es de 405 milimetros y
la carrera de los émbolos de

Fig. 14. 460. El didmetro de las rue-

das es de 0,93 metros. El

segundo eje motor tiene un juego lateral de 25 milimetros y el cuarto

un JllGO'O lateral de 15, siendo motor el tercer eJe La separacién extre-
ma de ejes es de 3,20 metros.

El peso total de la midquina en orden de marcha es de 36 toneladas,
y como todo él es peso adherente, representa yna carga por eje de 9 to-
neladas.

Kl esfuerzo de traceidn, 4 50 por 100 de admisién, es de 4880 kilogra- .
mos, y al 65 por 100 de 6340.

Lleva tres depdsitos de agua, dos laterales y el tercoro debajo de la
caldera, con una capacidad total de 3000 litros. Las carboneras tienen
una capacidad de 1100 kilogramos.

L0COMOTORA-TENDER GOMPOUND DE CUATRO EJES.— CAMINOS DE HIERRO

DEPARTAMENTALES. (RED DpE Coroeea) (fig. 15).

Los caminos de hierro que constituyen la red de Cércega se han es-
tablecido en regiones mon-
tafiosas con fuertes rampas
y curvas de radio pequefio.
La traccién de los trenes se
efectia con maquinas com-
pound de cuatro ejes y ad- L :
herencia total, del sistema Mj 0O ( )i@ ﬁi l@j{)ﬁ
Mallet. Esta disposicidn,
bien conocida, ha recibido
numerosas aplicaciones, tan-
to en las redes de via normal como en las lineas de via estrecha. Recor-

Fig. 15,
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daremos que estd caracterizada por el empleo de un avantrén motor,
que precede & un grupo fijo de ejes, también motores. El pivote del
avantrén motor se halla situado detris de éste, entre los cilindros del
tren fijo; de cada lado de este pivote, unas bielas verticales unen la par-
te de detrds del bogio mévil con las de delante del bogio fijo. Estas
bielas sirven para equilibrar el peso de los cilindros de delante, que van
volados y obran como resortes para obligar al bogio mévil & volver 4 su
posicién primitiva, después del paso de una curva.

Los cilindros de alta presién mueven los ejes del tren fijo, mientras
que los de baja presién acttian en los ejes del avantrén mévil. La llegada
del vapor expansionado 4 los grandes cilindros se hace por medio de un
tubo vertical provisto de una junta con prensa estopas, situada al lado
del pivote; este tubo se recurva horizontalmente antes de llegar 4 los
grandes cilindros. El tubo de escape de los grandes cilindros comunica
con la caja de humos por intermedio de dos juntas de rétula. Las causas
de fuga se encuentran disminuidas, . puesto que el vapor no circula en
esta junta de prensa estopas mis que después de haber sido parcialmente
expansionado en los pequeiios cilindros.

La caldera, que descansa sobre el avantrén moévil por el intermedio
de resbaladeras, estd timbrada 4 12 kilogramos, y tiene una superficie de
calefaccién total de 67,90 metros cuadrados, la superficie de rejilla es
ep 1,022. Los cilindros de alta y baja presién tienen, respectivamente,
un didmetro de 280 y 425 milimetros, y una carrera comun de émbo-
los de B00; las ruedas tienen un didmetro de 1,04 metros.

Kl peso total en orden de marcha, es de 33,05 toneladas; el peso en
vacio no es mds que de 26. Los depdsitos de agua contienen 3.650 litros,
y la provisién de carbén, es de una tonelada.

El esfuerzo teérico de traccidn, es de 4.660 kilogramos en la marcha
normal en compound. Admitiendo directamente el vapor expansionado &
5 kilogramos en los grandes cilindros y permitiendo el escape directo de
los pequeiios, este esfuerzo tedrico llega 4 9.000 kilogramos.

Esta locomotora circula sin dificultad por curvas de 80 metros de ra-
dio, puede ficilmente remolcar cargas de 80 toneladas, sobre rampas de
30 milimetros, combinadas con curvas de 120 metros de radio.

LocoMoTORA DE CINCO EJES.—FERROCARRIL DE LA ROBLA
A Vaumasepa (fig. 16).
Las médquinas de construccién Americana, empleadas en el ferroca-

rril de la Robla 4 Valmaseda, son del tipo Consolidation y pesan 39,063
toneladas en orden de marcha. Tienen cuatro ejes motores que soportan
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cada uno una carga de 8,65 toneladas. El eje de delante va montado en
_ hisel y lleva un peso ‘de 4,53 toneladas.

La separacién extrema de las ruedas motoras es de 3,752 me-
tros vy la sepalacmn total llega 4 5,87. La superficie de calefaccién to-
tal es de 99,748 metros
cuadrados, descompues-
tos en 8,614 de superfi-
cie de calefaccion directa
y 91,134 de superficie
tubular. La superficie de
rejilla es de 1,206 metros
cuadrados. La caldera en-
cierra 180 tubos de 56 mi-
limetros de di4metro ex-
terior y 3,60 metros de
longitud. El hogar es de cobre. El di4metro de los cilindros es de 432
milimetros y la carrera de los émbolos de 558. Las ruedas motoras tie-
nen un didmetro de 1,07 metros, mientras que las ruedas del bisel no
tienen mds que un didmetro de 0,65. Las dos ruedas interiores acopla-
das no tienen pestafia.

El esfuerzo de traccion, 4 30 por 100 de admisién, es de 4.261 kilo-
gramos y el maximo de 6.884.

‘Kl ténder lleva 7.560 litros de agua y 4.279 kilogramos de carbdn,
pesando, vacio, 12,263 toneladas, y con su provisién 24,102.

Estas potentes locomotoras estin destinadas 4 remolcar trenes de
mercancias de un peso maximo de 160 toneladas, sobre rampas de 21
milimetros, combinadas con curvas de 120 metros de radio.

()

N

Fig. 16.

IV.—Locomotoras de seis ejes acoplados.

Locomorora TENDER CoMPOUND DE SEIS EJES.—-(Caminos pE Himrro

DeparraMENTALES.—(Red de Vivarais).—(Fig. 17).

La compaiiia de Caminos de Hierro Departamentales ha puesto en
explotacién las nuevas lineas que ha construido en el Alto-Loira. Las
condiciones ‘que deben cumplir las maquinas afectas & esta red,. son su-
mamente duras, pues encuentran rampas de 32,5 milimetros, combina~
das con curvas de 100 metros de radio.

-: Las mdquinas, deben poder remolcar en estas condiciones cargas de 80
toneladas, 4 la velocidad de 20 kilémetros por hora y cargas de 100 to=
neladas 4 15 kilémetros. La carga por eje estd limitada &4 7,5 toneladas;
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pues la via estd construida con carril de 20 kilogramos por metro
lineal. :

La méquina Mallet, de cuatro ejes, que hemos examinado y que-es de
las empleadas por la misma Compaifiia en su red de Cércega, era insufi-
ciente para asegurar tan duro servicio. Se han visto obligados & crear
un nuevo tipo de mdquina .
Mallet de seis ejes acoplados,
que cumple perfectamente
su cometido. Esta locomoto-
ra, pasa muy facilmente por
curvas de 100 metros, y se
puede aun, en rigor, hacer- -
las circular por curvas de
60 metros.

La superficie total de ca-
lefaccién es de 85 metros
cuadrados; la superficie de rejilla‘de 1,20. Los cilindros de alta y baja
presién, tienen respectivamente 310 y 480 milimetros de didmetro-y
la carrera de los émbolos es de 550. Las ruedas, todas motoras, tienen
un didmetro de 1,010 metros. La separacién de cada uno delos grupos
de ejes, es de 2,20 metros; la separacién total extrema es de 7,30.

El peso total en orden de marcha es de 46 toneladas, la -caldera esta
timbrada 4 14 kilogramos. El esfuerzo tedrico de traccién es de 7.300
klloglamos, en la marcha en compound, y de 14.000, con el escape. al
aire libre.

Cuando la admisién en 1os cilindros pequefios pasa ‘de 65 por 100
el ‘escape de estos dltimos se hace al .aire libre, mientras que los ci-
lindros grandes se alimentan directamente de la caldera, por. imedio
de un expansionador. Esta supresion de la marcha en Compound se
hace automaticamente, por la sola maniobra del volante de cambio de
marcha. - : '

En el curso de ensayos, una maquina de este tipo ha remolcado soble
una rampa de 30 milimetros con una curva de 100 metros de radio, car-
gas'de 91 toneladas & la velocidad de 30 kilémetros por hora; 125 tone-
-ladas &4 25 por hora, y 155 4 15.

LOCOMOTORA SISTEMA FAIRLIE' DE SEIS EJES. —-GAMINO DE HIERBO )

pE Brrmania (fig 18)..

Se puede obtener una elasticidad mayor alin.en las curvas, recu-
rriendo al sistema Fazrlie, en el cual los dos bogios motores estdn arti-
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culados con relacién & los largueros de la maquina. Las locomotoras de
este tipo tienen dos cuerpos de caldera distintos, reunidos por un hogar
comun.

Locomotoras de esta clase acaban de ser puestas en servicio en los
Caminos de Hierro de Birmania. Difieren, sin embargo, de las mdquinas

Fig. 18.

del tipo Fasrlie primitivo por la supresion del hogar comtun 4 los dos
cuerpos de caldera. Cada una de estas tltimas estd provista de un hogar
independiente, y una amplia plataforma central hace sencillas las ma-
niobras del maquinista y fogoneros, que no estin separados. Resulta,
por el contrario, un alargamiento considerable de la separacién extrema
de los ejes de la locomotora, pero esto no presenta gran inconveniente,
puesto que los dos bogios son articulados.

Estas méquinas se han construido para que circulen en la seccién de
Mandalay 4 Kunin, donde las rampas llegan 4 40 milimetros, estando
combinadas con curvas de 91,50 metros de radio.

La superficie de calefaccion total es de 130 metros cuadrados, y la
‘de rejilla de 2,42; 1a caldera estd timbrada 4 11,7 kilogramos. Los cuatro
cilindros, que son iguales (la mdquina es de simple expansién), tienen
366 milimetros de didmetro, con una carrera de émbolos de H508. Las
ruedas, todas motoras, tienen 0,991 metros de didmetro. La separacién
extrema de ejes en cada bogio es de 3,31 metros, y la separacién extre-
ma total de ejes es de 10,87.

El peso total de la médquina en orden de marcha es de 61 toneladas;
el peso por eje de 10,1. El esfuerzo tedrico de tracciéon es de 15000 ki-
logramos. '

Los depésitos de agua no contienen mas que 2250 litros; la méquina
debe llevar un ténder, que contiene 13500 litros de agua y 3000 kilo-
gramos de carbén. La longitud total entre topes, sin ténder, llega 4 la
considerable cifra de 16 metros.
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1
Via de 0,75 metros de anchura.

La via de 0,75 metros no ha recibido tan numerosas aplicaciones como
- la via de un metro, pero sin embargo presta excelentes servicios cuando
se establece con carriles de peso razonable. El radio minimo de las cur-
vas para esta clase de via se puede fijar en 75 metros, aun cuando esta
cifra se puede rebajar en ciertos casos hasta 50 metros.

l.—Locomotoras de tres ejes acoplados.

LOCOMOTORA TENDER DE CUATRO EJES.—(CAMINOS DE HIERRO DEL EsTA-
Do AusTRIACO (fig. 19).—Esta locomotora estd en servicio sobre la linea
de Zillenthal, en que el
radio minimo de las cur-
vas es de H0 metros. Se

caracteriza por la presen- * ﬂ_g_[:\_J \

cia de tres ejes acoplados, u'l )'

seguidos de un eje por-

teador radial que forma = -

con el ultimo eje motor P S @Md
un bogio moévil sistema < —
Krauss. La construceién * Fig. 19.

de este bogio es en for-

ma de tridngulo isésceles alargado. La base de este tridngulo se uue de
una manera rdpida al eje porteador, mientras que el vértice va unido
por el intermedio de una articulacién 4 una cubierta que envuelve y
arriostra las cajas del eje motor de detrds. La construccién triangular.
puede, por otro lado, oscilar en un plano horizontal, alrededor de un pi-
vote colocado bajo el hogar, sensiblemente 4 igual distancia de los dos
ejes, 4 los cuales estd reunido.

Resulta de esta ingeniosa disposicién que todo desplazamiento con-
vergente del eje de detrds produce un movimiento lateral en sentido in-
verso del eje acoplado. Se consigue, pues, con esta disposicién una direc-
cién mds segura y una marcha mds dulce que con un bisel. Los despla-
zamientos de los ejes acoplados, unos con relacién 4 los otros, se facilitan
por la forma esférica de los coginetes extremos, de las bielas de acopla-
miento.

El cuadro, que es interior 4 la altura de los ejes acoplados, se hace
exterior 4 la altura del eje porteador de detrds, 4 fin de que sea posible
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alojar el hogar y dar 4 la rejilla anchura conveniente. La anchura del
bastidor es de 0,568 metros 6 de 1,16, seguin que sea interior 6 exterior.
. La superficie total de calefaccion es de 50 metros cuadrados, y la su-
perficie de rejilla de un metro cuadrado. La presién normal de la calde-
ra es de 12 kilogramos. Los cilindros que van volados en la parte de de-
lante tienen una distribucién Walschaért de sector recto.

El peso total de la maquina en servicio es de 24,5 toneladas, y el peso
maximo por eje de 6,9. Las ruedas motoras tienen un didmetro de 0,80
metros, y la separaclon extrema de ejes es de 4.

El esfuerzo tedrico de traccidn deaarrolgado es de 5.200 kilogramos.

LOCOMOTORA-TENDER DE CUATRO EJES.— CAMINOS DE HIERRO DE BOSNIA.
Herzecovina (fig. 20).

Bn estos Caminos de Hierro se emplean un cierto nimero de maqui-
nas que pesan 25 tonela-
das en orden de marcha,
y pueden remolcar car-
gas de 120 toneladas so-
bre rampas de 14 mili-
metros.

Las locomotoras, que

. tienen tres ejes motores - Fig. 20.
y uno porteador, se carac-
terizan por el empleo del sistema Klose, que permite la convergencia de
los ejes motores de delante y detras.

-El eje motor O’ (fig. 21) es absolutamente fijo al bastidor, y los otros
dos O y O'" se unen 4 él por un sistema de palancas 0 C, 4 E, EF, F G,

G H, HB, JO'", que
les permite hacerse
convergentes simulté-
neamente.
La méaquina tiene
ademés un cuarto eje
Fig. 21 0" (simplemente por-
teador) que puede mo-
verse en las curvas alrededor de un pivote X X, colocado bajo la replla,
en la caja de fuego. El movimiento de este eje se transmite por el pivo-
te 4 un balancin horizontal (que se proyecta en J sobre la figura), ar-
ticulado 4 cada una de sus extremidades con una biela J D, que trans-
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mite los desplazamientos del eje de detras, 4 la palanca A E, y determi-
na asi la convergencia de los ejes motores O y 0.

Examinemos por qusé artificio se puede realizar el acoplamiento de
tres ejes, que no serdn paralelos siempre. Consiste en un juego de bielas
de acoplamiento, que pueden automaticamente tomar longitudes ttiles
variables.

El botén de manivela M' del eje motor O' lleva una especie de ba-
lancin, provisto de cuatro puntos de articulacién, dispuestos sobre dos
trazos rectangulares V' Uy ST, las bielas de acoplamiento se articulan
en Uy en V. Por otra parte, el brazo S 1'no es otra cosa mas que un
lado de un paralelégramo deformable B SN T, articulado el mismo
en E con otro paralelégramo deformable @ R K IL; los lados RNy R K
estdn acuiiados sobre su eje comun, de tal manera que el dngulo K B N
sea constante, cualquiera que sea la posicién de los paralelégramos. Kl
eje @, alrededor del cual puede oscilar el paralelégramo superior, es
siempre fijo: es un punto del bastidor de la locomotora. El lado @ L es,
por otra parte, solidario de la palanca F'G, que recibe el movimiento
del eje porteador de detris.

Cuando la Iocomotora marcha por una -alineacién recta, la palanca
F G queda inmévil, lo mismo que la palanca @ L, que se acuiia sobre el
mismo eje. Kl paralelégramo superior puede deformarse, pero el lado
Q@ L queda inmévil. El lado R K quedard paralelo 4 si mismo, igual-
mente les ocurre 4 los lados BN y ST del paralelégramo inferior,
puesto que el dngulo « es constante por construccién. El balancin § T,
U V oscilard, pues, alrededor del botén de la manivela M', conservando
siempre rigurosamente la misma orientacion. Las bielas M Uy M" V
trabajardn como si tuvieran las longitudes M M'y M' M", puesto que
los angulos en ¥V y en U son inmutables.

Supongamos que la mdquina entra en una curva. El eje porteador
transmitirda su movimiento 4 la palanca F G y, por consiguiente, &
la @ L; ésta tomard una nueva inclinacién, que se conservard fija, en
tanto que el radio de la curva no varie. El lado B K se moverd entonces,
quedando paralelo 4 la nueva direccién de la palanca @ L, y los lados R N
y 8 T'se desplazardn haciéndose paralelos 4 una nueva direccién. El ba-~
lancin girard entonces alrededor del botén de manivela M conservando
una nueva orientacién, lo que producird la modificacién de los angulos
en Uy en Vy, por consiguiente, el alargamiento 6 acortamiento de las

“longitudes tedéricas, M M' y M' M"', de las bielas de acoplamiento.

En el ejemplo elegido, el didmetro de los cilindros y la carrera de
los émbolos son, respectivamente, de 290 y 450 milimetros; las ruedas
motoras tienen un didmetro de 0,90 metros. La caldera, timbrada 4-12
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kilogramos, tiene 58 metros cuadrados de superﬁcie de calefaceion; la
rejilla tiene una superficie de 0,9. El peso adherente es de 21 toneladas.
El esfuerzo tedrico de traccion es de 5.000 kilogramos. -

LocoMOTORA-TENDER DE CINGO EJES.—CoMPANiA HOLANDSBANEM
(Noruraa). (Fig. 22).

Esta mdquina, de construccién americana, pero que, sin embargo, va
provista de hogar de cobre, ha sido construida para que pueda circular
‘ por curvas de 50 metros

de radio.
C [' w : Los tres ejes motores
van precedidos de un bi-
sel y seguidos de un eje
. - porteador, que puede te-
( ner un gran desplaza-
miento lateral. La carga
méxima por eje, no pasa
: de cinco toneladas.

La caldera estd timbrada & 11,3 kilogramos, el didmetro de Jos cilin-
dros es de 275 milimetros y la carrera de los émbolos de 400; el did-
metro de las ruedas motoras es de 0,50 metros. El peso total de la loco-
motora, en orden de marcha, es de 19,8 toneladas; el peso adherente
de 14,4, los depdsitos de agua contienen 2.500 litros. La superficie de
calefacciéon es de 50 metros cuadrados y la de rejilla de 1,07.

El esfuerzo teérico de traccién de esta locomotora llega 4 4.270 ki-
logramos. |

El gabinete del personal estd cubierto de cristales, 4 causa del rigor
del clima del pais. '

Fig. 22.

Il.—Locomotoras de cuatro ejes acoplados.

LoOCOMOTORA DE GUATRO EJES.—Camino DE HiErro DE GYALAR-VAJDA-

Hunvap (Huneria). (Fig. 23).

Esta locomotora, de adherencia total, esté en servicio sobre una linea
que presenta largas rampas de 25 milimetros, combinadas con curvas
de 100 metros de radio. Se caracteriza por la aplicacién del sistema
Klien-Sindner, que permite 4 los dos ejes extremos hacerse convergen-
tes, quedando acoplados 4 los ejes de enmedio.

Este resultado se obtiene empleando dos ejes concéntricos, que se en-
samblan en su medio por medio de una rétula (fig. 24). El eje interior 4,
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fijo en el bastidor, lleva las manivelas de las bielas de acoplamiento,
mientras que el eje exterior B, que puede orientarse siguiendo las si-
nuosidades de la via, lleva '
solamente las ruedas. Kl
arrastre de los dos ejes se
obtiene por medio de un
fuerte taco C. En realidad,
la rétula no es esférica.

Se compone sencillamen-
te de un cilindro D, de un
didmetro mayor que el del
eje y unido & este dltimo
por una superficie ancha de
revolucién. Resulta que to-
do desplazamiento del eje
exterior produce un movi-
miento & lo largo del eje, de
una especie de cojinete FE,
que se apoya sobre esta su-
perficie de union. Este coji-
nete es empujado por un
fuerte resorte en hélice, que
produce la rectificacion del
eje cuando la via estd de
nuevo en alineacién recta.

Se asegura, ademds, una
convergencia simétrica 4 los
ejes extremos, reuniendo de
cada lado los ejes. porta- :
ruedas entre si por medio de bielas que se articulan 4 un balancin ver-
tical.

Los cilindros exteriores van volados delante del primer eje; tienen
340 milimetros de didmetro en una carrera de émbolos de 350. Las rue-
das tienen un didmetro de 0,75 metros. Las superficies de calefaccion
total y de rejilla son, respectiuamente, de 48,61 y de 0,900 metros cua-
drados: el timbre de la caldera es de 12 kilogramos.

Esta mdquina pesa, en orden de marcha, 24,08 toneladas y el peso
miximo por eje es de 6,08.

El bastidor estd formado de largueros exteriores, y todos los ejes van
fijados sin ningun juego lateral; los resortes de ldminas de los dos ejes de
delante y de detrds estin unidos por balancines longitudinales.

Fig. 24.
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El esfuerzo tedrico de traccién de esta locomotora es de 6.690 kilo- '
£ramos. S '

Hi
Via de 0,60 metros de anchura.

El establecimiento de estas vias es muy econdmico, pues se pueden
seguir casi todas las sinuosidades del terreno; las curvas admitidas pue-
den descender, sin inconveniente, hasta 20 metros de radio y aun menos.
Pero, por el contrario, en esta clase de vias no se pueden arrastrar gran-
des tonelajes, ni permitir tampoco adquirir fuertes velocidades. El peso
de los carriles varia de b 4 15 kilogramos por metro lineal.

La red de plazas fuertes, establecida por la Artilleria francesa con
carriles de 12 kilogramos de peso por metro lineal, demuestra que la via
de 0,60 metros puede prestar excelentes servicios cuando estd conve-
nientemente establecida y perfectamente entretenida.

l.—Locomotoras de dos ejes acoplados.

T.OCOMOTORA-TENDER DE DOS EJES.—TRANViAs DE PouLIGNEN. (Fig. 25).

El ejemplo elegido es una locomotora que pesa en vacio 5 toneladas
y en orden de marcha 6,25, pudiendo circular sobre vias compuestas
de carriles de 9,5 kilogra-
r‘(_——") mos de peso por metro li-
neal, con traviesas espacia-
das 825 milimetros; el radio
minimo de las curvas que
puede franquear sin dificul-
tad, es de 15 metros. '
Los cilindros tiemen un
didmetro de 165 milime-
tros; las ruedas tienen un
-diametro de 0,60 metros, v
la separacién de los: ejes es
de un metro. La superficie
total de calefaccion. es -de
11,39 metros cuadrados y la superﬁ01e de rejilla’ de 0,33. La presion
normal de la caldera es de 12 kilogramos. Los depdsitos de aguna contie-
nen 600 litros; la provisién de carbén es de 200 kilogramos:

Fig. 25.
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El consumo de agua es de 30 litros por kilémetro; por consiguiente,
la locomotora puede recorrer 20 kilémetros sin aprovisionarse.

La velocidad de régimen es de 14 kilémetros por hora y la correspon-
diente al mdximo esfuerzo de traceion de 9.

El esfuerzo tedrico de traccién es de 1.350 kilogramos.

LocoMOTORA-TENDER PE TRES EJES.— CaMiNno DE HIERRO

DE LA Guyana. (Fig. 26).

Esta locomotora, cuyo peso normal en orden de marcha es de 9 tone-
ladas, és sensiblemente mds potente que la anterior. Se caracteriza por-
que se le ha afladido un eje
porteador radial, dispuesto
en la parte de detras, que la
permite pasar por curvas de
15 metros de radio, tan fa-
cilmente, como 4 la locomo-
tora de dos ejes que acaba- - N
mos de examinar.

La caldera, timbrada & SN S
12 kilogramos, tiene wuna '
superficie de calefaccion to-
tal de 17 metros cuadrados;
la superficie de rejilla es de
0,38. Los cilindros tienen 210 milimetros de didmetro con una carrera
de émbolos de 300; las ruedas motoras tienen un didmetro de 0,60 me-
tros con una separacién extrema de 0,90.

Los depdsitos de agua contienen un poco més de 1.000 litros y la
provision de carbon es de 560 kilogramos. :

La velocidad de régimen es de 12 kilémetros, mientras que la que
corresponde al méximo esfuerzo de traccién no es mds que de 9.

El esfuerzo tedrico de traccidon es de 2.640 kilogramos.

D

Fig. 26.

LocoMOTORA DE CUATRO EJES.—CORNWALL AND LEBANON RAIL-ROAD
(Esrapos Unipos) (Fig. 27).

El tipo americano, tan empleado en las locomotoras de via normal,
es, como ya hemos dicho, de menor aplicacion para las lineas de via ‘es-
trecha. Sin embargo, el ejemplo que presentamos demuestra que este
tipo no es incompatible con la via de 0,60 metros. La generalizacion de
su empleo no es muy recomendable porque el peso de la miquina estéd
mal utilizado, desde el punto de vista de la adherencia.
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La superficie de calefaccitn total, llega 4 la cifra relativamente con-

siderable de 34 metros cuadrados; la superficie de rejilla es de 0,55. Los

cilindros .tienen un didme-

tro de 250 milimetros con

una carrera de émbolos de

350. La caldera estd tim-

brada & 10,5 kilogramos;

el combustible empleado es

el carbén tierno. Las ruedas

@) motoras tienen un didmetro

de 0,825 metros, y su se-

paracién extrema es de 1,50.

El peso de la maquina

en servicio es de 14 toneladas. El ténder, que descansa sobre dos bogios

de cuatro ruedas, lleva 4.543 litros de agua.

Esta locomotora, cuyo esfuerzo teérico de traccién es de 2.790 kilo-

gramos, es capaz de remolcar cargas de 20 4 2D toneladas por rampas de
45 milimetros, combinadas con curvas de 36 metros de radio.

Fig. 21.

LOCOMOTORA DE CUATRO EJES. — PHILLIPS AND RANGELLEY RAIL-ROAD
(Esrapos Uxmpos). (Fig. 28).

Las miquinas del tipo Forney, bastante usadas en América para los
trenes de extrarradio, se caracterizan por la presencia de un bogio, dis-
puesto detras de los dos
ejes motores, lo que viene
4 ser una disposicién in-

versa de la del tipo 4dme- D
ricano. : p——— JLQ

El tipo no es méas que -
la reunién, en una sola H
unidad, de una locomo- I‘W ‘(ﬁ
tora de-dos ejes y su tén-
der. En efecto, los depé- Fig. 28.
sitos de agua laterales se
suprimen y se reempla-
zan por un depdsito tnico, dispuesto detrds del gabinete del maquinista.
Los cilindros que tienen 300 milimetros de didmetro y 400 milime-
tros de carrera, van volados y trabajan sobre el segundo eje motor. Las
ruedas motoras tienen un didmetro de 0,825 metros. La caldera, tim-
brada & 10 kilogramos, tiene una superficie total de calefaccién de 42
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metros cuadrados y la rejilla tiene una superficie de 0,83. El depésito
de agua contiene 3.640 litros; el peso total, en orden de marcha, llega 4
21,4 toneladas, y la carga por eje es de 7,3.

Los carriles empleados pesan 16 kilogramos' por metro corriente y
las rampas llegan 4 0,30 milimetros por metro.

El esfuerzo tedrico de traccion es de 4.350 kilogramos.

Eminio GONIL

(Se concluira)

o0

.

POLIGONOS DE TIRO

o pretendo en este articulo, enseiiar 4 los lectores del MEMORIAL
nada nuevo; su objeto es simplemente dar noticia de una aplica-
cion del llamado «Anillo italiano de seguridad» que describe el
Ingeniero Icilio Casali, en su Memoria sobre Campos de Tiro sociales.

El Poligono de Tiro de Leganés, fué construido primitivamente se-
gun los preceptos reglamentarios y 4 pesar de cuantas modificaciones se
hicieron en él, los proyectiles que daban en los ventanales se salian de
los limites del poligono por la imposibilidad de estudiar sus trayectorias
lo que motivé un informe del Sr. Coronel Ingeniero Comandante de
Madrid, en el que proponia la modificacién total del sistema, suprimien-
do los diafragmas y parabalas ya que por las experiencias hechas, eran
los causantes de la salida de los proyectiles.

En dicho informe se decia que quizé4 haciendo una zanja de 3
metros de profundidad en toda la longitud y anchura del Poligono,
echando las tierras extraidas 4 los lados del callején asi formado, que
formarian dos parapetos de 6 metros de altura, y estudiando una aspille-
ra que, al limitar las posiciones del fusil, limitase las trayectorias de los
proyectiles, se consiguiera evitar el peligro que la salida de los proyecti-
les trae consigo. :

Ordenada la redaccién del proyecto correspondiente, al hacer su es-
tudio record$ el que suscribe la citada Memoria de Casali, en la que
al tratar de los que denomina «Campo de Tiro sin defensa» describe el
«Anillo de seguridad» y pareciéndome que encajaba perfectamente en
la orden recibida para la redaccidn del proyecto, hlce el estudio partien-
do de su aplicaci6n. -

Si el objeto de los Poligonos de Tiro es conseguir la ensefianza com-
pleta para hacer de un soldado un tirador para la guerra, no es dudoso
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afirmar que esto no se consigue con el Anillo italiano, como luego se
verd al indicar su disposicion; pero soy de opinidn que este no puede
ser el objeto de los actuales poligonos, pues es indudable que el tiro
por ventanales no se parece en nada al caso general de aplicacién en la
guerra.

Este fin s6lo se conseguiria con campos abiertos cuya distancia de tiro
se aproxime 4 los 1.000 metros y campos de esta naturaleza son indis-
pensables é insustituibles; pero siempre nos saldra al paso la dificultad
de multiplicar estos campos para que los soldados practiquen el tiro dia-
riamente. Si por el contrario conceptuamos que los actuales poligonos de
tiro tienen por objeto la ensefianza, la tendencia debia ser 4 aumentar
su nimero hasta conseguir que cada cuerpo tuviera uno propio, bas-
tando con un sélo campo para una guarnicién, aunque esta fuera nu-
merosa, que permitiera la aplicacién 4 grandes distancias de las ense-
fianzas dadas en los poligonos.

Si se admitiera para esta ensefianza el proyectil rompible, los actua-
les poligonos cumplirian su objeto perfectamente, por que ya no se sal-
drian de su recinto los proyectiles que dieran en los ventanales, pero aun
en este caso creemos que el tiro empleando el anillo de seguridad ita-
liano, daria mds beneficiosos resultados; pero como el proyectil rompible
no se emplea en Espaiia, el problema estid entre abandonar los actuales
poligonos 6 modificarlos en forma que permitan enseiiar 4 tirar sin ries-
go de que se salgan los proyectiles.

Creemos que 4 esta tltima solucién se debe tender haciendo que el
uso de los poligonos sea constante y 4 ser posible diario, ¥ el de los
campos s6lo una vez por semana, 6 lo que permita el turno entre los
diferentes cuerpos que lo utilicen.

El aparato de seguridad de Casali, se reduce, como se vé en las figu-
ras 1 y 2, 4 un véastago de 2 metros de longitud por el que puede correr
un manguito que contiene una palanca con su muelle que obliga al
diente de la palanca, 4 entrar en las muescas de una barra embutida en
el véstago.

Fijo al manguito va el anillo, de forma eliptica y dimensiones pro-
porcionadas 4 las del espaldén en que se colocan los blancos y 4 la dis-
tancia 4 que se haga el tiro.

Su empleo estd indicado; basta introducir la boca del cafién, ocu-
pando éste una posicién sensiblemente horizontal, en el anillo y hacer
el disparo. -

Para calcular las dimensiones del anillo, mdxima horizontal y vertis
cal, tendremos que tanto en uno como en otro caso, habrd que conside-
rar dos tridngulos semejantes, con dos lados y un vértice comiun (el ojo
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del tirador) y bases paralelas. Uno de estos tridngulos serd el formado
por el ojo del tirador y la anchura ¢ altura del anillo; y el otro tridngulo
con el mismo vértice y la anchura (6 altura) del espaldén. En estos
tridngulos estableceremos la pr0por01on siguiente: distancia del ojo del
tirador al anillo: es 4 distancia del ojo al espalddm, -
como eje horizontal (6 vertical) del anillo es 4 la an-
chura (6 altura) del espaldén. De modo que supo-
niendo que la distancia desde el ojo del tirador al
anillo sea de un metro (caso de empleo de fusil) y que
las dimensiones del espaldon sean 32 metros de an-
chura por 16 de altura (como en el de Leganés),
para distancias de tiro de 100, 200 y 300 metros, las
dimensiones serin: horizontales 32, 16 y 10 centime-
tros, y verticales 16, 8 y b centimetros.
~ Del examen de estas cifras se deduce que el pro-
blema estd en poder utilizar un espaldén de anchu-
ra y altura grandes, para que el anillo sea lo mayor
posible; pero en la
préctica, teniendo que
construir el espaldén,
se limitan sus dimen-
siones por su coste.
No sucede asi en los
casos en que se pue-
dan encontrar colinas
6 montecillos de mis
de 20 metros de altura que, como vemos, no es
altura. extraordinaria y en este caso no sola-
mente las dimensiones del anillo podrdn ser
muy grandes sino que ademds permitirdn au-
mentar las distancias de tiro.
Independientemente de lo que acusa el
célculo tedrico, hay que tener en cuenta que si
un tirador 4 la distancia de 300 metros hace un
tanto por ciento de blancos grande, en las con-
diciones que est4 el poligono puede permitir- _
sele tirar 4 esa distancia y mayores sin emplear el anillo, al existir 4 su
frente un obstdculo de 16 metros de altura, pues sélo por imprudencia
podré rebasar el espalddén y las imprudencias sélo las evita el anillo, en
casos determinados. _
El inconveniente que se nota al anillo de seguridad; tedricamente

8L
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considerado, es que el tirador tenderd 4 apoyar el arma en él, desvir-
tuindose las ventajas que para la ense-
fianza le reconocemos, y por esto, al

Fig. 8.

presentar para su ensayo hasta 200
metros el aparato Casali y de acuerdo
con las instrucciones recibidas con la
aprobacién del proyecto, lo hemos mo-
dificado presentando también un anillo
. cortado por la parte inferior (fig. 3) y
el de la figura 4, que 4 nuestro juicio
es el que debe dar mejor resultado;
pues el unico inconveniente que pre-
senta es el de permitir los tiros bajos,
que en medianos tiradores no son fre-
cuentes, 4 mis de que con la precaucién
de que el piso del Poligono esté limpio

Fig. 2. Fig. 4.

de piedras en la mayoria de los casos los rebotes dardn en el espaldon.
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No se crea por esto que decimos que debe prescindirse del anillo
completo, pues somos de opinién de que la enseiflanza debe de ser gra-
dual, empleindose el anillo cerrado hasta que los soldados pierdan el
miedo, seguir después con el anillo abierto, posteriormente con el de la
figura 4 y por dltimo, con la garantia de un crecido tanto por ciento de
blancos, no emplear aparato de seguridad.

Se ha terminado en parte el poligono de Leganés, con arreglo 4
las ideas desarrolladas en este articulo y respecto de su resultado prac-
tico los Cuerpos de Infanteria que han de emplearlo, son los llamados
4 decir las ventajas é inconvenientes del sistema.

Feperico G. VIGIL.

Educacién de los telegrafistas por el Método Leone.

UANDO estuve agregado al regimiento de Telégrafos del ejército
italiano, se recibieron en dicho Cuerpo bastantes ejemplares de
una obra (1) debida al Sr. Alberto Leone, oficial civil de Telé-

grafos, en la cual se expone un nuevo método completo para la ensefian-
za del manejo del aparato Morse.

Sélo seis paginas dedica el autor 4 la descripeién de su método, em-
pleando las doscientas restantes en ejercicios y telegramas en italiano,
latin, francés, espaiiol, inglés y alemdn, idiomas los mds empleados en
aquellas estaciones telegrificas. '

Los citados ejemplares fueron alli enviados por el Ministerio de la
Gruerra con objeto de que el Método se ensayara y-asi supongo se habra
ya efectnado.

Dicha obra, fruto de la experiencia del autor en treinta y dos aiios
de ensefianza, me interesé vivamente, por lo que, al ir 4 Roma & hacer
mis despedidas oficiales en junio de 1909, visité al Sr. Leone en su pro-
pio domicilio en el cual tuvo la bondad de darme numerosas explicacio-
nes y ensefiarme el material y la Academia privada de telegrafia que

(1) AvuBERTO LEONE.—Método d'insegnamento del maneggio dell'apparato Morse
fonetico con applicazione all-auto-insegnamento della traduzione delle zone.—Roma,—
Cooperativa tipografica Manuzio.—Via di Porta Salaria 23.*—1908, |
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tiene instalada en él, regalindome, ademéas, un folleto (1) en el que con
mayor amplitud expone sus ideas acerca del asunto.

La lectura de ambos libros, la conferencia que tuve con el autor y
las opiniones recogidas en el regimiento de Telégrafos italiano, son mo-
tivo bastante para decidirme 4 escribir el presente articulo dada la in-
negable utilidad del tema.

A~

* **

Se queja el Sr. Leone, con razén, de la escasa importancia que en
Italia se ha dado al método en la educacion de los telegrafistas. Con igual
6 mayor razoén podemos lamentarnos en Espafia. Y, sin embargo, en tele-
grafia, como en todo, 4 un huen plan de instruccidn corresponderin
slempre resultados mucho mas halagtiefios que 4 otro poco 6 nada me-
ditado.

En este pequefio ramo de la ensefianza-—dicho sea de paso—se com-
prueba, como en los restantes, el actual atraso pedagégico de la raza
latina.

Asf resulta que tanto los telegrafistas civiles como los militares ado-
lecen de no pocos defectos, hijos de vicios de origen en su enseflanza,
que les impiden para siempre sacar del aparato Morse todo el partido
que obtendrian, con una preparacién més cuidadosa. Si, 4 pesar de ello,
hay telegrafistas notables, son excepciones que no destruyen la genera-
lidad de la regla.

Colocar en manos del alumno, desde luego, un manipulador de apren-
dizaje, entregarle una estacion en corto circuito para que é1 mismo, me-
diante el examen de la cinta, vaya corrigiéndose y avanzando, empezar
el primer dia 4 recibir 4 oldo y demds expedientes 4 que suele acudirse,
podran ser mas 6 menos comodos para el profesor 6 estar mis 6 menos
en boga, pero realmente son indefendibles porque son antipedagdgicos..

Y paso 4 exponer el método del Sr. Leone en sus lineas generales.

Su libro contiene 80 ejercicios. Los 40 primeros (parte 1.*) son sim-
ples ejercicios de estudio graduales, muy bien escalonados. Cada uno de
los 40 restantes (parte 2.*) contiene bastantes telegramas de redaccién y
dimensiones usuales.

Cada ejercicio lleva una cinta Morse corriente; de modo que 80 cin-
tas contendran el total del método formando una serie. Segin lo nume-
roso de la clase podrén tenerse mds 6 menos series de cintas, advirtiendo

(1) Awumerro LeoNe.—Studi Pedagogici sul maneggio del'apparato Morse scrivente
e fonetico e relativa applicazione al servizio di Stato.—Roma.—Cooperativa Manuzio.

—Via di Porta Salaria 23.2—1908.
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‘que bastar4 con una sola para la 2.* parte, una vez que ésta no es gra-
dual y con pocas para la 1.* si se divide la clase en secciones que empie-
cen el método en dias sucesivos, lo que supondri en la dltima seccién
poquisimos dias de atraso que nada significardn al final del curso. '

El alumno necesita, ademds, un sencillisimo aparatito de madera,
ideado también por el autor y que se reduce 4 dos tamboreilllos para
desarrollar y arrollar la cinta, con un pequeiio plano inclinado entre
ambos que hace las veces de atril y permite leer en aquélla con como-
didad. ,

Con tan sencillo material basta para empezar.

A cada alumno, una vez aprendido el alfabeto, se entrega diariamente
una cinta ya impresa, como dije; esto es un ejercicio, que va traduc1endo
en su cuaderno escolar.

El papel del profesor en este periodo se limita & vigilar la clase.

Transcurrido un mes préximamente de este modo y sin interrumpir
tales ejercicios, se comienza con la recepcién & oido por grupos de 10
alumnos que se reunen alrededor de una mesa. En la clase habrd un buen
actstico en comunicacién con’ un manipulador wudo accionado por el
profesor, el cual transmitird con lentitud los diferentes ejercicios del
método, empezando por-el primero y sucesivos en los diversos dias hasta
Hegar al duodécimo en que se volvers & principiar de nuevo para no
interrumpir ya la serie. Gradualmente se ird aumentando la velocidad
de transmisién; siempre los alumnos traducirdn en sus cuadernos los
sonidos del acustico; y ademds el profesor pedird con frecuencia la tra-
ducién de viva voz.

Recibidos 4 oido los 12 primeros ejercicios, por vez primera se em-
pezara en forma andloga la ensefianza de la transmisién. ‘

‘No es necesario decir que desde el primer momento puede darse
principio 4 las clases técnicas. '

Tal es el método 4 grandes rasgos descrito, medianté el cual, segin
el lector habrd ya comprendido, lo primero que se hace es, no sélo edu-
car la memoria de la vista, sino, mas atin, identificarse con el alfabeto.

En efecto, si tinicamente se educara la memoria de la vista, no habria
razon alguna para no empezar simultineamente 4 educar la del oido con
la recepcidn actstica. Y entonces ¢qué ocurrirfa? Que el alumno pasaria,
al cabo de cierto tiempo, del sonido al signo con relativa facilidad, pero
inevitablemente se atascaria aqui, pues, mientras trataba de pasar del
signo & la letra por aquél representada, nuevos sonidos se producirian en
el acistico que imposibilitarian la labor del educando.

En cambio, con el mes de lectura de cintas, el escalén mental szgno-
letra, digdmoslo asi, se confunde sensiblemente con el sonido-signo, es
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decir, que dista de é1 menor tiempo que el que corre entre los diferentes
sonidos compuestos del actistico. Este es un dato de experiencia y prueba
elocuentemente que el citado mes de aprendizaje en la cinta sirve para
identificar al alumno fodo entero con el alfabeto, 6 sea, para que, una vez
presentado ante su imaginacién un signo compuesto, sea cualguiera el
conducto por donde venga, perciba instintiva é instanténeamente la letra
que corresponde. Hé ahi, pues, explicada la necesidad de que ambos pe-
riodos de enseiflanza se sucedan en la forma expuesta.

En cuanto al intervalo entre el comienzo del segundo (recepcién &
ofdo) y tercer periodo (transmisién), nada mas racional tampoco. Porque,
en efecto, si 4 la transmisién no precede el suficiente tiempo de recepcién
acustica para que el oido se acostumbre 4 la cadencia jqué guia puede
tener el alumno en la manipulacion?

Es ciertamente doloroso contemplar 4 los principiantes, cuando se
educan por el descabellado método que con tanta razén fustiga el seflor
Leone, en lucha abierta con un manipulador de madera, aprendiendo &
porrazos 4 manipular. Y es tanto més sensible por cuanto el dafio que
con ello se les causa no consiste tan sélo en fatigarlos sin necesidad du-
rante su aprendizaje, sino que de ese modo adquieren vicios de origen
de que nunca, quizds, se curardn por completo.

Porque, como acertadamente dice el autor, si es verdad que el em-
pleado de correos se forma en las oficinas, el telegrafista se hace en la es-
cuela, y quien afirme que es indiferente uno 1 otro método de enseiianza,
demuestra que no conoce el personal, que ignora el sinnimero de anti-
guos empleados ineptos cuya impericia proviene de los defectos de su
preparacion técnica y que no estd familiarizado con los sanos principios
didécticos.

Por tales razones no hay que asustarse ante el gran nimero y exten-
sién de los ejercicios del método de que me ocupo, aparte de que sélo
puede parecer excesiva la duracién del aprendizaje propuesto & quien
no lo haya intentado hacer jamds, como algunos altos funcionarios cuyas
opiniones cita el autor con exquisita cortesia, pero, al mismo tiempo,
con mucha gracia.

*$*

Me he propuesto uinicamente en las lineas anteriores llamar sobre el
asunto la atencién de los profesionales y de un-modo especial la de los
altos centros superiores de comunicaciones civiles y militares, porque
creo que quien examine con imparcialidad la obra y el folleto citados
no podr4 menos de contribuir, dentro de la esfera en que se mueva, 4
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tratar de que se ensaye el método para comprobar por la experiencia si
son exactos sus principios fundamentales y, en caso afirmativo, si con-
viene dejarlos intactos 6 modificar los detalles. ‘ i

Por lo demés, no creo se trate de ningtin descubrimiento, pues aun-
que la acreditada revista francesa Le fonctionnaire des Postes Telé-
graphes et Téléphones afirma que <la obra es tinica en su género» y aun-
que en Italia ha producido sensacién y merecido los mds calurosos elo-
gios de los técnicos, supongo que anilogos procedimientos de ensefianza
se seguiran en los paises més adelantados en telegrafia.

Pero la mayor 6 menor originalidad del método, que no tengo com-
petencia para definir, es cosa que poco debe importarnos. Lo que verda-
deramente nos ha de interesar es si representa 6 no un progreso. Averi-
guarlo, poco trabajo cuesta. Aceptarlo en caso afirmativo, ya integra-
mente, ya con Jas modificaciones que la experiencia aconseje, no ofrece-
ria dificultad alguna tampoco.

De todos modos, al tratar yo de dar 4 conocer 4 mis compatriotas
esta y otras ensefianzas que he recogido fuera de Espafia, no me guia
més mévil que el cumplimiento del que creo mi deber.

Quien més sepa y pueda, cumpla también con el suyo.

Rarapr MARIN DEL CAMPO.
e 2 R R S

Navegacion aérea y Radiotelegrafia.

————ROE——

3

ESDE que empezd 4 ser pricticamente utilizable la direccién de

los globos, adquirié enorme importancia el problema de mante-

ner una comunicacién constante y reciproca entre el aerostato y

tierra. Cuanto mds se perfeccionan los distintos sistemas de dirigibles,

tanto més se aproxima este problema al de los barcos de guerra con res-

pecto 4 su base naval, bien sea para érdenes 6 auxilios, bien para comu-
nicar noticias 4 6 de los exploradores de una escuadra, etc.

En las ascensiones en globo esférico, las noticias y croquis obtenidos
eran enviados mediante palomas mensajeras, quedando resuelta la mitad
del problema. La otra mitad no era de gran importancia, pues aunque
pudiera ordenarse una maniobra, no siempre podria ejecutarse y los tri-
pulantes ya procuraban obtener el mayor ntiimero de datos posible, sin
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necesidad de que se refirieran al objeto principal de la expediciéon. En
los globos cautivos, el cable de amarre se acompaiia de un conductor do-
ble que establece la comunicacion telefénica, imprescindible muchas ve-
ces entre la barquilla y el suelo; por ejemplo, en la observacién del tiro
de la artilleria, etc.

Pero el enorme radio de accién de los dirigibles modernos, que se
cuenta hoy por centenas y millares de kilometros, aumenta 4 la vez la
importancia y la dificultad del problema, pues hay modelos que pueden
permanecer mds de un dia en marcha y en ese tiempo puede variar con
gran facilidad la trascendencia de una orden 6 noticia y como sélo habra
4 disposicién del Jefe del ejército de operaciones un pequeiio niimero de
dirigibles 4 causa de su coste excesivo, serd tan imprescindible poderle
ordenar abandone el primitivo objeto de su viaje, cambidndole por otro,
como notificar desde él el resultado obtenido sin necesidad de esperar el
tiempo necesario para volver al punto de origen. Igualmente, una vez
dada cuenta de su misién, podrs ordenarsele un nuevo reconocimiento
observacion, que realizard con gran rapidez, sin necesidad de regresar-al
punto de partida. -

Los sistemas ordinarios de telegrafia eléctrica son inaplicables por la
necesidad de un conductor entre las dos estaciones corresponsales; los
acusticos lo - son, igualmente, por el alejamiento de las estaciones,
movilidad del globo, trepidaciones 4 su bordo y dificultad de alinear los
aparatos, tanto transmisores como receptores, pudiendo aplicarse estas tl-
timas razones 4 la telegrafia dptica, no quedando méis remedio que acu-
dir 4 la Radiotelegrafia para solucionar el problema.

Desde los primeros ensayos de este medio de comunicacién se han
realizado experiencias para aplicarle 4 la aerostacién, y ya en 1898 se
empleé el sistema Slaby que acababa de obtener los primeros éxitos.

Dado el pequefio peso que en aquella época eran capaces de elevar los
globos libres, no pudo acondicionarse en la barquilla mds que un recep-
tor con antena sencilla colgada de ella. El revelador empleado era el co-
hesor de limaduras, no obstante lo cual se obtuvo una buena recepcion
hasta 20 kiléometros, considerindose este resultado como eminentemente
satisfactorio dados los alcances que en aquella época se conseguian pric-
ticamente. _

Las pruebas estuvieron 4 cargo del Batallon de aerosteros prusiano y
especialmente del Capitin Von Sigsfeld, que los consideré muy ventajo-
sos, sobre todo para observar la propagacién de las ondas y la influencia
que en ella puedse tener el terreno, cosa que entonces era totalmente des-
conocida. ‘

La muerte de este oficial, ocurrida poco tiempo despuds, determiné
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una paralizacién en los ensayos que continuaron suspendidos algtn tiem-
po por no darse en aquella época gran importancia 4 este problema.

Los adelantos de los dirigibles vinieron 4 poner nuevamente esta cues-
ti6n sobre el tapete y en 1908 se pensé ya en reanudar las experiencias;
pero no en las condiciones anteriores, pues dado el gran volumen de los
globos de esta clase, hay margen suficiente para instalar una estacién
completa de suficiente energia y ademds con las mejoras introducidas
ppor los inventores se ha disminuido el peso de los aparatos en forma tal,
-que incluyendo el generador de energia eléctrica correspondiente, se ne-
-cesitan unicamente unos 100 kilogramos para toda la estacién.

Al tratar de llevarse 4 la préctica la idea enunciada, surgieron un
gran ndmero de dificultades, referentes unas 4 instalacién de la antena
y contraantena correspondientes, aislamiento de ambas y del transmisor,
y 4 la eleccién del sistema receptor las otras.

Sabido es que por el rozamiento del globo con las capas de aire se
cargan de electricidad positiva sus partes metdlicas (valvula etc.), ha-
biéndose observado asi en las ascensiones y descensos de globos libres.
Muchas explosiones de éstos ocurridas al tomar tierra, se deben, induda-
blemente, 4 la descarga de esos elementos.

En los dirigibles, que marchan 4 gran velocidad, relativa al aire,
-y que tienen considerable cantidad de cuerpos metdlicos, como barqui-i
lla, motores, etc., de gran capacidad eletrosttica, es mds acentuado el
peligro; y si atin se afiade un elevado coductor capaz de recoger grandes
potenciales, siendo avin mds peligrosos éstos en la transmisién, se com-
prende que las precauciones de aislamiento tienen que aumentarse aqui
-considerablemente para evitar la mas pequeiia chispa en las proximi-
dades del globo, sitio que por la difusién inevitable 4 través de la envuel-
ta, se encuentra ocupado por una mezcla altamente eéxplosiva. - 7 -

Por esta razén no se realizaron las pruebas con modelos Zeppelin, qiie
por ser de armadura metélica, andlogamente 4 la suspensién de la nave-
cilla, aumentaba el peligro, sobre todo en los espacios comprendidos -en-
tre la envuelta exterior y las de los globos elementales interiores.Se eli-
gleron por ésto los del tipo semi rigido Gross-Basenach que tiene dichas
suspensiones de cdflamo, pudiéndose entonces utilizar como contraante-
na toda la barqullla, motores etc; un' alambre.colgado de ésta, cuya loxn-
gitud se podia variar, para cambiar la longitud de.onda, y cond1c1ones
de emisidn, constituia la antena, no pudiéndose emplear otras deé mayor
capacidad por la misma indole del sitio donde habia de instalarse.

En los dirigibles Zeppelin no puede hacerse esto y hay que recurrir
4 elevar la antena con una cometa lanzada desde lo alto de la envuelta
(fig- 1),-accesible por medio de una manguera sumamente impermaable,
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La marcha del globo sostiene la cometa elevada. La antena unifilar pre-
senta la ventaja de alejar los voltages hacia su extremidad superior, re-
duciéndose - éstos, aun
m4s, si se emplea un sis-
tema de ondas poco ¢ na-
da amortiguadas, por
ejemplo el de Poulsen, y
similares de arco cantan-
te, 6 como el nuevo Tele-
funken de chispas sono-
ras que utiliza la excita-
cién por impulsos de
‘Wien. ¥l aislamiento en
este caso es mucho més
sencillo y puede reali-
zarse fécilmente sin te-
mor 4 descargas. La con-
traantena se cuelga de la
barquilla como la antena
en el caso anterior.

Empleando sistemas
especiales puede también
disponerse la antena ale-
jada del globo. Asi en la

Fig 1. figura 2 se representa
una aplicacién del siste-
ma dirigido de Braunn.

Tanto la antena como la contraantena son conductores de /, de longi-
tud de onda y penden de las extremidades del globo estando separadas
doble de su longitud ¢ sea mitad de la de la onda. Asi, estando ambos
conductores en fases opuestas de oscilacién y 4 la distancia indicada, se
obtiene un méximo-efecto en la direccién del globo y minimo en direc-
c16n perpendicular. Esto puede hacerse aqui, pues dada la gran longitud
de estos dirigibles, es posible utilizar ondas normales que permitan un
buen empleo de la energia. La comunicacién se hard orientando el globo
si la distancia es considerable, cosa que en este caso no ofrece ninguna
dificultad.

Respecto al sistema de transmisién, puede emyplearse cualquiera, sien-
do mucho més ventajoso, como veremos después al tratar del receptor,
utilizar uno de ondas poco amortiguadas, y preferible ain el de chispas
sonoras, no solo por el mayor aprovechamiento de la energia, sino. tam-
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bién por la facilidad de manejo y seguridad de comunicacién, ya que
aqui las antenas tendran gran facilidad de recoger ondas pardsitas y at-

1T NEERERERE

Fig. 2.

mosféricas. Dado el gran amortignamiento del circuito emisor, en este
dltimo caso de utilizar el sistema de chispas sonoras, habré que emplear
un circuito intermedio entre él y el del excitador. En la instalacién hay
que tener cuidado de que los conductores recorridos por corrientes de
alta frecuencia no produzecan inducciones en las partes metdlicas préxi-
mas, 4 fin de evitar las menores chispas que pueden ser origen de una ca-
tastrofe segura. A

En el receptor, pueden emplearse los montajes ordinarios conocidos,
ya utilizando el cohesor 6 detector electrolitico, magnético é térmico. Pa-
ra el primero es necesario que el aparato vaya instalado en barquilla.in-
dependiente que aleje las trepidaciones del motor que imposibilitan el
funcionamiento del imprescindible relevador. Esto solo puede hacerse en
los grandes dirigibles Zeppelin, en los que se podrian disponer para es-
taciéon de una tercera navecilla central que fuera suspendida del armazén
con el conveniente aislamiento eléctrico y mecénico.

La recepcién telefonica con detector no presenta dificultad por las tre-
pidaciones, pero si y mucho por los ruidos de todas clases que los motores,
propulsores, etc., producen y no siendo- prictica la construccién de una
especie de cabina 6 garita acolchada interiormente, que por otro lado no
hace mds que disminuir los efectos exteriores, resulta muy limitado el
alcance de comunicacion por la gran fuerza que han de tener los sonidos
recibidos para que su percepcidn sea segura y regular.
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El nuevo sistema telefunken de chispas sonoras viene 4 resolver el
problema, pues produciendo sonidos casi musicales, de un tono determi-
nado, pueden traducirse los signos, aun sin necesidad de gran préictica,
con independencia de los demds ruidos y perturbaciones extrafas.

Todavia mejor es este efecto utilizando el reforzador del sonido con
resonador actstico, que separa las vibraciones ajenas al tono correspon-
diente 4 la frecuencia empleada, dando un resultado andlogo & los telé-
fonos de alta voz conocidos.

En numerosos viajes efectuados durante las pruebas realizadas en
1908 y 1909 con los dirigibles militares Gross II y Gross IIT provistos
de estaciones Telefunken, se ha comprobado poderse comunicar con solo
500 watios 4 una distancia de 100 kilémetros, sin que se observara nin-
gun efecto perjudicial ni peligroso para el globo por la presencia de la
estacion radiotelegrafica.

Respecto & los grandes dirigibles rigidos, también se han hecho en-
sayos, primero con una estacién sistema Heinicke con transformador-
condensador unipolar, y posteriormente con otra Telefunken instalada
en el Zeppelin IIT dando esta dltima un resultado excelente.

Por lo que antecede se ve que la comunicacién constante entre los di-
rigibles y su base de operaciones est4 satisfactoriamente conseguida por
1a aplicacién de la Radiotelegrafia y en Alemania se piensa dotar de esta-
cién 4 todos los navios de la flota aérea militar.

En Espaiia podrian también realizarse ensayos aunque en menor es-
cala. Terminada la instalacién de la gran estacién de Carabanchel, con
el sistema de las chispas sonoras, podria acondicionarse en la barquilla
del Esparia una estacién de construccién especial que no creo tendria in-
conveniente en suministrar galantemente para este objeto la Sociedad
A. E. G. que representa 4 la Telefunken. En tltimo caso podria recu-
rrirse 4 una de las ligeras 4 lomo que posee el Centro Electrotécnico, to-
mando energia del mismo motor del dirigible, aunque los resultados no
serian concluyentes dada la poca potencia de esas estaciones y su no ade-
cuada construccidén para este objeto.

Tomis FERNANDEZ QUINTANA.
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REVISTA MILITAR.

Nuevo tipo de artilleria de sitio.

Para destruir las modernas fortificaciones permanentes es sabido que se debe
emplearun proyectil pesado que contenga una carga grande de alto explosivo.
Este proyectil se dispara de ordinario por un obis de 15 4 20
centimetros, con peso de-unas cinco toneladas, y requiere
una plataforma de hormigén que no puede improvisarse.
La casa Krupp ha fabricado recientemente un obiis de sitio
que pesa solamente 90 kilogramos con su base y que, sin
embargo, puede disparar una granada de 82 kilogramos. La
granada no se introduce on el obls sino que se coloca en la
boca sobre una barra que penetra en el anima. El obis en sf
mismo no presenta un interés especial: es una pieza 4 cargar
por la boca de 57 milimetros de calibre, montada en una pla-
taforma que se transporta sobre ruedas. La novedad est4 en
el proyectil, que puede verse en la figura adjunta. Es una
esfera de acero, de paredes delgadas, de 88 centimetros de
diametro, llena de un explosivo rompedor y atravesada por
un tubo a terrajado en un extremo para recibir la espoleta
b y abierto por el otro para introducir la barra propulsora c.
Esta es de acero, hueca, con un ensanchamiento sobre el que
._J 4 se apoya la base de la granada: el extremo superior penetra
en el tubo central de la granada 4 rozamiento suave y el in-
ferior d presenta mayor diametro 4 fin de que ajuste en el
4nima de la pieza. La pieza e no esta fija en la ¢ sino que puede resbalar 4 lo largo
de ella y lleva un rebajo en su cara inferior para adaptarse & la boca del obus. Al
efectuar el disparo, el proyectil es impulsado al mismo tiempo que la barra propul-
sora hasta que el ensanchamiento d choca con la pieza e: esto detiene el avance de
la barra continuando sola la granada.

Con una carga de 170 gramos de'polvora sin humo y un dngulo de 43° de eleva-
cion el alcance es de 360 metros. Para reducir el alcance se aumenta el angulo de
elevacion que puede llegar & ser de 80°. La precisién del tiro es, segun parece,
grande, pues la desviacién lateral media es de 8,50 metros y el error medio de al-
cance de 4,20. La velocidad inicial es de 60 metros por segundo..

La telegrafia militar en la campaiia del Chaouia.
Desde el punto de vista de la telegrafia militar, puede dividirse la campafia de

Chaouia en Marruecos, en tres periodos distintos: :

1.° Organizacién de la base de operaciones en Casablanca (agosto 1907-ene-
ro 1908).

2.° Qperaciones contra las tribus hostiles (enero 1908-junio 1908).

8.> Organizacién y v1g11anc1a, de los territorios sometidos (desde julio de 1908)

Ha resultado esta campafia muy interesante desde el punto de vista telegrafico:

1. Por el empleo hecho por primera vez de la radictelegrafia en campaiia..

2.° Por la construccién y explotaciéon por un personal exclusivamente militar,
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de una red de lineas fijas telegraficas y telefénicas, relativamente muy importante:
1200 kilémetros, 20 estaciones telegréﬁcas, y una central telefénica con 80 su-
cursales.

Telegrafia dptica.—En el primer periodo, hubo una seccién de 40 hombres al
mando de un teniente, disponiendo de seis aparatos de 24 y 4 de 10. Acompafiaron
& las tropas en los reconocimientos en las cercanias de Casablanca, en un radio que
no pasé de 10 kilémetros, sin que ofrezea nada de notable su empleo.

Eu el 2.° periodo, llegan refuerzos y hay ya un capitén, tres oficiales, nueve sub-
oficiales y 100 soldados; el material se aumenta con seis aparatos de 24, tres de 50
y uno de 40, especialmente hecho para ser transportado. Todos ellos pueden funcio-
nar con acetileno. Las columnas se alejan & 80 y 100 kilémetros de Casablanca; los
aparatos enlazan entre si las columnas y 4 éstas con las estaciones fijas; para el
primer servicio se emplean los aparatos de 24 y el de 40, transportados & lomo los
primeros y por un carruaje el segundo. Las estaciones fijas de Mediouna, Merchich
y Boulhaut, montan los de 50 y 11 aparatos de 24 se montan en estaciones secun-
darias.

Este segundo perlodo, fué el verdadero de la éptica.

El terreno, medianamente accidentado, y la pureza de las noches, permitieron
alcanzar buenos resultados. De cada tres veces, dos era posible la comunicacién de
noche; de dia eran mucho mas dificiles. El personal merecié los mayores elogios y
merecen citarse dos telegrafistas, que en el ataque nocturno de Settat, continuaron
trasmitiendo un despacho, bajo una lluvia de balas, y terminada la transmisién, co-
gieron el fusil y se batieron valerosamente.

Eltercer periodo, no se distingue mas que por la creacién de dos nuevas lineas.

Telegrafia eléctrica—Poco de notable ofrece en el primer periodo. Lineas de ca-
ble de campaiia sobre postes, unen el cuartel general al consulado, aduana ete., con
un desarrollo de unos 4 kilémetros. Luego se tiende otra en tierra (frecuentemente
rota) hasta Mediouna (18 kilémetros).

Durante el 2.° periodo, se construyen 400 kilometros de linea fija con 4.500 pos-
tes, repartidos en 9 lineas.

La velocidad de construccién fué de 5 & 9 kilémetros por dia; las rupturas bas-
tante raras y casi nunca hechas 4 proposuto. En el tercer periodo se mejoran los de-
talles.

Radiotelegrafia.—Funciona en el 2.° periodo. El material comprendia:

1.° TUna estacién fija del tipo estacién costera, de poco alcance. Motor Millot, de
1 Y/, caballos. Bateria de acumuladores de 20 elementos, 100 amperios hora; trans-
misién con bobina Rochefort ¢ interruptor de mercurio; recepcién simultinea en el
cohesor y en el detector electrolitico; antena-paraguas de cuatro vientos, soporta-
da por un mastil, dado por la marina, de 80 metros; longitud de la onda, 425 metros.

2.° Una estacién movil, que comprendia un carruaje electrégeno con un motor
Millot de 2 caballos y medio y su dinamo y un carruaje-estacién con 2 bobinas Ro-
chefort acoplados para la transmisidn, y su receptor con detector electrolitico. El so-
porte de antena, se componia de una escala-observatorio Durand de 23 metros, lle-
vando en el extremo un mastil de 6 metros, del cual partia la antena-paragua. Se dis-
ponia ademas de una bateria de acumuladores de 2J elementos.

8.° Recambios, que comprendian un segundo carro electrégeno, seme‘]ante al
primero, una bobina Carpentier de 85 centimetros de chispa y una caja con recep-
tor electrolitico, constituyendo una segunda estacién movil.

La estacién de Ber-Bechirp (movil) funcioné tres meses sin interrupcién con la
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de Casablanca (fija) y con el crucero Kleber que 4 su vez lo estaba con la torre
Eiffel. Frecuentemente un telegrama de Paris Hegaba 4 la media hora 4 poder del ge-
neral D’Amade, incluyendo en este tiempo el de la reexpedicién por telegrafia op-
tica al sitio donde aquel acampaba. El material resulté inmejorable.

La otra estacidn movil funcioné durante dos meses y se transporté 4 otro pun-
to sin dificultad.

Las estaciones méviles transmitieron 1800 palabras término medio, al dia, lle-
gando 4 transmitir 8.000.

Cada estacion era servida por un sargento, un mecéanico y cuatro soldados.

CRONICA CIENTIFICA

=

Esterilizacién del agua por los rayos ultra-violetas.

De los experimentos realizados por el Sr. Vallet, en Francia, resulta que el ma-
ximo efecto de esterilizacién por medio de los rayos ultra-violetas se consigue
cuando se cumplen las siguientes condiciones:

1.° Dar al agua preliminarmente una limpidez perfecta.

2. Hacer circular el liquido de un modo continuo.

8.° Proporcionar la capacidad del recipiente al gasto de tal manera que cada
molécula de agua quede iluminada al menos durante un minuto, en la zona eficaz
de los rayos ultra-violetas.

4.° Tomar el agua, que ha de hacerse salir del aparato, de la capa que inmedia-
tamente rodea al foco esterilizador.

Observando minuciosamente esas precauciones, una sola lampara de 110 vol-
tios puede llegar & esterilizar una corriente de agua, muy contaminada, cuyo
gasto se aproxime 4 10 metros cubicos por hora.

Metalizacion de las superficies por medio de la pulverizacién de me-
tales fundidos.

En una nota, presentada por el Sr. d’Arsonval & la Academia de Ciencias de
Paris, se da cuenta del sistema de Schoop para obtener depdsitos metalicos, que &
mas de ser original y nuevo parece destinado & recibir numerosas aplicaciones.

Consiste ese sistema en reemplazar los liquidos frios 6 poco calientes, que se
emplean en los pulverizadores usuales, por metales fundides, colocados en reci-
pientes apropiados, .que se proyectan fuertemente, por medio de gases, sobre las
superficies que se desea metalizar, en forma de finisima liuvia.

Los gases inertes 6 reductores son naturalmente los preferibles, en la generali-
dad de los casos, para la pulverizacién de los metales y entre ellos, por su abun-
dancia y baratura, cabe sefialar el hidrogeno y el nitrégeno. En ciertos casos pue-
de prestar también excelentes servicios el vapor de agua recalentado.

Los metales al salir de los pulverizadores, & gran presién, reducidos & polvo
impalpable, se depositan en forma de peliculas exiremadamente delgadas y com-
pactas, cubriendo las superficies, sobre las cuales se proyectan, de una capa adhe-
rente y solida, de notable homogeneidad, ) ’

El espesor de esa capa metalica puede variar desde una cincuentava parte de
milimetro & varios milimetros, segtin sea lo que dure la operacién, y puede deposi-
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tarse no sdlo sobre otros metales sino sobre yeso, ebonita, cristal, cartén, madera,
etcétera, etcétera, puesto que, contra lo que 4 primera vista parece, esas especies
de neblinas metalicas, que efectian el depdsito, se hallan 4 temperaturas relativa-
mente bajas.

-La presién de los gases empleados es de 20 4 25 kilogramos por centimetro-cna-
drado y la temperatura inicial de ellos, que es de 250 &4 300 grados, baja por la ex-
pansién & unos 10 6 60 grados, permitiendo esta frialdad depositar mezclas sobre
superficies fusibles é inflamables. -

Las grandes velocidades que las.particulas de metal tienen, que el Sr. Schoop
calcula pueden llegar 4 ser de 25 kilometros por segundo, deben desempefiar im-
portantisimo y decisivo papel en la metalizacidn.

No tiene gran importancia en ese sistema la temperatura de fusién del metal
empleado; pero, en cambio, si la tiene muy grande la fluidez del metal liguido,
que conviene sea relativamente grande, asi es que con el estafio, el plomo, el cobre
y las aleaciones de aluminio se obtienen excelentes resultados.

Las capas delgadas de metal se depositan instantdneamente y para obtener un
espesor de unos 6 milimetros bastan ocho 6 diez segundos. Con s6lo un clisé nega-
tivo se han obtenido en diez horas 800 reproducciones, que en nada se diferencian.
de las proporcionadas por la galvanoplastia.

El autor clasifica en estos dos grupos, las aplicaciones que su sistema puede re-
eibir:

1.° Para obtener capas metélicas adherentes, destinadas & embellecer superficies
64 protegerlas contra la intemperie 6 contra diversas acciones fisicas 6 quimicas.

'2.° Para obtener depésitos qne deben separarse luego, de los objetos sobre los
que se hayan establecido.

Como ejemplos de esas aplicaciones cita el Sr. Schoop los siguientes:

1.° Revestimientos metalicos de yesos, bajo- relieves, molduras y objetos escul-
pidos. ’

2.° Metalizacién de objetos de madera: postes telegraficos y telefénicos, carenas
de embarcaciones, etc., etc.

8. Metalizacién del cartén y de los objetos fabricados con él, siendo posible
conseguir cajas metdlicas por el depésito de metales sobre papel, plegado y encola-
do en la forma que se desee.

4.° Proteccién del hierro y del acero contra 1. herrumbre, pudiéndose recubrir
de una capa de cinc Jas construcciones metélicas, fijas 6 méviles.

.52 Fabricacion de telas impermeables al agua y 4 los gases, que pueden reem-
plazar las telas de caucho, de aplicaciones tan extendidas.

6.° Metalizacién de objetos de ceramica.y de cristaleria artistica; fabrncacxon
de espejos parabélicos.

7.2 Cierres de botellas, en sust1tuclén de las cé,psulas ordinarias,

8.° Depésitos de grés ¢ de fundicién recubiertos de plomo, para las aplicaciones
quimicas.

9.° Posibilidad de hacer que se adhiera al aluminio una capa de otro metal.

10.° Fabricacién de clisés para la impresién de planchas para ediciones este-
reotipadas, galvanos, etc. :

11.° TFabricacién de tubos sin soldadura.

12.° Fabricacién de objetos metalicos huecos, ete.

MADRBID: Imgrenta de! MEMORIAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.~MUMX,
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Bavaxce de fondos correspondiente al mes de septiembre de 1910.

Existencia en 81 de agosto.’..

CARGO

Abonado durante el mes:
Por el 1.°" Regimiento mixto..

Por el 2.° id. id.
Por el 8.¢7 id. id.
Poreld.® = id. id.
Porel 5.2 . id. id.
Porel 6. = id. id.
Porel7.c ~ id. id.

Por el Regim. de Pontoneros.
Por’el Bon. de Ferrocarriles. .
Porla Brigada Topografica..
Por la Academia del Cuelpo
En Madrid..............0...
Por la Deleg." de la 2.% Reg."
Porla 1id. -dela 3.2 id.
Porla: id. dela4.® id.
Porla - id. delab.* id.
Porla id. dela6.®* id.
Porla id. dela?7.2 id.-
Porla id. dela 8.2 id.
Por la Com.? de Ceuta.......
Porla 1id. de Melilla......
Por la id. de Mallorea....
Por la id. de Menorca....
Por la id. de Tenerife.....

Por la - id. de Gran Canar.“_

Sumavel‘ Cargo.........
‘ DATA
Nomma de gratlﬁcacmnes del
esamblente y del cobrador .

Suma ladata..........

Pesgetas.

44.627,05

110,75
102,35
100,85
86,90
110,75
90,35
71,85
86,80
74,40
16,05
157,20
742,10
133,15
110,15
108,30
89,10
70,55
70,35
52,05
27,85
58,40
55,85
27,80
33,45
93,85

110,00

110,00

_Pesotas.
RESUMEN
Importa el cargo....... 238,»2.5

Idem la data.......... 110,00

Existenciaen el dia dela fecha 47.128,25

.DETALLE DE LA EXISTENCIA

En titulos de la Deuda amor-
tizable al 5 por 100 (35.000
pesetas nominales), deposi-
tados en el Banco de Espaiia,

por su valor en compra. . ... 35.571,50
En el Banco de Espaiia, en
cuenta corriente........... 11.560,75

Total igual........... 47.128,25

MOVIMIENTO DE SOCIOS
Existencia segun balance de

31 de agosto altimo........ 700
Bajas, .

D. Hilario Correa Palavici-
- no, por falleciminnto....... 1
. Quedan en el dia de la fecha.. 699

Madrid 30 de septiembre de 1910.=El
teniente coronel, tesorero, GUILLERMO
DE AUBAREDE.== Intervine: El coronel,
contador, JAVIER DB MANZANOS.:
V.° B.°=El general presidente, MARVA.



NOVEDADES OCURRIDAS EN EL PERSONAL DEL CUERPO

EN EL MES DE SEPTIEMBRE DE 1910

Empleos

en el Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

GCuerpo. Nombres, motivos y fechas. -

ESCALA AOTIVA

Ascensos.
A Teniente Coronel.

C.. D. Juan Maury y Uribe.—R. O*
) 9 septiembre. ~D. 0. name-
ro 194,
A Comandante.
C.»  D. Ramén Serrano y Navarro.
—Id.--Id.

A Capitanes.

‘1er T D. José Tejero y Ruiz.—Id.—Id.

_Ler T D. Luis Davila Ponce de Leén y
Vilhelmi,—Id.—Id.

A Primeros Tenientes.
(Por haber terminado con aprove-
chamiento el plan de estudios.)

2.°T. A. D. Ramiro Rodriguez-Borlado
Martinez.—R.O. 7 septiembre.

—D. 0. nam. 146.
» D. Natalio San Roman Fernar-
. dez.—1d.—1d.
» D. Adolfo Pierrad Pérez.—Id.
—Id.
»  D. Francisco Barberin Hardu-
: ya.—ld.~Id.
» D. Carlos Salvador Ascaso.—
Id.—Id.
»  D.Joaquin Pérez-Seoane Esca-
rio.—Id.—1d.
» D. Vicente Sancho-Tello Lato-
rre.—Id.—Id.
> D. Manuel Leén Rodriguez. —
Id.—Id. .
Cruces.

T. C. D. Salomén Jiménez Cadenas,
se le concede la placa de la
Real y Militar Orden de San
Hermenegildo con la anti-
giiedad del 24 de junio de
1910.—R. O. 1 septiembre, —
D. 0. ntim, 192,

Recompensas.

C.» D. Francisco Lozano Gorriti, se
le concede la cruz de prime-
ra clase del Mérito Militar,
con distintivo blanco, pensio-
nada, como comprendido en
el articulo 19 del vigente re-
glamento de recompensas en
tiempo de paz. — K. O. 31
agosto.—D. O. nium. 192.

C.* D. Emilio Herrera Linares, id.
la cruz de id. id., id., como
comprendido en el art. 28 del
id. id.—1d.—Id.

Cr D. Antonio Gordejuela Causi-
la, id. id., sin pensién, como
id. id.—Id.—Id.

Cr D. Andrés Fernindez Mulero,
.id., Mencién honorifica, como
comprendido en el art. 16 del

id. id.—Id.—Id.
1. T.e D. Sixto Pou Portes, id. id., id.
—1d.—1d.

C.” D. Luis Castafién Cruzada, id.
la cruz de 1.* clase de id., con
distintivo blanco, pensionada,
como comprendido en el pé-
rrafo 1.° del art. 19 del vigen-
te reglamento de recompen-
sasentiempo de paz.—ld.—1d.

1.er T.e D. Manuel Cuartero Martinez,
se le concede la cruz de 1.2
clase del Mérito Militar con
distintivo blanco, por haber
desempeiiado durante cuatro
afios el cargo de profesor en
las escuelas regimentales de
la Compaiiia de Telégrafos de
la Comandancia de lngenie-
ros de Gran Canaria.—R. O.
19 septiembre.—D. 0. ntume-
ro 209.
Ler T2 D. Luis Valcércel y Loépez-Es-
ila, se le concede la cruz de
1d. id. con distintivo blanco y
pasador de Industria Militar,
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por haber prestado sus servi-
cios durante cuatro afios en
Jos Talleres del Material del
Cuerpo.—R. 0. 23 septiembre.
—D. 0. num. 210, C.e

D. Ramiro Ortiz de Zarate y
Armendariz, se le concede la
cruz de 2.* clase de id. con id.
por id. id.—Td.-Td.

D. Pedro Maluenda ILépez, se
le concede la cruz de 1.* clase
de id. con id. por haber termi-
pnado con el numero uno todos
los cursos de su carrera en la
Academia del Cuerpo.—Id.—

1d. )
D. José Cubillo Fluiters, se le

concede la id. id. con id. y Ea- _
a-

sador del Profesorado por
ber prestado sus servicios du-
rante cuatro afios en la Com-
paiiia de Aerostacién y como
ayudante de Profesor de la
iAdcaJdemia, del Cuerpo.—-Id.-—
D. Emilio Jiménez Millas, se le
concede la cruz de 1.2 clase
del Mérito Militar, con distin-
tivo blanco y pasador del Pro-
fesorado, por haber desempe-
fiado durante cuatro ahos el
cargo de Profesor de la Aca-
demia.—R. O. 29 septiembre.
—D. 0. num, 214. :

Sueldos, haberes

y
gratificaciones.

D. Nicolas de Pineda Romero,
se le concede la gratificacion
anual de 1.500 pesetas por
profesorado. —R. O. 30 sep-
tiembre.—D. 0. num. 214.

D. Alfonso Moya Andino, id. la
de 600 pesetas por id. id.—Id.

D, Enrique Canovas Lacruz, id.
id.—Td.—Id.

D. Miguel Vilarrasa Julia, id.
id.—Id.—Id.

D. Vicente Rodriguez y Rodri-
guez, id. id.—Id.—Id.

Destinos.
D. Antonio Moreno Zubia, cesa

T. C.

en el cargo de ayudante de
campo del General Ortiz de
Saracho.—R.0. 7 septiembre.
—D. 0. nam. 196.

D. Jacobo Arias Sanjurjo, de la
Comandancia de la Coruiia, &
Profesor de la Academia.— R.
0. 10 de septiembre. — .D. O.
nam. 1938,

D. Nicolas de Pineda y Romero,
del 8.° Depdsito de Reserva, &
id. id.—Id.—Id.

D. Enrique Cinovas Lacruz, de
la Comandancia de Vigo, 4
id. id.—Id.—1Id.

D. Miguel Calvo Roselld, del 6.°
Regimiento mixto, 4 Ayudan-
te de campo del General Can-
la, Comandante GeneraldeIn-

renieros de la 6.8 Regidon.—R.
%, 13 septiembre.—D. 0. na-
mero 200.

Sr. D. Enrique Carpio Vidaurre,
de la Academia del Cuerpo, &
la Comandancia de Burgos.—
R. O. 2L septiembre.—.D. O.
nam. 207.

Sr. D. José Ramirez Falero, de la
Comandancia de Burgos & la
de Centa.—I[d.—1d.

D. Salomén Jiménez Cadcnas,
de la Comandancia General
de la 2.2 Regidn, al 2.° Regi-
miento mixto.—Id.—Id.

D. Juan Maury y Uribe, ascen-
dido, de la Comandancia de
Malaga, al 1. Regimiento
mixto.—Id.—Id.

D. Dionisio Delgado Domin-
guez, de reemplazo en la 1.2
Regién, 4 la Comandancia de
Malaga, con residencia en
Granada.—Id.--1d.

D. Miguel Bago y Rubio, de la
Comandancia de Malaga, 4 la
Comandancia General de la
2." Region.—Id.—Id.

D. Ramén Serrano Navarro,
agcendido, de la Comandan-
cia de Cérdoba, & la misma.
—Id.—Id.

D. Salvador Navarro Pagés, del
8.e Regimiento mixto al 7.°—
Id.—Id.

D. Felipe Martinez Méndez, del
7.° Regimiento mixto, al 8.°—
Id.——I%. - L
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Querpo.

* C.» 'D. Manuel Diaz Escribano, ex-
cedente en la 2.° Regidn, 4 la
Comandancia de la Coruia.
—R. O 21 septiembre.—D. O.
numero 207.

C.» D, Cayetano Fuster y Marti, ex-
cedente en la 1. Regién, al
8.2 Depésito de reserva.—Id.
Id.

C»  D. José Tejero Ruiz, ascendido,
de la compaifiia de Telégrafos
de l1a Red de Madrid, a la Co-
mandancia de Ciudad Rodri-
go.—Id.—Id.

C.2 D, Luis Davila Ponce de Ledn,

: y Vilhelmi, ascendido, de
reemplazo por enfermo en la

2.* Regién, continua en igual
Zion, g .

: situacion.—Id.—Id.

C.» D. Ricardo Martinez Unciti, de
la Comandancia de Ciudad
Rodrigo, al 6.° Regimiento.—
Id.--Id. -

C.»  D. Antonio Moreno Zubia, ex-
cedente en la 2. Regidn, por
cese de Ayudante de Cam-
po, al 3.*" Regimiento mixto.

. . —Id.—1d.

C» D. Agustin Alvarez Meiras, de

: la Compaiiia de Telégrafos
.del 3.* Regimiento mixto, al
mismo.—Id.—Id.

C» D. Ramén Valcircel y Lépez

. .Espila, del 8. Regimiento
_mixto, 4 la Compaiiia de Te-
- légrafos del mismo.—Id.—Id.

C.» D. Daniel de la Sota y Valdeci-
1la, de la Comandancia de la
Corufia, & la de Vigo.—~Id.—
1d.

C:*  D. Joaquin de la Llave y Sierra,
excedente en la 1.* Regidn, a
la Comandancia de la Coru-
fia.—Id.—Id.

. 6" D. Luis Palanca y Martinez, de
: _ la Comandancia de Barcelo-
na, 4 la de Milaga.—ld.—Id.

C» 'D. Ernesto Villary Peralta, ex-
cedente en 1a 1.* Regién, 4 la
Comandanciade Barcelona.—
Id.—Id. -

‘1.e7 T.¢ D. Patricio de Azcdrate y Flo-

- res, del 6.° Regimiento mixto,
4 la Compahia de Telégrafos
de 1a Red de Madrid. —Id.—
1d. ’ :

1er T.* D. Ramiro Rodriguez-Borlado y

Martinez, " ascendido, de Ia
Academia del Cuerpo, al 7.°
Regimiento mixte.—R. O. 21
septiembre.—.D. O. num. 207.

LerTe D, Natalio San Roman Fernan-
dez, id. de la id. id., al 5.° Re-
gimiento mixto.--Id.—Id.

l.erT.e D. Adolfo Pierrad Pérez. id. de
la id. id., al 6.° Regimiento
mixto.—Id.—Id.

l.erT.e D. Francisco Barberan Hardu-
ya,id. de la id. id., & la Compa-
fila de Zapadores da la Co-
m?ndancia, de Tenerife.—1d.
—Id.

1.es T.e D. Carlos Salvador Ascaso, id.
de laid. id., al 1.e* Regimiento
mixto.—Id.--Id.

1ev T, D. Joaquin Pérez-Secane Esca-
rio, id. de la id. id., 4 la Com-
paiiia de Telégrafos de Gran
Canaria.—Id.—Id.

1.r T.e D. Vicente Sancho-Tello y La-

" torre,id.de laid. id., 4 1a Com-

paiiia de Zapadores de la Co-
mz}gdancia de Menorca.~—Id.

l.er T D. Manuel Leén Rodriguez, id.
de la id. id.,, & la Compaifiia
de Telégrafos de la Coman-
dancia de Tenerife. —Id.~—Id.

1.er T.e D. Luis Pifiol lbaiiez, del 7.°
Regimiento mixto, & la Com-
paiiia de Telégrafos del mis-
mo.—Id.—Id.

C.®  D. Vicente Rodriguez y Rodri-
guez, del Batallén de Ferro-
carriles 4 Profesor de la Aca-
demia. —R. O. 22 septiem-
bre.—~D O. ntim. 208.

C.!'  8r.D. Pedro Vives y Vich, de
la Comandancia de Ceuta a
Director de la Academia.—
R. O. 27 septiembre. — D. O.
num. 213,

C.!'  8Sr. D. Julio Rodriguez Mourelo,

4 la Comisién de Experien-

cias del Material de Ingenie-

- -ros, sin perjuicio de su ac-
. tual destino.—R.-O. 30 sep-
- tiembre.—D. O, nim. 214.

T.C. D. Antonio Mayandia Gémesz,
- idoid—Id.—ld. -~ -
C.e  D. José Hernandez Cogollos, id.
id.—Id.—Id.

C.c D. Francisco Cano y Lasso, 4
la Comisién de Experiencias
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del Material-de Ingenieros, General de la 2.2 Reglén, 24
sin perjuicio de su actual des- septxembre
tino.—R. O. 30 septiembre.— e

S D. 0. ntim. 214. ST Reemplazo -

- C»". D. Bruno Morcillo Munera, id. | . C.». D. Juan Lara Y, .Alhama, pasa
id.—Id.—TI1 . . 4 esta situacién. con residen-

C® D.Ramén de Aguirre y Marti-
: neIzd Valdivielso, id. id.—Id.
~“Cr  D. Agustin Ruiz y Lépez, id.
. ' id. eomo sécretario.—Id.—Id.
C»* D. Gumersindo Fernindez y
. Martinez, del 6.° Regimien-
to mixto al Batallén de Ferro-

- carriles.—Id.—Id.

Comistones.

T.C. D Juan Avilés y Arnau, una

mixta para estudio de la va-

* riacién del trazado del ferro-
carril de Rijole & Puigcerda.
R. O. 26 septiembre.

C.e D. Ildefonso Giiell y Argiiés,
id. id. para el estudio de
la carretera de Calella del
Mar 4 la de Fossi 4 Selagos-
tesa (Gerona).—R. 0. 28 sep-
tiembre.

T.C. D.Juan Avilés y Arnau, idem
id. para el estudio del ferro-
- carril extratégico de Pons

R 4 Puigcerdd.— R. O. 14 sep-
tiembre.. -

Ce D. Joaquin de Pascua.l Vi-
nent, id. id., para el estudlo de
un ferrocarnl secundario de
Mahén 4 Ciudadela, pasando
por Alayos, Ferrerias y Mer-
cadal.--R. O. 10 septiembre.

T. C. D. Fernando Plaja y Sala, idem
id. para el estudio de la
carretera de Varas 4 San Mi-

uel de Fluvid 4 Agullana
?} erona).—R. O. 10 septiem-
re.

Licencias.

1.r T, D. Ernesto Prada y
dos meses por enfermo para
Puente de Domingo de Flores
(Leén).—Orden del Capitin
General de la 7.* Regién, 21
septiembre.

1.- T.* D. Emilio Ostos Martin, un
mes de prérroga, 4 la que
disfruta por asuntos propios
en Ecija.—Orden del Capitin

Sénchez,"" o

cia en 13 2. Reglon —R. 0. 16
. septieinbre.—D. 0. nim. 203.

C.  D. Ricardo Salas y; Cadena, pa-
sa & esta situacién con resi-
dencia en la 4.* Regién.—R.
0. 28 septiembre.—D. 0. na-
mero 211.

C» D. Antonio Pérez Barreiro,
pasa 4 la situacién de reem-
plazo forzoso hasta (1ue 1e co-

- rresponda obtener colocacion.
—R. 0.30 sepblembre —D. 0.
nam. 214. .

Supemumerm"ios

C.»  D. Mariano del Pozo -Vizgques,
pasa 4 esta situacién, ‘quedan-
do adseripto 4 la: Submspec-
..cibén de la 2.7 Reglon ——Rs
23 septlembre —Dy O ntime-
ro 211.-

e Té D. José Gubillo'y Flu1ters, id.

id. con residénciaén la 1." Re-

L ,glén , por- haber sido nombra-

Ingeniero Gedgrafo Oficial

20 de- Adiinistacién Civil

con el sieldo “anual de 3.000
pesetas.—Id.—Id.

Matrimontos.

Ler T.e D. Federico Martin de la Esca-
lera, se le concede autoriza-
cién para contraerlo con dofia
Maria Margarita Filomena
Paula Coll de Barré.—R. O.
12 septiembre.—.D. 0. nime-
ro 200.

. Lee T D. Roman Gautier y Atienza,

.id. id. con ‘D.2 Maria del Pi-
lar Larrainzar Escudero. —
R. O. 80 septiembre, — D, O.
num. 214,

ESCALA DE RESERVA
Destinos.

2.°T.e D. Jacinto Andreu Campeny,
del 4.° Depésito de Reserva al
4.° Regimiento mixto.—R. O.
21 septiembre.— D. O. ntime-
ro 207,
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Empleos
en e] -

Cuerpo. Nombres, motivos y fephas. -

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas, -

Cruces.

2.°T.* D. Angel Marin Romén, se le
concede la permuta de dos

cruces de plata del Mérito Mi-

- litar, con distintivo blunco y

rojo respectivamente, que po-

see, por las del1.? clasedeigual

orden y distintivo.—R. O. 19
septiembre.—D. 0. nam. 208.

- . Q )
PERSONAL DEL MATERIAL.

{ Destinos.

A. de 0. D. Aurelio Delgado Pariente’
: de nuevo ingreso, 4 la Coman-
dancia de Pamplona.—E. O.
27 septiembre.—D. O. nimero

211. .

A de 0. D. Baldomero Diaz Pravo, de la
Comandancia de Cérdoba, 4 la

: la do Cartagena.—Id.—Id.

P del’M. D. Lorenzo Alcazar Alcalde, de
la Comandancia de Badajoz. 4
la de Algeciras, con residen-
cia en Tarifa.—R. O. 80 sep-

’ tiembre.—D. 0. nam. 214.

. D. Andrés Garcia y Sevilla, de

’ la Comandancia de Algeciras,
con residencia en Tanfa, ala
misma Comandancia con resi-

dencia en La Linea.—R. O.
80 septiembre.—D. O. nime-
ro 214.

C del M. D. Julio Lépez y Castillén, del
8.r Regimiento Mixto -a la
C(:)[mandan(,la de V1go —Id

. —Id

» D. Luis Sanz ‘Morején, de los
Talleres del Material de Inge-
nieros 4 la Comandancia de
Badajoz.y, en comision, 4 la

o de Ceuta.—Id.—Id.-

“» D. José Mengual Ivars, de nue-
vo ingreso, & los Talleres del
Material de Ingenieros.—Id.
—Id.

» D. Cirilo Sanz Sinosiain, de
nuevo ingreso, al 3. -Regi-
miento mixto.—1d.—1Id.

M. de O.-1D. José Bernal y Jiménez, de la
Comandancia de Sevilla, & la
de Lerlda ~1d. - Id.

Cruces. -

C. delM D. Frutos Hernando Esteban,
se le concede la permuta de
dos cruces de plata del Mérito
Militar con distintivo blanco
y rojo, respectivamente, que
gosee, por otras de 1.2 clase

e igual orden y distintivo.
—R. 0.19 septlembre —D. 0.
nam. 209.



Relaciin del aumento de la Biblioteca del Museo de Ingenieros.

HAgosto de 1210.

OBRAS COMPRADAS

Bastien: L’organisation du terrain sur
le champ de bataille, 172 péginas en
octavo mayor.

Chwolson: Traité de physique, tomo
8.%, 2.° fasciculo, 335 paginas con figu-
ras en cuarto.

Harold: History of the war in South
Africa. 1899-1902. Voltimen IV, 766
paginas en cuarto.

Montero: Agenda Montero para la in-
dustria eléctrica. 1910, 327 pag. en
cuarto menor.

Devaureix: Soixante problémes tacti-

ques. Tercera edicién, 486 paginas, un
plano en octavo mayor.

Espasa: Enciclopedia Universal Ilus-
trada europeo americana, 8 vols. To-
mos 1 4 8 ACD. 4 BONF. en cuarto.

OBRAS REGALADAS

‘War department annual reports, 1909.
Voltimen V. 952 piginas en cuarto,
por el Cuerpo de Ingenieros inglés.

Vitoria: Destilador continuo de aguas.
8 paginas en cuarto, por el autor.

Vitoria: La calefaccién por el acetile=-
no en los laboratorios, 7 piginas en
cuarto, por el autor.
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