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REVESTIMIENTO DE ASFALTO PURO
para obras hidraulicas, pantanos, estanques,
canales, presas, depositos de agua, cloacas,

viaductos, tiineles, sotanos, bodegas, muros,
terrados, etc.

PARA OBTENER ABSOLUTA IMPERMEABILIDAD

Resistente 4 los dcidos : : : : Duracién indefinida,
Miles de obras ejecntadas durante los ltimos 50 aios,

GARANTIA ABSOLUTA

BITRUBOL  Pintura negra para la completa

conservacidn de construcciones metdlicas, puentes,

tubos, depdsitos, conducciones, etc; para maderas,

postes, traviesas y para evitar humedad en muros y
paredes.

ELATERITA Solucién para impermeabilizar
presas.

PAVIMENTOS De asfalto y corcho para calles y

carreteras, puentes; procedimiento especial de ex-

traordinaria duracidn.

PAVIMENTOS CONTINUOS - Para habitaciones

en toda clase de colores y dibujos. §
Estos productos, patentados, son (inicamente fabricados por los

Sres. George M. Callender & Co. Limited, de Londres

Pruebas oficiales del Revestido impermeable CALLENDRITA
verificadas con excelente éxito en el canal de Jarama, Divisién Hi-
driulica del Tajo.

PARA INFORMES Y PRESUPUESTOS DIRIGIRSE:

JOAQUIN LLOBET.- Oficinas: MADRID, Hortaleza, 19, 2.°

Gualquicra infraccidn 6 usurpacin de estas patentes serd perssguida siv previo aviso,

POV

& EAEEI &G

>

EIEIPC

0
o

<S>

7

0\ [D>A




@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

SL

Un neumatico |
con buena coraza
vale por

dos.

-Montad siempre
vuestras ruedas traseras

sobré el antidérapant

'~ CUIR FERRE

" GONTINENTHh
NE‘UMATE@@S

CONTINENTAL

'MADRID: Calle de Sagasta, 6.
BAReELONA ‘Paseo de Graéia 61.
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CARLOS HIN DERER

 MADRID
Oﬁcmas Calle de Génova, nim. 6.
Exposicién y Almacenes: Calle del Barquillo, nim. 28.
GRANDES EXISTENCIAS EN TODAS CLASES DE
Bgmbag;centrifugas_d.e todos rendimientos & & Bombas de

embp_!o @@Bombas ‘pgra‘.alimentar calderas & & Bombas
@@@@@@@@de incendios. $ S L LL B LR
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I~ JOIIN M SUMNER & C

IWNGENIEROS

 MANCHESTER
| MADR]D SEVILLA - JEREZ - CORDOBA - VALLADOLID - BADAJOZ - BILBAO

REPRESENTACION GENERAL PARA ESPANA
DE LA

ALLMANNA SVENSKA

'ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET

Westeras (Suecia).

Instalaciones hidroeléctricas de iluminacién y fuerza motriz.

) Transm sién de energia, turbinas, magquinas de vapor, calderas; motores de gas
bombas; etc.

"Traccién eléctricay, dinamos y motores de corriente continua y alterna de todos
los tipos y tamanos transfor mado res, cables é h Ios aparatos y material & | ]
.+ . . eléctrico pequeifio.:

Mate ial eléct rico para minas. Maquinas agr icola Mate ial contra incendios.

D: JUAN”OF MENA NOM. 19|

| CFGINAS. ADS
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AUTOMOVILES

- de 9, 12 \3‘ 16 caballos.

Coxn Carrocerias de

CARRERAS =
DOBLE FAETON
LANDAULET
LIMOUSINE
INDUSTRIALES

‘dosdoe 5.400 francos.

Bicistas “PEUGEDT,

ACCESORIOS
NEUMATICOS
GRASAS

——————

| Gonzalo Rodriguez Pefialver

TELEFONO 2.707

PASEQ DE LA CASTELLANA, ¢ DUPNCADO.a-—!ADlj "
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 AUTOMOVILES
BENZ =% S. &. G.

@amion 40 H.-P. al servicio del ejército de operaciones de Melllla,

ENRIQUE TRAUMANN

MADRID-

Alcal3, 31\, en»trGSUeIo. - Teléfono nam. 2493.
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AR ; THOMSON HOUSTON IBFRICA

(SOCIEDAD ANONIMA)

MADRID - Calle del Prado, 20. - MADRID

SUCURSALES:

BARCELONA, BILBAO, GIJON, VALENCIA, LISBOA Y OPORTO

Dinamos. - Motores. - Transformadores. - Turbo-dinamos.

Instalaciones eléctricas completas de cualquier clase y potencia.

REPRESENTANTES BXCLUSIVOS EN ESPANA DB LA TELEGRAFIA SIN HILOS

Sistema “TELEFUNKEN,,
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ASFALTO

THE FRENCH ASPHALTE C'OMPANY LIMITED (S80CI:ETE FRANCAISE DES ASPHALTES)
DIRECCION GENERAL EN LONDRES

XESTABNIECIIDA IEW N8BT

Contratistas_del asfaltado para las vias piblicas de Londres, Paris, Berlin, Madrid, Barcelona y Mélaga, etc., etc. | Contratistas |

para la Compaiiia de los Ferrocarriles del Nerte, de Madrid 4 Zaragoza y 4 Alicante, de Paris Lyons et Mediterranée y otras Importantes. |

I Minas de la propiedad de la Compaiiia, situadas en Lovagny, Seyssel-Basin y en Saint Jeant de Maruéjols, Gard (Francia). |r F4bri-
cas en Londres, Paris, Berlin, Madrid, Lovagny y Saint Jean de Mauruéjols.

PAVIMENTOS de asfalto fundido, EEmprimido y de baldosa de asfalto comprimido.

El pavimento de asfalto comprimido 6 de asfalto comprimido en baldosas, aplicado 4 las vias pablicas, es el mejor, mas fuerte, resistente
: y duradero que se conoce en el mundo. :

ACERAS DE ASFALTO FUNDIDO

patentes de introduccién sobre varios sistemas de pavimento de asfalto,

Esta Casa ha construido, entre otros muchos pavimentos de importancia, el de ASFALTO FUNDIDO de los paseos d¢ RECOLETOS,
{1 PRADO y BOTANICO, en Madrid. Con ASFALTO COMPRIMIDO EN BALDOSAS ha pavimentado la CALLE DEL MARQUES
DE LARIOS, en Milaga, y la CALLE DE LA DIPUTACION, en Barcelona.

OBRAS PARTICULARES

I PAVIMENTOS para polvorines, depésitos de Comisaria y locales destinados 4 la instruccién de tropas. patios, cuadras, cocheras, garages,
:| mataderos, fabricas, almacenes, depdsitos, sétanos, bodegas, fibricas de cerveza, galerias, hospitales, laboratorios, cuartos de bafio, etc.
REVESTIMIENTO de canales, depésitos de agua, muros, etc.

Venta de asfalto en panes. Baldosas de asfalto y breas.

Direccion en Madrid: PLAZA DEL ANGEL, nim. 5, entresuelo.

TELEFOINO 1.501.
Esta Casa no se dedica 4 las obras de asfalto artificial.

- NOCIONES
SOCTEDAD GENERAL DE REPRESENTACIONES

MADRID  GALDO, 3. ARQUITEGTURA Y CONSTRUGCGION
Apartado 69. » = = Teléfono 1712. DB
EDIFICIOS FABRILES MILITARES

e Oxe

D. MANUEL DE LAS RIVAS Y LOPEZ

A " TENIENTE CORONEL DE INGENIEROS

Obra declarada de texto definitivo para la Aca-
demia de Artilieria por el Ministerio de la Gue-
rra. segun R. O. de 13 de Agosto de 1909, me-

MAGUINARIA EN GENERAL % % MAGUINAs. [ | [ @iante concursg donde e Beemantd con el lema
PARA LABRAR LES .

HERRAMIENTAS ~ PAR RA, META Y Texto: Un volumen de xv-446 péginas, y

MADERA 3 % BOMBAS * % GRUAS % % MATE- “otro de ldminas con més de 300 figuras.

RIAL DECAUVILLE A

JOE WKW A

INGENTERIA EN GENERAL LIBRERIA CUTENBERG do JOSE RUIZ

PIDANSE OFERTAS Y PROYECTOS PLAZA DE SANTA ANA 13
. . MADRID




METAL DEPLOYE

Construcciones de Cemento Armado.

o A

FABRICADO POR LOS

TALLERES DE ZORROZA

Remitiremos 4 quien lo pida el nuevo folleto ilustra-
do tratando en detalle las multiples aplicacionss y
ventajas del empleo de} metal Déployé.

PARA PRECIOS, PEDIDOS ¥ DATOS DIRIGIRSE A

- RONDA DE SAN PEDRO, 58
RI \Su/m!rg ﬁlv%mn: Clls ol Prado 2.

Adentes exclusivos para la venta de este producto en la Peninsula & Islas adyacentes.

A A A A A A AN

—————— SIEARAS Y JUAPUINAS- HEBRHIHIENTHS b
PARA TRABAJAR LA NADERA -

PARA TALLERES DE CARPINTERIA, EBANISTERIA,
CONSTRUCCION DE CARRUAJES, WAGONES, ETC.
FABRICACION DE PARQUET Y DE TODO LO RE-
LACIONADO CON LA INDUSTRIA DE MADERA

GUILLIET FILS & CIA.

CONSTRUCTORES MECANICOS
MADRID

DEPOSITO DE M[XQUINAS Y ACCESORIOS
PARA ESPANA

23, FERNANDO VI, 23 - MADRID

'I‘EL]éFONO 3.14%7
PIDANSE CATALOGOS Y PRESUPUESTOS

MAQUINA DE ESCRIBIR
ADTLEHR

Mas de 50.000 mdquinas en uso, ::::: La mds perfectﬁ y la mds sollda,

ALGUNAS VENTAJAS DE LA “ADLER VISIBLE,,

Texto inmediata y constantemente # la vista ¢ El te-
clado es el mas sencillo ¢ Escritura la m#s bonita y
trabajo perfecto inalterable ¥ X.a unica gue saca 20 co-
pias & la vez ¥ Conduccion exacta del papel g Rodillos
porta-papel facilmente cambiavles ¥ Velocidad maxima
% Alineacion. Uniformidad exacta en los espacios de las letras §
Pnlanca de retroceso ¥ Margen fijo izguierdo y derecho R Cambio instantaneo de tipos
de letra de acero ¥ Carros extra-grandes 3 Tabulador decimal sumamente practico R
Aprendizaje facilisimo ¢ Manejo el mas comodo.

UNICOS REPRESENTANTFS PARA ESPANA 3' 6 Agcssomos PARA TODAS LAS MAQUINAS DE ESCRIBIR oA
FICINAS DE COPIAS Y TRADUCCION «- — ACADEMIA DE MECANOGRAFIA
TRUST MECANOGRAFICO = HOI‘ta]eZa 11 y 13 = MADRID “ . EN TRES MESES” TITULO DE MECQNOGRAF&

VARIAS MEDALLAS DE ORO Y GRANDES PREMIOS
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SOCIEDAD ESPANOLA

DE (ONSTRUCCIONES METAL (AS

CAPITAL: 12.500,000 PESETAS

¥ Lnaglastalilels chigl
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Talleres de Madrid: Glorieta del Puente de Toledo. - Teléfono nimero 1.358.
Oficina Central: Calle de Prim, 5.

TALLERES DE LA SOCIEDAD
Fabrica de Vagones de Beasain.

/

Talleres de Zorroza en Bilbao. % % Talleres de Linares.

Talleres y dique de Gijon.

Construccién de entramados para edificios. * @Armaduras,

postes, puentes para ferrocarriles y carreteras. Fundicién

de hierro en toda clase de piezas hasta 10.000 Kilogramos.
Maquinaria de toda clase.

PRODUCCION DB LOS TALLERES DE MADRID SOLAMENTE, 3.000 TONELADAS AL ARO

Para precios y presupuestos dirigirse al Director de los talleres de Madrid.
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W0RCHD HLJOS, SANTANDER

INGENIEROS - CONSTRUCTORES

ACasa, en Madrid, Recoletos 3.

FUMISTERIA: Cocinas moder-
nas ];ara‘ Cuartelés, Asilos, Ho-
teles y Casas particulares.
HIDROTERAPIA: Instalacio-
nes completas de Balnearios.
Construccion de toda clase de
aparatos hidrotérépicos;
SANEAMIENTO: Instalacio-
nes de Saneamiento, Veéntilacion
y Calefaccion _en toda clase de

edificios.

ELEVACION y DISTRIBUCION®

-de agua fria y caliente, cuartos

de baifio, termosifones, etc., etc.

l ° . .
Talleres generales de construcciones metalicas,

Caldereria y fundicién en hierro y bronce.
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LIBRERIA de E. DOSSAT

PLAZA DE SANTA ANA, 9, MADRID

OBRAS DE INGENIERIA, ARQUITECTURA, MECANICA,
ARTE MILITAR, BELLAS ARTES, ETC.

Burton: La Fotografia elemental. —Un tomo en ristica. . . . . . . Pesetas 3,50
Ger y Lobez: Tratado de construccién civil.—Un tomo y atlas, en ristica. Pesetas 40,00
Villar y Peralta: Lecciones de Cimentaciones.—Un tomo. . . . . Pesetas 10,00
Rovira y Pita: La Evoluc1c’>n Propiedades y anomalias de los explosivos.—Un ‘
tomoenrustica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pesetas 7,00

Dorda y Lépez Hermosa: Elementos de cdlculo grdfico y nomograffa.—Un

tomoyatlas. . . . . . « . « « « « « « + .« « . . . . Pesetas 12,50
Gallego y Ramos: Estudios y tanteos.—Dos tomos, en ristica. . . . Pesetas 16,00
La Harpe: Notes et formules de I'ingénieur. Edicién de 1910.—Un tomo encua-

dernado.” . . . . <« « « . <« . . . Francos 12,50
Boulanger et Ferrié: La télégraph1e sans fil.—Untomo . . . . . Francos 10,00

Carol: Résistance des matériaux appliquée a la construction des machines.—Dos
tomos. . . . . . . +« « « + « +« +« v v« v v « v + o . Francos 40,00
Sartori: Technique pratique des courants alternatifs. Dos tomos, en ruistica. Francos 35,00

Encuadernados. . . Francos 38,00

Chwolson: Traité de physique.—Dos tomos publicados (4 fasciculos cada tomo)
precioportomo. . . . . . . . . . . . . .~. . . . . Francos 42,00
Blancarnoux: Aide-Mémoire du mécanicien et de 1'electricien, Un tomo. Francos 6,00
Bresson: La houille verte—Untomo . . . . . . . . . . . . Francos 8,50
Petites maisons pittoresques. Album de 81 ldminas (34 ><26). . . . . Francos 40,00

Berger et Gillerme: Constructions en ciment armé—Un tomo y atlas, en
tdstica. . . . . . . . . . . « +« « « « « v <« « . . Francos 350,00
Morsch: Le béton armé.—Un tomo encuadernado. . . . . . . . Francos 20,00
Thomaelen: Traité d’Electrotechnique, . . . . . . ... . . . Francos 20,00
Tedesco et Maurel: Résistance du béton et du ciment.armé . . . . Francos 25,00

Claudel: Aide-Mémoire de l'ingénieur.—Notes et formules partie théorique et
partie technique.—Tres volimenes, en rdstica. . . . . . . . . Francos 45,00
Encuadernados.. . . . . . . Francos 51,00

Michel: Histoire de I'Art, depuis les premiers temps.—Seis tomos publicados 4 15
francos en ristica y 4 22 francos encuadernados, cada uno
Cours de construction, publicado bajo la direcciéon de G. Oslet. (Pidase catdlogo
especial.)

Se remite gratis toda clase de catélogos 4 quien lo solicite.
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C. BLOCH

CARRETAS, 22, MADRID

@qm@qﬂy

INSTALACIONES DE ASCENSORES ELECTRICOS

SISTEMA

C. Wist & C?, Seebach. Zurich (Zuiza).

privilégiados en todos los estados de Europa.

-0

ECONOMIA DE EXPLOTARCION DE 30 R 40
POR 100 EN FLUDO ELECTRICO SOBRE
LOS DEMAS SISTEMARS DE RASCENSORES
ELECTRICOS

-th o0 m-

FUNCIONAMIENTO INMEJORABLE

Montados varios centenares de ascensores
eléctricos por la casa C. WUST Y COMPARN{A
desde 1899 hasta la fecha, entre ellos uno que
tiene una recorrida de 160 metros.

oo

MONTACARGAS Y GRUAS ELECTRICOS
M4quinas elevadoras privilegiadas.

Calefacciones centrales por vapor
de baja presién y agua caliente
por pisos.
Aparatos de desinfeccion
hospitales, etc.

Bombas con acoplamiento directo
para elevacion de agua, etc.

Calefacciones de agua caliente &
circulacion rapida sistema RECH
privilegiado.

UNICO CONCESIONARIO PARA ESPANA

para

SE FACILITAN PROYECTOS

Y

PRESUPUESTOS GRATIS
e o) El(0)':'lll‘@lll':'@E']é)>
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PINTOR REVOCADOR

8e pinta y decora toda olase
de edificios.

Revoca toda clase de fachadas.

Papel& pintados de todas
elases.

D e ——— | == O

JUAN GONZALEZ
San Hermenegildo, 3, MADRID

~rogiiaee.

Sirve & la Comendancia do Ingemicres do Madrid,
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CANTERIA

JOSE‘ HOYOS GUTIERREZ
GALILEO, 11.—MADRID

Se construye toda obra de can~
teria en piedra berroquefa, cali~
zas y marmoles.

DENTRO Y FUERA DE LA CORTE

Taller: Ferndndez de los Rios, esquina Atailfo.

CANTERO DE LA
Comandancia de Ingenieros de Madrid.
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 Servicios de a Compatfa Trasalldntica

1910 .

1910

Linea de Filipinas.

Trece viajes anuales, arrancando de Liverpool y haciendo las escalas de Coruiia, Vigo, Lisboa, Cadiz, Car-
tagena, Valencia, para salir de Barcelona cada cnatro sabados, 6 sea: 8 Enero, 5 Febrero, 5 Marzo, 2 y 80
Abril, 28 Mayo, 25 Junio, 23 Julio, 20 Agosto, 17 Septiembre, 15 Octubre, 12 Noviembre y 10 Diciembre; direc~
tamente para Génova, Port-Said, Suez, Colombo, Singapore y Manila. Salidas de Manila cada cuatro martes, 6
soa: 26 Enero, 22 Febrero, 22 Marzo, 19 Abril, 17 Mayo, 14 Junio, 12 Julio, 9 Agosto, 6 Septiembre, 4 Octubre, 1
y 29 Noviembre y 27 Diciembre, haciendo las mismas escalas que 4 la ida hasta Barcelona, prosiguiendo el
viaje para Cédiz, Lisboa, Santander y Liverpool. Servicio por trasbordo para y de los puertos de la Costa orien-
tal de Africa, de la India, Java, tumatra, China, Japén y Australia, -

Linea de New~York, Cuba Méjico.

Servicio mensual saliendo de Génova el 21, de Népoles el 23, de Barcelona el 26, de Malaga el 28 yde Cidiz
80, directamente para New-York, Habana, Veracruz y Puerto Méjico. Regreso de Veratruz el 26 y de Haba~
na el 80 de cada mes, directamente para New-York, Cadiz, Barcelona y Génova. Se admite pasaje y carga para
puertos del Pacifico con trasbordo en Puerto Méjico, asi como para Tampico con trasbordo en Veracruz.

Lkinea de Venezuela~Colombia.

Servicio mensual saliendo de Barcelona el 10, ¢l 11 de Valencia, el 18 de Malaga, y de Cadiz el 15 de cada
mes, directamente para las Palmas, Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de la Palma, Puerto Rico, Habana,
Puerto Limén y Coldn, de donde salen los vapores el 12 de cada mes para Sabanilla, Curagao, Puerto Cabe-~
llo, La Guayra, ete. Se admite pasaje y carga para Veracruz y Tampico, con trasbordo en Habana. Combina por
el ferrocarril de Panama con las Compafifas de Navegacién del Pacifico, para cuyos puertos admite pasaje y
carga con billetes y conocimientos directos, También carga para Maracaibo y Coro con trasbordo en Curacao y
para Cuman4, Carapano y Trinidad con trasbordo en Puerto Cabello.

Linea de Buenos Hires,

Servicio mensual saliendo accidentalmente de Génova el 1, de Barceloua el 8, de Malaga el 5 y de Cédiz el
7, directamente para Santa Cruz de Tenerife, Montevideo y Buenos Aires; emprendiendo el viaje de regreso
desde Buenos Aires el dia 1 y de Montevideo el 2, directamente para Canarias, Cadiz, Barcelona y accidental-
mente Génova. Combinacién por trasbordo en Cadiz con los puertos de Galicia y Norte de Espafia,

Linea de Canarias. .
Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 17, de Valencia el 18, de Alicante cl 19 y de Cédiz el 22, directas
mente para Ténger, Casablanca, Mazagén, Las Palmas, Santa Cruz de Lenerife y Santa Cruz de la Palma, con
ratorno & Santa Cruz de Tenerife, para emprender el viaje de regreso el dia 1.° haciendo las escalas de las Pal-
mas, Cadiz, Alicante, Valencia y Barcelona.

Linea de Fernando Pdo.

Servicio bimestral, saliendo de Barcelona el 25 de Enero y de Cédiz el 30 y asl sucesivamente cada dos me-
sos para Fernando Pdo, con escalas en las Palmas y otros puertos de la Costa occidental de Africa ¥y Golfo de
Guinea. Regresan de Fernando Péo el 26 de Febrero y asi sucesivamente cade dos meses, haciendo las mismas
escalas que & la ida, para Cédiz y Barcelona. : .

_ Linea de Tanger.
Sulidas de Cadiz. Lunes, Miércolgs y Viernes para Ténger, con extension & los puertos de Algeciras y Gi-

braltat,
Salidas de Téanger: Martes, Jueves y Sibados, para Cédiz.

Bstos vapotes admiteti ¢arga en las condiciones més favorables y pasajetos, & quienes la Compafiia da alojas
miento muy cémodo y trato esmerado, como ha acreditado en su dilatado servicio. Rebajas & familias. Precios
convencionales por camarotes de lujo. También se admite carga y se expiden pasajos para todos los puertos del
munl;id, servidos por. lineas regulares. Lia Empresa puede asegurar las mercancias que se embarquen en
sus buques.

AVISOS IMPORTANTES: Rebajas en los fletes de exportacion.—La Compailia hace rebajas de 30 9/,
on los fletes de determinados articulos, con arreglo 4 lo establecido en la R. O. del Ministerio de Agriculturac:
Industria y Comercio y Obras Publicas; de 14 Abril 1904 publicada en la Gaceta del 22 del mismo mes.

Servicios Comerciales.—La seccién que de estos servicios tiene establecida la Compafia, se encarga de
trabajar en Ultramar los muestrarios que le sean entregados y de la colocacién de los articulos cuya venta,
como ensayo, deseen hacer los Exportadores. ‘

Linea de Cuba Méjico:

Servicis mehsual 4 Habatia, Vetacruz y Tampico, saliendo de Bilbao el 17, de Satitatidet el 20 y de Corufia el
21, directamente pars Habana, Veracruz y Tampico, Salidas de Tampico el 13, de Veracruz ¢l 16 y de Habana,
ol 20.de cada mes; directamente para Coruiia y Santander: Se admite pasaje y carga para Costafirme y Pacifico
con tfasborda en Habana al vapor de la linea de Venezuela-Colombia. )

Para este setvicio rigen rebajas especiales en pasajes de ida y vuelta, y tainbién precios convencionales

para camarotes de lujo,
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HIJOS DE LABOURDETTEi

Counstruccién y reparacién de carrocerias para

automéviles y de carruajes de todas clases.
Venta de automéviles y .accesorios de las

mejores marcas.

Taller mecanico de reparaciones. |

25, Miguel Angel, 25. - Madrid. Teléfono num. 2.023.

SOCIEDAD ESPANOLA DE PAPELER(A

SAN SEBASTIAN

Antes RECARTE HIJO

* MADRID

SUCURBALES EN MADRID:

RLCHLA, 6 FUENCHRRAL, 46
TELEFONO 1202 TELEFONO 3030
’ ALMACEN

Echegaray, 8.

Instrumentos de Topografia y Geodesia,
Material de dibujo.

Aparatos de reconocimientos, gemelos
de campaiia y Material de campo.

Objetos de escritorio y papeleria.

Director técnico; D. J(]SE. ELOLA

ALA CORRESPONDENCIA AL DIRECTOR (FERENTE
SAN SEBASTIAN Y DIRECTOR DE LAS
Svcunsanes b MADRID.—ALCALA, 6.
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LAMPARA “OSRAW,

RECONOCIDA EN EL MUNDO

- TECNICO COMO LA MEJOR

LAMPARA DE FILAMENTO

SUPERIOR A TODAS EN SOLIDEZ

Qonsumo un vatio por bujia (garantizado). .

La dGnica que posee certificados oficiales de consumo
y duracién.

Cnica en ef mundo que se construye hasta 1000 bujias
de intensidad.

Grandes existencias en todas fas intensidades y tensio-
nes para la entrega inmediata.

\
'DEPOSITARILO:

LEON ORSTEIN

‘Mariana Pineda, 5

%Almacén de maquinaria;y

| material para instalaciones

eléctricas.

MADRID .-

IS
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PEORO ORONE Y (S BY (.
Calle de Alcals, 40. 3 Plaza de Palacio, 1, trilicado

MADRID BARCELONA

Maquinaria eléctrica; para ferrocarriles; obras piiblicas y minas, M4quinas
y calderas de vapor. Mdquinas-herramientas. Motores 4 gas.

Postes para instalaciones eléctricas. Traviesas. Maderas del pais y extranjeras.

AGENTES EXCLUSIVOS EN ESPANA
Aveling & Porter Limited. - Rochester.

Rodillos compresores 4 vapor. Locoméviles, Tractores y camiones 4 vapor.

- Qleyret, Brenier & Cie.- Grenoble.

M4quinas para la fabricacién de cemento y hormigén. -Planos inclinédos.
Tranvias aéreos, Turbinas.

@ 34 ) . f e . [ . [}
Socidts Anonyme L'Ceclairage Elecirigue.-Paris,
Material eléctrico para toda clase de instalaciones. Bstudio y construccién

de centrales para alumbrado y fuerza motriz. Tranvias, etc.

GRUPOS ELECTROGENOS PARA RADIOTELEGRAFIA

Sociéte Anonyme do Saint Leonard.~Liege.
Locomotoras para ferrocarriles de via normal y econémicos. Material fijo.
Estudio y const_ruccién completa de ferrocarriles,

NP - - N PRI
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COPA CATALUNYA 1910

VATTONOVIS™AS. wEprTAD

En toda carrera seria, la eleccion de los

constructores recae en el neumatico que ofre-

ce mayor numero de garantias.

El fin es demasiado importante para que
ésto sea de otro modo.

Solo han figurado en la lista de llegados,

coches con

wivins NIGHELIN

asi lo prueba la clasificacion:

1.°  Gouxr, sosse LION -PEUGEOT v NEUMATICOS MICHELIN
2.°  Giuppone, » LION-PBUGEOT vy NEUMATICOS MICHELIN
8.° Carreras, » HISPANO-SUIZA y NEUMATICOS MICHELIN
4.° Chassaigne, » HISPANO-SUIZA y NEUMATICOS MICHELIN

%@@E@@A', AnowmiA DEL NEUMATICO MICHELIN
PROVEEDOR DE LA REAL CASA

SA@AS?Ae 24 v 23. - MADRID.




fOCIEDAD ESPANOLA - - L
DEL

'ACUMULADOR ‘“TUDOR,,

| CAXNTAN: FLO00.000: J0K- IPKESHKNAS.

1 f
t

3

1 OINICO PROPIE’I‘AEIO DE LA PATENTE DEL ACUMULADOR TUDOR PARA ESPARNA, PéBTUGAL Y ULTRAMA

OFICINAS Madrid, Calle de la Victoria, num. 2 Carrera de an Jer6nimo.
FABR[CA-' Zaragoza, Camino de Cuellar, num. 103 «<LA PILAR>
i MIEMBRO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION

.'.DON' ENRIQUHE TUDOR

Inveutor del conacido y renombrado acumulador TUDOR

PABRICAS ASOCIADAS Paris, Lﬂle Berlin, Hagen (Vestfalin), Zurich (Suiza), Génova, Viena, Budapest, San Petprsﬂ
: burgo, Rosport, Bruxelles, Manchester, Chicago y Filadelfia.

{Pabricacion de: acumuladores de superficie grande.—Placas positivas hechas por el procedimiento electrolitico y SI

! PASTA, especinlidad de nuestra exclusiva propiedad, evitando de un modo absoluto la destruccién de las placas positivas, deésd
truccion que resulta completamente inevitable s)gluendo ¢l sistema hoy empleado por todos los deméas fabricahtes por 1a caidd’
de la pasta adherida & las placas por medio de procedimientos mecénicos,

' Acumuladorcs de estacibn fija para alumbrado eléctrico, empleado en todas las grandes Centrales de Europu.. '
‘Acumuladores con descarga rdpida. ' -
Acumuladores Reguladores para tranvias eléctricos. r
Acumiiladores transportables para el alumbrado de ferrocarriles y tranvias.
Acumuladores de traccion de ferrocarriles y tranvias.
| N , . . :
: PIDANSE PRESUPUESTOS A LA OFICINA CENTRAL
i AVISO Se advierte que esta Sociedad es la UNICA ATUTORIZADA por el Sr. Tudor para la fabrlcacxén y
iventa de acumuladores «Tudor» en Espafia y sus Colonias.
!

i e L. . e —— e e e e e
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JUAN RIU Y SOBRINO

" CONSTRUCIORES DE VESTUARIOS MILITARES

Saldén del Prado, 1<

MADRID




AUTOMOVILES
PANHARD & LEVASSOR

BELLAMAR Y C.

SALON DE EXPOSICION ¥ VENTA:

Carrera de San Gerénimo, 29.

TALLER DE REPARACIONES ¥ GARAGE:

San Marcos, 4L

MADRID

.Auko*néviles de lujo y turismo de diversas fuerzas.
Trasmision & cardam y cadenas.
- Omnibus y camiones.
Motores industriales y para globos dirigibles.

Grupos electrégenos.

Direccidn telegrafica: BELLAMAR-MADRID

TELEHFONOS NUMS. 1857 ¥ 1597

=
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Paseo de Ronda (Hipddromo). M_A_DRI:D

P A@@@M@Wﬂl&ﬁs DE TUBISMO ¥ TBANSPORTES o
GRUROS BLECTBOGENGS - MOTORES INDBDUSTBIALES
oz @ o @ » DBOMBAS o BINAMOS = o0 20 oo =»

AUTOMOVILES TIP0 EEPECTAL PARA INGENIEROS
(Brecio: 6,660 p@setas.)

DE DION BOUTON. - IVIADRID

_ PEDID CATALOGO 13910

SOCIEDAD ANONIMA ESPANOLA o
DE DION - BOUTON

|

t

L4

WG

FERRETERIA

« TUBOS Y PLANCHRS DE PLOMO s

\ V4

ssaas ACEROS Y METALES waune

(AR ENNEN] HERRHMIEHTHS Nasnbens

« PARA FERROCARRILES ¥ MINAS =

enss VIGAS Y HIERROS EN U suaea

SIERRA Y SAINZ HERMANOS

'FLORIDA, NOM. 2
MADRID

SORPIOIOGOIIIIIIIIIOIIIIINIIIII0

'GRABADOS =
—==TIPOGRAFICOS ~=

NTOPIOOIIEIOPOOIPOEEOOCEOPOPOOOIICIFIIIIOOIIIOIS
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GRAIT ALMACEIN DE PAPEL

&, Martin Sastor

Mariana Pineda (antes Capellanes) del 2 al § y Tetuin, 1.—Teléfono 180.

Papeles de impresion alisados v satinados para Periddicos,
Obras v Dbitografias * Especiales para cromos, embalajes
v envolver. * Papeles de hilo. . CGartulinas.

OOOOOISIIOOIGIOIIIIIISIIIIIII
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" CEMENTO PORTLAND ARTIFIGIAL

DAANRC A JRIE GNAS IR AID A

UNIFORMIDAD GRANDES PREMIOS
' Y CONSTANCIA en las
en la EXPOSICIONES
COMPOSICION de Londres, 1905 0 Bruselas, 1905

0 O Minera de Barcelona, 19050 O

Hornos giratorios automdticos que
aseguran la constante igualdad en

Hispano - Francesa de Zaragoza,
Do OO 1808 oooaOo

el producto.
'(')FICINAS: DIRECCION
Plaza de P alaCio, ndm. 15. TELEGRAFICA Y TELEFONICA:
BARCELONA ASLAND

[

HBEIFI

PORTLAND EXTRA

TORAVIGLY,

L N

Direeiénz Administrador Sociedad Anénima “TUDELA-VEGUIN,, & Oviedo.

RERERERR

. DEPOSITO EN MADRID:
Sucesores de oflf. Poyales, Mayor, 47, eniresuelo.

- ° ro. ra: -
WHDH!DEEEUIUEDHHHEBEEEEEE
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GRAN ALMAGCEN DE PAPEL

é'm('oniow Prieto

- Calle de la Sal, 6 y 8 (entre Postas y Plaza Mayer). - MADRID.

| Papeles g impresin, alsados y sainades, para Perieons, Ores y Liorafe,
ESpeciales para cromes, embalajes 0 envelver. = Papeles de hilo. = Cartulinas.

e ———— ey

.= Fi— — il —

‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I

EMILIO CORVERA

CHLLE DEI: ESPEJO, NUMERO 6.—MADRID

fa®at
BT

e —

N

OBRADOR DE ENCUADERNACIONES DE TODAS CLASES
CARPETAS, CARTERAS, LIBROS RAYADOS

BSPECIALIDAD EN ENCUADERNACIONES DE LUJO Y TRABAJOS DE FANTASIA

ARA AN AR A A A AR AR AL AN AR RSN
WM NN

T CASA FUNDADA EN EL ATNO 1s8s8e

 d Ll dddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddidddddddddddddddddd

Se construyen toda clase de armaduras, rejas, verjas,
puertas de hierro, balcones, miradores, escaleras, y toda
— clase de herrajes de seguridad para edificios.

ADOLFO GARCIA

Gralileo, 10.—MADRID

PROVEEDOR DE LA COMANDANCIA DE INGENIEROS DE MADRID i
' i ‘ ) |
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fiscensores  eléciricos
MONTACARGAS. MONTAPLATOS
y toda clase de APARATOS ELEVADORES

ANTIGUA CASA SIVILLA, fundada en 1878,

Calefaccidn de odificios con los sistemas mas perleceionados.

La casa tiene instalados cerca de mil ascensores montacargas

Se facilitan presupuestos, prospectos. y catélogos.

MUNAR ¢ GUITART
INGENIERO Y ARQUITECTO

M ADRID TALLERES Calle de Manuel de Luna, 2, y Salamanca (cuatro caminos)
Teléfono 550. OFICINA CENTRAL: Calle del Almirante, 8. Teléfono 541. .

Fundicién de hierro.

——C—

——ooi0g00——

y montaplatos.

) rigo
Hermanos.

CALLE DE LUCHANA, 15, MADRID

TELEFONO 2.670

Fabrica de Carruajes y Automéviles.

PINTURA
ESMALTE

CH. LORIL_L_EUX Y Cia.

MADRID
Santa Engracia, nam,. 14.

BARCELONA
Cortes, niam. 653.

PARIS
16, Rue Suger.

Isa mejor, 1a mas brillante, la
mas resistente, 1a mas barafta.




SOCIEDAD EN COMANDITA DE CONSTRUCCIONES JMETALICAS

Méndez Alvam‘, 80.—Teléfono 2.286.

Armaduras, vigas compuestas, puentes, postes para conducciones eléctricas y toda clase de entramados
metdlicos.—Caldereria de hierro en calderas, gaségenos, gasémetros, tuberias de palastro, chimeneas,
depdsitos para agua, etc.—Fundicién de hierro, en columnas, tuberfas y toda clase de piezas hasta ocho
toneladas.—Fundicién mecanica para pequefias piezas en cinc, hierro, bronce 4 otros metales.— Cerra-
jeria artistica y para construccién, en galerias, miradores, balcones, verjas, rejas, escaleras, etc.—Construc-
ciones sistema Fenestra, patente nim, 31.974, en vidrieras, ventanales, lucernarios, verandds, estufas, in-
vernaderos, etc.—Ajuste y reparacién de maquinaria.—Prensas para vino y aceite. .

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE TODA CLASE DE CONSTRUCCIONES METALICAS

Dirgecidn: PLAZA DE MATUTE, 9-MADRID--Teléfono 2:740.

 Jarefio y Compaiiia. t

(\I\ PRUONININININININONININEININIRINIRIVININININOINININININININININ PN \I;

§ - m CasaFONDRPE )“)Xv)v\:)\@ 1 B : ’ .

w1362 UOUIN

A
S/
»

t

Y

UBE

ok Ll

— A S UORRS SRERSTRS
\i“\\\\.&o\\ﬂ\%%f’\\\\}&\\%,%&%\%\\%a o ——
) X \%V‘\\\\\ OISR LRSS
.ﬁ'\ -

Sutursat en Vituanueva v Geurais
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GEMELOS | GARLUS KNAPPE ! TELEFONOS
xS wArXCos | 3 MOOLXIRIRES
: Clavel, 2.—MADRID.—Clavel, 2.}
GOERZ 3 WEXIEGCONO 423 5 MIX &GENEST

CAMRARAS FOTOGRAFICRS
para el Ejército, Marina y aviacién aérea.

HELIOGRAFOS, APARATOS DE SERALES
para campafia ‘

INSTRUMENTOS DE ALUMBRADO
para fosos y glasis.
RLZRS PRNORAMICRS
ANTEQJOS DE PUNTERIR

para fusiles y ametralladoras.
TELEMETROS PARA EL EJERCITO

TELEFONIA DE CAMPANR
en varios modelos
para las diferentes armas.
Tipo MOCHILA-INFANTERIA
para Regimiento 6 Bataltén.

Modelo PATRULLA-CABALLERIA
para servicios de exploracién.,

Modelo MOCHILA-ARTILLERIA
para mando de baterias.

o

=

¥ LA MARINA o i Modelo para aerostacién, para fuertes
"PERISCOPIOS PROYECTORES y bategf{i)g%;%%? tipos:

. KLEPTOSCOQPIOS EXPLOSORES DE MINAS TROPAS-MONTADAS

Lo Ny N Ry gt Ny umpy Ry Syt Mgy gyt Ry Ruing
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VINARDELL Y COMPANIA

ATLCATA, 12 -MADRID
FABRIGA DE MOSAICOS HIDRAULICOS Y PIEDRA ARTIFICIAL

LOSAS Y PAVIMENTOS especiales para aceras, cocheras, balcones, andenes, ete.

TUBERIAS DE GRES Y DE CEMENTO para conducciones de agua, alcanta-
rillas, etc.

PORTLAND extranjero y del pafs.

CEMENTOS lento y rdpido.

AZULEJOS ingleses y del pais.

ARTICULOS SANITARIOS: Baiios, Lavabos, Duchas, Bidets, Waters-closets,
Tohalleros, Grifos, Llaves, Vélvulas, Sifones, etc., y demds articulos niquelados para
la instalacién completa de cuartos de bailo, lavabos, urinarios, retretes. etc., etc.

“TRIUMPH,,

Es la bicicleta que 4 todos satisface por su ligereza, solidez,
finura y construccion & @ & & Adoptada por varios Ejércitos
& @ @ oficinas de Correos y Telégrafos, Policias y otros. LLL

~ LISTA DE PRECIOS GRATIS
REPRESENTANTE: FRANGISCO LOZANO

PASEO DE RECOLETOS, 14.- MADRID. - TELEFONO NUM. 842

.ﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂllﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂ!ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁlﬂﬂﬂﬂlﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ.1

ORENSTEIN Y KOPPEL-ARTHUR KOPPEL . A.

PASEO DE RECOLETOS, 1 — MADRID

VIAS PORTATILES LOCOMOTORAS

VAGONETAS CARRILES DE ACERO
PLACAS GIRATORIAS VAGONES

CAMBIOS DE ViA para ferrocarriles

PARA OBRAS de via ancha y estrecha.

GRANDES EXISTENCIAS-
B 5 0 o 8 5 o ) 5 5 5 8 8 3 8 5 Y O O O A (S Y (S (3 B

NEEDREENEEEE DRI ERREATREER
!E!!!!!!!!!!!EH!!!!!HH!!!!!!!!
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MWW‘WW@MWM@
SOCIEDAD ANONIMA

MADERAS INDUSTRIALES

TOLEDO, 148.—MADRID.—TELEFONO 1.578

ALMACENES DE MADERAS Y FABRICA DE SIERRA g

Pinos del Norte.—Pino Melis.—Pino de Balsaln.—Pino de Sorla,—Maderas finas.

Entarimados,—Molduras y Frisos.—Fabricacién de envases.—Construcciones de madera. é
[}
oA\ e poems se At ase AP\t o 3 pr e\ S (AR o st N\t tarel\ s tnrel\ sl 3

*EP P> 0w

RESERVADO PARA LA CASA

CARLOS DAL- RE

ALMACEN DE MAQUINAS
BARQUILLO, 5.— MADRID

|
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JACOBO SHNE]DER INGENIERO

Alfonso XITI, 56 - MADRID

Calefacciones por agua ca-
liente y vapor

Ascensores y montacargas

sistema “STIGLER,,

Saneamiento de’ ed1ﬁc1os
bombas, etc. ‘

Mas de 1.600 1nstalae1ones en ESPHNH
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MARCA REGISTRADA

Produccmn 30.000 toneladas.

HORNOS GIRATORIOS

DIREOCION.
«Cementos Portland»

Andlisis constante en la

fabricacion.

CALIDAD Y PRECIOS

SIN COMPETENCIA

CUADRO DE RESISTENCIAS

TOMADO DEL ANALISIS OFICIAL VERIFICADO EN EL LABORATORIO DE LA ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANAIES Y PUERTOS, EXPEDIENTE NUMERO 419,

ceMENTO PORTLAND ARTIFlGlAL

PAMFPFLONA

DIRECCION TELEGRAFICA:

Cementos PAMPLONA

A A WIRACCAOW A WA COMCRIIESNOW

EL FRAGUADO . _ , . o ,
principia 4 las 3 h. 3o ||_4 103 7 dias | A los 28 dias | A los 84 diss | Alos 365 dias || A los 7 das | A dos 28 disg | A les 84 dias | A Tos 365 diz
y termina = 2 = = =2 = = = = k4 z = = £ < 2

fo [+] £ ] 2 o o [13 B o ot [+3 e 13 [, [

dlas g h. 10", B, =] o = <3 =3 < 2 o =3 o 2 3 2: A, 2

3 5 E 5 g s | 5 | 3 z 5 3 s g s

& 5 : s : ® » : » : 5 : 5 :
MorTERO 1 X 1. 47,0 | 43,7 ] 46.0 | 44.3 | 49,4 | 47,7 | 53.7 | 556 || 572 | s47 | 735 | 700 | 836 | 8oz | 709 | 775
o, ! X8..... 30,r | 27,0 | 33,5 | 32,2 ] 33.8 | 31,7 | 30,8 | 36,7 ] 312 288 163 424 [ 431 404 625 499
ip. 1XS5. et 18,0 [ 14,5 ) 21,5 19,8 1 20,9 | 19,4 | 26,2 | 24,7 g 106 182 161 166 146 256 214




PIZARRAS Y APU

POR EL COMANDANTE DE INGENIEROS

Pizarras de Aritmética.. . . ... ... .. ..
Pizarras y apuntes de Geometria. . . . . . .

~ Pizarras de Trigonometria. . . . ... .: ..
Descripcién y uso de las tablas trigonomé-
tricas de Schron. . . .. ... oL

ACADEMIA BONET-LA

olololololoiololsiolololololololololofololojolololofololololofolo)

NTES

PARA FACILITAR LA PREPARACION PARA
CARRHERAS MITITARES

D. FRANCISCO DE ILLARA

Pesetas.

1,50

Los pedidos & las principales librerias de Espaia y al autor.

RA

FHORTAILEZA, NUM. O..« MADRID
E E E E E E b EEEEEEE N EEE E 6 E E EE

= =] =] =] & &5 6§ E E E E E E E E E 6 E

CLLLLLLLTLLLLVLP | HEEEEEEEEE EEEEEEEEEEE EE EE =

Instalacién del grupo de destiladores de Punta Florentina (Melilla), cubierta con Ruberoid.

CATALOGOS Y MUESTRAS GRATIS DIRIGIENDOSE A

E@Uéﬁ@@ @A&&E@@, Ingeniere militar.

Plaza de Isabel II, 5.—MADRID.— Teléfono 1454.

SOTLOLLLDD

Material recomeniable para

tejados econémicos; imper-

meabilizacién de azoteas; ais-

lamiento de la humedad en

bévedas, paredes, cimientos,
etodtera.

El RUBEROID est4 especial-
mente inlicado para fabricas,
talleres, almacenes y depédsi-
tos de materiales, barracones
para tropas, hospitales, cua-
dras y servicios militares en
campamentos provisionales 6
semi-permanentes, -pabellones
de recren, exposiciones, cine-
matografos, ate.

Excelente cubierta para los
vagonus y coches de los ferro-

carriles y tranvias.

Han utilizado el RUBEROID
con satisfactorios resultados:
las Comandancias de Tngenie-
ros de Madrid, Cartagena, Ca-
diz, Jaca, Ceuta, Melilla, Vi-
toria, Mallorca, Mahén; el
Parque aerostitico, los Ta-
lleres y el Laboratorio del
Material; Regimientos Mixtos
1.2,3.9, 4.2 y 6.9 las fabricas de
polvora de Murcia y de Armas
de Toledo; la Academin de Ar-
tilleria y otros varios Estable-

cimientos militares,

BDODDODODDODODDODEDDOODDDIODDDDBOD

SODDDDODDDDDDDDIDDDDDDDD
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Felten & Guifleaume

LAHMEYERWERKE A. G.

/
DINAMOWERK * FRANKFURT 4 M.

Capital: 100 millones de francos.

‘DINAMOS
ALTERNADORES
ELECTROMOTORES
TRANSFORMADORES
CONVERTIDORES
CUADROS

REPRESENTANTES GENERALES PARA ESPARA

JUAN WENZEL & C.*

MADRID

Carrera de San Jer6nimo, 28.

BILBAO

Luchana, 2.

BARCELONA

Cortes, 561.

L

CARPINTERIA

Juan José Gonzdlez

POZAS, 4&.—MADRID
S8 GOnSiruge f0da lase (¢ caipinteria
60 maderas finas § corrientss, dentro
g fuera de 1a Corte.

CONSTRUCTOR

DE LA

COMANDANCIA DE INGENIEROS DE MADRID

ALIAGEN DF ESTERAS Y ESPARTERIN

DE

José Polo y Alfonso

PLAZA DE ISABEL II, 1, MADRID

MATERIALES DE ESPARTO Y CA-
NAMO PARA SERVICIO EN LAS
OBRJS, TANTO DE USO CORRIENTE|
COMO DE ENCARGOS ESPECIALES

. PROVEEDOR

DE LA

Comandancia de Ingenieros de Madrid.
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CALLE DEL PRINCIPE NUM. 12.
TELEFONO B2

INGENIEROS
Telegramas: ARAMBURO - MADRID :

Aparatos de Optica,
Fisica, Quimica,
Historia Natural.

G E ‘
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Instalaciones y material completo de
centrales y redes telefénicas y telegrificas
de todos los sistemas. Luz eléctrica, para-
rrayos y campanillas eléctricas. Gemelos
para teatro y campaiia. Gemelos prismaticos
de gran alcance. Optica POr mayor y menor.

y escritorio,

Taqufmetro H. Morin, ndm. 11.133.

Taller de reparacion de aparatos cientificos.

Vit t IAMOUTO | o, Monge y .

} Material de Dibujo

Microscopios, etc.
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Aparatos topogréficos

Balanzas de precisién.

Montera, 45 al 49-MADRID.
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IMPORTACION DEL NORTE DE EUROPA Y AMERICA

MANUEL  CASANUEVA

Completo surtido en tablones, tablas, vigueria de todas dimensiones, ens

su fabricacién, Maderas de Valsain y Soria. Cajas de pino para envases.

Almacenes y talleres de elaboracién: Santander: Muelle de Maliafio. Madrid: Fray
Luis de Leon, 4 (Portillo de Valencia).—Dep6sito en la Bstacién del Paseo Imperia]s

TELEFONO 1.189

tarimados, jambas y todas clases de molduras. Se suministrard cualquier 3
periil de entarimado y molduras, siempre que ¢l pedido de margen 4
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‘Sagasta, 19. #»* MADRID == Teléfono, 2009.

ALMAGEN DE MAGUINARIA PARA LA IMPRENTA, LITOGRAFIA, ENGUADER-
NACION Y FABRICACION DE CGAJAS DE GARTON .
é
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REPRESENTANTES DE LAS PRINCIPALES CASAS DEL EXTRANJERO, CON EXCLUSIVA
PARA ESPANA Y PORTUGAL

Cuenta corriente con el Banco de Espafia nimero 72 962 4 nombre de MARTA MARANGES, Viuda
de SCHOMBURG.

Direccién postal: APARTADO 343.—Direccién telegrafica: MINIMUM.—MADRID
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FABRICA DE LADRILLO Y TEJA LOMUDA

en el barrio de la Plaza de Toros, huerta de Cordero, de

MATEO LOPEZ (SIXTO)

Alcala 104 (moderno —Teléfonos 2541 y 2542,

Ladrillo de mesa para fachadas y ordinarios de todas clases
y marcas. |
Se hacen especiales de encargo.

PROVEEDOR DE LA COMANDANCIA DE INGENIEROS DE MADRID

——
——

BERNABE MAYOR

3, Esparteros, 3.——MADRID
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“Almacén por mayor y menor de material y apatatos para telefonfa, telegra~
fia, campanillas, pilas, hilos, cuadros indicadores, pararrayos, etc.
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MATERIAL Y APARATOS PARA ALUMBRADO ELEGTRICO

CATALOGOS ILUSTRADOS GRATIS
FERRETERIA Y METALES
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particular, y obturador de garantia,-Rue

el mundo.

Proveedor de las primeras entidades Bancarias, Joyeros,
Ferro-carriles, Grandes Administraciones y Estados de todo

Envio franco de Tarifas, proyectos y presupuestos.

Agente general: Francisco Rodriguez Asensio, Echegaray, nimero, 18.—MADRID.

MAISON FICHET. - PARIS

CAJAS DE CAUDALES INCOMBUSTIBLES Y BLINDADAS

CERRADURAS DE SEGURIDAD

CUEVAS BLINDADAS Y REFRACTARIAS PARA BANCOS

Y ADMINISTRACIONES
PUERTAS EN ACERO Y REFRACTARIAS

Vitrinas para Museos.-For-
nituras especiales para fe-
‘rro-carriles.-Rrmarios para
billetes con distribuidores
autométicos,-Cajas para el
sy transporte de la recauda-

C cién con llaves maestras y
das y nimeros de Loterfa
para el sorteo de obligaciones.
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DRAGONAS

comparatlds con los de otras.
FILTROS DE VARIOS SISTEMAS

§

ESPARTEROS, 1, MADRID

reglamentarias, de una pieza, irrompibles.
Unico modelo aprobado. Clinturones,
Bandoleras, Hombreras, Botones. Es-
puelas con cadenilla barbada; Espolines,
con y sin cangréjo. Emblemas modernos.
Gran surtido de todos estos articulos en
-varias calidades y 4 precios muy reduci-
dos: No comprar sin visitar esta casa, pira
que examinen sus articulos y puedan




LSS EEEEEEEAEEEEEEEEEEE AR A R E LA e R R R E )

SOCIEDAD ANONIMA ESPAROLA DE LOS

AUTOMOVILES

INAULT FRERES

-~

) e B o ) ) ) o ! ) ] R R W R

AUTOMOVILES ||  MOTORES
de lujo y de turfsmo para glébos dirigibles y aeroplanos
OAMIONES | EMBARCACIONES
para transportes. bombas de agua.
TOMINIBUS SUMINIS’I‘ROS

para hoteles y servicios piiblicos. de luz eléctrica.
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AEROPLANOS

Estabilidad de ruta.

I suponemos quie. por una causa exterior cualquiera se inclina un’
~aeroplano 4 derecha 6 izquierda de su ruta, girando todos sus
puntos alrededor de un eje vertical, es ficil darse cuenta .de que

las velocidades de los.distintos puntos de sus superficies sustentadoras

variarén, disminuyendo las de los situados al lado del plano de simetria.
m4s préximo al eje del giro, y aumentando las del otro costado. Asi,

pues, -la_estabilidad de ruta adquiere aqui mucha mayor importancia

que en los globos. dirigibles, por estar ligada {ntimamente & la esta-
bilidad transversal hasta el punto de que un violento movimiento late--
ral. puede ser causa.de que vuelque un aeroplano alrededor_de.su eje-
longitudinal,

~ No podemos, pues, conformarnos con los plocedlmlentos establhzadow
res suficientes para los.dirigibles, pues alli vimos que era imposible con

s6lo los planos de.cola obtener una perfecta estabilidad, siendo indispens-
sable rectificar constantemente con el timén de direccidn las desviacios
nes que distintas causas éxteriores omgman en la ruta del dlr1g1ble, res,
sultando una trayectorla sinuosa;. cosa sin importancia en. los' globosy,

Rt

g
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pero que aqui la tiene, porque cada s1nuos1dad de la trayectoua lleva
unida'una alteracién del equilibrio transversa.l, como hemos dicho en el
anterior parrafo.

No quiere esto decir que una quilla bien estudiada, y, sobre todo, una
cola vertical suficiente sean inutiles; antes al contrario, pueden prestar
muy buenos servicios en la conservacién de la ruta (aunque no deben
exagerarse sus dimensiones para no comprometer la estabilidad trans-
versal), pero no como tnico sistema estabilizador, sino combinado con
otro que corrija 6 prevenga las menores desviaciones que tiendan 4 pro-
ducirse en la proyeccion horizontal de la trayectoria.

"-Que la'quilla y la cola estabilizadoras no son absolutamente mdls-
pensables para la estabilidad de ruta lo han demostrado, con mds elo-,
cuencia que lo haria cualquier razonamiento, los vuelos excelentes rea-
lizados en.aeroplanos Wright, que carecen en absoluto de planos vertica-
les estabilizadores, 4 pesar de lo cual su estabilidad de ruta no deja nada’
que desear.

El célculo aproximado de los planos de cola y del timén seria and-
logo al de los mismos elementos en los globos dirigibles que hemos ex-
puesto en la primera parte; pero este cdlculo sélo tiene aplicacién para
dar una idea de las dimensiones minimas necesarias, y si éstas no com-
prometen la estabilidad transversal, emplear dichos planos ¢omo auxi-
liares de otros medios que, como el desplazamiénto lateral de un peso 6
el cambio de resistencia de las alas (por encorvamiento, por reostatos resis-
tentes 6 por timones laterales de eje horizontal ), variando la posicién de
los centros de gravedad 6 de presién introducen pares estabilizadores;
que solos ¢ ayudados por el efecto de las colas y timones dan al ‘aeropla-
no una completa estabilidad de ruta. _

En suma, para obtener una trayectoria uniforme y regular, los pla= )
nos verticales fijos no bastan; los méviles 6 timones dan una trayectoma
simiosa, y hay que acudir 4 otros procedimientos, comio el giréscopo qiie,
por si'solo basta 4 la estabilidad sin la intervencién del aviador; el des-
plazamiento lateral de un peso 6 el cambio de resistencia de las alas,.
procedlmlentos que requieren lioy en dia la intervencién del piloto;
pero-que: es de esperar y desear en plazo muy breve sean rea117ados_
automdticamente, sustituyendo la voluntad del avmdor por péndulos,"
niveles, glréscopos U otros instrumentos.

Pero si el timén no es necesario, como acabamos de decit, para pre-
venir é corregir los movimientos laterales, vamos 4 ver shora que tams
poco es indispensable para hacer virar al aeroplano, cosa que demuess
tran 4 diario las aves describiendo en sus vuelos toda clase de elep;antes‘
y ‘caprichosas curvas, sin timones ni planos verticales: ‘
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Supongamos, en efecto, que por un medio cualquiera damos al -aero-
plano, cuya seccién transversal, que pasa por el centro de presion, es 4 B
(figura 6), una inclinacién w; la pre- )
sién nO}'mal F' da una compor.lente ’ F_ Feasw
horirontal #'sen w que, combinada
con el empuje de la hélice, produce
un movirmiento curvilineo, que va-~
mos 4 ver cual es.

+ Si designamos por p el radio de
curvatura de la trayectoria del cen-
tro de presion, por p' la del punto
medio de 4 By por z la distancia
de este punto 4 otro.cunalquiera,
M prescidiendo de las variaciones
del coeficiente K en los distintos
puntos de un ala, tendremos que
la presion sobre una banda longi- Z
tudinal de sustentador de anchu-
radz y situada & la distancia z
del eje del aeroplano,serd propor-
cional al cuadrado de la velocidad de la banda, ¥, por tanto, 4 la distan-
cia del eje instantineo de rotacion al punto p, y serd

m)ad‘x, ST 8

siendo A la longitud del sust’entador,\é’ihtevrando para todas las bandas
de la mitad del sustentadm mas prommo al eje de xotacxén, hamendo

+ =

L AB-——QZ o yy =

TFig 6.

S (g

la presién resultante serd proporcional 4

resultando ‘

' ; S
: ﬂ——Ig—V——XkXZ(l—-e—i—e) KSAV ”(1—e+fi)'
Del J‘lﬁ_gmp mddo‘ la presién sobr{a la'o't;ra; mitad del su.sthféntad‘oi' ég_rz_:i;‘

CESTe (g gy
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y la presion total sobre toda el ala
Kb‘V?a(_l 4+ %_)

y como no hay necesidad de hacer virajes de un radio menor del doble
e 1

73T
preciable practicamente delante de la unidad, podemos decir que siempre
que el radio de giro de un aeroplano sea mayor que el doble de su anchura,
la presion, y, por tanto, la velocidad del aeroplano, no varian senstblemente.

El punto de aplicacién de la resultante de ambas presiones estd en la
parte del sustentador que se ha elevado 4 una distancia y del eje de si-
metria, que podemos determinar tomando momentos:

J (==

de donde

de la anchura del aparato para el cual ¢ = que es des-

)(:c yHdr=0

y=2l-_——e—,-=2l-——6—

Z <
143
2

y ¢omo % lo hemos despreciado delante de la unidad queda

e 1

es decir, que para radios de giro mayores que el doble de su anchura, el
centro de presiém se desplaza transversalmente en un aeroplano menos de
/.4 de la misma.

Por tanto, las perturbaciones son bien insignificantes, y aunque en
realidad seria necesario aumentar algo la potencia del motor en los vi-
rajes para mantenerse 4 una altura constante, vale mds, en vez de variar
la marcha de aquél, dejarse bajar unos decimetros, pues esto no tiene
importancia més que en los vuelos al ras del suelo, que deben desapare-
cer, pues son muy peligrosos y dificiles, como lo empiezan 4 compren-
der la mayoria de los aviadores.

Las condiciones de equilibrio en el movimiento de rotacxén seran,
como siempre, que la suma de momentos de las fuerzas transversales con
respecto al centro de gravedad se anuls, lo cual puede conseguirse con
ol desplazamiento de un peso & por otros medios (incluso con un timén);
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‘y'que la suma de las proyecciones de las fuerzas exteriores sobre dos
ejes rectangulares sea cero. A

Despreciando, como hemos dicho, la _excentricidad de C y las varia-
ciones de R, tendremos:

Fcosw= P
2
Fsenm:-ﬁl
g ¢
de donde
2
tgw: V’

que aunque parece independiente del peso P no lo es en realidad, pues
V depende de dicho peso.

En la siguiente tabla, de doble entrada, estdn calculadas las inclina-
ciones que toma un aeroplano para los diferentes radios de giro y velo-
cidades.

. . VELOCIDADES v EN METROS POR SEGUNDO
Radio de giro
Penm.
12,5 © 15 17,5 20 22,5 25
25 320 30 41° 80" » » » »
50 17040’ 24° 40’ » » » »
5 12° 17° 22° 40" | 28° 30 » »
100 90 180 1 17020 22° 10’ 27° 20’ »
125 70 40’ 11° 14° 40’ . 19° 230 80° 28° 20
150 6° 80 40’ 11° 50’ 15° 10’ 190 . 23°

La Aviacion en el siglo XX.

Al comenzar la actual centuria, exceptuando el Avién de Ader, si. se
da crédito 4 ciertas referencias, ningiin aparato mas pesado que el aire,
habia logrado elevarse por sus propios medios. De todos modos, pres-
cindiendo de este punto dudoso, en la historia de la Aviacién puede de-
cirse que el primer vuelo mecdnico tuvo lugar en las dunas de Kitty Hawk,
en la Carolina del Norte, el 17 de diciembre de 1903, en cuyo memorable
dia los hermanos Wright, hoy universalmente conocidos, ejecutaron cua-
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tro cortos vuelos sobre el mismo aeroplano que les habia serv1do para
sus experimentos anteriores, provisto de un motor. El pmmer vuelo duré
.doce segundos. . : :

" Estos vuelos se realuaron en el mayor secreto, asi como los que du-
rante los afios 1904 y 1905 eJeoutaron los Wright en Dayton (Ohio), y

vy

por esta y otras razones en Europa reinaba gran incredulidad acerca de
ellos (excepcién hecha de Ferber, y alounos, muy pocos, aviadores y
hombres de ciencia).

A pesar de esta incredulidad, estaba en el ambiente la idea de que -
era ya posible el vuelo mecénico por medio de aparates més pesados que
el aire; los ensayos menudeaban en todas partes, con mejores resultados
cada dia, hasta que por fin el 23 de octubre de 1906 se elevaba por pri-
mera vez en Europa un aeroplano(fig. 7); esta gloria estaba reservada al
insigne Santos Dumant, que la tenia bien ganada..

El pequeiio record, establecido por Santos, no fué batido hasta octu-
bre del afio siguiente por Farmén, sobre biplano Voisin, con 780 metros
de recorrido, y desde entonces los progresos han sido considerables y
han superado. las presunciones de los optimistas, pues hoy existen aero-
pla.nos que han realizado vuelos de més de cuatro hoxas, recorride més
de 250 kilémetros y alcanzado velocidades de mas de 80 por hora.

" Existen tantos tipos de aeroplanos que seria 1a1gu1snno dar una des-
cmpcmn s1qmera suscmta, de cada uno; ’oraba‘]o, por otra, paxte, de poca

ellos',' . _ e
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Hemos visto que no habfa razén para clasificar los asroplanos por el
nimero de superficies sustentadoras, accidente de importancia bien se-
cundaria relativamente 4 la que debe darse 4 los medios de estabilidad,
posiciones relativas de los centros de gravedad, propulsién y resistencia
y otros aspectos; 4 los cuales seria mejor acudir para cimentar una cla-

Fig. &.

sificaciéon més 16gica. Mientras ésta aparece, nos limitaremos 4 agrupar. . .
todos los que hasta ahora han sido ensayados con éxito en cuatro
grupos.

1. Sin cola, con encorvamiento de las alas y timén de profundlda-
.- des anterior. .

2.° Con cola, sin encorvamiento de las alas y con aletas laterales

3. Con cola, sin encorvamiento y sin aletas laterales. Tabiques. ver-
ticales estabilizadores. :

4.° Con cola, con encorvamiento y sin aletas ni tabiques.

Bien entendido que esta clasificacién no tiene més alcance que el de
-agrupar los aeroplanos actuales de algin modo 16gico, para no tener que ..
describir todos los existentes. Como modelo de cada uno de los grapos
tomaremos, respectivamente, el W zqht el Antoinette, ol Voisin y el
Bleriot.

El aeroplano Wright actual (fig. 8) se compone de un biplano sus-
téntador, delante del cual va un timén de profundidades, tamblén b1—
plano v detras un timén doble de ruta. No lleva cola. = ’ o

‘Cada superficie sustentadora mide 12 metros de ancho por de pro-:
fundidad- (ﬁg 9), estando distantes una de otra 1,80 metros, y. consmtm-
dds - 'por- nervios curvos de madera, apoyados sin resaltos sobre"dos

o
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largueros, bastante proximos, para permitir flexibilidad 4 la parte pos-

Perspectiva del sustentador.

Fig. 9.

terior de la superficie. Esta armazén va recubierta de tela cauchotada
por ambas caras.

Diez y ocho montantes de madera de seccién eliptica unen entre si

3 A
____J.____._”_“ . . . l

--'[___,_4 _____ o ol | B e

Sistema de alaveamiento.

Fig. 10.

ambas superficies por su parte-anterior y posterior; los de delante van
arriostrados por cables y los posteriores no, para que.al maniobrar. el
aviador la palanca que acciona varios cables unidos al borde. posterior
(fig. 10) pueda éste descender ¢ ascender haciendo mayor 6 menor la.cur-
vatura de.la superficie en los extremos del sustentador; la maniobra :Se.
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hace de tal modo que al-aumentar la curvatura del alz en uno de los
extremos, disminuye en el otro, y, por tanto, es un excelente medio de
que el aviador dispone para corregir los mowmlentos de giro alrededor
del eje longitudinal del aparato -
y para poder conservar la esta-
hilidad transversal. Pero como
este encorvamiento de las alas da
origen & un par que haria girar
el aparato & derecha 6 izquierda,
la palanca de maniobra del mismo
acciona también el timén de ruta
en sentido conveniente para con- N X

trarrestar dicho par (fig. 11). Timtore de direcctore

El timén de profundidades 6
equilibrador, colocado unos 4 me-
tros delante del sustentador, estd
formado por dos superficies de 4,50 metros de ancho por 0,756 metros de
profundidad, cuya curvatura puede hacerse variar de un modo uniforme
en toda su anchura (fig. 12) por medio de otra palanca de madera.

Entre las dos superficies del equilibrador van dos planos semicircula-
res, que tienen por misién compensar el timén de ruta colocado detras,
; e - el cual estd constituido

£ ~ por dos planos de 1,80

3 N\ | ' metros de altura por

0,60 metros de profun-

didad, distantes entre

_ st 0,50 metros y- del

D ‘% sustentador 2,50 me-
: ’ tros.

1 aparato de pro-
pulsién se compone de
dos hélices de madera,
tipo Wright, de dos

Fig. 12. ramas que giran 4 400

revoluciones por- mi-

nuto' y miden 2,60 metros de didmetro. Estas dos hélices colocadas

detrds del sustentador son accionadas por intermedio de una transmisién

por cadenas, por un motor Wright de 25 H.-P., que pesa 90 kilogra-

mos 'y’ gira & 1.400 revoluciones, con circulacién de agua, encendido

por magneto y sin carburador, que estd substituido por 1nyecolon dlrec-
‘ta de esencia efi gotas’ pequeﬁas en los cilindros,

Fig. 11.

I o
Trmeore de /[I"Ofl[ﬂdlddded
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" El aeroplano pesa 470 kilogramos y va provisto de unos patmes
pa,ra ‘el descenso. : -
L partida se verifica saliendo disparado el aparato por medlo del
efecto que produce al caer de lo alto de un andamiaje (pslén) un peso de

AT

Tipo Antoinette V.
Fig. 18.

media tonelada, que por el intermedio de un sistema de poleas tira de
un carretdn, sobre el que se coloca el aeroplano, al que abandona en
cuanto se eleva.

‘Las hélices y el sustentador de este aeroplano estdn perfoctamente
estudlados, pero hay detalles algo descuidados.

Es inttil referir, por ser blen conocidas, las proezas realizadas con
este aparato por los hermanos Wright y sus discipulos.

El.Antoinette V (fig. 18), debido al sabio Ingeniero Levasseur, con
la colaboracién eficacisima de los Sres. Mengin y Gaztambide, es mono-
plano, presentando la superficie sustentadora la forma de un diedro abier-
to hacia arriba, cuya arista estd 'situada en el plano de simetria longi-
tudinal del aparato; mide 12,80 metros de anchura, 4 metros de profun-
didad media, resnltando entotal una superficie de 30 metros  cuadrados.
En sentido longitudinal presenta una curvatura muy bier estudiada, con-
servdndose la forma merced 4 la solidez de su armadura, la cual va re-
cubierta por ambas caras de tela cauchotada, bien tendida, no pesando
en total mas que un kilogramo por metro cuadrado. :

Perpendicularmente al sustentador, y sohdamente umdo 4 él :va-el-
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eierpo del aparato, viga fusiforme muy alargada construida de metal y
recubierta también de tela bien tensa, presentando poca resistencia al -
avance. Dentro-de oste cuerpo, en el interior del diedro, va sentado-el
piloto, teniendo al alcance de su mano los volantes y érganos de manio*

- : IB &‘.Q.ﬁ, Tam —_,__;‘_;.g__.,.l_&».___ . A
o . Tipo Voisin.

Fig. 14.

bra. En el extremo anterior va una hélice Antoinette metédlica de dos
ramas, de 1,30 metros de paso y 2,20 metros de didmetro, montada sobre
- el-drbol de un motor, también Antoinette, de 40-50 H.-P., girando 4 1. 100
revoluciones.

- En la extremidad posterior de la larga viga central lleva un plano
horizontal y otro vertical fijos, formando una excelente cola estabiliza-
dora, prolongada hacia atrds por otros dos planos méviles, que constitu-
yen un timén de profundidades y otro de direccién de considerable efi~
cacia. Todos estos 6rganos dan al aparato una estabilidad longitudinal
v de ruta perfecta; en cuanto 4 la transversal se obtiene por dos aletas
estabilizadoras articuladas en el borde posterior del sustentador hacia
ambos extremos, maniobrédndose las dos en sentido contrario. El piloto
maniobra: 1.° un interruptor de pedal para detener el motor; 2.°, dos pa-
lancas para la carburacién y el encendido; 3.°, un volante para el timén
de - profundldades, otro para el de direccion y un tercero para. dmbas
aletas. :

- Para elevarse lleva el aeroplano un bien entendldo carro, compuesﬁo
de ruedas y patines. : . =
- :Sobre-este magnifico aeroplano, notable baJ() muchos puntos. de vis-
ta, ha realizado Lathan hermosos viajes, que la Prensa ha dado 4 cono-
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cer, intentando dos veces, el 19 y el 27 de julio pasado, la travesia de la
Mancha, tropezando con una mala suerte obstinada, unida 4 que su mo-
tor, un prodigio de ligereza, deja que desear en cuanto & regularidad,
ademés de ser de manejo delicado.

El tipo Voisin (fig. 14) es biplano, y los distintos modelos ensayados
del mismo difieren entre si tan s6lo en detalles poco importantes. Des-
cribiremos uno de ellos. Las dos superficies estabilizadoras, de curvatura
bien estudiada, miden transversalmente 10 metros, 2 en sentido de la
marcha, y distan una de otra 1,50 metros. La superficie total de sustenta-
cién es de 40 metros cuadrados. Detréds, y 4 4 metros de distancia del
sustentador, se encuentra una cola celular de 2,70 metros X 2, que con-
tribuye también 4 la sustentacién, pero cuyo principal papel es estabili-
zador; en el interior de clla se encuentra el timdn de ruta.

Tanto el sustentador como la cola y el timén de profundidades 6
equilibrador, monoplano de B metros cuadrados, situado en la parte an-
terior, van montados sobre una viga armada cuadrangular, recubierta
de tela, en cuyo interior van los aviadores. Toda Ja armazén de las su-
perficies sustentadoras, colas, etc., es de madera, la cual va al descu-
bierto, y no como en otros aparatos, oculta entre dos telas.

La curvatura de las alas es fija y no lleva aletas laterales estabiliza-
doras, estando confiada la estabilidad lateral 4 los planos verticales, que
van de una 4 otra superficie.

Una hélice metélica, de 2,30 metros de didmetro y 1,40 metros de
paso, colocada detrds del sustentador, gira 4 1.100 revoluciones por mi-
nuto, accionada por un motor Renault de 50 H.-P., que pesa 3 kilogra-
mos por caballo y consume 28 litros por hora. El aeroplano completo
pesa 530 kilogramos.

Un bastidor metdlico, montado sobre dos ruedas provistas de neu-
métlcos, soporta el sustentador, v otras dos, sin neumadticos, la cola.

No hemos de indicar los viajes que Farmaén, Delagrange, Paulhén,
Sommer y tantos otros han realizado en aeroplanos de este tipo, mds 6
menos modificados (el Farmén es un Voisin perfeccionado, sin tabiques
estabilizadores y con timones laterales, que lo hacen pertenecer al se-
gundo grupo y ser un excelente aeroplano, que posee actualmente la
mayoria de los records). Citaremos, sin embargo, como ventaja, la facili-
dad de su aprendizaje, demostrado en los varios casos en que al segundo
6 tercer dia de ensayos un alumno aviador ha llegado & realizar vuelos
de importancia. La estabilidad es bastante buena, & pesar de que los ta-
biques verticales no son buenos érganos estabilizadores.

El Bleriot XI (fig. 15) serd el que describiremos, no sélo por ser uno
de los mds interesantes de este tipo, sino por ser histérico, pues fué con
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el que Bleriot pasé de Francia & Inglaterra el 25 de julio de 1909, trave-

sla que tuvo resonancia enorme. :
Sobre una viga armada de madera, de seccién cuadrangular, de 7.

metros de longitud, va colocado perpendicularmente un sustentador mo-

Tipo Bleriot XI,
Fig. 1a.

noplano de 7,80 metros de ancho y 2,20 metros de profundidad en sen-
tido de la marcha, redondeado en sus extremos y con una curvatura bien
estudiada. La superficie total es de 14 metros cuadrados, y presenta, en
seccién transversal, una forma en V, apenas perceptible por lo muy
abierta. La armazo6n est4 cubierta por dos telas cauchotadas muy tensas,
y permite un ligero cambio de curvatura de los extremos.

Sobre la misma viga, que va sobre un carretén de tres ruedas para
la partida, se encuentra en su extremo posterior una cola plana de dos
metros cuadrados, que lleva en sus costados dos aletas méviles, peques
flos timones de profundidades, combinados con el encorvamiento del suse
tentador, y, ademds, existe un timén de ruta, que se mueve por medio
de un pedal. :

Una hélice Chauviere de dos ramag; de 2,08 metros de didmetro y
0,80 metros de paso; colocada en la proa de la vigs, gira 4 1.850 revolus
ciones, que le comunica un motor Anzani de 26 H.-P., sobre cuyo eje va
montada: El aviador va sentado en el centro de la viga armada, Kste-




346 MEMORIAL.DE INGENTEROS

aeroplano es muy-sencillo y de ficil aprendizaje; Pero no es bastante Se-
guro mientras su motor no sea pelfecto :

Conclusnones.

Resumen del estudio tedrico y de las consideraciones que hemos ex-
puesto son las siguientes condiciones, que deben tenerse en cuenta al
proyectar un aeroplano para tener probabilidades de éxito:

1."  El centro de gravedad debe estar préximo del eje de propulsion.
2.*  El centro de presion debe coincidir con la proyeccion del de grave-
dad sobre la superficie plana equivalente en la marcha normal.
3. La resultante de las vesistencias pasivas debe coincidir con el eje
de propulsién cuando la trayectoria es paralela & éste.
4.*  Los pesos que varian deben estar concentrados préximos al centro
. de gravedad. i
. 8. Los pesos invariables deben dispersarse alejandolos del centro de -
- gravedad. _
w0 6. Las superficies sustentadoras han de estudiarse cuidadosamente
i para obtener un valor de K grande.
Y 7. Las resistencias pasivas deben reducirse cuanto sea posible, afilando
“ds piézas de'la armazon y forrando la viga armada.
8.% La anchura del sustentador debe ser grande, sobre todo st no existen
estabilizadores dindmicos. -
9.% El aeroplano debe llevar una ancha cola y un timén de profundi-
dades eficaces en prolongaciin del drbol de la hélice.
- 10. - La quilla, caso de existir, ha de ser muy pequenia y colocada sobw
el sustentador.
.11, El motor debe ser sequro y mgular' antes que ligero.
“12. Las hélices deben ser de madera y girar é pequenia velobidad'
--18. La estabilidad lateral: debe obtenerse por medivs dznamzcos y, d serf
posible, automdticos. :
.14. El aviador ha de ir sentado comodamente en las mmedmcwnes del.
eentro de gravedad y deben tomarse precaucwnes para amor tzgum los cho-
ques en. caso de descenso brusco, y para que nmgun cuerpo pesado puedd_
herir al-aviador en tal caso. -
© 15, El aeroplano ha de ser silido de tal modo, que pueda conszdemrse
zmprobable, 81 no tmposible, la rotura 6 averia de un drgano zmportante B
-16. " El aeroplano para ser pmctwo debe poder llevar a bordo un’ trzpu- i
lante ademds del piloto. .
+17. Debe ser auténomo, es decir, poderse elevar y tomar tze'r'ra fuem de‘_‘
84 aerodromo,- _
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Cumpliendo todas las condiciones anteriores podemos aspirar & cons-
truir un aeroplano que pueda realizar vuelos importantes con relativa
seguridad.

Lejos de nuestra idea el dar por supuesto que el aeroplano construi-
do con.sujecién 4 dichas reglas sea practico. No; la Era del Aeroplano
prictico no ha llegado ain; sus aplicaciones actuales son casi exclu-
sivamente deportivas, aparte del papel importantisimo de preparar, con
los datos y conocimientos que cada dia proporciona, el advenimiento,
quizds muy proximo, de la Navegacion Aérea por aeroplanos completa-
mente practicos, de incalculables aplicaciones.

Cuando ese dia llegue, cuando el aeroplano pueda realizar en condi-
ciones de sequridad, comparables & las de los demas medios de transporte,
grandes recorridos & 150 6 200 kiiémetros por hora, no hara desaparecer,
no substituird 4 ninguno de estos medios; pero serd un nuevo auxiliar
que el hombre utilizard en la creciente febril actividad de la vida en su
marcha hacia el Progreso. -

Su coste poco elevado y la comodidad de su marcha, la novedad y
variedad de las emociones y sus grandes velocidades lo indican como

- vehiculo insustituible de turismo, y para algunos recorridos regulares.
en que-la rapidez se anteponga 4 la economia. También en el mar parece
estarle reservado principalisimo papel como vehiculo de grandes veloci-
dades, indicado para realizar en poco tiempo largas travesias trasatidn-
ticas. Por ultimo, 1a guerra no dejars de utilizar éste; como todo otro in-
vento, bien para reconocimientos en pais enemigo, para transmisién rd-
pida de 6rdenes 6 noticias, para perseguir & los dirigibles 6 8 0tros aero-’
planocs, etc.; pero aun no puede prejuzgarse’ exaotamente cuales serén sus
mds 1mportantes aplicaciones. ‘

Respeoto 4 cémo serd el aeroplano futuro, no es féunl predecir nada'
seriamente; es probable que no exista” un tipo unico, sino' que haya vae-
rios, segun se trate de obtener grandes velocidades, de transportar cars
gas pesadas, de hacer servicios regulares, de ser auténomos en 1«1 elecnv
cién de sus puntos de desgenso y subida, ete. - ' ,

“"Ya-empiezan & vislumbrarse estos distintos tipos; pero es probable
que el aeroplano tenga atin que sufrir modificaciones importantes que
dicte la experiencia que se adquirird con el esfuerzo de los aviadores,
que, unos con legitimo interés personal y otros con el més noble de
hacer avanzar la nueva Ciencia, no vacilen en consagrarle sus entusiage
mos § energias todas, dando, si es preciso, la vida en holocausto del Pronf—
greso humano (Llhenthal Ferber, Lefevre, Delagrange ) -

o : : ' ALFREDO KINDELAN. .

WW
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Limpieza y restauracién de esculturas encaladas.

UMERO0S0S son en Ispaifia los edificios que, antiguamente. con-
‘sagrados al culto, fueron, en varias ocasiones, y muy especial-
‘mente después de la quema de los conventos, en 1835, destinados
4 servir de cuarteles. Las capas de cal que, con objeto de blanquear sus
paredes, se han.ido.superponiendo con el tiempo hasta formar espesores
de un centimetro y més, han llegado 4 borrar las lineas de las hermosas
esculturas y delicados calados que ostentaban muchas de ellas, rellenan-.
do sus hoquedades, perdiéndose asi por completo todo el caricter artis-
tico que antes tenian. Asi ha sucedido, entre otros mil casos, en la anti-.
gua Catedral de Lérida, notable construccién del siglo XIV, la cual viene
sirviendo de cuartel desde el reinado de Carlos III; un piso divide en
dos partes la altura de la Catedral y de los claustros; y 4 partir del nivel
del suelo de ambos pisos, bajo y primero, estan completamente borrosas
todas las esculturas 4 que ha podido alcanzar la brocha criminal del,
encalador, siendo absolutamente imposible distinguir, no ya sus detalles,.
sino hasta los asuntos en ella tratados; y no hablamos de las fracturas y
destrucciones voluntarias, que . constituyen actos de verdadero salvajis-
mo y de brutalidad, que han contribuido y siguen contribuyendo 4 la
desaparicién de tantos tesoros artisticos de inapreciable valor. La mayo-
ria de las esculturas de las partes més elevadas, por fortuna al abrigo de .
semejantes ataques, se conservan perfectamente distinguiéndose en no
pocas de ellas restos de policromia; estas esculturas permiten juzgar de
lo que serian en otro tiempo las que han sido profanadas por culto & la,
limpieza, como son, entre otras, las notabilisimas de_la Capilla de Re-
quesens y del Sepulcro de Moncada.

'Y no es s6lo en los cuarteles donde se notan estas profanaciones at-.
tlsmcas sino también en otros muchos edificios - ptiblicos y particulares,

.A nuestro entender, el tinico medio .conocido, 4 cuando -menos: em»
pleado para quitar las gruesas capas de cal que recubren tantas obras de
arte, consiste en el empleo paciente del cincel manejado por un obrero
cuidadoso y- experto, casi un escultor: SemeJante procedimiento es cos-
tosisimo por el gran niimero de Jomales que exige; Mucho mejor nos
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parece, desde todos los puntos de vista: el econémico, el de la perfeccién
del trabajo y el de la rapidez, utilizar un sistema anédlogo al que en las
fabricas de vidrio sirve para grabar botellas, el cual consiste en dirigir
sobre la superficie que se quiere grabar un chorro violento de vapor y
arena. El aparato comprenderia: una caldera donde se produjese vapor
4 4 6 6 atmosferas de presion; un tubo de toma flexible de la longitud
necesaria, con una llave para abrir 6 cerrar la comunicacién entre éste y
la caldera, al cual, y no lejos de su boquilla, estaria intimamente unida
una tolva llena de arena, herméticamente cerrada, cuya comunicacién
con el tubo podria abrirse 6 cerrarse & voluntad por medio de otra llave
de paso, 4 fin de graduar la cantidad de arena en cada caso; otra tercera
llave situada cerca de la boquilla de este tubo serviria para graduar el .
chorro 4 voluntad, .

Siendo la dureza de la arena mucho mayor que la de la cal, estd fuera
de duda que el chorro de aquélla arrancard y hard desaparecer hasta el
menor rastro de ésta; para convencerse de ello no hay més que ver cémo
en las fabricas de vidrio queda perfectamente grabada una botella en
uno 6 dos segundos; y teniendo el vidrio (que es un silicato de bases
multiples entre las cuales domina la cal) una dureza mucho mayor que
ésta, resulta evidente la rapidez con que se desencalarian las esculturas,

El punto delicado del problema estd en la dureza relativa de la arena
y de las piedras esculpidas: si la de éstas fuese igual 6 mayor que la de
aquélla no habria dificultad alguna en la operacién, pudiendo hacerse
ésta sin tomar precaucion alguna. Pero si fuera menor, seria indispensa-
ble disminuir la fuerza del chorro, bien sea cerrando méas é menos la
admisién del vapor en el tubo por la primera llave citada, 6 mejor atin
disminuyendo la presién del vapor en la caldera, para lo cual es bien
sabido que basta hacer menc activa la combustién en el hogar; 6, en
ultimo término, descargar la vdlvula de seguridad. De todos modos, sea
cual fuere la fuerza del chorro, el encalado desapareceria enteramente
hasta en los calados més profundos, rdpidamente si esta fuerza fuese
grande y més despacio si fuese pequeiia. Todo estribaria en que el obre-
ro llegase &4 adquirir la préctica necesaria en el manejo de las fuerzas de
que dispone, y en conocer la dureza de las piedras esculpidas, pard lo
cual lo seréd de mucha utilidad practicar las catas necesarias, una en cada
capitel, en cada fuste, y en general en cada pieza distinta esculpida. Kl
chorro que se dirija & los calados, sobre todo si éstos son profundos, sers
pobre en arena & fin de que no se produzca acumulacion de la misma en
sus entradas; para graduar la cantidad de arena estd la llave situada
entre Ja tolva y el tubo. Para el refinado serviria la llave situada cerca
de la bogquilla:

28
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Los gastos iniciales (una caldera pequeiia y portatil con su hogar y
cenicero, la tuberia, la tolva y demds accesorios), serian comunes y se
repartirian entre todas las restauraciones que se hiciesen en una locali-
dad, y ain podrian disminuirse alquilando la caldera en vez de com-
prarla; los gastos particulares en cada caso se reducirian 4 la compra del
carbén y de la arena y 4 los jornales del personal necesario.

.~ Este procedimiento parece.légico y practico; la rapidez, la limpieza
y perfeccion del trabajo y-la economia parecen con él aseguradas. De
todos modos, sélo repetidas experiencias podrian fijar el verdaders valor
practico del mismo, del cual ignoramos si ha sido ya empleado -alguna
vez, y ‘que por otra parte no ofrece, en cuanto 4 la idea en que se funda,
. ninguna novedad. ,

Es indudable que con el empleo del aire comprlmldo, en vez de. va-
por, se obtendrian atin mejores resultados, pues al condensarse éste, cada
grano de arena queda envuelto en una capa liquida que forzosamente ha
de disminuir su fuerza de choque, cosa que no sucederia con aquél; pero
larpequeiia ventaja que asi se obtendria no compensaria el excesivo coste
del aparato.

Creemos igualmente que este procedlmlento podma ser utilizado. en
algunos casos especiales para poner al descubierto las pinturas recubier-
tas por una capa de cal; tal sucederia en los casos, por ejemplo, en“que
dichas pinturas estuviesen extendidas sobre piedras; es evidente que en
tales casos el chorro de arena, que puede hacerse tan fino y delicado
~ como se quiera, daria siempre resultados mcomparablemente meJores

que el golpe brutal del cincel. ‘ S

¢Quién sabe si con el empleo del sistema que ‘se propone lleoaman 1
salvarse preciosisimas obras de arte de tiempos pasados, escultéricas -y
pinturas murales que, de proceder como hasta ahora, quedarén irremisi-
blemente perdidas? Aconsejamos este procedimiento 4 aquellos de nues-
tros compafieros que se encuentran en condiciones de emplearlo. .

Juak A. VILARRASA Y FOURNIER. -
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Los tipos corrientes de locomotoras de via estrecha.

oN la publicacién de la Ley de ferrocarriles estratégicos y secun-
$ darios se ha iniciado un movimiento para la construccién de
; nuevas lineas, que completaran, en cierto modo, las mallas de la
red ferrovmrla espafiola, tan abierta y tan. necesitada de vias de comu-
nicacién .que acorten muchos trazados y pongan & ciertas regiones en
condiciones de dar salida 4 sus productos, llevando nuevos elementos de
vida que vigoricen su anémica existencia. o
" Dejo 4 un lado la parte referente 4 los que entran en el plan de
ferrocarriles estratégicos, pues es incomprensible cémo no estin ya
construidos, 6 en construccion, si no por Empresas particulares, por el
Estado. o
. Tarde 6 temprano se ha de ‘abrir paso la indiscutible verdad de que
pam hacer valer nuestros derechos en el concierto universal de las Na-
ciones es preciso ser fuertes en el interior, y esto unicamente se conse-
guird .cuando estemos 4 cubierto de-posibles invasiones, y las pocas 6
muchas fuerzas que constituyan nuestros Ejércitos puedan ser ficil-
mente mowhyadas transportadas y avitualladas, con viveres y muni-
ciones, sin que estas operaciones, de suyo comphcadas, se encuentren
obstruidas unas. por otras y den lugar 4 lo que ocurrié en el Ejército
francés en la campaiia de 1870, 6 4 los nuestros en las recientes. y des-
glacmdas campailas coldniales. oo
El medio de evitarlo es la construccién de la red de ferrocarriles. es-
tratéglcos, concienzudamente estudxad’t y razonada por el hoy Teniente
Coronel D. Eusebio Jiménez Lluesma y publicada en ol MEMORIAL BE
INGENIEI\OS del aiio 1902, que permitiria la facil concentracién de las tro:
pas en las fronteras donde amenazase el peligro, sin. que las de una re-
glon tuv1elan que recorrer camino innecesario, y pudlendo, relativa-
mente en poco tlempo, presentarse el EJéI‘CltO de primera linea en con-
diciones de combatir. ,
" T.os otros, los ferrocarriles secundarios, muchos de los cuales lueoo
han de utilizarse en la defensa nacional, y no digo todos, porque alou—
nos de ellos no tienen, 6 no presentan, valor alguno militar, y si tnica-
iiente omercial, llegarén, al cabo de algun. tiem) po, 4 constituir una red
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tan extensa como la de via normal é interés general, y es preciso que al
conceder su construccion se haga, no con la mira interesada de obtener
el mayor rendimiento posible para el capital invertido en su construc-
cién, sino que se obligue & construirlos robustamente, obteniendo el
renidimiento que hoy se debe esperar de esta clase de vias.

Casi todos los ferrocarriles secundarios estan proyectados con una
anchura de via de un metro, y esto parece una reaccién en favor de es-
tas lineas, cuyo desprestigio vino de que mds bien que ferrocarriles de
interés local se construyeron ferrocarriles econémicos, dando & esta pa-
labra su verdadero valor, con carriles que tenian de 12 4 21 kilogramos
de peso por metro lineal, traviesas espaciadas excesivamente y balas-
tado muchas veces con arena.

Claro es que el material mdvil tenia que responder 4 esta solidez de
via, y las locomotoras fueron de poco peso y dimensiones reducidas, con
lo que la velocidad de marcha y capacidad de transporte fueron muy
pequeilas.

De sentar mal el problema vino necesariamente el desprecio con que
se mird en nuestro pais esta clase de vias férreas, desprecio que en nin-
guna parte fué tan caracteristico como en Bilbao. Para unir esta poblacién
con los pueblos de Portugalete y Las Arenas, que antes de la construc-
cién del puerto exterior eran las playas obligadas de los alrededores, se
hicieron dos ferrocarriles. El de la margen derecha del rio Nervién, que
termina en Portugalete, fué construido con via normal, y desde el princi-
pio tuvo el favor del publico. El de la margen izquierda (4 Las Arenas)
fué de via de un metro, construido econdmicamente. Inmediatamente se
le bautiz6 con el nombre de El Gegnol, y arrastré una vida tan anémica,
que la Compaifiia concesionaria quebrd, vendiéndolo por un puiiado de
pesetas 4 la Compaiiia del ferrocarril de Bilbao & Santander. Esta Com-
pailia transformé el ferrocarril, puso carriles de las mismas dimensiones
que los que usaba en su red, de 38 kilogramos de peso por metro lineal
aumentd el numero de traviesas por carril, con lo que pudo utilizar lo-
comotoras més potentes y aumentar la velocidad de marcha, transformé
el material de transporte de viajeros, adoptando coches norteamericanos,
sistema Pullman, y aproximd la estacién de salida al centro de la pobla-
cién construyendo un tunel de gran longitud, con lo que volvié el favor
del ptblico hacia este despreciado ferrocarril, que si sigue obstentando
el titulo de GHynol ha sabido hacer una competencia seria al acreditado
de Portugalete, obligindole & transformar su material de transporte de
viajeros, adoptando también los coches Fullman.

Este es un ejemplo del partido que se puede sacar de esta clasa de
via, cuando se la emplea racionalmente.



REVISTA MENSUAL 843

o~

Las velocidades que en esta clase de via se pueden adquirir son tan
grandes como las que se alcanzan en la red de via normal espafiola.

. El problema de la velocidad de los trenes estd intimamente ligado
al perfil de la via, y éste no depende més que del terreno sobre que se
asienta. Espaiia, pals montafioso por excelencia, presenta perfiles tan
accidentados, que es imposible construir las vias sin que inmediata-~
mente se presenten rampas que alejan toda probabilidad de conseguir
grandes velocidades, so pena de alargar tan considerablemente el tra-
zado, que el inmenso recorrido kilométrico, dando vueltas y més vuel-
tas para vencer las grandes diferencias de nivel que hay entre el punto
de origen y término de la linea, anularia por completo las grandes velo-
cidades que se pudieran adquirir, elevando considerablemente el precio
de transporte de viajeros y mercancias. ’

Establecida la via de un metro en condiciones de robustez, y aten-
diendo al aumento de tréfico que desde el primer dia se obtiene en un
ferrocarril bien estudiado, se ven las inmensas ventajas que presenta’
esta clase de via. "

En primer lugar, la economia que se obtiene en la construccién por
la facilidad de plegarla 4 los accidentes del terreno, sin llegar como el
Ingeniero constructor de la linea de Durango 4 Zumérraga 4 suponer
que las vias estrechas deben plegarse completamente al terreno, con cu-
yas ideas construyé, en la proximidad de Vergara, una curva de 60 me-
tros de radio, que hoy es una traba para la buena explotacién de la li-
nea. Esta facilidad de amoldarla 4 los accidentes del terreno constituye
muchas veces una gran economia en la construccién, pues de hacer una
curva de 300 metros de radio, 4 hacerla de 100 metros, puede resultar
la supresién del movimiento de muchos miles de metros ctbicos de
tierra en la explanacidn, y que las obras de arte sean de pequefia im-
portancia. '

La capacidad de transporte es grande, pues en la Colonia del Cabo
los ferrocarriles de via de un metro tienen vagones de palastro para el
transporte de carbones, de 50 toneladas de capacidad. La anchura de via
de los ferrocarriles japoneses 63 de un metro (1,06 metros exactamente),
y fueron los que se establecieron en la peninsula de Corea, y después,
cuando cay6 en su poder parte del ferrocarril Trands-Manchuriano, 4
esta dimensién se estrechd, sirviendo para el transporte de viveres y
municiones 4 su victorioso Ejército. Los rusos construyeron en plena
campaiia una desviacién de 100 kiléinetros de un metro de anchura de
via, 4 pesar de que su unién con la Metrépoli se hacia por un ferrocarril
de 1,52 metros de anchura. : ' : .

Comodidades para el viajero pueden obtenerse tantas como en la via
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normal, pues en la Bosnia Herzegovina hay una linea de 0 75 metros de
anchura que lleva vagones-camas. - . ' .

" Vemos, pues, que &l establecimiento de la via es generalmente"'més
econdmico, la capacidad de.transporte tan grande como se desee, la ve-
locidad que se adquiere andloga 4 la de la red normal en Espafia y las
comodidades para el viajero anmlooas 4 las"que eén red normal puedan-
tenerse. .

Hechas estas ligéras consideraciones respecto & los ferrocarnles de
via estrecha, entraré de lleno en el estudio de los tipos dé locomotoras
para esta clase de vias, que 1o considero dé interés, porque puede servir
de guia; para la eleccion de la locomotora mds convemente en las nuevas
lineas que se proyecten. :

Todas ellas pertenecen 4 redes conocidas, y, p01 conswmente estén
en la actualidad prestando excelentes servicios. '

-En primer lugar, divido los tipos de locomotoras, atend1endo é la an-
chura de via porque circulan. '

Después dentro de cada grupo, sirve para hacer la, clasicacion el mi-
mero de ejes acoplados, y dentro de esta nueva divisidn, se- estudlan ‘se-
gun el numero total de ejes de las locomotoras

Via de un metro de anchura.

. La separacién de un ‘metro entre los bordes interiores de los carriles,
es'generalmente la mds empleada, cuando la importancia de 'las lineas
que hay que construir, no nos obligan 4 hacerlas de anchura de via nor-
mal, 6 bien cuando el radio de las curvas es inferior 4 250 metros, cifra
que parece ser el minimo admisible para la via de 1,67. Con via de. un
metro es como han sido construidos la mayoria de los ferrocarriles se-
cundarios de Europa y América del Sur, ocurriendo lo mismo con la
mayoria de los ferrocarriles coloniales de los distintos paises.de Buropa.-
El radio minimo de las curvas admisibles para esta clase de via es de 100-
metros, :

I—Locomotoras de dos ejes acoplados

- LOCOMOTORATENDER DE DOS EJES.—CoMPARIA DE LAS MINAS DE Hox-
xaIDO (Japdn) (fig. 1).

El empleo de las locomotoras de dos ejes .es bastante raro, porque
obliga 4 colocar grandes cargas por eje sobre vias, que generalmente se
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construyen con :éarriles ligeros. La utilizacion de ‘estas mdquiras sola-
mente estd justificada en la ‘
ejecucién de maniobras en

las estaciones 6 en las explo-

ta¢iohes mineras. r r
"~ El ejemplo elegido para - Q

este sencillo tipo es una lo- |’ Pl - "’
comotora-ténder, que hace

el servicio en una explota- = Y =

cién minera en el Japon. _
La carga por eje llega 4 to- Fig. 1.

neladas 10,75; los cilindros

que van en falso, tienen 325 milimetros de didmetro, con una carrera de
450 milimetros. La superhcm de calefaccién es de 37 metros cuadrados
y la superficie de rejilla es de 0,75 metros cuadrados. La caldera, que
estd timbrada 4 11,3 kilogramos, lleva encima, y rodeindola, un depé-
sito de agua de 2700 litros de cabida. El eje de la caldera ha sido muy.
rebajado, para que el depésito de agua no comprometa la estabilidad de
la méquina Las ruedas tienen un didmetro de 0,90 metros y la sepa-
racién de ejes es de 1,80 metros.

Esta mdquina, cuyo peso en orden de marcha es de 21 7 toneladas
estd destinada 4 remolcar trenes sobre rampas de 25- m111metros Bl es-
fuerzo tedrico de tlaccxon que puede desarrollar es de 6000 kilogramos.

Bs facil darse cuenta

por la importancia de las

== e - partes que van en falso

et e que esta locomotora no

ha de alcanzar grandes
velocidades.

" LOCOMOTORA-TENDER
CoMPOUND DE TRES EJES.
—CamiNos DE HIERRO DE

Fig. 2. vas Inpias HorawpEsas.
: —(Figura 2.)

Cuando las rampas sobre que deben circular las lJocomotoras no nece-
sitan la_adherencia total, se puede: afiadir; delante ¢ detrds, un eje por-
teador, que permite disminuir la carga de los ejes acoplados. Kl ejemplo

¥

elegido es-una locomotora que hace el servicio de viajeros en‘la red de:

las Indias Holandesas. Las maquinas Compound de este tipo son de dos
cilindros y pueden remolcar cargas de 140 toneladas por rampas conti-
nuas de b milimetros, comblnadas con curvas de 200 metros de radio, 4

L
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la velocidad de 25 kilémetros por hora. La carga por eje ha sido limita-
da 4 8,4 toneladas. .

Los ejes motores van delante, y un eje porteador se coloca detrds del
hogar. Hste ltimo, que es de cobre, estd provisto de una rejilla horizon-
tal y de una béveda de ladrillos, La calefaccidn se obtiene por medio del
petréleo, segiin el método Holden (1). Un depésito de 500 litros de cabi-
da se encuentra con este objeto colocado detrds de la ciipula sobre el
cuerpo cilindrico. Los depdsitos de agua se encuentran colocados alrede~
dor de la mdquina.

Los dos cilindros desiguales estan colocados en el interior del basti-
dor, lo contrario de lo que se ve generalmente en las miquinas de via
estrecha. Estan inclinados 1/10 y fundidos en una sola pieza.

La superficie total de calefaccién es de 89,30 metros cuadrados y la
superficie de rejilla de 0,900 metros cuadrados; el timbre de la caldera
es de 12,65 kilogramos. Las ruedas motoras tienen un didmetro de 1,05
metros; los cilindros tienen didmetros de 280 y de 415 milimetros, y la
carrera comin es de 400 milimetros. La maquina, en orden de marcha,
pesa 25,260 toneladas; el peso por eje motor es de 8,48 toneladas. Los de-

- positos contienen 500 litros de petréleo, 2.750 litros de agua y 700 kilo-
gramos de combustible. El esfuerzo tedrico de traccién es de 3.800 kilo-
gramos. : :

LocoMoToRA TENDER DE CUATRO EJES. FERROCARRIL DE BirBao 4 Sawn-
TANDER (fig. 3).—El tipo Americano, caracterizado por la presencia de un

Fig. 3.

bogio que preceds 4 los dos ejes acoplados, es de los ‘més extendidos en-
tre las locomotoras de via normal. En las de via estrecha se emplea me-’
nos, 4 causa del gran peso que han de soportar los ejes motores para al-

(1) Véase MEMORIAL DE INGENIEROS, afio 1903.— E/ Petrdleo en vias férreas como
combustible—E. Gofi,
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canzar la potencia y adherencia necesarias. Sin embargo, hay muchas
redes que emplean méquinas del tipo Americano; entre ellas, podemos
citar los caminos de hierro del Estado noruego y del Estado egipeio.

La locomotora elegida como ejemplo es la que se emplea en la linea
de Bilbao 4 Santander para el arrastre de trenes de viajeros. Esta linea,
construida sélidamente, tiene carriles de gran peso por metro lineal y
admite una carga méaxima por eje motor de 14,8 toneladas.

La carga en el eje motor delantero es de 12,3 toneladas; en el de de-
trds, de 14,8, y el bogio soporta un peso de 11,4 toneladas. El didmetro
de los cilindros es de 393 milimetros, y la carrera de los émbolos de 559
milimetros. La caldera, timbrada 4 8,4 kilogramos, tiene una superficie
de calefaccién total de 82,67 metros cuadrados, que se descompone en
8,59 metros. cuadrados de hogar y 74,08 metros cuadrados de superficie
de tubos; éstos, en niimero de 164, tienen 2,84 metros de longitud y 45
milimetros de didmetro exterior; la superficie de rejilla es de 1,27 me-
tros cuadrados. El didmetro de las ruedas motoras es de 1,45 metros y'el
de las ruedas del bogio 0,69 metros.

El esfuerzo teérico de traccién es de 3.290 kilogramos.

La capacidad del depésito de agua es de 2.672 litros, y lleva 1.584
kilogramos de combustible. La mdquina pesa en vacio 32,6 toneladas, y
en orden de marcha 38,6 toneladas.

L.0COMOTORA TENDER DE GUATRO EJES. CAMINOS DE HIERRO DE FORMOSA
(JaroN) (ﬁg 4).—En lugar de emplear un bogio, se puede recurrir al uso
de dos ejes porteadores, N
situados el uno delante ' ~
v el otro detrds de los — . ,
ejes acoplados. En este .
caso, el eje de delante va ] —1 H
generalmente montado
en bisel 6 sobre cajas ra-
diales. El eje porteador
de detras va también mu-
chas veces montado en
bisel, - pero en . otras se
acostumbra 4 deJar un juego suficiente entre las cajas y las. placas de
segurldad F

El ejemplo elecrldo para este tipo entra en este iltimo caso; es una
maquina de la red de Formosa. El tipo de mdquinas empleado en la trac-
cion de trenes de viajeros de la isla de Formosa es una locomotora-tén-
der de construccién americana, de dos ejes acoplados, un bisel delante y
eje porteador detrds, Las ruedas motoras tienen un didmetro de 1,30 me-

LN TN

Fig. 4.
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tros; cada ejé motor lleva'una carga de 11,8 toneladas, y de los portea-:
dores, el de delante lleva 5,45 toneladas 'y el de detrds 7,5 toneladas. = - -

El didmetro de los cilindros es de 350 milimetros, y la carrera Je los.
émbolos, de H00 milimetros; la presiéon normal dé la caldera es de 11,3
kilogramos. El hogar, destinado & quemar carbones bituminésos, es de
cobre. La superﬁme de calefaccidn total es de 68 metlos cuadmdos, y la
de re,]llla, de 1,67 metros cuadrados.

‘Los depésitos de agua contienen 5.450 litros. La pared superior ésta
ligeramente inclinada hacia adelante, 4 fin de no entorpecer la VlSta de]
maquinista.

- El esfuerzo tedrico de traccion es de 5.330 kilogramos.

- LiocoMOTORA DE CINCO EJES.—CAMINOS DE HIERRO DE Lo COLONIA DEL
CABO (ﬁo' 5).—~Cuando hay necesulad de aumentar el peso total de la-

' mdquina para aumentar-
- R ‘ | su potencia, se hace im-
—_— posible repartir esta car-

(10 D'——O ﬁ_— .. ga sobre cuatro ejes, ha-

— ‘ ciéndose indispensable el

b QQ% " empleo de un quinto eje
porteador. Se llega asi al
Fig. b. tipo Atlantee. :

Los" Caminos de hie-

rro de la Colonia del Cabo

emplean una locomotora de tres ejes porteadores y dos motores acopla-
dos, que se ha elegido como tipo de esta clase. Esta potente locomotora,
de construccién americana, no puede utilizarse en todas'las redes de via
estrecha; lleva, en efecto, cargas de 12,5 toneladas por eje.motor, que o
son admisibles mds que sobre vias muy sélidas, construidas ¢on. carri-
les de 30 kilogramos por metro lineal. Es precisamente el caso de los
Caminos de hierro del Cabo, sobre las que la intensidad del trafico y el
perfil de la linea necesita el empleo de maquinas muy potentes.’ :

El peso total en orden de marcha de estas miquinas es de 46 tonela-
das, sin comprender el ténder; con éste llega 4 74 toneladas. La carga
sobre cada uno de los ejes motores llega 4 12,5 toneladas. Los ejes:del
bogio y el eje porteador llevan, respectivamente, 5 y 10 toneladas
cada uno. .

" Los didmetros de las ruedas son los siguientes: 1,40 metros para los
ejes motores, 0,70 metros para el bogio y 0,825 metros para el eJe (le
detrds.

El didmetro de los cilindros es de 400 milimetros, y la carrera cle los-
émbolos de 500 milimetros. La separacion de los tres ejes de detrés es
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de 8,60 metros, y la separacidén extrema de los ejes é$ de 6,60 ‘metros.:

 La caldera, que tiene un didmetro de 1,40 metros, estd timbrada &
12,7 kilogramos, encierra 189 tubos de 4,48 metros de longitud y 50 mi-
limetros de didmetro exterior. La superficie de calefaccion total es de
1,45 metros cuadrados, y la de rejilla llega 4 2,79 metros cuadrados. El
combustible empleado es el carbén bituminoso.

La caldera estd construida con palastros de acero de 14 milimetros de
espesor. Contrariamente 4 la practica americana, el hogar no es de acero,
sino-de cobre; su longitud es de 1,80 metros ysu anchura llega 4 1,50
metros. La rejilla se encuentra por encima del bastidor, de barras de
hierro, que reemplaza 4 los largueros de palastro de las locomotoras eu-
ropeas. Se ha podido de esta manera conseguir sin dificultad la anchura
considerable de 1,60 metros.

- El esfuerzo teérico de traccién de esta potente locomotora, destinada
al arrastre de trenes rédpidos de viajeros, es de 7.250 kilogramos.

Il.—Locomotoras de tres ejes acoplados.

Hasta el presente, las locomotoras examinadas ro tienen més que do§
ejes acoplados. Unas no tienen necesidad de tener un peso adherente con-
siderable, por gonsecuencia de las débiles pendientes sobre que tienen
que circular; otras, por el contrario, tienen un peso relativamente consi-
derable sobre los ejes acoplados, pero la construccién especial de la via
de su red hace posible el empleo de fuertes cargas. En el caso de que las
vias no permitan llegar 4 estas cargas y cuando el esfuerzo de traccion
debe ser grande, es preciso afladir un tercer eje acoplado. El tipo ‘mis
sencillo serd el desprovisto de ejes porteadores, y por consiguiente,-de
adherenma total. El paso por las curvas se hace un poco més dificil, pero.
se facilita muchas veces suprimiendo las pestaiias de las ruedas acopla-
das del medio, aun cuando esto tiene el inconveniente de que las 1uedaS'
no soi intercambiables. o o

LOCOMOTORA-TENDER DE TRES EJES.—CAMINOS DE HIERRO KCONOMICOS
DEL SUDOESTE (FRANCIA) (fig. 6).

La locomotora-ténder de tres ejes motores es, sin duda, el tipo de
maquina més empleada para los tranvias sobre carretera, asi como para
las lineas secundarias en que se busca la economia de explotacién. El en-
tretenimiento de estas maquinas es muy sencillo, y el nimero de piezas
de recambio se reduce al minimo. Ademds, se utiliza todo el peso de la
maquina para la adherencia.

Sin embargo, para facilitar el paso por las curvas 4 estas locomotbr&s
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de separacién rigida, hay necesidad. de apr'oximar unos 4 otros los tres
eJes, lo que perjudica 4 la estabilidad. Estas mdquinas no son apropiadas

L
F

para un servicio de trenes
rapidos; los movimientos:de’
lanzadera tienen gran im-
portancia cuando la veloci~
dad es grande, pues los ci-
lindros van voladas. . . =2

El peso en orden de miar-
cha de esta locomotora es de
22,266 toneladas. Las ruedas’
tienen un.didmetro de:0,90.
metros; el didmetro. de:los:
cilindros es de 305 milime-
tros, y la carrera de-los

émbolos de 450 milimetros. La caldera, timbrada & 12,5 kilogramos,
tiene 50,134 metros cuadrados de superficie de calefaccién; la rejilla
tiene una superficie de 0,685 metros cuadrados. El esfuerzo teérico de

traccion es de 5815 kilogramos.

LOCOMOTORA-TENDER DE CUATRO EJES. -—CAMINOS DE HIERRO ‘DEL SUR
. DE FRANGIA (Rep pE 1A Cots D'oR) (ﬁg 7)

Se meJora cons1derablemente el tipo precedente, anddlendo uﬁ eJé
porteador delante de los tres ejes acoplados. Este eje va genelalmente

montado en bissel 6 sobre
cajas radiales, sistema Roig;
de este modo se llega al tipo
Mogul, que estd muy exten-
dido y da excelentes 1esu1—
tados.

La Compaiiia de Cami-
nos de hierro del Sur de
Francia ha adoptado para su

red de la Coté d’Or, estable- - -

cida:en gran parte.sobre ca-

treteras, una locomotora- . : Do
ténder de este’ tlpo, que puede facllmente pamu por curvas’ de OO metro»

de.radio.

Esta Tocomotora,’ cuyo peso en vacio es de 25 toneladas, alcanza en
orden de marcha 32, llevando una carga de 9 toneladas por eje motor.
El eje porteador, montado en bisel, no lleva més que 5300 kilogramos.
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A fin de reducir la separacién de las ruedas motoras, conservando siem-
pre una carga suficiente para el eje porteador, se estd obligado 4 aproxi-
mar los diferentes ejes. .

Resulta de esto, que el bisel se encuentra detras de la caja de humos,
en lugar de precederla, como se ve generalmente en las locomotoras del
tipo Mogul. La estabilidad de la mdquina, & grandes velocidades, deja
bastante que desear; pero la inscripcién en curvas de pequefio radio se
hace mejor. No es preciso, de todos modos, perder de vista que esta loco-
motora no estd hecha para marchar 4 grandes velocidades. Greneralmen-
te, en las maquinas de este tipo, las bielas miotrices trabajan sobre el eje
acoplado de enmedio; pero 4 causa de la aproximacién de ejes ha sido
preciso hacerle trabajar sobre el de detrds. '

La caldera, timbrada 4 12 kilogramos, encierra 130 tubos, de 3,10
metros de largo y 41 milimetros de didmetro interior. El hogar es de
cobre 10jo, ¥ la rejilla esté colocada encima del eje motor de detras. La
superficie total de calefaccion es de 59,76 metros cuadrados y la super-
ficie de rejilla un metro cuadrado exactamente.

Los cilindros tienen un didmetro de 350 milimetros; la carrera de
los émbolos es de 420 milimetros. Las ruedas motoras tienen un didme-
tro de 0,90 metros, y las porteadoras de 0,71 metros. La separacién ex-
trema de ejes es de 3,70 metros. La distribucion es del sistema Walschaért.
El esfuerzo teérico de traccién es de 6870 kilogramos.

Los depésitos de agua contienen 39U0 litros, y el aprovisionamiento
de combustible es de 800 kilogramos. -

LOCOMOTORA DE CUATRO EJES.— FERROCARRIL DE DURANGO
A ZumArraca (fig. 8). :

-~ Como ejemplo de tipo Mogul puro, hemos elegido la locomotora adop-
tada por el ferrocarril de Durango 4 Zumérraga para frenes de viajeros
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Esta locomotora, que pesa en orden de marcha 38,5 toneladas, lleva
an peso por eje motor de 11 toneladas, y sobre el porteador, montado en
bisel, un peso de 5,5 toneladas. El diametro de las ruedas motoras es de
1,22 metros, y la de ehmedio no lleva pestaiia; el de las ruedas portea-
doras es de 0,71 metros. La separacién extrema de los ejes es de 2,896
metros, y la longitud de la méquina 7,837 metros, llegando .con el tén-
der 4 tener una longitud de 15,363 metros.

La caldera, timbrada 4 8,9 kilogramos, encierra 164 tubos - de 3 08
metros de longitud y 45 milimetros de diAimetro interior; la superficie
total:de calefaccion es de 92,035 metros cuadrados, que se descompone
en 7,630 metros. cuadrados de superficie de hogar, que es de cobre, y
84,40 metros cuadrados de superficie tubular; el 4rea de la rejilla es de
1,11 metros cuadrados. El didmetro de los émbolos es de 496 milimetros,
y la carrera de los émbolos es de 506 milimetros. : SR

~ El esfuerzo tedrico de traccion es de 4420 kilogramos. . .

El ténder lleva 7000 litros de agua y 5000 kilogramos de carbén.: .

LocoMoTorA DE CUATRO EJES.— FERROCARRIL DE LA RoBLa
A Vawmasepa (fig. 9).

En ver de colocar el eje porteador delante, puede ser colocado detlas
Aobt‘eméndose un tipo Mogul, modificado que también se emplea- mucho.
. ' El ferrocarril de la
cre st T : Robla 4 Valmaseda tiene
. dos modelos de locomo-
0 ﬂ _ f‘L : ‘tora de este tipo, de cons-
I " s truccién belga. El tama-
. e « """ fio pequeiio es una loco-
: {{\( """" PN motora-ténder, que pesa
A ; en vacio 31 toneladas, y
en orden de marcha 36
Fig. 9. - : toneladas, con wun peso
’ h ' " adherente de 31000 kilo-

- . gramos.

La caldera, timbrada é, 10 kilogramos, tlene una superficie de cale-
facci6n total de 92,83 ‘metros cuadrados, descompuesba en 6,32 metros
cuadrados de superﬁme directa, y 86,59 metros cuadrados de superficie
tubular, encerrando 174 tubos de 3,60 metros de ]argo y 40 milimetros
de didmetro; la superficie de rejilla es de 1,26 metros cuadrados.

El didmetro de los émbolos es de 390 milimetros, y su carrera de 560
milimetros. El esfuerzo teérico de traccion, & 30 por 100 de admisién, es
de. 3326 kﬂogramos, y el méximo, 4 70 por 100 de admlsmn, de 5033
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Kilogramos. De las ruedas motoras, que tienen un didmetro de 1,06 me-
tros, la interior no lleva pestafia. La base de apoyo rigida es de 3 metros.

Los tanques, laterales 4 la méquina y en nimero de 2, llevan 3150
litros de agua, y la carbonera, en la parte posterior, es capaz de 2250
kilogramos de combustible. '

El tamafo mayor, que también es una locomotora-ténder, se diferen-
cia en que_el peso en vacio es de 36 toneladas, en orden de marcha 41 to-
neladas, y tiene un peso adherente de 3600 kilogramos. :

La caldera, timbrada 16 mismo que la anterior, tiene una superficie
de calefaccién de 111,30 metros cuadrados, que se descomponen en 7,30
de superficie directa y de 104 de superficie tubular, encerrando 223 tu-
bos de las mismas dimensiones de los anteuores la superﬁcm de rejilla
es de 2,12 metros cuadrados. ,

El didmetro de los émbolos es de 430 mlhmetros y la carrera la mis-
ma que la anterior. Las ruedas motoras de igual didmetro y como en ol
tipo anterior. La base de apoyo rigida también es de 3 metros.

" El esfuerzo tedrico de traccion, & 30 por 100 de admisidn, es de 4044:
kilogramos, y el miximo 6349 kilogramos.

Lleva dos tanques laterales y uno inferior, con 4300 litros; y carbo-
nera en la parte posterior capaz de 2550 kilogramos.

~Se han construido estas locomotoras para circular por curvas de 120
metros de radio mmlmo y rampas de 0,021 metros.

Louomomm-'rmnm DE CINCO. EjEs.— CAMINOS DE HIERRO DEL Sor

St pE Fraxcra. (Rep pe Var) (fig. 10).

- La ‘substitucién del bissel de eje nico, por un bogio de dos ejes,
conduce 4 otro tipo de lo-:
comotora, que los ameri- -
canos -conocen con- el -
nombre de Ten-wheeler. -
Esta disposicicion de ejes .
es muy empleada en los
caminos de hierro de via
normal, porque permite
obtener mdquinas flexi-
Dles . y muy potentes.
Han recibido también - ‘ . - L
numerosas aphcacmnes sobre las redes de un metro. Tias locomotmas de
este. tipo funcionan mejor 4 grandes velocidades que-las méquinas Mo=
gul; pero, por el contrario, el peso estd peor utilizado para la adheren-
cia, que en estas iltimas, La Compafiia de Sur de Francia emplea loco-

Fig’. 10- .



! MEMORIAL: DE INGENIEROS

motoras de tres ejes acoplados y bogio para obtener la traccién de trenes
relativamente ripidos sobre las lineas de Var. La via, establecida con
mucho cuidado, no tiene curvas de radio inferior 4 125 metros, y per-
mite elevar 4 9700 kilogramos la carga por eje.

La maquina est4 provista por delante de un bogio, con una separa-
cion de 1,70 metros. La carga de cada uno de los ejes del bogio es de
3900 kilogramos. Los cilindros, colocados 4 la altura del eje del bogio,
trabajan sobre el segundo eje motor. El didmetro de las ruedas motoras
es de 1,20 metros, y el de las porteadoras de 0,70 metros. El didmetro
de los cilindros es de 380 milimetros, y la carrera de los émbolos de 560
milimetros. El peso en vacio de esta maquina es de 28,4 toneladas, y en
orden de marcha pesa 36,3 toneladas.

La superficie total de calefaccién es de 62,535 metros cuadrados, y
la de rejilla es de 1,170 metros cuadrados. El esfuerzo tedrico de trac-
cién es de 8080 kilogramos.

Estas méquinas remolcan féicilmente trenes de 100 toneladas sobre
rampas de 30 milimetros, combinadas con curvas de 124 metros de ra-
dio; en terreno horizontal, pueden ficilmente llegar 4 una velocidad de
60 kilémetros por hora.

LOCOMOTORA TENDER DE CINCO BJES.—FERROCARRIL DE La RoBLa 4 Var-
masepa (fig. 11).

Igualmente que en las méquinas de'dos ejes acoplados, se puede reem-
plazar los dos ejes del bogio por dos ejes porteadores situados el uno de-
lante y el otro detrds de los
ejes acoplados. Se obtiene de
esta munera una especie de lo-
comotora, tipo Mogul, provista
de un eje porteador suplemen-
tario, dispuesto bajo el hogar.

El modelo elegido como
tipo de esta locomotora es la

Fig. 11. empleada en el ferrocarril de la

Robla 4 Valmaseda. La calde-

ra, timbrada & 10 kilogramos,

tiene uhd superficie de calefaccién total de 64,62 metros cuadrados,

que se descompove en 6,08 metros cuadralos de superficie directa y 58,44

de superficie tubular, encerrando 164 tubos de 2,80 metros de longitud

y 84 milimetros de didmetro; la superficie de rejilla es 1,16 metros cua-
drados. )

.. El didmetro de los émbolos es de 869 milimetros y su carrera de 457
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milimetros. Las ruedas acopladas tienen un diametro de 1,06 metros y la
intermedia no lleva pestafias. El esfuerzo teérico de traccién 4 30 por 100
de admision es de 2437 kilogramos y el maximo de 3815 kilogramos.
Esta locomotora pesa en orden de marcha 34,06 toneladas y en vacio
26,46 toneladas, siendo su peso adherente de 23840 kilogramos.
Lleva dos tanques laterales de 35068 litros de cabida y carboneras en
la plataforma, capaces para 2100 kilogramos.

LOCOMOTORAS CON TENDER ARTICULADO DE SEIS EJES.—FERROCARRIL
DE ErgoiBar A San Sepasrian (fig. 12).
Este tipo de locomotora, de construccién alemana, lleva el ténder ar-
ticulado y soporta una parte del peso de la maquina. Esta construido con

objeto de circular por una linea que presenta muchas curvas, llegando
en algunas 4 80 metros de radio minimo. La velocidad mdxima fijada és
de 50 kilometros por hora.

La caldera, cuyo hogar es de cobre, estd timbrada 4 12 kilogramos y
tiene una superficie de calefaccion total de 200,84 metros cuadrados, que
se descomponen en 96,38 metros cuadrados de calefaccién interior
y 104,46 metros cuadrados de calefaccion exterior; encierra 150 tabos
de 50 milimetros de didmetro exterior y 4,20 metros de longitud; la su-
perficie de rejilla es de 1,80 metros cuadrados.

El didmetro de los cilindros es de 400 milimetros y la carrera de los
émbolos de 600 milimetros. Esta locomotora pesa en orden de marcha 53,5
toneladas y el peso adherente es de 33000 kilogramos. El didmetro de
las ruedas acopladas es de 1,30 metros. La separacién de los ejes acopla-
dos es de 3,05 y la separacién extrema de ejes es de 9,60 metros.

El esfuerzo de traccién, 4 50 por 100 de admisién, es de 4430 kilo-
gramos, y & 65 por 100 es de 5760 kilogramos.

La capacidad de agua del ténder es de 6000 litros y la de carbon de
4000 kilogramos.

'Y
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LocoMorora pE sE1s rIES.—KARR1 aND JAraE Fomrers C.* (Australia
Occidental) (fig. 13). )

Si se reemplaza el bisel de delante por un bogio, se obtiene un nuevo
tipo de locomotora de seis ejes, de los que tres son aconlados. El tipo ele-
gido como ejemplo es una
locomotora de construccidn
americana, destinada 4 ha-
cer un servicio mixto de via-
jeros y mercancias sobre li-
neas que tienen curvas de
80 metros de radio, combi-
nadas con fuertes rampas.

El peso total sin ténder,
de la maquina en servicio,
es de 41 toneladas. Los ejes
motores llevan cada uno una carga de 10,6 toneladas. Los ejes porteado-
res no son cargados mds que con tres y cinco toneladas.

La superficie de calefaccién es de 86 metros cuadrados y la superficie
de rejilla es de 1,35 metros cuadrados. El hogar es de cobre y esta dis-
puesto para quemar madera y carbon. La presiéon normal de la caldera
es de 11,3 kilogramos.

El didmetro de los émbolos es de 400 milimetros y su carrera de 500
milimetros. Las ruedas motoras tienen un diimetro de 0,98 metros y las
porteadoras de 0,60 metros.

Dos areneros diferantes permiten hacer correr la arena delante 6. de-
tras de las ruedas motoras.

El esfuerzo tedrico de traccién es de 9220 kilogramos.

Emivio GONI

(Se conlinuari.)
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o e )

Concurso de ametralladoras en Bélgica.

Con objeto de dotar & las tropas de campafia de ametralladoras portitiles, se
abrié hace poco en Bélgica un concurso, cuya primera parte se ha terminado en la
fabrica de armas de Lieja.

Los ensayos comprendian muchas condiciones entre las cuales eran las més
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importantes las siguientos: Tiro de seguridad & la presién de 4.000 atmésferas, ¢
intercambiabilidad seguida de un tiro continuo automitico de 250 disparos.

" Las cuatro clases de ametrallador.s que acudieron al concurso eran do los sis-
temas Hotchkiss, Maxins, Madsen y Schwarzlose; todas ellas marcharon perfecta-
mente en esta primera parte de las p uebas.

"La segunda parte del concurso teudra lugar en la Escucla de aplicacién y de
perfeccionamiento para la infanteria en el Campo de Bevesloo, donde se Qfectuarén
juegos de agrupacion, de velocidad y de resistencia.

Por fin se ensayaran en un cuerpo armado antes de adoptar un modelo defnitivo.

Distribucion de las tropas de Ingenieros en Francia.

Como es sabido, los siete Regimientos de Ingenieros franceses constan unos de
tres y otros do cuatro batalioues, y éstos & su ves de uu niumero vaiiablo (de tres &
siete) de compaiiias. Actualmente, y después de haberse efectuado algunas modifi-
caciones, la distribucién es la siguiente:

Namero
Regimientos. Numero de los batallones. de compaiiiag
por baratlén,

4.° Batallén....... T

3

o Rogimienta, 55

? 25,° » (Aerosteros) 4

16.° P e 3

‘ 17.° P e 3

2.0 idem ....< 18.° P e 3
( 26.° » (Argeliay

Tuanez)..... 7

1.0 P e eeean. 3

3 er ide 2 o L I IR AT TS 3

. m. o .eee) 8o N 3

6.° P i b

. 7.° P e 6

4.° fdem ....{ B?° A 3

14.° P i 4

21.° P ieeeeeaneaen 4

22,0 2 i ee 4

5.° idem ..{23,° P eeeeanaaeaas 4
24.° » (Telegra-

90 fistas).. 6

N / TR ce e vaessenes 4

6.° {dem ....{10.° P eeieee e 4

. 11.° » 4

12.2 P eeereeaanaes 8

o ddem odpde Dot §

19.° B e 3

Organizacién del servicio automovilista en Austria-Hungria.

Las disposiciones provisionales referentes al automovilismo militar dictadas en
la Circular de 23 de enero de 1909, han sido substituidas por un decreto imperial
de 10 de marzo del afio actual con caracter definitivo. He aqul{ un resumen de lo
dispuesto.

Tres organismos constituyen el servicio automovilista:

1.° La division de experiencias,
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2. El cuadro de automovilistas.

8.2 Los oficiales adjuntos & los jefes de los territorios.

El Presidente de la divisidn de experiencias es al mismo tiempo el director del
servicid automovilista del Ejército: dicha divisidn estd encargada:

a) Del estudio del desarrollo de la técnica automévil.

b) De la redaccidn de todas las cueslionos técnicas y de organizacidn, redaccion
de reglamentos é instrucciones. :

¢) Do las disposiciones relativas al mando, & los ensayos y & la recepcion deé
todos 1os vehiculos antomdéviles.

d) De la estadistica de todos los automoéviles pertenecientes al Ejército y 4 los
particulares.

¢). De 11 organizacién del automovilismo en el extranjero.

. También tiene & su cargo los nombramientos de los conductores. .

El cuadro de antomovilistas comnprende la jefatura, la divisién de instruceidn,

el parque y el tallor.

a) La jefatura destina los oficiales, dirige y vigila el servicio.

b) La divisién de instruccion esta encargada de la dol personal y en especial del
reclutamiento de los conductores para todos los vehiculos militares.

¢) El pargue comprendo tolos los carruajes que posee i Administracidn Mili-
tar (trenes, camiones, automdviles, motocicletas, locomotoras para caminos ordi-
narios, etc.) Log carruajes se encuentran parte en el parque y parte en el servicio
exterior; el «cuadro» reglamenta el empleo de todos aquéllos.

d) El taller efecttia las reparaciones y comprueba algunas que hace ia industria
privada.

En cada divisién territorial hay, como consejero, un ofi:ial pra.ctmo en el auto-
movilismo.

Personal.—1.° La divisién de experioncias compronde un oficial superior, .
presidente; dos oficiales subalternos; un subalterno encargado de la oficina; dos
suboficiales archiveros y cin-o sollados.

2.° El «cuadro» se compone:

@) Del personal permanente.

b) Del personal temporero, al cual pertenecén los conductorss y que varia
sezun el nimero de carruajes en servicio.

Subordinacion.—El director del servicio esta directamente subordinado al Mi-
nistro y el «:uadro» depende directamente de la Brigada de tropas de comunica-
cién. Pero el ciractor del servicio debe tener conocimiento del personal, de su
emploo, desde el punto do vista militar, de los carruajes y en caso de necesidad
entenderse con el Ministro.

Igu.1mente el Director del servicio se comunica directamente con los oficiales
destacados en Jas divisiones territorialos y puede encargarles de misiones especiales.

Equipo; armamento.—Todos los oficiales y funcionarios, asi como los soldados,
llevan en e] cuclio la insignia de automovilista (rueda alada).

El personal de tropa del cuadro permanente va armado con carabina de repeti-
cidn, provista de bayoneta, y con una dotacién de 8) cartuchos. El del cuadro tem-
porero conserva el armamento del arma de donde p-ocede.

- El conjunto del servicio nada tiene de comtn con el cuerpo de automovilistas
voluntarios, cuya misién consxste én coopcrar ul servicio de informacién y de esta-
fetas,

QO
T T t
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La Torre Eiffel.

El convenio por veinte afios entre el Municipio de Paris y la Sociedad de la
Torre Eiffel expiré & p-incipio de esto afio; poro en vista de los experimentos cien-
tificos quo a tualmente se ejecutan en ella, ha sido renovado hasta 1928. Poco tiem-
po después de constrnida la torre, se establecié una estaciéon meteoroldgica: hace
alzunos afins se instal’ otra radiotelegrafica para el servicio del ejército y la ma-
rina; se han hecho, ademads, importantes observaciones respecto 4 la estabilidad de
la torre bajo los esfuerzos del viento y demis agentes atmosféricos: de estas obser-
vaciones did cuenta E, Bert. en Le Génie Civil en marzo de ests afio.

Parece ser que el extremo de la torra describe una curva elipsoidal cuando estd
sometida & una presidn fuerte del viento. El eje principal de la elipse no coincide
con la di-eccidén del viento, debido & que la estructura no es igualmente resistente
para presiones que tengan distinta diraccidn; pero la accién del viento es, natural-
mente, el factor mas importante de 15s que influyen en la flexién de la torre. La
desviaciin méaxima del extremo, por esta causa, ha sido de 10 contimetros. Mayor
aun es la influencia de la radiacidn solar, la cual da o-igen & oscilaciones diurnas:
éstas han llegado 4 ser de 21 centimetros en el eje E. O. y de 10 centimetros en
el N. 8. Cn fracuencia son muy complzjas é intrincadas: mas pronunciadas, como
es de suponer, en verano, y sufizientomente marcadas para hacer muy dificil una
determinacién exacta de la rigilez del entramado.

En los afios 1897 y 1903 se efactuaron comprobaciones de la verticalidad de la
torre y results de ellas que en los once afios intermedios no cambié la proyeccidn
horizontal de la punta.

Las inundaciones de enero ultimo, que cubrieron todo el campo de Marte, no
han debilitado los cimientos.

Ls observaciones de la accién del viento y del calor fueron dirigidas por Eiffel
en persona y por Milén.

El General Basset comprob3 la verticalidad y el Marqués de Camarosa estudié
otros efectos menos importantes debidos & la rotacidn de la tierra.

Recordaremos que la torre tiene una altura de 334 metros sobre su base y que
sus cimientos alcanzan una profundidad de 22 metros.

.Sobre la resolucién grafica de 1a ecnacién %:%—-}-% +-}c- ..............

En el nimero del MEMORIAL correspondiente al mes de julio pasado, so di una
solucién grafica de esta ecuacién, pero croemos mas sencilla y prictica la que va-
mos A exponer.

Constriiyase el trapecio 4 B C' D con base A B =g, C.D =2, tricense las diago-
nales y por su punto O de interseccién una paralela & dichas bases M N, y decimos
1 1 1 -1
0w oF Tty

que
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Efectivamente pueden establecerse las signientes iguallades:
oM oC s ON 0D » paro ocCc OD chn b
= pere TE= TABt 0D a7 b

AB CB AB  AD
OM _ON b 1 1
a —a —ayp Y 0M=0N= 4|-b"””°’1 0M*0N=’a‘+7>"
esto es; que. 0 M = O N = x, por lo tanto, rosuelta la ecuacién = .—_~L l Cons-
truyondo ahora sobrs O V¢l trapecio con la base L’F-— ¢, trazando la,s dlagonales,'
1 1 1

o1 =0T oFtT=a

luego

(=

y por su interseccion O, la paralela P @, tenemos ———

+ %—+ -1—. y rosuelta la ecuacién para el segundo caso. Procediendo de la misma

manera cn la forma que indica la figura, y tan sélo valiéndose de la regla, se podra

resolver cualquiera ecnacién de esta clise —;—:%%— —i— +—z— + e

Si aplicasemos las reglas de la Geometrografia de Mr. Lemoine se Veria que ma-
tematlcamente esta construccion es mas sencilla y més el-gante que la de Mr, Kroll.

IaNAcio BEYENS.

W
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Sipfimo Centenario de Ta hatalla de las Nawas do Tolosa y adopeita
del eseudo de Navarna,

Para conmemorar el Séptimo Centenario de la batalla de las Navas de Tolosa y
la adopcidn de su actual escudo, la Exema. Liputacién foral y provincial de Nava-
rra, con el concurso de la Comisisn de Monumentos Histiricos y Artisticos de dicha
provincia, ha determinado celcbrar el mes de julio de 1912 un Certamen cientifico
y literario con sujeccidn al siguiente

PROGRAMA

TEMA l1.°—Coleccién diplomitica del Rey Don Sancho VIII, el Fuerte,

Comprenderd todo su reinado. Cada documento levard en cabeza su niimero de
orden correlative, punto y fecha de expedicion; y al pie, declaracion del lugar donde se
encuentre el original.

PREMIO: 2.500 PESETAS.

TEMA 2.°—Estado social del Reino Navarro bajo el gobierno de Don Sancho el Fuerte.

Deberd referirse este estudio d las armas y las lelras, las artes y las ciencias, la
agricultura, industria y administracion, al finalizar dicho reinado.

PREMIO: 5..00 PESETAS,

TEMA 3.°-Estudio histérico militar de la batalla de las Navas de Tolosa.

Abarcara desde el proyecto hasta las resultas de la victoriosa jornada, descendiendo
4 la descr ipcion de la indumentaria y armas, material de guerra ofensivo y defensivo,
castrametacion, tictica y cstrategia; y precisard la parte muy principal que al Rey
Navarro con sus huestes, cupo en el éxito del magno suceso.
PREMI10: 2.500 PESETAS.

TEMA 4.°-Poema en lengua castellana, con libertad de extensién y metro, dedicado &
la batalla de las Navas de¢ Tolosa y adopceion del actual escudo de Navarra.

PREMIO: 500 PESETAS.

TEMA 5.°—Poema en lengua euskara con Ia misma amplitud de extensién y metro ¢
idénticos objetos.

PREMIO: 500 PESETAS.

BASES PARA EL CERTAMEN

No podran optar 4 este concnurso sus iniciadores, la Excma. Diputaci6n Foral y Provineial y 1a
Comisién de Monumentos de Navarra.

El Jurado declarars, sin apelacidn, total § parcialmente desierto este cononr-o, si en los tra-
baj -8 presentades ul mismo no ballure méritos bastantes para galardén, para lo cual tendra pre-
sente las condiciones que se exigen en cadn t. ma.

Todos los trabajos que re presenten al Ceitamen ser-n inéditos; las cuartillas estardn escritas
en letra clara y con toda exactitud en las trinscripciones documentales. O-te: tardn aquéllos en
cabeza, un lema que se repetira en el exterior de un sobre anejo, cerrado, lacrado é intiansparente,
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en cuyo interior se hallarin el nombre y seiius del antor. Cada trabajo y su correspondiente sobre
lacrado consiituird un sdlo paquete, que se entregara en la Secreraria de la Diputacién, dirigido al
Presidente del Jurado de esté Certimen, antes del medio din del 16 de Enero de 1912, sea cual fuere
su procedencia, sin que quepa imputar retraso en la llegada al servicio de correos, ni 4 mediador
alguno. )

En el acto de entregar los paquetes, 1a Secretarin cedera resguardos, en los que constaré el na-
mero de orden, fecha y hora de la entrega, lema y peso; estos resguardos seran ta'onarios y servis
ran de referencin. si fuera prec.so dirigir & desconocidos autores alguna observacidon imprevista,
para lo que tratard de utilizarse la prensa local,

En cuanto al temn 1.9, el ntiimero de documentos que constituyan la coleccién serd factor para
determinar méritos, pero 1.0 sin tencrse muy en cnenta ln calidad de aguéllos; ln reproducecion gra-
fca de los sellos plawbeos, céreos 6 de otra especie que ostenten los documentos transeriptos, acre-
cerd el valor de 1 citada coleccidn diplomaticn.

De igual modo seran admisibles las ilustraciones graficas, manuales y mecénicas al desarrollar
los temns 2.0y 3.0

El Jurado rer& designado por Ia Junta organizadora del Centenario. Se descompondré en sec-
ciones, cada una de lus cuales emitirg el dictamen que estime justo, y suscripto por mayoria de sus
miembros, lo entregars al Presidente antes del dia 6 de Junio de 1912, & fiu de que, con presencia
de todos los informes parciales, proceda el Secretario general del Jurado & redactar el informe de
conjunto que necesariamente ha de pasar 4 manos de la Diputacién antes dei dia 1.2 de Julio.

S alguna 6 algunas de las Secciones del Jurado entendieran que entre los trabajos sometidos &
su examen y censura hay, ademés del que propongan para premio, otro G otros dignos de galardén,
podran acordar la concesiéon de un nceésit y una mencién honorifica por cada uno de los temas
’nunciados. Consistii 4 el accésit en una pluma de plata sobredorada; y 1a mencién, en un diploma
semejante & los que se entreguen con los premios y accé-its.

La propiedad literaria de todos los trabajos que concurran 4 este Certamen, ser4 reservada &
sus autores; £in embargn, los originales premiados con cualesquiera recompensa, gnedardn en
poder de la Diputaciéon, la cual permitira sean copiados y publicados por sus autores sin limitaciéon
de ejemplares y ediciones, En tal caso, el antor deberd entregar 4 esta Diputacién cincuenta ejem-
plares y declarar ademaés, en los preliminares del libro, que presentado por aguél & este Concurao,
el Jurado dicté el fallo que haya recaido, copiando integramente el informe referente al tema res-
pectivo.

Los trabajos que no obtengan recompensa seran devueltos & presentacién del resguardo que
antes re-babra cedido por la Diputacién; y al prepio tiempo se devolveran sin abrirlos, los sobres
lancrados que & cada uno de aqnéilos se haya acompaiiado.

La lectura piblica del informe general del Jurando y apertura de los sobres correspondientes 4
los trabajos lnureados, seran anunciadas por la prensa local en la que también se publicard la re-
lacién de las obras recompensadns. Derde nquel momento, las sumas gue constitnyen los premios
estaran & disposirion de sus nutores 6 representantes, quienes deberdn identiticar su personalidad,
al ceder el resguardo procedente.

Si al abrirse los pliegos en que constaran los nombres de los antores laureados aprreciera el de
algin individuno del Jurado, de esta Diputacién ¢ de la Comisién de Monumentos, quedars en el
acto retirada la concesion y podria, & juicio del Jurado, alterarse la escala de recompensas por
consecuencin de eliminarse al aludido y restar algin trabnjo meritorio rin galardoén.

Si ls Diputacién acordara la acuiiacion de una medulln conmemorativa del Centenario, se
otorgari un ejemplar de ésta 4 cada uno de los concursantes que obtengan premio, accésit 6 men-
cién, en cualesquiera de los cinco temas que componen este programa.

AR

MADRID: Imprenta de} MEMORIAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.~MUMX,



Asociacion Filantrdpica del Cuerpo} de Ingenieros del Ejército.

Barance de fondos correspondiente al mes de agosto de 1910.

~_‘Pesemn.
Existencia en 31 de julio..... 44.899,65
. CARGO
Abonado furante el mes:
Por el 1.°* Regimiento mixto.. 84,45
Por el 2.0 id. id. 99,50
Por el 8.°¢ id. id. 93,30
Porel4.%. il id. 82,50
Por el 5.° id. id. 103,8v
Por el 6.© id. id. 70,55
Por el 7.0, id. id. 78,25
Por el Regim. de Pontoneros. 83,20 '
Por el Bon. de Ferrocarriles. . 3,35
Por la Brfgada Topogriéfica.. . 16,05
Por'la Academia del Cuerpo.. 184,80
En Madrid.................. 642,45
Por la Deleg.” de l1a 2. Reg." 130,10
"Porla id. dela8.® id. 124,70

Porla id. delad.® id. 103,80
Porla id. delas.®* id. 97,65
Porla id. dela6.®* id. 70,565
Porla id. dela7.* id. 52,35
Porla id. dela8.® id. 56,65
Por l1a Com.? de Ceuta....... 27,85
Porla id. de Melilla...... 86,05
Por la id. de Mallorca.... 55,85
Porla id. de Menorca.... 27,80
Por la id. de Tenerife..... 85,60
Por la id. de Gran Canar.® 49,85
Intéreses de las 85.000 pesetas: = -

nominales en titulos de la

Deuda amortizable al 5 por

100, que posee la Asocia-

v Suma'y gigue. ... ... 41.887,05

Pese‘as, -
Suma anterior.. ... ... .. 47.3,87.;(’)5'
cién (cupén vencido en 15 del
actual)................ ... 350,00
Sumael cargo......... 47.137,06
DATA
Pagado por la cnota funeraria
del socio fallecido Coronel
D. Francisco Pintado y Del-
gado..............ol 3.000,00
Némina de gratificaciones del
escribiente y del cobrador.. 110,00
Sumaladata.......... 3.110,00
RESUMEN
Importa el cargo....... 47.737,05
Idem la data.......... 3.110,00

Existenciaen el dia dela fecha 44.627,03

DETALLE DE LA EXJISTENCIA

En titulos dé la Deuda amor-
tizable al 5 por 100 (35.000
pesetas nominales), deposi-
tados en el Banco de Espaiia,

por su valor en compra..... 35‘.577,5(_)
En el Banco de Espaia, en
cuenta corriente........... 9.049,65
. Totaligual........... - 44.621,05 -
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MOVIMIENTO DE SOCIOS
Existencia en 31 de julio ltimo, seglin balance.......«.. i mia. ™ 666

ALTAS
Como socio< fundadores, con arreglo al apartado 1.2, caso b, del art. 3.0 del Reglamento
“de IR Ks0oiacion:
Alvarez Campana y M'Ltoso—D M’mano i cre e Crais

Alvarez I7pura-D Luxs..' e e

Avxles Tbcar—[) Angel _ |
Azcirate Flores—D. Patricio de........... 5. ..7...... UL SO I ,
Beigbeder Atienza—D. Federico.. . ... T e Tt AT
Blanco Digz—D. Modesto. . ov e vrene il Thaaa.. e Lolsune
Camargo Segerdhal- D. Guillermeo. ......... e e o lsune
Caflete Heredia—D. Jos&.....o.oin oot L
Carratald Cernuda—D. Ernesto.. . .. eeeeaend N A, e -
Castellvi Hortega—D. Rafael'de’.. ... ... ... e A e
Cerds Pujol—D. Francisco. .. 5 %50 ..., .. S S s I

Cerdd Pujol —D. Juan............ e PUTAVUUCHEIRIEY R
CerveraReyes—«D Cristino. .........connenen. e R TR IRUR EENE
Cobién Sanchez—D. Pablo........ SO JEP .
Fernandez Mulero—D. Pio. .. ... .oviiiiieeiinnnnnn... AR
Ferrer Vilar6—D. Luis.........cocoivnn, e FR— o
Gonzalez Hernandez—D. Lustasio. .......... P, 1 -
Julia Arnau—D. José

Leén Trejo—D. Francisco.................... D
Lucas Justel—D. Francisco de........... U
Muluends Lépez—D. Pedro., : ’
Ortega Agulla—D. Rizardo- (RPN : :
Patil-Goyena—D. Josb..ovveeernnnnin... R P S
Penalver Altimiras—D, Anfonio..........h o i H U
Pra.da Sanchez —D. 3 S T T S D
Rodriguez Lépez—D. Folipe............. ]
Sanchez Laulhé—D. José...............
Sastre Alba—D. José:.......0...... i e R B
Viconte Gallo—D. Cipriano ; ;
Yidal Sanchiez~D. Manuel . , » ;
Yafies Alberx-—D Franmsco. R T SR ..... PN

“BAJAS
D. Francmco Pintado y Delga.do, por falleclmlento

Quedan enel dza dé la fecha..

Madud 3L de agosto deo 1910. =El Teniente_ Coronel Tesorero, GUILLERMO DE.
AvuBAREDE.=El General, Presidente, MARVA, © - °

o ez




NOVEDJDES OCURRIDAS E‘I EL PEQSO\IAL DEL CUERPO

S EN EL MES DE AGOSTO DE 1910

- L o L . =
Empleos IR Empleos R
‘c‘:";r%lo_: “Nombres, motivos, y fechas. 0?121-?\&) © Nombres, motivos y fechac.
o o " 0.10 agosto TD 0. numero
] ESCALA ACTIVA C 183,
L oL thas Ler e -D. I.Ilose Bengom Cuevas —Id.—
“C!. Sr. D. Franciseo Pintado y 1 ot T D. José Vallespm Cobla.n —Id
- Telgado, por. fallecimiento —Id. .
e cécu»rido el di$9 del?trosto en | lewTe D. Alr(iasm Vlveros Galleoo —-Id
.. ¢ Ojos Negros (Terue s =
L &, ‘D. Miguel de Ojnaga y de Zna-
P zo, 80 le concedo el ratiro para |- ¢ - . " Cr uce.s oo
Plencia (Vizcayd).—R. O. 30 Cs D Frmnclsco Susanna T orrents,
agosto—.D). 0. nam. 189. - fol se l¢: concede la cruz de la
N .ol Real y Militar Orden de San
c - . - . Ascensos, . . Heormenegil lo, .con la anti-
¢ .7 T A Coroneles. - -gtiedad de 31 agosto de ]90(;
: S i =R0.12 t0 1910.—D
T. C . D. Manuel de Jas Rivas y Lo- S ptim. 196. . agos ?
pez.—R. O. 1°agosto —D. 0. T C. D. José Padros Cusco, id. id. la
T C D. rg‘lrrzncllgio Echagiie Santoyo. . : placa do 1d.10. conla id e 0
g LT g Y Lo octultn'e dle) 10907 -——11&810 9
. . . agosto.—
T.'C.* D. Joaquin Gu‘éldez y Camps ’ gosto R mim
- —-Id —Id. . oo - Recompensas.
R ATemente boronel . C.». D. Celestino Garcia Antinez,
c — 1. .- -se’le concede la cruz de 1.*
«:.LC". Dlgnt‘l’glo Catala y _Abad, . *° - clase de! Mérito-Militar, con
T . : - . distintivo blanco, pens:onada,
. Déllg;%uilmdik(l),]maga y de | .. , sonel 10 por 100 del sueldo
el R LT de su actnal ‘empleo, como
C l.(]iosé Camps y Oliver.- Id - ~+ ‘comprendido en-el caso 10.°
. . - del articulo 19 del Reglamen-
C. :D de la Coriina, _Sf(ll's_l dGémez : to do recompensas en tiempo
! *  depaz—R-0. dl_]uho —D. 0.
AQomandante, T o Dn.}lm 11(3[7 arid Ruiz. id. id. 1
e _ osé Madrid. Ruiz, id. id. la
- C. . D l\IIz:lnuel Diaz Escnbanm '1d. cruz de 2.° clase de ;d id, por
~C.*"" D, Jestis Pineda del- Castillo.— ) ld id. *Id '_D 0 nim. 168,
oL o lde=Td. - A D 13
“ C"‘ D Ricardo Salas N4 Cadena -_ s es “Ros: :
Id.—1d. .G D. Cayetano Fuster y Martl,
C » D Fehpe Martinez Méndez.— | . - _Profesor de la Academia del
T1d.—1d. . ~Cuerpo, se le concede la sepa-
g SR ‘A Capné.n .- . 'racién del referido-Centro deo
SR ; T7. o emsefianza.—R.- O 5 agosto.
1. "T D Luis Pdlanca’ Martxnez.—R © 7 7 =D, 0. nlim! 170,



66 NOVEDADES
Empleos Empleos
C;:r;ih Nombres, motivos y fechas. C?l[:r(go. Nombres, motivos y fechas.
Cr D "Eduarlo Marquerie Ruiz “R. O 28 avosto —‘-D 0 ni-
Delgado, id. id. — R. 0. 6 agos- ‘ mero 183, |
to.—D. 0. nam. 170. Cr» D. Luis ]’alanm y ‘\Iartlnez,
C.! D. Francisco hch’xguo Santo- ascendldo, del 4.¢ Regimiento
yo, se le confirma en el cargo- mixto, 4 excedente en la I.*
de Ayudante de drdenes de Regién.—Id.—1d.
8. M. el Rey. —R. O. 9 agos- C* D). José Bengoa y Cuevas, as- =
to.-—D. 0. nm. 172. . cendido, del 1" Regimiento
C.!  D.Juan Gayoso O’Naghten, ex- mixto al 6.°~Id.—Id. .- - -
"~ ¢edente cn la 1.* Region, & la C.n D. José Vallespin Cobiin, as-
Comandancia de Valencia.— cendido, de la Compaiiia de
R. 0. 23 agosto.—D. 0. nu- "T'elégrafos dela Comandancia
mero 183. de Tenerife 4 la Comandancia

T. C. D. Antonio Catala y Abad, as- de Bilbao,—Id.—1d.
cendido, del 4.° Regimiento C» D. Aresio Viveros y Gallego,
mixto &la C.mandancia del .ascendido, de la Compainfa

: Ferrol.—1d.—1Id. de Zapadorrs de la Coman-

T. C. D. Miguel de Ojinaga y de Zua- dancia de Menorca, alumno
20, ascendldo, de reemplazo de la Escuela uperior de
en la 6.* Hegidn, al 1.** Regi- Guerra, & excedente en la 1.%
miento mixto.—Id.—Id | Regidn, continuando en la

T. C. D. Mariano Solis y Gémez de la’ misma Escuela, con arreglo &
Cortina, ascendido, de !a Co- la Real orden del 10 del co-
mandancia Principal de la 8.% rriente. (D. O. ntm. 174.)—
Regién & la Comandancia de Id.—Id.

San Sebastian. —1d.—1d. C» D. Juan Vigén y Suero Diaz,

T. C. D.José Camps y Oliver, ascen- del 5.° Reglmlento mixto &
dido, de supernumerario sin id. id.~1d.—Id.
sueldo en Baleares, 4 la Co- C.» D. Heriberto Ma.na. Duran y
mandancia de Gran Canaria. ' Casalpeu, del 4.°.Regimiento

: —1d.~1d. mixto, & id. id.—1d.—1d.

T. C. D. Rafael Pascual del Povil y ~ C.» D. Mariano Ramis y Huguet
Martinez de Medinilla, de ex- del 4.° Regimiento mixto, &
cedente en la 3.2 Regién 4 la id. id.—Id.—1Id.

Comandancia de Mala.ga. — C.» D. Eduardo Luis Subijana, del

. Id.—-Id. 2.° Rogimien’o mixto & id. id.

" C.s D. Manuel Diaz y Escnbano, . —Id.—Id.
del 6.° Regimierto mixto & C.» D. Francisco Gilis y Ponce de
excedente en la 2.* Regidon.— Leén, del 7.° Regimiento mix-
Id.—Id. to & id. id.—I1d.—Id.
C.e D. Jesus Pineda y del Castillo, C.2=  D. Rafael Fernandez Lépez, del
de la Comandancia de Bilbao, 1.r Regimiento mixto, & ‘id.

) a la misma.—Id.—Id. 1d —Id.-1d.

- G+ D. Ricardo Salas y Cadena, del C.- Ml ruel Calvo y Rosells, del
5.9 Regimiento mixto, a la Ref 1m1enbo mixto, al 6.°
Comandancia Principal de la - Id

. +.2 Regién.—Id.—Id. Cr D..José C'lrlos Roca y Gémer,

‘C* D. Fehpe Martinez y Méndez, " del 7.° Regimiento mixto 4 la
del 2.° Depésito de Reserva al Lomandaucm de Gijon;~Idi—
7.° Regimiento mixto.—Id.— Id.

_ Id. C.» D. Joaquin Coll y Fuster, del
C.* D. José Ferré y Berges, de. la 7.° Regimiento ‘mixto al &°

: Comandancia de Bilbao al 4.° Deposito de Reservi.-1d.-id.

Regimiento mixto.— Id. — Id. ‘C.» ‘D. Eduardo Marqueric y Ruiz
C.» D. Cayetano Fuster y Marti, de Deliado, de la Academia del

la Academia del Cuerpo, a2 ex-
cedente en la 1." Regién.—

Cuerpo al 7.° Regimiento
mixto,—1d.—1d, ..
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Empleos
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--C.* D. Andrés Fernandez Mulero,

S de la Comandancia de Gijon,
al 1.° Regimiento mixto.—R.
08. 23 agosto.—D, 0. namero
184,

C». D. Jost Gutiérrez Juarez, del
8.° Deposito de Reserva, al 7.°
Regimiento mixto.~ 1d. —Id.

C."  D."Agustin Gutiérrez de Tovar
y Seiglie, del 2.° Regimiento
mixto, al 5.°-~I1d.—-1d.

C.»  D. Enrique Vidal Lorente, del
6.° Regimiento mixto al 2.9—

I1d.—1d.
.C» D. Ernesto Villar y Peralta, de
: la Academia del Cuerpo, a ex-
cedente en la 1.2 Regién.—1d.

—Id.
C.» D. Pedro Soler de Cornelld y
W Scandella, de id. & id. id. —Id
—1d.

- G D.Joaquin de la Llave y Sie-
rra, id. id.—Id —Id.
Le* T.* D. Rafael Aparici y Aparici,
del 7.° Regimiento mlxto al
: 4.°—Id.—Id.
Ler T ° D. Juan Beigbeder Atienza, del

: 4.° Regimiento mixto, alum-
no de la Escuela Super or de
Guerra, a excedente en Ja 1.%
Regién, countinuando en la
misma Escuela con arreglo &
la Real orden del 10 del co-
rriente. (D. 0. nam. 174.)—
Id.—1Id.

1.er T.* D. Jestis Ordovas Galvete, del
Regimiento de Pontoneros,
id. id.—Id. —Id.

1.erT.¢ D. Gustavo Montaud Noguerol,
del 2.° Regimiento mixto, &
la Compafifa de Telégrafos
del mismo.—Id.—1 1.

1.es T.* D. Inocente Sicilia Ruiz, de la

. Compaiiia de Telégrafos del
2.° Regimiento mixto, al
Batallon de Ferrocarriles.—
Id.—Id.

1.r T.» D, Ricardo Maya y Cano-Ma-
nuel. del Batallon de Ferro-

E carriles al. 2°  Regimiento

© .. mixto —Id:—1d.:

C.t 8r. D. Manuel de las Rivas y
Loépez, ascendido, del 1.°" Re-
gimiento Mixto, al mismo.—
R. 0. 29 agosto.—D. 0. na-
mero 188,

C!  Sr. D. Félix Giraldez y Camps,

ascendido, de 1a Comandancia
de ‘\Ialaga, al-7.¥ -Regimien-
to Mixto.—R.‘0. 2 agosto -
D. 0. nam. 188:--

T. C. D. Eusebio Jlmenez Lluesma,
del 2.° Regimiento  mixto..a
Ayudante del General Marti-
tegui, ! irector general de la
Guardia Civil. —R. O.31 agos-
to.— D, 0. num: 140.

C» D. Pedro Soler 'de Cornelld

i Scandell ., de -excedente en la
18 Reglon 4 la Comaudancia
de Segovia.—1d —1d:

C.®* D, Luis Palanca Martinez, de
id. id., 4 la- Comandancia de

. Barcelona.—1d.—1d.

Cr  D. Lorenzo Pedret y Vidal, de
rcemplmo, por enfermo, en
la 2.* Regidn, 4 1a Comandan-.
cia de Badajoz. ~TdId

C.r D, Enrique~Santos Guillén, de
la Comandancia ‘de Badajoz,
al 8. Reglmlento mixto,—
Id.—-Id.

C.» D. Alfonso Moya Andino, de la
Comandancia de’ Se"ovm. a
la Academia del Cuerpo i
Id.—Id.

¢  D. Miguel Vllarrasa y Juha, de
la id de Barcelona, 4 la id.
id.—1d.—Id.

Sueldos, haberes y gratificaciosies. -

1.r T D. José Caifiete. Heredia, se lo
concede la gratificacién anual
de 450 pesetas. —'R. 0. 81
agosto.— . 0. num. 190,
1.er T.» D. Luis Ferrer Vllaro, id. id.—
Id.—Id.
Comisiones' ' ‘
C.t  Sr. D. Fernando Recacho y Ar-
guimbau, uns mixta para es-
tudio de un muelle para ex-
plosivos en la-Ensepada .de
Escombreras (Cartzxgena)
- R. 0. b5agoste.” 3
T. C. D. Baltasar M ontanery Benna-
zar, otra mixta para estudio
de la carrétera de Llavorsi &
Arco.—R. O. 10 agosto. .
C.* D. Tomas Fernindez -Quinta~
na, se dispone represente al
Ejército en el Congreso mari-
timo internacional de radiote-
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Empleos foe e T
en el
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. Empleos s

en el .
Cuerpao,

*-: ‘Nowmbres, motives y fechas,

+  legrafia, que ha de- verificar-
-7 -, se ean'Buenos Aires (Republi-
el - ca ,Argentina)".el 80 de sep-
" tiembre del corriente afio.—
. R.O. 10 agosto —D. 0:" nu-
mero 174,
T C D Fernando Navarro Muz-
. ¢+ ¥ ,-quiz, otra para estudio do las
- -, i condiciones del cable comun
de alimentacién dela Central
o Lebon hasta -el faro del Cas-
«3 - - tillo de San Sebastian de Ca-
# .4 diz.—R. O. 18 agosto.
C.e  D. Juan Maury, otra mixta para
: ~" . el estudié de una variante del

PN

~* ' . ferrocarril estratégico de Ma-
laga a bastellar —K. O 25

AN agosto

YR “ Licencias.”

' C D Alfredo Amivé N Gasso, se
e © * le conceden seis meses por
.7 . . asuntos propios para Santa
-7 .. €Cruzde 'l‘enenfe(Cannnas)y
Habana (Cuba).—R. 0. 4
»i, .. ‘agosto. de 1910.—D.. 0. ntime-
: ¢ 10 16Y. !
1. "/l‘ o D. Manuel Barreiro Alvarea, se
le concede un mes por asun-
" . tos.propios para esfa corte,
.Vigo y Bayona (Pontevedra)
~—Orden del Capitan General
de Baleares, 5 agosto.
- LeTe D, Cristébal Gonzalez de ‘Agui-
... - lar y Fernandez Golfin, dos
" .meses por asuntos propios
. para Madrid, Keija (Sevilla),
Los Santos (BadaJO/) y Ali-
<. seda (Jaén).—Orden del Ca-
* pitan General de la 2. Re-
gion, 8 agosto
C.c D. Eloy Garnica Sotés, dos me-
508 por asuntos proplos para
& .. Najera” (Logrofio), - San’ Se-
-5 -~ bastian, Bilbué y Santander.
Lol = Orden . del Capltan Gene-
«i .7 raldelab.® ion, 9 agosto.
G2~ D, Cégar. banz [ufioz, dos me-
ses por asuntds propios. para
v Casalarefia (Logrofie),- Los
“Arcos (Navarra).y Madrid. —
Orden del Capitan General de
la 2.* Regién, 16 agosto.
"D. Ricardo Arana y Tarancén,
dos meses, por enfermo, para
. -Algeciras.. (Cadiz), Madrid,
:~+ ‘Albama (Granada), Ginebra,

-G

(fuiza); Flofencia “y Roma
(Itlll’l.,—l‘( 0.-80 agosto.—
D/0. pam, 18). -

Supernumemmos

* Cn  DiJuan Martinez y Ferndndez
pasa & esta sitiacion, quedan-
do adscripto 4 la Submspec-
cién de Ja 2* Regién.—R. 0.
31 agosto.—D.- 0. ntm. 190.

Emccdcnte. S

. C.»' D. Miguel Domengefl\ﬁr, se le

traslada la residencia 4 Ma-
drid.—Orden del Capltan Ge-
- neral do-ls 4.% Regién, 5 de
" agosto.-

Reemplazo e

C.e D, José Carcia de los‘Rios, pasa
4 esta situacion, con residen-
“ciaen la 6.2 Reg,mn R
8 aﬂosto —D 0. num 171

. Matri zmonzos

Cnr l) Rlcardo Arana Tdarancdn, se
‘" 1é conéede autorizacién para
“contraerlo con doiia Dionisia
Furest Sanchez. —R. 0. 22
o agosto.—D.-O. niim 182.
{0~ D. Mario Pintos y Levy, id. id.
L con D.* Carmen- Garrillo y
Martinez.—R. O. 81 agosto.—
- D. 0. nam. 190 i

ESCALA D'E RESERVA
- Destinos.

2.° T.e D.<Maximino Molelro Rodrl-
: © guez, del 5.° Regimiento mix-
-to al 6.°—R. 0. 25 agosto —
* D. 0. pum. 186.

2°T D. Alfredo Garcia- Pneto, del
. 6.0 Regmn*nto mixto, & si-
tuacion de reserva, afecto al

.0 Deposlto —l1d.—1Id.

C’laszﬁcacwnes

1ex T ‘D. Franclsco Trapo’ce Gonzilez,
se le decl. ra apto para el as-
¢enso. — R. 0. 18 “agosto: —
D.-0. nam. 180

1. T.e D. Isidoro Jiménez Sanchez, id.

- - id.—Id.—1Id.
Ler T.e D. Enrique Antén Marmo, 1d
qdi—1d.—Td: *
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1 erT D Tomas Lopez C.sanova, se

¢ ¢ le-declara apto para el ascen-
s0.—R. 0. 18 agosto.—D. 0.

<~ ‘nmero 180. -

1 er ’I‘ D JFrancisco Santana Frzas,

“id. id.—Id. -Id;
.1 er. T2 D. Francisco_Sanchez Méndes,
AT id, id,—1d.~Id.

LerT.e D. Julian Hidalgo Izquierdo,
id. id.—1d.-—-1d. )

1.er T.e D. Matias Pérez Pérez, id. id.—
1d.—1Id.

1er T.* D. Agapito Rodriguez Fernan-
dez, 1d. id.—Id. —ld

1.er T.e D, Mariano Martinez Molero,
id, id.—1d.—Id. .

Ler Tee D, José ~de la Roca Ro: lngue?, 1

 id.id. —Id.—Id.
l.er T.e D, Esteban \Iolmo Tonbm, id.
.- ddi—Id.—1d-
1.“2[‘ .D. Laureano Garcia Pneto id.
S id—Id.=Id.’ .

1 o T . l) "Juan (:romez Alvarez, id. id.
Id —Id. . : « .

1 or T e D Andrés Castellé Ja.rdm, id.

- id:—Id.—1Id. :

i" T.> D Francisco barmén Orblz, id.
id.—=Id.- Id. -

1o T.¢ D. Manuel Barraquero ROJZ).S,
id. id.—[d.—1d.

1°' ’I D. Gabriel Cailamares Baraho-
" na,id id.=—1d.-Id.
1.er T.» D. Daniel Pérez Gareia, -id.
. Id:—1d. -
1.r " T.* D. Antonio_Sanmemet Bernal-
dez, id. 1d —Id. - Id.

PERSONAL DEL MATERIAL

Ascensos.
A Oficial Celador con 3.900 pesetas.
0. C. 1.* D. Manuel Garcia Pérez.—

id.

B

~ R. O 12 agosto D 0 nu-
- ‘mero-176.

. »A Oficial Celador de l.‘~clase. R
0. C. 2.“_D.,~Hermenegildo Cuésta. Ruiz;
—Id. .

T o Destmos d

A. de O.D. Pedro Lorano Arolas, de la
Comandancia general dé la
8.% Regidn, 4 la Comandancia
de Ingenieros de Valencia.—
R. v, 11 agosto.—D. 0. nu-
mero 175.

C.del M. D Manuel Garcia y Pérez, de

< la Comandancia. de' Vlgo, &
" situacién. de excedente en la
L2 Regién.—R. O. 29 agosto.

—D. 0. nim. 188.

. C.del M. D. Hermenegildo Cuesta y
Rmz, ascendido, de la Acade-
mia del Luerpo; & la misma.
1d.—1d. L

C.del M. D. Anton’o Conejero y Gracia,
_de la Comandancii de Alge-,
"ciras, a 1. de Cartagena, con
reaxdencxa en Ahcaute --ld
I1d. . -

| “Sucldos, haberes ..

gratzﬁcacumcs. LT

(J del M. D. Antonio Conejero y Ga,rcfa.
: se lo concede & pariir del 1.9
"de julio "de 1910 ‘el siieldo
. anual de 4.250 pesetas por ha-
* ber cumplido treinta -afios de
servic'os como. Oficial Lela--
" " dorde Fortificacion de 3.2 claZ
“ge,—R. 0% 24 "agosto: =D 0.
nium. 183.




MUSEO Y BIBLIOTECA DE INGENIEROS

"~ “Por “disposicién superior, desde el 1.° de Septiembre del corriento
afid, 'y hasta nueva orden, la Biblioteca del Cuerpo de Ingenieros del
Ejército.se encontrard abierta para el servicio publico de lectura todos

low: dias laborables, desde las 9 4 las 13 y de las 14 4 las 18 horas.
Lo que se hace publico para conocimiento de todos.— El Coronel,

Director, Garcta RoURE.

o igylio de 1910,
... (OBRAS COMPRADAS

Roubinovitch: Aliénés et anormaux.
" 1 vol.'820 pag. con fig. en 8.° mayor
Le Dantec: La stabilité de la vie.—
1 vol. 300 pig. en 8.° mayor.
L’Architectute au XX siécle. 2. serie.
1. vol. 100 laminas folio prolongado.
Zeitschrift fir Bauwesen. Aiio de 1909.
_Texto 567 paginas con fig. en folio.
“Atlds, 71 laminas folio prolongado.

" OBRAS REGALADAS
B'gh}is": Congreso de Valencia. Seccidn

8.2 Cieticias Fisico- Quimicas. Discur-

A

" 'ifiji'_l'_{elaci_én" del sumento de 1a Biblioteca del Museo de Ingenieros.

8o inaugural. 1 vol. 18 paginas en 4.9,
por el autor, Coronel de Ingenieros.
Nuiiez Granés: Ayuntamiento de Ma-
drid. Proyecto para la urbanizacién
del extrarradio de dicha Villa.—1 vo-
Iimen 177 paginas con planos, folio,

Por el autor. '

La Llave: La Guerre de I'Indépendan-
ce espagnole. Conférence. — 1 v(l. 22
paginas en 8.° Por el autor. Coronel.
de Ingenieros.

Rodriguez Villa: Fl Teniente Gene-
ral D. Pablo Murillo, primer Conde
de Cartagena, Marqués de la Puerta.
(1778-1837). Estudio biografico docu-
mentado. 4 vols. 633, 723, 606 y 658 pa-
ginas. 1 mapa en £° Porel Sr. Conde
de Cartagena
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