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REPLANTEO DE CURVAS

L replanteo de curvas por el procedimiento ordinario de abscisas y
i ordenadas presenta muchas veces inconvenientes y atn puede
suceder que carezca el Ingeniero de Tablas que le permitan
efectuar dicho replanteo. El procedimiento que vamos 4 explicar, muy
empleado en Inglaterra, tiene la ventaja de que no se necesitan tablas
especiales, sino sencillamente las de logaritmos 6 las de las lineas trigo-
nomsétricas naturales que se encuentran en todos los Manuales del Inge-
niero. '

En Inglaterra se llama grado de una curva al dngulo en el centro que
determina una cuerda de 100 pies ingleses (80,48 metros). Para adaptar
este procedimiento al sistema métrico podremos llamar grado de una
curva al 4ngulo en el centro que determina en la circunferencia una
cuerda de 25 metros, habiéndonos decidido 4 adoptar 25 en vez de 30,
en primer lugar porque cuanto menor es la cuerda se obtiene més exac-
titud, y en segundo lugar por ser 25 divisor de 100 y poderse obtener
los piquetes que marcan los hectometros y kilémetros al replantear cur-
vas de via férrea 6 carretera.

Una vez-expuesto esto, pasemos 4 determinar el grado de una curva

42
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cualqmela de radio conocido. Sean (fig. 1) OB = 04 =R el ra-
dio, 6 = A4 O B, el grado de la curva, 4 B = 25 metros.
Tracese la recta 0 D perpendicular 4 4 B v se tendrd

_A_Q_Bi: OBse_n‘BO__DzOB sen gAOB o [a]
125 = Rson 13 1
- A P = [ sen 50 [b]
1 ; de donde :
1. 12,56 ,
sen o 6 = —o— 1]

Una vez conocido el
grado de la curva se pue-
de determinar facilmen-
te su longitud en funcién
de él y del dngulo en el
centro. Sea (fig. 2).

o = dngulo en el centro
= suplemento del 4ngulo en el vértice, y

Fig 2

L = longitud de la curva.
y se tendrd . .
8:0::2: L
de donde

L—_—zsx% | (I
- La longitud de la tangente viené dada por la férmula A |

T—Rtg = | - -_[I‘II].:
3; la de la cuerda que une los des punto§ de tangencia sord; ; ‘. |

C=2Rsen 3 IV
- Pasemos ahora 4 replantear una curva conocido su grado 8.-. - .7 -
PRIMER cAs0.~—Cuando el vértice y los puntos de tangencia son-accesi=

bles y estos dos ultimos pueden verse el uno desde el otro. s
Se determina el punto de interseccién de las- tangentes A (ﬁg 3) y’

se ealcula la longitud de éstas; puesto que se conoce:B: BEsta: longitud
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se mide 4 partir de A en las dos direcciones y se obtendran los puntos
B y D de tangencia. : :

Supongamos para mayor generalidad que se esta replanteando una
curva de ferrocarril 6 de carretera y que se estin colocando piquetes
cada 25 metros. El caso méas general serd que al llegar al punto B la dis-
tancia desde el origen no sea un multiplo de 25, y supongamos para fijar
ideas que la distancia desde el origen
4 este punto sea 214 metros. Sera
necesario, por lo tanto, trazar una
cuerda de 11 metros para obtener el
piquete de 225 metros.

Conocemos &, pues el radio R
de la curva es conocido, y siempre
que & < 10° se podrd establecer que

] V)

Fléfj

dngulo tangencial correspondiente 4

una cuerda de longitud ¢. Si 8§ > JO° hay que hacer una correccion que
més adelante se explicars. '

Ejemplo.—Se estéd replanteando una curva en la que § ==5°

-La distancia entre el origen y B es 214 metros y se estan colocando
plquetes cada 2D metros. :

Hay que determinar el #ngulo tanoencml que’ corresponde 4 una
cuerda de 11 metros [V].

5

) . . 11 .
angulo'tan_gencml =35 X 5 = 1°6 7

- Con un teodohto se hace estacién en B y haciendo coingidir los ce-
Yos del i nonio'y platillo se dirige una visual 4 4, fijindose entonces el
tornillo dél movimiento general. Se forma con esta visual un angulo de
6’y midiendo en esta direccién una longitud de 11 metros se obten-
_ drd el punto donde ha de clavarse el piquete 225 metros Si ahora al 4n-

' 8 '
crulo de 1° 6 le sumamos 7 = 2030/ Yy dnwlmos una Vlsual en esta

dlrecmon la interseccion de esta visual con el extremo de una cuerda’
de 25 metrés de longltud que ténga el otro extremo fijo en 6l ‘piquete’
225, nos determinar4 la posicién del piquete 250 metros, puesto que por
]&*pequeﬁez Qe los ancrulos podemos considérar que los arcos son igualeg
& sus cuerdas. Repitiendo la operacién se llegaria al piquete 350 metryg,
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por ejemplo, siendo la distancia desde este piquete 4 D, 13 metros. Por
la misma férmula determinariamos el valor del dngulo tangencial co-
rrespondiente 4 esta cuerda.
Resumiendo todas las operaciones practicadas tendriamos
= 29° 48’ dato
4
o5
L =25 % ——5— = 149 metros.

Distancia del origen & B = 214 metros.
Distancia del origen 3 D = 214 -} 149 = 3063 metros.

1.° Cuerda de 11 metros (22D) ccviirieniinierieenriensninncnnsieen vens .10
2.2 Cuerda de 25 metros (250) ...... L* 6. 4~ 2° 30 ... = 3 36
8. Cuerda de 20 metros (275) ...... 3 86 ... + 2 30 .. = 6 6
4.° Cuerda de 25 metros (300) ...... 6 6 ... +2 80 ...= 8 36
5.° Cuerda de 25 metros (32)) ...... 8 36 ... + 2 30 ... =11 6
6.° Cuerda de 25 metros (350) ...... I 6 ... + 2 30 .. = 13 36
7.° Cuerda de 13 metros (363) ...... 13 36 ...+ L 18 ... == 14 B4

Esta dltima lectura debe ser igual & la mitad del dngulo en el centro
lo que sirve de comprobacién.

SEGUNDO cas0.—Cuando el vértice y los pun-
tos de tangencia son accesibles, pero desde uno de
éstos no se ve el otro. )

En este caso se procede como en el caso an-
terior hasta llegar 4 un punto conveniente K
(fig. 4). Se aprietan los platillos y se traslada
el aparato desde B 4 K. Se hace estacién en

Fig4 este punto y aflojando el tornillo de movi-

miento general se dirige una visual 4 B. Se

aprieta este tornillo y se suelta el del platillo superior moviéndolo has-
ta que se obtenga una lectura doble del 4ngulo 4 B K que se tenia an-
teriormente. Con esta operaciéon habremos conseguido que el eje éptico
osté en la direccion H K F de la tangente & la curva en el punto K.

N

Inviértase el antecjo y afiddase —; al d4ngulo leido, con lo que obtepdrea

mos otro punto M, al cual se trasladara el aparato, si es que desde K no se

puede ver D.
En la figura se observa que la dltima 1ecfura debe ser mua,l al anou-

lo en el centro, puesto que
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FBK -+ FKB= BOK
HKM + HMEK = KOM
NMD + NDM = MOD

y sumando ordenadamente estas igualdades

FBK4+ FKB4+ HEKEM+ HMK+ NMD 4+ NDM =
=BOK+ KOM+4 MOD=BOD )

TeRcER cas0.—Cuando el vértice es inaccesible.

En este caso la tnica dificultad que se presenta es la de determinar
los puntos B y D (fig. ). Para esto basta escoger en las direcciones B A
y D A dos puntos K y
M, con la condicién de A : A
que se pueda medir L

directamente la distan- 3 >
cia K M. Se miden los 3 N1

angulos BKMy DMK \

y se resuelve el tri- N\
angulo 4 M K, con lo N\
que conoceremos 4 K - s o o
y A M, y como tam- .
- bién conocernos la lon- Fig § ' Fig 6

gitud de las tangen-
tes, conoceremos las diferencias K By M .D y podremos fijar los puntos
By D, procediendo enseguida como en los casos anteriores.

Replanteo de una curva sin mediciones.—También se puede replan-
tear la curva sin necesidad de mediciones haciendo estacion con dos teo-
dolitos en los puntos de tangencia B y D (fig. 6), y determinando los
angulos tangenciales correspondientes 4 cada piquete desde los puntos.
By D. La interseccion de Jas visuales nos dard el punto buscado.

Correcciones.—Por este procedimiento se comele un ervor, no en lo
que se refiere & los puntos de la curva sino & la distancia que los separa,
medida segtin ésta, pues tomamos como longitud del arco la de la cuer-
da. Cnando 8 < 10° se puede despreciar este error, pero si 8 >> 10° en-
tonces el error no es despreciable y el cilculo de las subcuerdas tendrd
que hacerse del siguiente modo:

Sean

'

¢ = longitud de una subcuerda.
». = dngulo en el centro que le corresponde,
6 = grado de la curva,
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Tahla de los angulos que hay que formar en el punto de
'GRADOS SEXA
L R= l_OO k= 150 - = 200 =20 | R==300 . R = 330 R == 400 R =450 R = 500
- 8 3 3 3 =) 3 8 s 3
Metrosg. 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ot 1t ot o vt oo v to oo oo o vt o 1o
10" | -2-51-57| 1:54-36 | 1-25-57 | 1- 8-45 | 0-57-14 | 0-49- 6 | 0-42-58 | 0-38-11 | 0-34-22
15 | 4-18- 4] 2-51-57| - 8-56 | 1-48- 8 1-25-57 | 1-18-40 | 1- 4-97 | 0-57-14 | 0-b1-34
20 | 5-44-21 | 8-49-21 | 2-51-57 | 2-17-82 | 1-54-36 | 4-88-13 | 1-25-57 | 1-16-24 | 1- 8-45
25 | 7-10-5 | 4-46-40 8-35~-0 | 2-51-57 | 2-23-16 | 2- 2-48 | 1-47-26 | 1-85-80 | 1-25-57
80.. | 8-87-37 - Bd4<21 | 4-18- 4 | 3-26-98 | 2-51-57 | 2-27-92 | 2- 8-56 | 1-54-36 | 1-43- 8
85 | 10- 4-43 6-41-50 | 5- 1-11 } 4- 0-50 | 3-20-39 | 2-51-57 | 2-80-26 | 2-13-48 | 2- 0-20
40 |11-82-181 7-89-43) 5-44-21 | 4-35-19 | 8-49-21 | 8-16-83 | 2-51-57 | 2-82-50 | 2-17-32
45 18- 0—16 8-87-33 | 6-27-34 | 5= 9-49 ]| 4-18~ 4 | 3-41- 9 | 83-18-98 | 2-51-57 | 2-84-45
50 |14-98-39 | 0-85-57 | 7-10-50 | 5-41-21 | 4-46-40 | 4= 5-46 | 5-85- 0 | 8-11- 5 | 2-51-57
0 GRADOS CE
ot il ot uw)lor o raelo oo rmlo o oo
10 | 3-18-42 2-12-92 | 1-59-14 | 1-27-32 | 1-05-99 | 0-90-92 | 0-79-56 | 0-70-72 | 0-63-65
15 | 4-77-90| 8-18-42 | 2-38-77 | 1-91-01 | 1-59-14 | 1-36-43 | 1-19-35 | 1-05-99 | 0-95-49
20 | 6-87268 | 4-24-72 | 8-18-42 [ 2-54-70 | 2-12-92 | 1-81-90 | 1-50-14 | 1-41-48 | 1-27-32
25 | 7-97-85| 5-30-86 | 4-00-00 | 8-18-42 | 2-65-81 | 2-27-40 | 1-98-95 | 1-76-76 | 1-39- 14
3 9-53-56 6-87-63 | 4-77-90 | 8-82-19 | 5°18-42 | 2-72-90 | 2-8:-77 | 2-12-92 | 1-91-01
35 i1-1_9-85 7-45-87| 5-57-15 | 4-45-98 | 3-71-57 | 3-13-12 | 2-78-58 | 2-47-63 | 2-92-34
40 |12-81-88| 8-51-88| 6-37-68 | 5-09-81 | 4-24-72 | 3-71-57 | 8-13-42 | 2-83-02 | 2-54-7
45 | 14-44-T5 | 9-58-56 | 7-17-60 | 5-84-54 | 4-77-90 | 4-09-52 | 3-53-23 .| 3-18-42 | 2-86-5
50 | 16-08-61 | 10-65-96 | 7-97-85 | 6-37-68 | 5-60-85 | 4-55-12 | 2-03:15 | B-53-85 | 3-13-

8 .
Cuando el valor de ~2— esté por debajoAde la linea gruesa qu_eb_rada, para determinar los angu]
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tangencia con la tangente para determinar cuerdas de longitud | __
GESIMALES -~ = . . ..

B =550 R =600 R =650" AR = "00 R = 750 n =806 ‘Ii = 850 £ =900 R =950 | R =1000

3 o2 | s | s | & | s | 5| & | 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

o ¢ 1t Lo ¢ 1t 0o v+ 1t [0 ¢+ 1t Lo ¢+ 1 Lo t 1 o t 1t o t #r Lot Lo 1 1t
0-31-15 | 0-28-39 | 0-26-26 | 0-21-33 0~22;55 0-21-89 | 0-20-15 | 0-19- 6 | 0-18- 5 0-17-11
0-45-52 | 0-42-58 | 0-89-40 | 0-36-50 | 0-84-22 | 0-52-14 | 0-80-32 | 0-28-3Y | 0-27- 8| 0-25-47
1- 2-31 | 0-57-14 | 0-52-53 | 0-49- 6 | 0-45-50 | 0-42-58 | 0-40-26 0-88-11| 0-36-11 | 0-34-22
1-18- 8 | 1-11-37 | 1- 6- 7 | 1- 1-23 | 0-57-14 | 0-53-43 | 0-50-33 0-47.-45 0-45-14 | 0-42-58 -
1-83-46 | 1-25-57 | 1-19-20 |. 1-13-40 | 1 8-45 | 1- &27 | 1- 0-40 | 0-57-14 ] 0-54-17| 0-51-34
1-49-24 | 1-40-17 | 1-82-84 | 1-25-57 | 1-20-18 | 1-15-12 | 1-10-47 | 1- 651 | 1- 2-86 | 1- 0-10
2- 5- 2 | 1-54-36 | 1-45-48 | 1-88-13 | 1-81-41 | 1-25-57 | 1-21-42 | 1-16-24 | 1-12-23 | 1- 8-45
2-20-10 | 2- 8-56 1-_59—01 1-50-31 | 1-43- 8 | 1-36-42 | 1-81-42 | 1-25-57 | 1-21-26| 1-17-21
2-36-19 | 2-23-16 | 2-15-15 | 2- 2-48 | 1-54-36 | 1-47 26 | 1-41- 7 | 1-35-30| 1-30-23 | 1-25-57
TESIMALES

0-57-87 | 0-53-03 | 0-48-95 | 0-46-47 | 0-d2-44 | 0-89-78 | 0-37-50 | 0-85-38 | 0-83-49 | 0-31-83
0-£6-79 | 0-79-56 | 0-73-47 | 0-68-21 | 0-63-65 | 0-59-69 { 0-56-55 | 0-53-06 | 0-b0-26 | 0-47-T5
1-15-77 | 1-05-99 | 0-97-93 - 0-90-92 | 0-81-87 | 0-79-56 | 0-75-87 | 0-70-72 | 0-67-01 | 0-63-65
L4470 | 1-82-62 | 1-92-44 | 1-18-67 | 1205200 | 0-99-43 | 0-93-61 | (-88-43 | 0-83-76 | 0-T9-56
1-73-55 | 1-59-14 | 1-46-92 | 1-86-48 | 1-27 42 |- 1-19-85 1—12—3.5 1-05-99 1-00:53 0-95-49
2-02-5) | 1-35-87 | 1-T1-42 | 1-59-14 | 1-48-55 | 1-39-26 | 1-31-08 | 1-23-30 | 1-15-85| 1-11-42
2-11-54 | 2-12-22 | 1-86-66 | 1-81-90 | 1-69-79 | 1-59-14 | 1-51-30 | 1-41-48 | 1-84-04 | 1-27-32
2-60-50 | 2-38-77 1 2-20-40 | 2-04-66 | 1-91-01 [ 1-79-03 | 1-69-82 | 1-59-14 | 1-50-80 | 1-43-25
2-89-47 | 2-65-3L | 2-50-43 | 2-27-40 2-19-22 1-98-95 | 1-87-25 | 1-76-76 | 1-67-b4 | 1-59-14

orrespondientes & las subcuerdas; sera prociso emplear la férmula [VI]
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Tendremos
‘ “ R : R
porla (IV] ¢ =2 R sen 5 95 sen;
12.5 25 o= 2 (V1]
porla(b)] 2R=2X 5= 5 senf
sen 0} sen 5 2

que nos determina el verdadero dngulo para una cuerda doterminada.
Cuando 5 < 10° se puede tomar el arco por su seno y entonces

F ’ 25 =
. / K 2
8
A ™ . _ 7
B - ¥/
de donde
\ ’ o . (4] 8
0 : 3= Xy
£ig 7 como se dijo anteriormente.

Determinacion de puntos interme-
dios de una curva ya replanteada.—Se pueden determinar facilmente
puntos intermedios en una curva que ya haya sido replanteada por un
procedimiento cualquiera.

Sean By D (fig. 7) dos puntos ya determinados. Se mide la distan- -
cia BD = (' y se tendrd

EF=0F——0E:R——\/R2_%02

Determinado el punto ¥ se puede determinar el K y cuantos sean
necesarios., :

Aunque hemos dado el nombre de grado de una curva al angulo en
el centro que determina en la cucunfezenmd una cuerda de 25 metros
con objeto de facilitar las aplicaciones en la practica de este plocech—

8
nnento hemos calculado la tabla anterior, de los valores de 5 paracuer-

das I de diferente longitud y radios E de 100 4 1.000 metros, tanto para
la division sexagesimal como para la centesimal.

Como todos los valores de — 2 han sido calculados directamente. Cla-
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Wesponden exactamente 4 las longitudes L,.y

por tanto puede escogerse el mis conveniente para calcular una subcuer-
da. Supongamos que en una curva de 100 metros de radio se estdn co-
locando piquetes cada 25 metros y que es necesario trazar una subcuer-

da de 7 metros. Si empleamos el valor de — correspondiente 4 25 me-

3
Pl
tros habrd que calcular el éngulo por la férmula [VI], mientras que si

a B
tomamos por valor de 5 el de la cuerda de 10 metros podremos emplear

la férmula [V] de més sencilla aplicacidn.
ArisTipEs FERNANDEZ.

- 20

Freno dinamomeétrico, tipo Soames.

@A conveniencia de disponer en todo taller, 6 establecimiento fabril, de
¢33 aparatos dinamométricos que permitan comprobar con frecuencia el
perfecto funcionamiento de motores, transmisiones y maquinas herra-
mientas, es tan evidente que, sin detenernos 4 justificarla, haremos no-
tar, que Unicamente el elevado precio de los dinamémetros eléctricos y
el engorroso uso de los econémicos aparatos basados en el freno de Pro-
ny, pueden ser las causas de la frecuente ausencia de dicho accesorio en
fabricas y talleres. '

Ta circunstancia de haber tenido que adquirir la Academia del
Cuerpo un freno dinamométrico, con destino al material de ensefianza
de sus gabinetes, nos obligd & hacer tun examen previo comparativo de
precios y condiciones de diversos tipos, y, como consecuencia del mismo,
se adquirié el modelo que vamos 4 describir, conocido con el nomhre
que sirve de epigrafe 4 estas lineas. :

Consta el freno que nos ocupa de una plataforma metdlica 4 (fig. 1),
sostenida por cuatro pies de madera A e, que se enlazan por peque-
fias cadenas b b, para limitar la inclinacién ‘que pueden tomar los re-
feridos pies-soportes del aparato. En el centro de la plataforma 4 se
eleva un cilindro H, cuyo hueco interior sirve de guia vertical 4 un
tornillo B de tres centimetros de didmetro; la tuerca de este tornillo
est4 en el centro de un volante de maniobra (', cuyo giro.produce la su-
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bi I3 6 bajada del tornillo B, por estar imposibilitado su mcvimiento de
rotacidn-por un tope del cilindro guia, que penetra en una’ ranura lon-
gitudinal practicada en -el cuerpo del tornillo. Termina éste, por su

B

e

Amm =

Fig. 1.

parte inferior, en una pieza D, en forma de U invertida, cuyas ramas
sostienen al eje de una palanca E £, alrededor del cual puede ésta girar
en la misma forma que lo hacen los brazos de una balanza ordinaria.

- La plataforma A presenta en unos de sus lados un apéndice p, de 50
centimetros de saliente, en ‘cuyo extremo hay un taladro que sirve do
paso.y guia 4 otro tornillo B’, andlogo al B, pero de menor didmetro,
manéjado por un volante (', semejante al C, y cuya misién es sostener
en su parte inferior una pieza D', & través de la cual pasa con alguna

holgura, el brazo K de la palanca E E'; la abertura de D', por donde
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pasaF; tiene dos topes » y §, que. limitan las oscilaciones:de la referida
palanca; los brazos de ésta estdn sefialados en su borde.inferior con.una
serie de_divisiones de centimetro.en centimetro, empezando. la numera-
cién de las mismas 4 partir del eje, y correspondiendo, por tanto, las di-
visiones ‘marcadas con el mismo. nimero, en los .dos brazos, 4 puntos
equidistantes del eje de giro de K E'. Cerca delos extremos de la mis-
ma, palanca, lleva ésta dos_taladros, que se utilizan. para suspender de
ellos los dos ganchos ¢ y ¢, idénticos en su forma y en su peso; en la
figura se han supuesto colocados los ganchos ¢ y ¢’ ‘en los taladros ex-
tremos marcados con la indicacién H.-P. (caballos de vapor); pero pueden
suspenderse también de los taladros inmediatos, seflalados con la indica-
cién W (watios), segiin que, al hacer funcionar el freno, nos proponga-
mos determinar la potencia del motor en unma u otra de las unidades‘iﬁn‘—i
dicadas. : :

La palanca K E' sirve de cmpoyo a dos 1)1ezas méviles F'y F , que
deslizandose 4 rozamiento suave sobre la misma, pueden poloearse a la
distancia que convenga del eje, llevando, para este efecto, cada una de
dichas, piezas, en su cara anterior, una ventana con el borde cortado en
bisel, para producir una arista de referencia, que se hard coincidir con
la divisién que se desee, en los brazos de E E'. En la cara posterior de
las piezas F'y F' llevan éstas un tornillo de presién, que las inmoviliza
en la posicién conveniente y de su parte inferior penden las anillas
h'y W', dispuestas para recibir los ganchos terminales de la faja-freno G G
formada por una banda de cdilamo de 1O centimetros de anchura y 1,20
metros de longitud; la flexibilidad de esta faja permite su adaptacién
ficil sobre la Ilanta de volantes, poleas y ejes de muy variados dii-
metros.

Veamos ahora cémo se dispone el aparato para determinar la poten-
cia en la llanta de una poleade transmisién 7', perteneciente & un motor
6 maquina cualquiera. A uno y otro lado del eje se situaran los pies del
aparato, de modo que, estando vertical el tornillo B, su prolongacion:
pase por el centro de la polea y la palanca E' E' quede en direccién per-
pendicular al eje de la misma -polea; una plomada y dos ¢ tres tanteos
de corta duracién bastarin en la mayoria do los casos para colocar el
aparato en las condiciones expresadas. Después se pasara la faja-freno
por la llanta de la polea, uniendo sus ganchos terminales 4 las anillas
hy k' de las piezas F'y F', que se habrdn antes fijado 4 la distancia con-
veniente del centro de £ E', de modo que la separacién de las dos ramas
de la faja sea igual al didmetro de la polea y conseguir con esto-su para-
lelismo, cuando, por medio del volante C, se pongan en tensién. El vo-
lante.C' se manejara, al mismo tiempo que el C, para que la palanca £ E'
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quede sensiblemente horizontal, al comprimir la faJa contra la llanta de
la polea, por la subida del tornillo B.

Hechos los preparativos anteriores, se pondrd en marcha el motor,
aflojando primero la faja-freno, mediante el giro, en sentido conveniente,
del volante C; cuando el motor marche libremente, se-ira apretando
poco & poco el freno, hasta que se consiga ponerle en régimen de mar-
cha normal; claro es que, inmediatamente que la presion de la faja sobre
la llanta hace entrar en accién al rozamiento entre dichos cuerpos, la
palanca K E' gira alrededor de su eje, hasta que el brazo E tropieza con
el tope superior 7, que en la abrazadera D' limita el movimiento ascen-
dente del expresado brazo. .

Conseguida la velocidad normal de la polea 7', se suspenden pesos
crecientes del gancho g, hasta conseguir la horizontalidad de la palan-
ca I E' y su paso libre por la abrazadera D', sin tocar 4 ninguno de los
topes 7 y s. Como la continuacién de la experiencia disminuye gradual-
mente el coeficierite de rozamiento entre la faja y la polea, se observa,
que si no se maniobra el volante C, la marcha de la mdquina se acelera y
la palanca E E' bascula hasta apoyarse en el tope inferior s de la pie-
za D'; es, por lo tanto, indispensable la accién continua sobre el volan-
te C, para ir aumentando la presion entre la faja y la polea, en la misma
proporcién en que tenga lugar la disminucién del referido coeficiente de
rozamiento, obligando, por otra parte, la elevacién del eje de la palan-
ca B B’ & elevar en la misma forma gradual, por medio del volante C',
4 la pieza D', para conseguir, como antes hemos dicho, la horizontalidad
de E L' y su paso libre por D'. Esta parte de la experiencia podra acaso
parecer, & primera vista, dificil de realizar, por ser varios los puntos &
que tiene que atender el experimentador; pero podemos afirmar que son
{an sencillos de realizar todos los extremos citados, que basta la practica
de dos 6 tres operaciones de medida, para cdnseguir, mediante el mancjo
combinado de los dos volantes Cy C', la horizontalidad de la ‘palan-
ca K E', durante el tiempo necesario para comprobar, con un contador
de revoluciones ordinario, la marcha normal del motor.

Cuando el contador de revoluciones acuse mayor velocidad angular
que la normal, se aumenta discrecionalmente el peso P, suspendido del
gancho g, y con el manejo de los volantes se restablecen la horizontali-
dad y equilibrio de la palanca E E'; lo contrario se hara cuando el con-
tador de revoluciones indique menores velocidades que las normales,
hasta conseguir las repetidas circunstancias de la palanca E-E', con la
velocidad de marcha normal en la polea sometida al ensayo.

Supongamos sea P el peso, en kilogramos, suspendido de ¢; & el nt-
mero de revoluciones por minuto de la polea en el momento de la expe-
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riencia; L la distancia, en metros, del centro de la palanca E E' al tala-
dro H.-P. donde actia el peso P; I el radio de la polea T'; ¥ F'la suma
de las fuerzas vesistentes, tangenciales & la polea, que por el contacto y
presion entre la llanta y la faja-freno, desarrolla el rozamiento, y repre-
sentemos por X el nimero de caballos de vapor ingleses (1) que desarro-
1la el motor en la llanta de la polea sometida a la experimentacién. En-
" tre estas cantidades se pueden establecer las dos relaciones siguientes:
r e @
T,. = trabajo motor en la llanta, en cada vuelta del eje = L%ﬂ
kilogrémetros.
T, = trabajo resistente absorbido por el freno, en cada vuelta del mis-
moeje=X(F.R.27T)=2=xX]. R
Pero en el movimiento periddicamente uniforme de una maquina
los valoves de 7', y 1), correspondientes al intervalo de tlempo en que
tienen lugar los peuodos 6 sea en cada vuelta del eje, son siempre igna~
les, y esta condicidén nos permite establecer la ecuacién

X.%6.60 _o.vr R
N
de donde se deduce .
' Y- 2= NXF.R
- 76 .60
y como el equilibrio estatico de la palanca E E' nos dice que
FR=P.L,

resulta en definitiva

2= L L

representando por K el coeficiente

2= L
76.60°

Al coeficiente anterior puede d4rsele un valor ficilmente manejable
en las operaciones aritméticas, determinando convenientemente la dis-
tancia L; en el modelo adquirido por la Academia es L = 0,40 metros,

(1) Recordaremos que el caballo de vapor inglés, equivalente 4 550 pies-libras
por segundo, es algo mayor que el caballo de vapor ordinario, excediéndole en un
kilogrametro por segundo. Todos los céleulos, 1a tabla y el nontbgrama qne acom-
- pafian 4 este trabajo estdn hechos sobre la hase de referirnos siempre al horse- po“ er
¢ H.-P,, equivalente 4 76 kilogrametros por segundo.




o

598 MEMORIAL DE INGENTEROS

N

e

1 . ’ BT U .
1815 que no resulta muy practico; pero
esto es debido 4 que el aparato, como construido en Inglateh’a,' supone
que el peso P se expresard en libras, en cuyo caso el coeficiente K se:

1o que da para K el valor K =

convierte en .
1 , 1

K= 1515 X 2,204 T 1000

que es el nimero que la fibrica constructora ha grabado en las inmedia-

ciones del taladro H.-P., donde se ha supuesto aplicado. el peso F.

Para evitar el empleo del coeficiente —— 5 Y dispensarse la Opera—

_ 181
cién de multiplicar, en cada caso, el valor de P por el de N, hemos cal-
culado la tabla que se inserta 4 continuacidn, cuyo uso es tan sencillot
que no necesita explicacién alguna para comprenderse; sélo diremos que
estando construido el aparato para medir potencias hasta de 20 caballos
de vapor, y siendo la maxima que alcanza la tabla de 5,51 H.-P., parece

queda incompleta; pero ficil es ver que, sin necesidad de darle mayor

* extension, se puede determinar el valor de X, en la mayoria de los ca-

s0s, aun cuando sea superior 4 5,51 H.-P., mediante las sencillas operacio-
nes que se expresan en el ejemplo siguiente: sea N = 460 y P =355
kilogramos; mentalmente descompondremos a P en la fmma

P=3. 10+5+o5

-y en la linea horizontal de la tabla, correspondiente & N = 450 revolu-

ciones, encontramos: en la columna encabezada por 3 kgs. el nume-
ro 0,74, que escribiremos corriendo la coma un lugar 4 la derecha; en la
columna encabezada por 5 kgs.-el nimero 1,24; y-en la -encabezada por

- 0,50 kgs. el nimero 0,12; estos 1iltimos niimeros, sumados con el 7,4 an-

terior, n s dan el valor X = 7,4 4 1,24 4 0,12 == 8,76 H.-P. que corres-
ponde a! caso propuesto.

Cuando el nimero de revoluciones del motor no esté contenido en la
tabla se puede proceder por interpolacidn, y si, lo que no ocurrird con
frecuencia, dicho nimero de revoéluciones -es mayor que 1000 -6 menor
que 100, y al mismo tiempo el peso P excediera de 10 kllogramos, con-
vendria déducir directamente la-potencia por la formula - o oo

- P.N

T1815- H -P.

‘Determinada la potencia X de un motor en caballos de vapor (FL-P.),-
sé deduce con facilidad el ntmero de watios del mismo, multiplicando,
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TABLA pure determinar la potencia de un motor en caballos de va -

por-(HP) con el freno dinamomélrico sistema Soames. . .

...v,.sau
-tonjoAey

KILOGRAMOS.

0,50

4

6

Observaciones,

10

0,03
0,04
0,06
0,07
0,08
0,10
0,11
0,12
0,14
0,15
0,17
018
0,19
021

), 0,22
0,23

0,25
0,26

0,28

0,06
0,08
0,11
0,14
0,17
0,19
0,22
0,25
0,28
0,30
0,33
0,36
0,39
0,41
0,44
0,42
0,60
0,62

0,6b

0,11
0,17
0,22
0,28
0,33
0,39
0,44
0,50
0,56
O,‘6l
0,66
0,72
0,77
0,83
0,88
0,94
0,99

1,10

1,08

0,17
0,25
0,33
0,41
0,50
0,58
0,66
0,74
0,83
O,Ql
0,99
1,07
1,16
1,24

1,32]

141
1,49
15T
1,65

1,43

1,98

0,22
0,33
0,44
0,55
0,66
0,77
ossn
0,99|
1,10
1,21
1,32

1,54
1,65
1,76
1,87

2,09
2,20

-0,33

41,49/ 1

12,81

0,50
0,66
0,83
0,99
1,16
1,32

1,65
1,82
1,98
2,15
9,31
9,48
2,64

2,98
3,14|
3,31

il 4,19

0,44
0,66
0,88
1,10
1,32
1,54
1,76
1,98 ¢
2,90
2,49
2,64
2,87
3,09
3,81
3,63
3,75
8,97

441

6| 5,51

1.*» Losvalo-
res de la tabla
estan caloula-
dosconunerror
menor gue me-
dia centésima
de 1HP.

0,55
0,83

1,10
2.2 Los nu-
meros sefiala-
dos ¢on un tra-
Zo en su ultima
cifra correspon-
den & valores
por cXxceso.

1,38
1,65
1,93
2,20
2,48 -
2,76
3,03
331
358;-u

58

413 - o
ol
168
498
593 - .




600 MEMORIAL DE INGENTEROS

PR

PPN

como es sabido, el nimero X por 746; pero en el aparato descripto se
puede obtener directamente el niimero de watios, suspendiendo el peso P,
con el gancho g, del taladro W, que mas cerca del centro lleva la palan-
ca E E'; llamando L' la distancia de los taladros W 4 dicho centro, el
valor de X' = X . 746 estard expresado por la formula

2= l'.746.P.N

X' == 6 €0 =K'X (P. N) watios;

la distancia L' estd determinada por la condicién de dar para K' un ni-
mero facilmente manejable, y, en efecto, en el modelo de la Academia es

- 1 . . .
K'= & Dara los casos en que el peso P se exprese en libras inglesas. Si
se mide P en kilogramos, el valor de K' ser4

K' = &26% = 0,37,
con un error, por exceso, mencr que media centésima. Initil parece ad-
vertir, que cuando se suspenda el peso P del taladro W, del brazo E, se
debera colocar el gancho ¢ en el indicado por la misma letra, en el bra-
zo E', de la palanca E L' '

En vez de tablas como la consignada anteriormente, y la andloga que
podria calcularse para determinar rapidamente el valor

X' =K' X (P.N),

pueden construirse abacos 6 nomogramas que, con méas comodidad que
las tablas, dardn directamente los caballos de vapor 6 watios en funcidn
de Py N, cualquiera que sea el taladro de la palanca E E', en que se
suspenda el peso P, para hacer uso del freno. I.a figura 2 representa
un nomograma que hemos construido con el indicado objeto; para
usarlo se tomard en la escala inferior el nimero N de revoluciones y
en la de la derecha el peso P, en kilogramos, suspendido del taladro
H.-P.; el punto en que se corten la ordenada de N con la oblicua O P,
referido 4 las escalas de la izquierda nos dard el nimero de watios & ca-
ballos de vapor que se desea obtener. Es evidente que la aproximacion
de estos gréficos no puede ser tanta como la de las tablas; pero sin au-
mentar su tamaiio excesivamente, pueden obtenerse aproximaciones que
bastardn para satisfacer las exigencias de la prictica; asi, con las dimen-
slones del nomograma inserto, se obtienen fdcilmente aproximaciones
que difieren del valor exacto en menos de un cuarto de décima de cabd-
1lo de vapor, 6 en menos de 25 watios; el uso del nomograma se facili+
tard construyéndolo sobre papel cuadriculado, y ain mds cémodo rea
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sulta, disponiendo las escalas de la izquierda movibles, para llevarlas so-
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REVOLUCLONES

Fig. 2.

bre la de las revoluciones, én ¢l piinto coirespondiente 4 N y obtener,
sobre dichas escalas, el punto de interseccién de la ordenada de N con la
oblicua O P. .

Otro detalle, que simplifica las operaciones de medida, consiste en
substituir el gancho g, donde se suspende el peso P, por un pesén de re<
sorte, que directamente acusars los kilogramos que expresan el valor de
dicho peso, evitando la pesada aparte del misimo; claro es que al substi-
tuir el gancho g por el pesén, serd preciso substituir el g' por otro que
pese exactamente igual que dicho aparato de medida, pues la misién de

43
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aquél no es otra que equilibrar, en la palanca K E', al accesorio que en
el brazo izquierdo se emplee para suspender el peso P.

Kl empleo del pesén, con el uso de la tabla 6 nomogramas, aumentan
tanto la comodidad y rapidez de la operacidn, que es realmente extrafio
que la casa constructora no expenda los frenos acompaiiados de los acce-
sorios mencionados.

Las condiciones de facil manejo que, aun prescindiendo de tales per-
feccionamientos, reune el freno Scames; la exactitud de sus indicaciones,
comprobada en los motores que la Academia posee, y el convencimiento
que tenemos de lo poco corriente que en nuestro pais es el empleo de
aparato tan util y coémodo, nos ha decidido & ocupar la benévola aten-
- ¢ién de los lectores del MEMORIAL, sin otro objetivo que la probabilidad,
quizés remota, de que las anteriores lineas puedan ser ttiles en alguna
ocasion 4 alguno de nuestros compafieros.

Guadalajara 15 de octubre de 1909.

NicomEpEs ALCAYDE.

T AR ‘
LAS ESTACIONES TELEGRAFIGO-TELEFONICAS

BATALLON DE FERROCARRILES

TENDIENDO & posibles contingencias del porvenir y 4 que el bata-
1lén de Ferrocarriles es el tinico que de esta clase de tropas po-
see el KEstado, es innegable que todos los servicios inherentes 4
una explotacién ferroviaria deben ser conocidos y practicados por él.

Nervio de las lineas férreas es el telégrafo, y sin creer que sea el ser-
viclo mds importante, es sin embargosindispensable, justificando que
cuanto 4 él se refiere se estudie y practique con mucha atencién.

En las lineas férreas civiles reina la mayor anarquia respecto al ser-
vicio telegrafico. Unas, las mds antiguas, poseen el aparato Breguet;
otras, m4s cuidadosas, utilizan el Morse, pudiendo aquilatar responsabi-
lidades, y las nuevas, atendiendo 4 la idea de simplificar la transmision
de despachos y 6rdenes, armonizéndola con la rapidez, utilizan el telé-
fono. -

Es evidente que si 4 las tropas del batallén se les ha de dar la ins-
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truccién completa, necesitan estar familiarizadas con el manejo de tan
diversos aparatos, y por consiguiente las estaciones han de poseerlos;
pues sabido es, que servicio que no se practica en la paz, 6 no se 1mp10-
visa, 6 se utiliza mal en la guerra.

El batallén, en posesién de la linea de Madrid 4 San Martin de Val-
deiglesias, se encontrd con los edificios de las estaciones de Carabanchel,
Alcorcén y Villaviciosa de Odén, donde hubieron de dejarse destacamen-
tos que vigilasen, no sélo los edificios, sino la explanacién, que por estar
abandonada desde hacia veinticinco aifios, era considerada como camino
cémodo. Ademés, cuando se efectué el traslado del material fijo y movil,
desde el antiguo campo de Kscuela prdactica 4 la linea, se fué aparcando
4 orillas del Manzanares, 4 un kilémetro préoximamente del Puente de
Toledo (origen actual de la linea), donde se monté un barracén que se
hizo Depdsito de méquinas, Parque de Escuela practica y T'alleres provi-
sionales.

Al iniciarse los trabajos de Kscuela Practica por primera vez en la
linea, se montaron las estaciones d¢ Madrid (Central), Madrid (Manzana-
res), Carabanchel y Alcorcén, con dos telégrafos Morse (uno de corrien-
te continua y otro de emisiones), un telégrafo Breguet, un teléfono mu-
ral Hamlet y otro de alta voz Mix et (ienest, tendiéndose dos hilos en-
tre estaciones.

Tal como estaban montadas las estaciones, desde el momento en que
so comunicaba por teléfono quedaban aislados los aparatos tolegrificos, y
acostumbrandose el personal de aquéllas al manejo de aquél -y 4 la rapi-
dez y facilidad de la transmision, abandonaban el uso del telégrafo, olvi-
dando lo que 4 costa.de celo y perseverancia de los profesores, habian
aprendido en las Escuelas técnicas. :

La importancia de las estaciones de Madrid (Manzanares), cabeza de
linea y depésito provisional del material fijo, mévil y Parque de Escue-
la préactica, y Carabanchel, punto de acantonamiento de la fuerza en los
periodos de trabajos, aconsejaban su unién telefonica directa con la Cen=
tral y despacho del primer Jefe,

Razén atn de méds peso es la necesidad de que este servicio esté hajo
la estrecha vigilancia de Jefes y Oficiales. No poseyendo el primer Jefe
més que un aparato telefonico, cuando deseaba efectuar la llamada 4 una
estacién cualquiera de la linea, era preciso que éstas se fueran transmi-
tiendo la orden de ponerse en teléfono, dando con esto lugar 4 que no
pudiera ejercer con rigidez excesiva la presion indispensable en esta ¢la-
se de servicios, asi entendida por el disuelto regimiento de Telégrafoss
¢uyo reglamento de servicio en las estaciones los considera como si es-
tuvieran en campafla.
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Todas las razones apuntadas hicieron pensar en el montaje de la Te-
lografia y Telefonia simultinea, y después de un detenido estudio, asi se
hizo, teniendo por dbjeto el presente articulo hacer conocer 4 nuestros
compaileros la forma en que se llevd 4 cabo dicha substitucion.

APARATOS DE QUE CONSTAN LAS ESTAcloNES.—Los aparatos de que ac- -
tnalmente constan las estaciones son:

1.°  Aparato Breguet, utilizado en casi todas las lineas férreas civiles
de interés general.

2.°  Aparato Morse de campania, reglamentario en nuestro Ejérecito.

3.0 Teléfono Mix et Genest (en ensayo), por su preciosa cualidad de
alta voz, y

4.°  Teléfono mural Hamlet

Se suprimié el Morse de corriente continua porque la transmisién es
andloga al Morse de emisiones, variando iinicamente en pequeilos de-
talles del aparato, y para la transmisién de circulares, tinico caso en que
presenta ventajas, se puede utilizar el teléfono.

PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA EL SERVICIO SIMULTANEO.—El procedi-
miento utilizado para el servicio de telegrafia y telefonia simultdnea,.cs
el sistema Van Rysselberghe, que, como es sabido, consiste en colocar, 4
la salida de las corrientes telegréficas, resistencias que obligan 4 estable-
cer de modo progresivo y gradual la emisién de corriente, suprimiendo
el efecto de induceion en el teléfono.

Intercalando una bobina de 500 ohmnios do resistencia delante de
cada aparato telegréfico, antes de la unién de los teléfonos 4 linea, se su-
prime este efecto al principio de la emisién de corriente; pero no asi al
final, siendo preciso para que esto ocurra intercalar unos condensadores
que, cargandose de electricidad, actian como generadores en el momen-
to en que cesa la emision, graduando ésta por su descarga lenta.

En realidad, el efecto de induccién no se suprime, pero se hace -im-
perceptible, porque bajo la accién gradual de las corrientes telegrificas
al principio y fin de la emisién, si la placa telefénica se impresiona, se
flexea, pero no vibra, dejando de producir ruidos.

El nimero necesario de bobinas de resistencia serd una por cada di-
reccién en que los aparatos telegrificos montados en la linea envien co-
rriente, é igual nimero el de condensadores, y como la linea del Batallén
posee dos estaciones de una sola direccién y otras dos estaciones de dos
direcciones, el nimero de bobinas y condensadores serd seis de cada clase.

BaTERIA DE PILAS DE 0ADA ESTACION.—Como la resistencia primitiva
de la linea se habia aumentado en 3.000 ohmmos, fué preciso calcular la
bateria de pilas de cada estacion. :

La férmula de Ohm
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I=._R—

transformada para el caso de pilas, montadas en serie, en

ne

I=pr0s g

y en la que

I = intensidad de corriente necesaria para hacer funcionar el aparato,
R = resistencia total de la linea,

¢ == fuerza electromotriz del elemento utilizado,

r == resistencia interior del elemento utilizado, y

n == nimero de elementos

sirve para calcular la bateria.

Montados los aparatos en un solo hilo, es claro que en el servicio si-
multdneo sélo podra utilizarse ¢ el Morse y un teléfono, 6 el Breguet y
un teléfono, pero nunca los dos telégrafos 6 los dos teléfonos a la vez, y
como éstos tienen su bateria particular de micréfeno, el ciloulo queda
limitado & la bateria tinica y comin de los aparatos telegrificos.

Tomando para base del calculo el aparato Morse, se sabe que su re-
ceptor, para funcionar, exige una intensidad de corriente de 0,015 am-
perios, siendo, por consiguiente, conocido el valor de I.

R estd constituido por tres sumandos: 1.°, resistencia del hilo de linea
entre estaciones, y como el utilizado es el de hierro galvanizado de 4 mi-
limetros de didmetro, resulta de 10 ohmnios de resistencia por kiléme-
tro; 2.°, resistencia de la bobina del receptor Morse, que, como se sabe,
es de HOO ohmnios, y 3.°, suma de la vesistencia de las bobinas intercala-
das on la linea, y como cada una es de 500 ohmnios, faltard multiplicar
esta cifra por el nimero de ellas.

Las pilas utilizadas son las Leclanché de aglomerados, cuyas cardcte-
risticas son:

e = fueza electromotriz = 1,38 volts
# = resistencia interior = 0,5 ohmnios.

Conocidos los valores de las cantidades que entran en la férmula (1],
bastard despejarla con respecto & » para conocer el nimero de elementos
necesario en cada estacion, teniendo en cuenta que el valor de R variara
para cada una de ellas, permaneciendo los demas constantes,

- El nimero de elementos necesarios en cada estacion es:
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Estaciones extremas.—Madrid (Central) y Alcorcén,
_ Resistencia receptor Morse. ... 500 ;
B = {16.268 metros de hilo de 4 mm. 162! =1.662 ohmnios.
| 2 hobinas de 500 ohmnios... . . . 1.000 | :
. 0016X 1662
n= 138 — 006X 05 19 elementos,
MEs‘taciones intermedias.—Madrid (Manzanares). -
BANDA DE MADRID . A
~ ( Resistencia receptor Morse.... 500
B = { 4519 metros hilo de 4 mm..... 45} = 1545 ohmnios.
g ‘ 2 hobinas de 500 ohmnios. .. .. 1000 :
BANDA DE ALCORCON
S Resistencia receptor Morse. ... 500 )
R = { 11819 metros hilo de 4 mm. ... 119 = 1619 ohmnios.
2 bobinas de 500 ohmnios. . ... 1000

La resistencia mayor es en direccién de Alcorcédn; calculando la ba-
teria para esa direccion, quedard abierto el servicio de la otra banda

L 0,015 X 1619
~ 1,38—0,016 X 05

= 18 elementos.

Carabanchel.

BANDA DE MADRID

Resistencia receptor Morse. . . .. 500
R = {9295 metros hilode 4 mm. ..... 95} = 15693 ohmnios.
2 bobinas de 500 ohmunios. .. ... 1000 1
BANDA DE ALCORCON
Resistencia receptor Morse .... 500
R = { 7043 metros hilo de 4 mm .. ... 70 } = 1570 ohmnios.
2 hobinas de H00 ohmnios... ... 1000

Tomando para R el valor mayor resulta

0,015 X 1593
"= 1380015 X 05

Se observard que en el valor de :R no se tiene en cuenta mds que dos
bobinas de resistencia, siendo esto debido 4 que en las estaciones inter-

= 18 elementos.




~ REVISTA MENSUAL 607

medias se ha colocado una disposicién que evita las hobinas de resis-
tencia. . )

Descripcidn de las estaciones.

Estaciones extremas (fig. 1).—Los hilos de linea I L' penetran en la
estacién, uniéndose & los pararrayos P P, de hilo fusible, y pasando 4 un

L

L

Hemlsn

GIliF=S T =

........

Fig. 1.

conmutador C, de dos direcciones. Este conjunto va contenido en un cua-
dro A. _

Del conmutador C parten dos hilos: el de la derecha D, que lleva la
bobina de resistencia de OO ohmnios R, termina en el conmutador C' de
dos direcciones, del que parten los hilos telegrificos, que van 4 los apa-
ratos Breguet y Morse. Kl de la izquierda I, que lleva el condensador K,
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termina también en el conmutador de dos direcciones C"', de donde par-
ten los hilos que van al teléfono Mix et Grenest y al Hamlet.
Los aparatos telegréficos tienen la bateria N de pilas comunes, y con

L ¥

L, T

dizat Genest. Hamlet

et

Tierts

Fig 2.

la sola inspeccién de la figura pueden seguirse perfectamente las comu-
nicaciones. '

"Todos los aparatos toman la misma placa de tierra, por medio de un
hilo que recorre toda la estacion. ’

Estaciones intermedias (fig. 2).—Los hilos de linea L L' penetran en
la estacién, terminando en el conmutador C, de dos direcciones. De éste
pasa un solo hilo al pararrayos P. A la salida del pararrayos el hilo se



REVISTA MENSUAL 609

divide en dos, uno que pasa por el condensador K y termina en el con-
mutador de dos direcciones C', y otro que, pasando por la -bobina de
resistencia R, termina en el conmutador también de dos direcciones €',
Del conmutador C' parten dos hilos, uno, unido al teléfono Mise et Ge-
nest y otro al Hamlet. Del conmutador C'' parten dos hilos; uno, unido
directamente al aparato Breguet (cuyas comunicaciones pueden facil-
mente seguirse) y otro unido al conmutador redondo Z. Por delante de
las bobinas de resistencia R se toma una derivacién que va 4 unirse al
conmutador redondo Z. '

El objeto de este conmutador redondo Z es el siguiente: Como cada
estacidn intermedia representa 1000 ohmnios de resistencia y la resisten<
cia total de la linea (sin bobinas E) entre Madrid y Alcorcén es de 163.
ohmnios, no hay proporcién entre la resistencia del hilo y las que, suce-
sivamente, . y debido 4 la introduccién de estaciones intermedias, se
obtienen. Puesto que el objeto al montar el doble servicio es, como dijimos
al principio, que los soldados del Batallon practiquen de continuo la tele-
grafia (servicio complicado) y que el 1.6 Jefe pueda estar en comunica-
cién telefénica con todas las estaciones, es evidente que para conseguirlo,
bastard que las estaciones que momentineamente deban comunicar, ten-
gan en circuito los dispositivos que constituyen el elemento indispersa-
ble para este doble servicio, y separar todo lo que sea resistencia en la
linea entre estaciones, sin ser indispensable; pues de esta manera, cua-
lesquiera que sean las estaciones que estén al habla, inicamente se in-.
troducira 4 la resistencia del hilo entre estaciones los 1000 ohmnios ne-
cesarios al doble servicio, con lo que la bateria comin 4 ambos aparatos
se habrd disminuido.

Veamos como cumple este cometido el conmutadm redondo Z del
conmutador C"'; van los hilos 4 los topes K y h del Z. Las derivaciones
de delante de las bobinas B terminan en los topes ¢ y f'del Z y los hoto-
nes 4, y 4, del aparato Morse estdn unidos 4 los topes ¢y e del Z.

Descriptas las comunicaciones, veamos la colocacién de clavijas en
los conmutadores para los distintos casos que se presentan en la prac-
tica.

1.°  Directa sin recibir.

La corriente de linea ha de pasar por la estacién salvando las bobi-
nas y sin accionar el aparato. Bastara poner la manivela del conmutador
Zen fy las clavijas del Morse en 1, 2 y 3. La corriente seguird el ca-
mino: _

-P-a-f-7-4,-3-2-1-4,-c-d- P-¢-4 linea.

. Directa recibiendo.
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La corriente de linea ha de pasar por las estaciones intermedias, ac-
cionando el receptor, pero salvando las bobinas de resistencia de ella. Se
colocard la manivela del conmutador Z en f y las clavijas del Morse en
1y 3. La corriente seguird el camino: ‘

linea-C- P-a-f-7-4,-3-manipulador-receptor-1-4,-e-d- P- C-linea.

8.° Comunicacién 6 recepcion por la banda de la derecha.
En este caso ha de entrar en juego la bobina de resistencia de esa
banda de la estacién para lo que se colocars la manivela del conmutador

Zen h y las clavijas del Morse en 3 y 5. La corriente seguird el ca-
mino: ‘

tacis . .
La SO T inea-C-P-R-C"'-h-i- 4,-3-manipulador-receptor-5-tierra.
recibe......
La es ac.lon Pila-manipulador-3-4,-i-h-C"-R-P-C-linea.
transmite. .

4.°  Comumicacion 6 recepcion por la banda de la izquierda.
Anilogamente al caso anterior ha de entrar en juego la bobina de re-
sistencia de esa banda de la estacidn, poniéndose la manivela del conmu-
tader Z en % y las clavijas del Morse en 3 y 5. La corriente sigue el ca-
mino:
La estacion)
“recibe... ..

La estac.lonl Pila-manipulador-3-4,-i-%-C''- R-P-C-linea.
transmite.)

Linea-C-P- R-C''-%-2-4;-3-manipulador-receptor-b- tierra.

Cuando la transmisién de despachos se haga con el aparato Breguct,
las estaciones al sentir la llamada se fijardn en la inicial de la estacion
con que se pide comunicacién, y si no es con ella, se pone la manivela
del conmutador Z y las clavijas del Morse en directa sin recibir, con lo
que estando aislada de linea suprimird las resistencias de la estacion.

Se conoce el fin de transmision sacando la clavija 2 del Morse, pues
las emisiones alternativas de corriente del Breguet y las seilales del Mor-
se, accionardn el receptor del Morse de la estacién sin causar perjuicios
4 la buena transmisién.

De este modo han quedado las estaciones simplificadas al maximo con
el menor niimero de elementos de la bateria de pilas y aparatos de esta-
cidn, teniendo permanentemente comunicacion telefonica el 1.°r Jefe con
las fuerzas destacadas en la linea y sin que el personal de las estaciones
deje de practicar en los aparatos telegraficos, que como antes dijimos, es
servicio mucho méds complicado.

Eamro GONT,



REVISTA MENSUAL 811

PRV -

182 2 %%

3

NECROLOGIA

Con el triste motivo del fallecimiento del Teniente Coronel'D. Faus-
tino Tur y Palau (q. e. p. d.) el MEMORIAL DE INGENIEROS en nombre del
Cuerpo, envia su més sincero y sentido pésame 4 la familia del finado.

EXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL TENIENTE CORONEL
D. Faustino Tur y Palau.

Teniente de Ingenieros de la promocién correspondiente al 22 de febrero de 1879,
Capitin en 1882, Comandante en 1894 y Teniente Coronel diez afios después, cuyo
empleo disfrutaba al ocurrir su fallecimiento, fueron los empleos obtenidos en la
escala del Cuerpo por el Teniente Coronel Tur.

En los treinta y cinco afios largos de servicios que llegé & contar, tuvo destino
en el 3.° Regimiento de Zapadores Minadores, como Teniente; en el 4.°, como Ca-
pitan, y en el de Pontoneros, como Comandante y Teniente Coronel, durante méas
de nueve afios; pero la mas larga permanencia fué en la que hoy se lama Coman-
dancia de Ingenieros de Menorca, en la que, entre Teniente y Capitdn, permanecié
trece afos. ‘ A

Durante este largo periodo tuvo & su cargo el estudio y ejecucion de numerosos
proyectos de obras de defensa en la plaza de Mahon, y en su fortaleza de Isabel I1
principalmente; como fueron: los de los frentes de mar y tierra de dicha fortaleza;
Jos de las baterias del Clot y del Esperé; los del Canal de San Jorge; varios alma-
cenes de municiones y otros edificios militares; caminos; mejoras en general para el
servicio de las obras, etc., etc. Sus constantes y valiosos servicios fueron motivo
para que se le dieran las gracias de R. O. en 1890 y 1891 por el proyecto y ejecucién
de la bateria alta del Clot, y al afio siguiente la Cruz blanca de 1.* clase del Mérito
Militar por la misma obra. En este mismo afio de 1892 las gracias por la redaccién
del proyecto de la bateria del Esperd, y el de 1895 la Cruz blanca de 2.* clase, pen-
sionada, del Mérito Militar, por sus servicios en aquella Comandancia. o

Ademés, en 1898 se le dieron gracias de R. O. por su <noble comportamiento »
en el salvamento de unos ndufragos de un buque inglés, que habia embarrancado
4 la entrada del puerto de Mahén; en 1899 formé parte durante mucho tiempo de
la Comisidn de estudios para la defensa de las islas Baleares, sin mencionar otras
muchas comisiones, ya de cardcter técnico, ya del administrativo, que en los regi-

mientos é en las Comandancias tuvo ocasién de desempeiiar.
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REVISTA MILITAR

Maniobras de globos dirigibles alemanes.

Durante los dias comprendidos entre el 28 de octubre y 6 de noviembre ltimos,
se ham verificado, en los alrededores de Colonia, unas notables maniobras de diri-
gibles, en las que han tomado parte el globo Parseval LI que se alojaba en el co-
bertizo de Leichlingen, y los Parseval I, Zepellin 1I'y Gross 11, estacionados en el
gran barracén de Bickendorf, cerca de Colonia.

En la noche del 80 de octubre, los cuatro citados dirigibles abandonaron sus res-
pectivos puntos de amarre y se encaminaron hacia el Norte de Alemania, con rum-
bo 4 la frontera holandesa. Los tres altimos llegaron al amanecer del dia 1.° de no-
viembre, 4 la altura de Wesell, donde viraron para entrar en Bickendorf unas ho-
ras degpués, sin haber sufrido accidentes de ningtn género. El Parseval 111 perdié
el raumbo & causa de una densa niebla, y, para orientarse, tuvo que tomar tierra en
Welldort; en su viaje de ida y vuelta invirtié mas de doce horas. :

El dia 2 de noviembre verificése una nueva ascensién, cuya finalidad era efec-
tuar un reconocimiento de la fortaleza de Ehrenbreitstein, en la confluencia de
los'rios Mosella y Rhin. Los globos parlicron de Bickendorf & las once y media de
la noche, llegaron dos horas después 4 Coblenza y regresaron 4 Colonia & las cinco
de la madrugada, pero no pudieron tomar tierra hasta las ocho de la maifiana,
cuando se hubo despejado la niebla que impedia reconocer el terreno.

Los dirigibles Parseval I, Gross Il 'y Parseval 11T hicieron pruocbas de altura el
dia 4 de noviembre; esto ultimo se elevd hasta 800 metros, y los dos primeros reba-
saron con facilidad los 1.000 metros, llegando & los 1.200. Tl Zepellin Il no tomé
parte en esta prueba & causa de una averia en el motor. Se dice que este dirigiblo
no puede elevarse 4 mas de 600 metros.

El 5 de noviembre se ejecuté un nuevo reconocimiento en las inmediaciones de
Ehlel’lbl eitstein, navegando paralelamente el Gross y el Parscval 4 lo largo del
Rhm el uno por la orilla derecha y el otro por la izguierda. La niebla impidid que
la operacién militar tuviese totdos los resultados apetecidos.

Al dia siguiente, los cuatro dirigibles citados hicieron sobre Colonia toda clase
de evoluciones, avanzando 4 diversas velocidades, en Jinea 6 en columna, 4 medida
de los descos do los pilotos; ¢stos fueron saludados por las campanas de todas las
iglesias de la capital y ovacionados por el pusblo. :

La comisién militar encargada de inspeccionar las maniobras decidié darlas por
terminadas el 7 de noviembre, en vista del éxito obtenido. Pocos dias después el
Parseval Iy el Gross II llegaban sin novedad 4 su estacién de Metz, y el Parse-
val IIT entraba en Bitterfeld, permaneciendo el Zepellin 11 on Colonia, donde tiene
su destino.

Segun La Revue de I’ Amatwn, estas’ maniobras han demostrado que el tipo Ze-
pellin es inferior al Gross, y, sobre todo al Par SCLCLl que es el mejor de los dirigi~

bles alemanes.
La fortificacion de campaiia en Rusia.

En junio de 1908 aprobé el Emperador un reglamento, & cuyas prescripciones
debian spmeterse los trabajos de fortificacion de campaiia que ejecutasen las tro-
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pas de Infanteria. Dicho reglimento ha sido modificado en el mes de junio del afio
corriente. Las instruceiones para la ejecucién de las referidas obras se han fraccio-
nado en tres partes. La primera, titulada <Atrincheramientos de Infanteria», com-
prende lo que obligatoriamente ha de ensefarse al soldado para la construceién de
trincheras y abrigos, y los datos que necesita conocer todo Suboficial para este mis-
mo objeto y para la ejecucién de las defensas accesorias; ademas, en el capitulo de-
dicado especialmente 4 los Suboficiales se ha anadido un modelo de atrincher.-
miento de ametralladoras. La segunda parte, denominada «<Atrincheramientos de
Artilleria», contiene, analogamente & la anterior, los conocimientos que deben po-
seer sobre esta materia los so!dados y Suloficiales de Artilleria. Y la tercera parte,
que atin no se ha publicado, sera destinada & los Oficiales de todus las Armas.

Tropas de comunicaciones.

Al terminar la guerra ruso-japonesa, una de las primeras modificaciones intro-
ducidas en el ejército japonés fué la creacion de las tropas de comunicaciones, to-
mando como hase de ellas 4 las de [ngenieros, que prestaban dicho servicio, y or-
ganizandose una brigada especial, cuyo mando fué conferido al General Ochiai,
procedente del Arma de Ingenieros y Jefe de Estado Mayor que fué del segundo
Ejército durante la campana. Para esa modificacién se tomé como modelo lo ejecu-
tado por el ejéreito alemén hace algunos afios.

Segun el Militar-Wochenblatt del 9 de octubre altimo y la France Militaire del
15 del propio mes, el afio 1910 se organizaran tam!ién en el ejército austriaco las
tropas de comunicaciones en forma anéloga & las alemanas, y de tal modo, que los
servicios de telegrafia, en todas sus ramas, telefonia, aerostacién, ferrocarriles y

automovilismo, tomaran extraordinario incremento y quedarin concentrados bajo
un mismo mando.

Las fortificaciones permamentes en Francia.

El Teniente Coronel del ejército alemén D. Frabonius ha publicado, en el nu-
mero de septiembre ultimo de la revista Jarhbiicher fitr die deutsche armee und ma-
rine, un importante trabajo, en el que se sintetiza lo hecho por Francia en lo rela-
tivo 4 fortificaciones de sus fronteras terrestres desde la guerra franco-germana
hasta nuestros dias. Dicho articulo, que sentimos no poder reproducir, merece ser
conocido por nuestros lectores, no sélo por los datos histéricos, sino también por
las consideraciones militares y técnicas que contiene. Un extenso extracto de aquél
ha aparecido recientemente en la Rivista de Aitigleria e Genio.

B e o e e e Y e B Wt ey D W W W W o)

CRONICA CIENTIFICA

-

Aplicaciones del neon.

El neon, uno de los llamados gases raros de la atmdsfera, ciya existencia ni
sospechada era no ha mucho, parece que en breve recibira importantes aplica-
diones.

Una de ellas se funda en la propiedad de ese gas, observada por el Sr. Norman
Collie, de hacer luminoso al mercurio cuando se agita este liquido en un tubo lleno
de neon, cuya presion sea un tercio de atmosfera.
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Se debe este fenémeno 4 la electrizacion del vidrio por el rozamiento del mer-
curio y 4 la produccién de luz por transformacién de la energia eléctrica sin in-
tervenir el calor, por lo menos, en las grandes proporciones con que mterwene en
el alumbrado eléctrico por arcos y por incandescencia.

La luz emitida en Jas condiciones antes sefialadas es de tono amarille dorado,
y su espectro es el del neon. Al rodar un glébulo de mercurio parece como'si le
persiguiera una llama mintscula, y el conjunto de todas estas llamas produce la
iluminacién.

Como el rendimiento luminoso es considerable, el Sr. Claude, tan conocido por
sus notables trabajos acerca del aire licuado, ha estudiado el problema de obtener
luz muy econémica porla electrizacion del neon, y opina que serd posible con-
seguirla, por lo menos, en las mismas condiciones de baratura que con las lampal as
Cooper-Hewit, 4 las cuales aventajard por su tono mas agradable.

El ilustre sabio inglés Ramsay, descubridor de los gases raros de la atmésfera,
ya observé que el neon se iluminaba féacilmente bajo la accién de las ondas eléc-
tricas, y esta sensibilidad eléctrica se ha ntilizado por el Profesor Fleming en su
aparato para medir las longitudes de las ondas en telegrafia sin alambres, llama-
do ondametro, que emplea como detector un tubo de neon.

El hecho de que un tubo de vidrio lleno de neon se ilumine en los vientres de
las ondas y permanezca obscuro en los nudos, induce desde luego # pensar en utili-
zar ese gas como detector visual en la telegrafia sin alambres, con el enal se vieran
pasar los telegramas.

En este sentido, cabe recordar el experimento realizado a bordo del vapor Bal-
tic por el Sr. Dudley, de la Universidad de Vanderbilt. Llevaba esa embarcacién
aparatos radiotelegrificos, cuya longitud de ondas emitidas era de unos 250 me-
tros, y el Sr. Dudley tuvo la satisfaccién de ver iluminarse brillantemente un tubo
con neon cada vez que se expedian desde el vapor sefiales eléctricas a los otros
buques; pero cuando esa estacién flotante funcionaba como receptora, las corrien-
tes en la antena eran demasiado débiles y el tubo de neon carecia de la sensibili-
dad necesaria para revelar su paso.

Sefiala el Sr. Claude otra propiedad del neon susceptible de producir aplicacio-
nes industriales, toda vez que consiste en oponerse ese gas & la desagregacién de
los filamentos de las lamparas de incandescencia, cuando se introduce una pequefia

" cantidad de él dentro de las ampollas de esas lamparas, cuyo ennegrecimiento su-
prime 6 retrasa.

Todos estos hechos son de la categoria de otros muchos, que deben hacer pensar
& cuantos manifiestan listima ¢ irdnico desprecio hacia los que se ocupan en estu-
dios & primera vista inttiles, 6, 4 lo mas, de simple curiosidad, porque nada podia
hacer presumir que los pacientes trabajos que han conducido al descubrimiento y
obtencién de los gases raros de la atmésfera fueran de utilidad casi inmediata,
desde el punto de vista puramente materialista.

Trineos automoviles.

La propulsién mecanica de los vehiculos por medio de motores térmicos tomda
tada vez vuelos mayores, y ya son varios los modelos de trineos que funcionan
utilizande mecanismos analogos 4 los de los usuales antomdviles.

En uno de esos sistemas de trineos se consigue la progresién por medio de una
tueda dentada, que es de bronce, por inutilizarse antes las de acero y mo morder
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las de este ultimo metal 4 causa de su gran adherencia con el hielo y la nieve, que
rellena los dientes pronto y facilmente. :

Otros trineos son sencillamente automoviles ordinarios algo modificados, euyos
pneuméaticos de dos ruedas motoras se han rodeado de cadenas, que se inerustan
en la nieve. ' I o

Un trineo, de fabricacién rusa, emplea para su avance el movimiento alterna-
tivo de calzos dentados, articulados en el extremo de barras -articuladas, situadas

"detras del carruaje; sistema de propulsién algo raro, que se justifica por la facili-
dad con que resbalan esos calzos por la superficie de la nieve en las bajadas, mien-
tras que en los trineos descriptos anteriormente es necesario elevar las ruedas de
propulsién, por disposiones especiales, para que los vehiculos se deslicen por si so-
los en las pendientes.

En Austria se ha ideado un trineo automévil, cuyo propulsor es una hélice aé-
rea. Hste sistema le parece el peor de todos 4 la revista de la que tomamos las
precedentes noticias, por creer que no sera posible obtener el arranque del trineo
cuando los patines estan soldados al suelo por la nieve; pero si se recuerda qu>
un sistema analogo se ha empleado, con bastante buen éxito, en la propulsién de
embarcaciones de recreo, que las actuales hélices aéreas tienen ya rendimientos
muy aceptables y que la propulsion aérea no corre el peligro de inutilizarse pron-
to, que las ruedas y calzos, mas 6 menos dentados, ofrecen, ni necesita disposi-

cién complementaria alguna para dejarse caer por las pendientes, no parece des-
cabellado, ni mucho menos.

Elevador de liquidos Leinweber.

Muchos yacimientos de petréleo, especialmente de los Balkanes y los Carpatos,
suministran aceites minerales, tan viscosos y espesos, que su extraccién llega al-
ginas veces 4 ser imposible utilizando bombas. i

Esta grave dificultad la ha resuelto un austriaco, el Sr. Leinweber, de una ma-
nera ingeniosa, que lleva el sello de la sencillez, generalmente caracteristico de
todos los inventos realmente eficaces, y que se describird & la ligera por ser sus-
ceptible de otras aplicaciones.

" Fl elevador Leinweber se reduce en su esencia 4 una tira sin fin de una subs-
tancia porosa, que al hallarse en contacto con el liquido lo absorbe, y que, al salir
4 la superficie, se exprime al pasar entre dos rodillos compresores.

El aparato de ese género, instalado en Krig eon excelente resultado, extrae pe-
troleo de un pozo de 23 centimetros de didmetro y 520 metros de profundidad.

La tira 6 banda extractora estd formada por un cable de cafiamo, de 75 mili-
metros de ancho y 7,6 milimetros de grueso, cuyas dos caras estdn forradas' con
una tira absorbente de €3 milimetros de ancho y 20 milimetros de grueso. Este
elevador, movido & brazo, comunica al cable extractor una velocidad de 20 centi-
metros por segundo, y produce 4,5 metros ctibicos de petréleo por hora.

Aparatos para impedir 6 denunciar las velocidades excesivas de los
auntomoviles. F

Las velocidades excesivas de los automéviles, que tantas victimas vienen cau-
sando, han preocupado la atencién de los gobernantes de Inglaterra, hasta tal
punto, que, segtin L' Automotor, un reglamento de policia municipal ordena la ins-
talacién de aparatos limitadores de velocidad en todos aquellos carruajes capaces
de adquirirla superior 4 la tolerada,
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Como natural consecuencia de esa orden, se han ideado los dos aparatos des-
criptos 4 continuacién. ! '

Consiste uno de ellos en un compresor de aire, cuya velocidad de trabajo de-
pendende de la del carruaje, que envia el aire 4 un cilindro provisto de un émbolo,
con resorte antagonista, y en el que hay dos aberturas.

Mientras la presién del aire en este cilindro no excede del limite correspon-
diente & la maxima velocidad tolerada, el émbolo permanece inmévil, con relacién
al cilindro, y el aire se escapa al exterior por una de las aberturas; pero cuando
esa presién vence al esfuerzo del resorte antagonista, el émbolo corre en el cilin-
dro, la segunda abertura se pone en comunicacién con un silbato, y un sonido
agudo advierte que se ha excedido la velocidad limite.

Ese aparato solamente es de alarma, como se habra observado, y, en realidad,
no hace mas que denunciar las contravenciones 4 lo ordenado, sin impedirlas.

El segundo aparato se propone este tiltimo fin é indica cudndo se excede la ve-
locidad limite; pero no del modo eficaz que el anterior.

Los mecanismos del carruaje obran sobre una bomba de aceite que, mientras
no se llega & la velocidad limite, no hace mas que mover aquel ligquido en un cir-
cuito cerrado sobre si mismo. Pero en el tubo de este circuito hay una llave de tres
vias, 4 la que puede hacer girar un regulador de fuerza centrifuga, y cuando la ve-
locidad llega al limite impuesto, el aceite dé la bomba, en vez de ir 4 parar adonde
ella misma le tomé, pasa & un cilindro, en virtud de la nueva posicién que el regu-
lador di6 a la llave de tres vias.

El émbolo de ese cilindro, movido por el empuje del aceite, obra & su vez sobre
~ el acelerador, el freno y el cono de embrague del vehiculo, para disminuir !a velo-
cidad.

Puede variarse & voluntad la velocidad limite graduando la accién del resorte
antagonista del regulador de fuerza centrifuga de este segundo aparato, que ade-
més lleva un cuadrante, en el que se indica la velocidad méxima & que resulte gra-
duado.

e e e e e e e e e e e e o e s T A ot Sk St NPT

BIBLIOGRAFIA.

Ascensiones con globo esférico libre, por FraNcisco pe P. Rojas, Comans
dante de Ingenieros.— Publicada por Espafia Automdvil, revista técnica de automo-
vilismo y aerondutica, drgano oficial del Real Automovil Club y del Real Aero-Club
de Espania,.—Madrid.— Imprenta’y litografia de Bernardo Rodriguez, Barquillo, 8,

- Bravo Murillo; 37— 1909.— Un volumen de 182 pdginas de 10 >< 19 cm.

Trata su autor en esta obra de exponer todos los principios teéricos indispensa-
bles para que el pilote de un globo libre pueda darse cuenta exacta y clara de las
causas que perturban el equilibrio vertical de un aerostato, de los efectos que aqué-
llas puedan producir, de los elementos que debe utilizar para neutralizarlas en lo

posibls y de las maniobras-que en cada caso deben realizarse,
En la obra, que esté dividida en siete capitulos, se dedica el primero 4 generali-
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dades, ocupandose, después, sucesivamente, de la partida del globo, do su viaje, de
su descenso voluntario 4 tierra, de las reglas é indicaciones utiles para el piloto y
de algunos datos orograficos y clasificacién internacional de los diversos géneros
de nubes, terminando con una coleccién de tablas {quince) y un carioso vocabula-
rio en castellano, portugnés, vascuence y catalan, destinadd 4 emplearse en viajes
adreos en nuestra peninsula, y contando con que en la mayoria de las ocasiones las
personas con las que lograra ponerse al habla el piloto, seran persenas de poca ins-
truceidn, que podran no entender el castellano.

Las quince tablas citadas, de gran utilidad practica, facilitan 6 evitan calculos
y proporcionan los principales datos relativos & los globos y 4 los elementos més
precisos para su equipo. ) :

Tal es, en brevisimas palabras, el indice de las materias que comprende esta
obra. E} acierto con que el autor ha desarrollado €] plan con que la concibié, no es
necesario que so ponga de manifiesto; pues si la vulgarizacién del deporte aerosté-
tico y la iniciacién en el mismo de todos los que 4 €1 se sientan aficionados se puede
conseguir con alguna obra, seguramente es con ésta; que otra cosa no podia espe-
rarse de quien, como nuestro querido compaiiero el Comandante Rojas, ha dado
tan sefialadas pruebas de su dominio en esta clase de estudios, demostrado hace
ya tiempo con muiltiples trabajos, como su obra sobre el Servicio aerostdtico militar
y su celebrada invencién del estatéscopo, que tan practicos y ttiles resultados
viene dando, segin afirman los aeronautas de todos los paises que lo emplean.

Curso de andlisis infinitesimal, por Pu. GILBERT, correspondiente del Institu-
to de Francia (Academia de Ciencias), f’rofesor‘ de la Universidad de Lovaina. Tra-
ducido de la dltima edicion francesa, por FRANCISCO VERA; prdlogo de D. RAMON Pg-
‘REZ DE MUR0OZ, Ingeniero de Minas y Profesor auxiliar de la Escuela del Cuerpo.—
Madrid.—Libreria editorial de Bailly-Bailliére é Hijos.—Madrid.— Plaza de¢ Santa
Ana, nim. 10.—1909.— Un volumen de 640 paginas de 10 >< 17 é¢m., con grabados
intercalados en el texcto.

«Conocida es de todo el que se dedica al estudio de las matematicas la magnifica
obra de céalculo del sabio Profesor de la Universidad catélica de Lovaina, Ph. Gil-
bert. Notable por mds de un concepto, por el vigor de su exposicién, por la elegan-
cia de sus teorfas, entre las que podemos citar la de los Puntos singulares, las In-
tegrales dobles y otras, y, ademds, porque se adapta muy bien su extensién & los
programas de las carreras cientificas.»

Este parrafo, tomado del prélogo de la obra, y con el que nos hallamos por com-
pleto de acuerdo, expresa en pocas palabras el juicio que hoy merece la obra de
calculos de Gilbert

Por lo que se refiere 4 la traduccion, 4 ella no puede aplicarsele el dicho de Cer-
vantes, de que esta clase de trabajos son como el mirar los tapices por el revés
«que aunque se ven las figuras son llenas de hilos que las oscurecen, y no se ven
con la lisura y lustre do la luz». En cs=la obra, por el contrario, su traductor ha sa-
bido conservar la elegancia y precisién del original, produciendo un trabajo co-
rrecto. . ' :

-44
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« La edicién, que cn nada desmerece de la ultima belga, esta perfecta vy elogiinte-
mente presentada, en tipos claros ¥ en volumen relativamente reducido para la co-
piosa doctrina que encierra. ' s

B
W

1910.— Almanaque de Bailly-Bailliere.— Pequefia enciclopedia popular de la
vida prdactica.— Madvrid.— Bailly-Bazlliére é Hijos.— Plaza de Santa Ana, 10.—
Un volumen de 460 paginas de 10,5 >< 17 em., con nUMerosos grabados en negro y
en color. - B

Diez y seis aiios hace ya que la conocida casa editorial Bailly-Bailliére publica
estos interesantes almanaques, cuyo conjunto forma ya una verdadera enciclo-
pedia.

En el coirespondiente & 1910, ademas de los datos obligados, como son los rela-
tivos al calendario, aiios astronémico y religioso, la agenda en hlanco cen conse-
jos para cada mes, evangelios, mapas celestes para los doce meses del aiio, cuadros
de cobros y pagos, tabla de intereses, etc., publica en la seccién historica la del
afio, con multitud de grabados referentes a los principales acontecimientos ocurri-
dos; el Universo, con curiosos articulos, tales como los de Maravillas de Saturno,
¢ Morira de sed la tierra? Terremotos de Mesina, ete. En eséa seccion figuran tam-
bién, un interesante y curioso estudio, hecho exprofeso para este libro por el sabio
Profesor D. Rafael Altamira sobre la Historia de la Independencia Americana; la
Historia de la Confederacion Helvética; los Jefes de Europa y de.las Republicas
Hispano-Americanas, y otros andlogos.

La seccién de Bellas Artes estd dedicada al maestro del Renacimiento aleman,
Alberto Durero; en la de Literatura se publica un estudio sobre el significado y
pronunciacién de algunas palabras’inglesas, la Tipografia del porvenir, el Lenguajo
criollo, ete., y 4 ella siguen las de Geografia, Matrimonio-Hogar, Agricultura,
Ciencias, juegos y sport; todas ellas curiosas ¢ interesantes, como lo es tan util
libro_en su conjunto.

Las obras de riego en los Estados Unidos de América, por D. Josiz Ni-
corAU y D. NArciso Puic pE LA BrRLLACASA, Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos.— Un volumen de 285 paginas de 17 >< 10 centimetros, con numerosos gra-

- bados intercalados en el texto.— Madrid.—1908.

Como consecuencia de una comision oficial conferidn 4 los Sres. Nicolau y Puig
do 1a Bellacasa para estudiar las obras de riego en los Fstados Unidos de América,
redactaron los citados Ingenieros la Memoria que nos ocupa, y en la cual figuran,
ademas de las informaciones adquiridas de un modo directo por los autores, otros
datos tomados de varias publicaciones, especialmente de las del Servicio federal de
obras de riego. ) _ _

_ Sentimds que la falta de espacio no nos penmlta hacer una resefia tan detallada
'dc éste importante trabajo como merecen el asunto y el acierto con que los autores
han sabido desarrollarlo. Para nuestro objeto consideraremos la obra dividida en
tres partes, aunque no sea ésta precisamente la division adoptada por aquéllos.
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" Bn la primera parte, después de tratarse del clima, topografia, recursos hidrols-
gicos, producciones y cultivos de la regién arida de los Estados Unidos, se comenta
extensamente la ley de 17 de junio de 1902, denominada- Reclamation Act,'base
-principal del desarrollo extraordinario que las obras de riego han adquirido en la
Reptblica; y se describe el funcionamiento del Reclamation Service, al que los au-
tores designan con el nombre de Servicio federal de”las obras de riego, organismo
téenico encargado de proyeetar y construir éstas. Ed la segunda parte, se estudian
las presas de fabrica, de tierra, de escollera, mixtas y las de derivacién; se detalla
el procedimiento hidraulico frecuentemente empleado en América,para la construc-
cién de macizos de tierra; se trata de los aliviaderos y desagiies de los pantanos, de
los saltos y sifones erapleados en los canales y de los procedimientos y medios auxi-
liares de construceidn, entre los cuales, se describen perforadoras, excavadores,
arrobaderas para el transporte, ete.; y finaliza esta segunda parte con una relacicn
de datos sobre los precios de obras y algunas observaciones referentes & aterra-
mientos en los pantanos y pérdidas de agua en los canales. L tercera y ultima
parte contiene, entre otros extremos interesantes, un compendio de los métodos y
soluciones empleados en los Estados Unidos para la ampliacion y mejora de los
riegos, que, 4 juicio de los autores, merecen ser tenidos en cueuta én Espanl al ren-
lizar analoga empresa.

En resumen, tritase de una obra bien redactada y de gran utilidad para todo el
que se dedique 4 esta rama de la ingenieria; ademés, la parte material de la edi-
cién es excelente. Con este motivo el MEMORIAL se complace en felicitar & los ilus-

rados y distinguidos Ingenieros Sres. Nicolau y Puig de la Bellacasa.

E

Aplicaciones métricas de la estereoscopia, por Josis Maria TorrosA.— Doc-
tor en Ciencias exactas, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.—Madrid. — Fsta-
blecimiento tipografico de Hijos de J. A. Garcia, Campomanes, 6.—1909.—Un tomo
de 103 paginas, con 27 figuras intercaladas en el texto.—5 peselas.

De lo que es la precedente obra'se formaré clara idea el lﬂcbm por la enumera-
<ion de los asuntos que sucesivamente trata.

Aparatos y construcciones fundamentales constituye el asunto en que s2 osupa el
‘primer capitulo, y en él se examinan las siguientes cuestiones: Diversos sistojﬂias
de estereoscopios ordinarios.—Su teoria y diversos tipos.— Determinacion de la posicion
de un punto del espacio por-su paralaje y Aptitud para i vision estercoscépica:

riifungstafel del Dr. Pulfrich.

En el capitulo segundo se estudian los -estereoscopios de efecto intencionada-
mente exagerado dando cuenta de: Su objeto, del telestercoscopio de Helmholtz, A<l
-estereoscopio de Cazes y del telémetro esteresscopico.

El estudio de los aparatos para medicién de paralejes se hace en el torcer capi-
tulo dela obra, que comprande lo refersnte al eslercocomprador, al estercometro y
-al microscopio comparador monocular (microscopio de eclipse). ;

El capitulo cuarto, consagrado 4 la aplicacién de la fotografia estereoscépica &
la topografia, examina, en primer término, la idea general del método seguido en
©sa aplicacidn, se ocupa después en los trabajos de campo; describiendo con tal
motivo el fototeodolito de Zeiss, en los de gabiqéte, en algunos detalles.pricticos,
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en la_exactitud de los resultados y en la construccién de curvas de nivel y perfiles.
Termina este capitulo con'la descripcién del aparato ideado por el Jefe del Servi-
cio Topogrifico del Canada, Sr. Deville.

El quinto y nltimo capitulo trata sucesivamente de las aplicacionés del método
estereoscépico de medida al arte militar, 4 la astronomia, marina, meterologia,
geologia, metrologia, topogrdfia y las que puede tener en los viajes de explora-
cién; examina después las aplicaciones del esteredmetro, y expone, en Gltimo tér-
wino, las ventajas del método estereoscépico de medida.

Como final de 1a obra se incluye la relacién de las 32 obras consultadas para
escribir el libro de que se da cuenta en estas lineas.

El trabajo del Sr. Torroja, por el método, la claridad y la competencia con
que esté escrito, merece, desde lnego, nuestro sincero y caluroso elogio, y en otor-
garselo nos honramos. '

wkok
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Plumas y espadas.— Cooperacidn dcl Ejército en la literatura patria.— Obra pre-
miada en éoncurso, y escrita por el Maestro de Obras militares D. ADOLFO ARA-
GONES DE LA ENCARNACION.—Toled0.—1909.— Un volumen de 96 pdginas de 7 >< 13

centimetros.

En la obrita objeto de estos renglones, dividida en tres capitulos, se estudia su-
cesivamente: la tradicional alianza entre las armas y las letras, desde los primeros
tiempos hasta el siglo xvI, en el primero; este siglo, en el segundd, y los siguien-
tes, hasta el xix inclusive, en el tercero, terminando con un apéndice bio-biblio-
grafico. Escrita con facilidad y soltura, y al correr de la pluma, en sélo cinco diasr
resulta un trabajo apreciable, como demuestra el premio obtenido, por el cual le
felicitamos.

Handbuch fur Heer und Flotte.— Enzyklopddie der Kriegswissenschaften und ver-
wandter Gebiete. Unter Mitwirkung von zahlreichen Offizieren, Samititsoffizieren,
Beamien, Gelelrten, Technikern, Kiinstlern usw.— Herausgegeben von GEORG VON
AvTeN, Generalleutnant z. D.— Mit zahlreichen schwarzen und farbigen Tafeln,
Tabcllen, Karten, Plancn und Textillustrationen.— Berlin.— Leipzig.— Stuttart.—
Wien.— Deutsches Vcrlagshaus Bong & C°.—Preis der Lieferung: 2 mark.—K. 2,40.—
Frs. 2,70. R :

Hemos recibido las entregas 8. 4 12 inclusive de esta importante publicacién,
de la que ya dimos cuenta precedentemente.

La entrega 8.* comprénde desde la palabra Artilleriefort hasta la Aufkldrung;
la 9.* hasta Ausendienst; 1a 10 hasta Bakferien; la 11 termina con Bathori, y la 12

concluye en Bayonne. Dekoration von.
Las condiciones de forma y fondo de estas entregas en nada desmerecen de las

que tenian las anteriores.
ok

MADRID: Imprenta dei MEMORIAL DE INGENIKROS DEL EJERCITO.—MCMIX.
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