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ALGUNAS OBSERVACIONES 

I. N el último curso de la Escuela Central de Tiro de artillería se inclu­
yeron tres ejercicios, en los que tomó parte el Servicio Aerostático. 

En los dos primeros se utilizó como observatorio un globo cautivo para 
cori'egir el tiro contra una batería enemiga oculta, y en el tercero se 
tomó como blanco un globo de señales. Estos ejercicios se verificaron en 
el Polígono de Carabauchel los días 3, 5 y 7 de octubre último, teniendo 
lugar en los días 2, 4, 6 y 9 las conferencias preparatorias y las discu­
siones de los resultados obtenidos. 

Cuando el globo se empleó como observatorio del tiro propio, se co­
locó en condiciones de observación análogas á las de campaña, las cua­
les se analizaron en la conferencia preliminar, en la que se dejó sentado 
que, en general, las condiciones deberían ser las siguientes: 

1." Que la distancia horizontal desde el pie del globo á las baterías 
enemigas no sería menor, en ningún caso, de 4 kilómetros y que no ex­
cedería tampoco de 10 kilómetros, debiéndose graduar de modo que se 
alcanzara el objeto deseado de reconocer el campo enemigo con la menor 
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exposiíión posible. La transparencia de la atmósfera, dependiente prin­
cipalmente del estado kigrométrico del aire, de la posición del sol, del 
estado del cielo y del polvo ó corpúsculos en suspensión; la forma del 
terreno, según sea más ó menos montañoso ú ondulado, y la mayor ó 
menor eficacia de la artillería enemiga, son factores que deben tenerse 
presentes en cada caso, para determinar la mínima distancia de obser­
vación, según sea el objetivo de ésta. E n general la distancia será de 6 
á 8 kilómetros, pues sólo en casos muy especiales se podrá llegar á dis­
tancias comprendidas entre 6 y 4 kilómetros, no siendo tampoco muy 
frecuente poder hacer buenas observaciones á más de 8 kilómetros y casi 
imposible hacerlas á más de 10. 

2.'^ Siendo la altura una de las defensas principales del globo contra 
la artillería enemiga, debe subir en general un sólo aeronauta, conve­
nientemente preparado para el doble papel de piloto, si por accidente 
se convirtiera en libre el globo cautivo, y de observador. 

Como en días de viento el globo tiende á abatirse, es en ellos más ne­
cesario aún que en días tranquilos el que vaya un sólo oficial en la bar­
quilla. Con nuestro material, yendo un sólo oficial, se pueden alcanzar, 
en días de viento moderado ó de calma, alturas de 800 á 1200 metros. 
En terrenos montañosos ó fuertemente ondulados, podrá convenir redur 
cir la.distancia horizontal al mínimo y la altura al máximo, dentro de lo 
que aconsejen las demás circunstancias. 

3."^ Otra defensa muy eficaz contra la artillería enemiga, consiste en 
mantener el globo en constante movimiento, tanto en la distancia como 
en la altura, y en los desplazamientos laterales; reduciendo además la du­
ración del tiempo que esté el globo en el aire á 16 indispensable para la 
observación, y repitiendo las elevaciones desde sitios diferentes y con 
distintos intervalos. 

El ejercicio de observar los efectos del tiro desde un globo, tal como 
se ha practicado en los días 3 y 6 de octubre, aún cuando es muy inte­
resante é instructivo y aún cuando no pueda negarse en absoluto que 
pueda presentarse alguna vez en la guerra de sitios, hay que conside­
rarlo más bien como un estudio de tiempo de paz que como un verda­
dero ejercicio de campaña, pues el número de globos disponibles en cada 
ejército será siempre limitado y su empleo deberá reservarse para los 
reconocimientos de carácter más general que el de corregir el tiro de 
una sola batería, como lo son los que tienen por objeto descubrir las re­
servas y los movimientos ocultos del enemigo, y el efecto que en gene­
ral haga el fuego de la artillería propia, sobre esos espacios ocultos 
eñ que existan elementos de combate. Claro es que en algún caso parti­
cular en que una batería enemiga oculta adquiera excepcional impor-
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tancia, podrá convenir emplear elglobo para corregir el tiro propio y 
tratar de destruirla; pero creo que debe considerarse este caso como es-
pecialísimo, y no como una de las aplicaciones normales de la aerosta­
ción. La frase de que «los globos militares son los gemelos del general 
en jefe>, da, á mi juicio, una idea muy exacta de la aplicación de los glo­
bos cautivos en campaña, consistente principalmente en ampliar el radió 
de acción de la exploración ordinaria. 

El jefe de la Escuela de Tiro manifestó el deseo, perfectamente natu­
ral y lógico, de que la observación del tiro desde el globo la efectuara 
un oficial de artillería; pero como no había ninguno que fuera piloto, y 
se considera condición esencial la de que todo oficial que suba sólo en 
globo cautivo lo sea, se convino en que fueran dos oficiales, uno artille­
ro, observador, y otro ingeniero, jefe de globo. Esto limitó, naturalmen­
te, la altura de observación, que fué de 640 metros el día 3, en que 
había muy poco viento, y de 620 el día 5, en que había bastante viento 
y muy arrachado. 

Para demostrar á qué altura se hubiera podido hacer la observación 
en buenas condiciones, con un sólo aeronauta, el día 3, después de ter­
minado el ejercicio de tiro, se hizo una ascensión cautiva, con un sólo 
oficial, llegando á una altura de 1150 metros sobre el terreno. 

Para hacer buenas observaciones desde un globo, además de las con­
diciones que debe reunir todo oficial encargado de efectuar un recono­
cimiento, debe exigirse que el observador esté familiarizado con las 
ascensiones libres y cautivas; y como es indudable que ciertos reconoci­
mientos deben hacerlos los oficiales de los servicios á que se refieran, es 
muy conveniente que un reducido número de oficiales de diversos cuer­
pos, sobre todo de Estado Mayor y de Artillería, practiquen la aerosta­
ción, con objeto de que puedan hacer con preferencia los reconocimien­
tos relacionados con sus especiales cometidos. Debe tenerse en cuenta, 
sin embargo, que en el caso de no existir oficiales que estén familiari­
zados con la aerostación y convenientemente preparados para el reco­
nocimiento que se haya de efectuar, será siempre más fácil complemen­
tar rápidamente la instrucción de un aerostero en los puntos especiales 
que haya de comprender el reconocimiento en globo, que tratar de con­
vertir en aerostero un oficial que no-lo sea, por muy preparado que esté 
para efectuar otra clase de reconocimientos. -: 

En los casos especialísimos en que puedan subir dos oficiales, uno 
aeronauta y otro observador, podrá haber cierta tolerancia en que éste 
último no esté muy familiarizado con las ascensiones, pero en el caso 
corriente de ir un sólo oficial, debe darse siempre gran importancia á 
su práctica como aeronauta. 7 , . -.> 
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Dado el objeto de este escrito, tío creo necesario detallar las inci­
dencias de los ejercicios del día 3 y del día 5 de octubre, bastando con­
signar que el primero se hizo en excelentes condiciones, señalándose 
desde el globo la posición de la batería enemiga situada á unos 3600 
metros, completamente desenfilada, en cuanto se dispararon unos petar­
dos para simular en ella la vida, pudiéndose precisar los impactos de 
las 47 granadas de 15 centímetros disparadas y transmitirse las indica­
ciones precisas para la corrección del tiro; y que en el segundo, aiín 
cuando por el fuerte viento arrachado que reinaba haciendo muy molesta 
la permanencia en la barquilla, y por la menor transparencia de la 
atmósfera, se estuvo en condiciones mucho más desfavorables para la 
observación en globo, se logró, sin embargo, precisar la posición de la 
batería que estaba á unos 4000 metros, también completamente oculta, 
y comunicar los datos para la corrección del tiro en la casi totalidad de 
los disparos; pues de los 75 que se hicieron de shrapnel, con C. Ac. de 
15 centímetros, sólo hubo 4 que no se pudieron precisar bien y que die­
ron lugar á indicaciones falsas. 

Los deseos de los jefes y oficiales de la Escuela de Tiro y los del 'Par-
que Aerostático, y la conveniencia del servicio, coincidían en que el 
ejercicio del día 7, llamado en el programa de tiro contra un globo, se hu-
biei'a efectuado colocando al globo que hubiese de servir de blanco, en 
las condiciones más parecidas á las de la realidad, tanto.en lo referente 
á distancia horizontal, como á la altura y movilidad, que antes se han 
indicado; pero la pequenez del campo de tiro, la proximidad de sitios ha­
bitados y otras circunstancias, ajenas por completo á los buenos deseos 
de todos, hicieron que tuviera que limitarse macho la distancia y la aU 
tura, y que no hubiera medio de dar movilidad al globo. En estas con­
diciones el ejercicio perdió su principal interés, y no se consideró ya 
como de tiro contra globo, sino de tiro contra una boj'a aérea, que pro­
porcionaba á la artillería el medio de tirar contra un blanco elevado, y 
de efectuar un estudio preliminar para los ejercicios que se hicieran en 
los años sucesivos, de tiro contra globos, en condiciones más semejantes 
á las de observación en campaña. 

En las conferencias preliminares se dejó perfectamente sentado el 
alcance de este ejercicio, en armonía con lo consignado en el párrafo 
anterior, y que, por lo tanto, cualquiera que fuera el resultado no 
podía deducirse consecuencia alguna para el estudio del tiro contra el 
globo. 

Planteado de esta manera el problema, no hubo por parte del Servi­
cio Aerostático inconveniente alguno en colocar al globo que había de 
servir de blanco elevado, á la distancia y altura que previamente indi-
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cara la Escuela de Tiro, ni en prescindir de tener en cuenta la movili­
dad, que tanta influencia tiene en la práctica. 

Dadas las condiciones del campo de tiro de Oarabanchel, la Escuela 
de Tiro pidió que el globo que había de servir de blanco se colocara á 
una distancia horizontal que estuviera comprendida entre 3100 y 4100 
metros, que la cantidad de cable desarrollada no fuera mayor de 400 
metros, y que no se dieran á conocer al capitán de la batería que había 
de efectuar el tiro, los datos respecto á la situación. 

El globito de señales que se empleó como blanco, tiene la forma co­
rriente de los globos cometas, con una capacidad de 100 metros cúbicos. 
Se colocó, de acuerdo con lo indicado por la Escuela de Tiro, á 3600 me­
tros de distancia con 400 metros de cable desarrollado. El globito podía 
presentar un blanco mínimo de 12 metros cuadrados y máximo de 55, 
siendo por lo tanto el blanco medio de 33 /̂g metros cuadrados; pero por 
la orientación que tomó el globo durante el ejercicio, la superficie pro­
yectada sobre un plano vertical, perpendicular al de tiro, fué ligera­
mente menor que la media, pudiendo apreciarse en unos 25 á 80 metros 
cuadrados. 

Para aprovechar el gas que había servido para las ascensiones cauti­
vas en los días anteriores, se hizo una ascensión libre en la mañana del 
día 7, dando al teniente Castilla, que la dirigió, la orden de que no estor­
bara el tiro contra el globo de señales, y que en el caso de que no pu­
diera evitar que el globo so colocara próximo al plano de tiro, en lugar 
peligroso, descendiera inmediatamente para no perturbar el tiro. 

Poco antes de empezar éste se presentó en el Polígono S. M. el Rey, 
acompañado de S. A. K. el príncipe D. Carlos, asistiendo también al 
ejercicio de este día muchos generales, jefes y oficiales, además de los 
del curso. 

El globo libre, que se elevó á las 10, siguió una dirección próxima á 
la de la línea do tiro, alejándose de la batería, de modo que al ir á em­
pezar el fuego, se proyectaba algo á la izquierda y mucho más bajo que 
el globito de señales. Tanto por su tamaño aparente, como porque no 
trataba de descender, se supuso desde luego que el globo libre se halla­
ba faera de la zona peligrosa; pero para proceder con toda seguridad y 
evitar la posibilidad de un accidente, solicité que antes de empezar el 
tiro, un oficial de la Escuela calculara la distancia aproximada del globo, 
que resultó ser de unos 8000 metros y su altura de unos 600 metros; 
considerándose que podía perfectamente empezarse el tiro sin preocu­
parse del globo libre, mientras no cambiara de situación. 

A las 10 ' ' 58™, empezó el fuego la batería de 15 centímetros, tal como 
estaba convenido en el programa, y unos 8 minutos después, la batería. 
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del 6.° Regimiento montado, que tiene cañones de 7 y /̂̂  centímetros, 
empezó á tirar también contra el blanco elevado, formado por el globito 
de señales, sin suspender el faego la batería de cañones de acero Krupp 
de 15 centímetros. 

Desde que se inició el fuego observó atentamente el globito de seña­
les, con un anteojo, para tratar de precisar el momento en que se notara 
que empezaba á descender. Las explosiones de los shrapnels de ambas ba­
terías se proyectaban sin interrupción, en las inmediaciones del globito, 
sin que éste diera señales de perder gas, tanto que S. M. el Rey dijo que 
parecía que el globo estaba blindado; pero precisamente en este mo­
mento, en que la batería de 15 centímetros llevaba 15 minutos tiran­
do, y la de tiro rápido unos 7, noté un poco de flacidez que antes no 
existía, siendo, por lo tanto, evidente que algiin balín había dado en el 
globito y que éste perdía gas; pero esta pérdida era tan pequeña, que 
en un minuto no se notó el menor descenso, sin duda porque el gas per­
dido no era en bastante cantidad para hacer que desapareciera la fuerza 
ascensional remanente del globito. Al minuto de notarse la flacidez, que 
se vio aumentar muy lentamente, se pudo notar que el globo empezó á 
bajar, pero con una lentitud tan grande que tardó unos 12 minutos en 
descender los 380 metros de altura que le separaban del suelo, resultando 
por lo tanto con una velocidad de descenso de unos 60 centímetros por 
segundo. El aumento de velocidad, que fué al principio inapreciable, 
se hizo más perceptible al final. 

El tiro de las dos baterías duró hasta después de llegar el globo al 
suelo. 

La batería de 15 centímetros hizo 23 disparos en 29 minutos, y la de 
campaña (7 ^¡^ centímetros) 81 disparos en unos 21 minutos. Unos y 
otros fueron de shrapnel. Al notarse la flacidez en el globo, la batería de 
15 había hecho unos 11 disparos y la de tiro rápido unos 26 ó 28. 

Terminado el ejercicio, se fué á recoger el globito, que conservaba 
todavía una tercera parte del gas, y se trajo inflado al campamento, en 
donde se vació, puesto que por haber terminado ya las prácticas mixtas 
de aerostación en la Escuela de Tiro, no era posible aprovechar esta 
pequeña cantidad de gas. 

En la discusión del ejercicio del día 7, que como antes se ha indica­
do tuvo lugar el día 9, el teniente coronel jefe de estudios de la Escue­
la de Tiro, Sr. Sousa, reiteró lo ya manifestado en las conferencias pre­
liminares, acerca de la índole de este ejercicio, que no podía considerarse 
contra un globo en condiciones de defensa, sino sencillamente contra, 
un. blanco elevado inmóvil, y que tanto por esto como por las demás 
condiciones que ya se han indicado, y por la forma en que tiraron las 
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dos baterías simultáneamente,.sin que se pudiera saber cuál de las dos 
había logrado producir impactos en el blanco, no se podían sacar con­
secuencias de ninguna especie, siendo de necesidad efectuar en años 
sucesivos el ejercicio de tirar contra un globo en condiciones más apror 
ximadas á la realidad. 

Invitado por el Sr. general Ordófiez, que presidía la conferencia, 
para que como jefe del Servicio Aerostático expusiera mis puntos de 
vista, reseñé lo ocurrido en el último ejercicio, que queda ya consignado 
en las líneas anteriores; y expresé mi conformidad con el carácter del 
ejercicio, tal como lo había definido el señor teniente coronel jefe de 
estudios de la Escuela, de no ser de tiro contra globo militar y de no 
poderse deducir consecuencias de niguna especie; pero que no por esto 
debía dejarse de examinar lo que se había hecho, tanto para preparar 
elementos de estudio para los ejercicios que se hicieran en años sucesi­
vos, como para evitar que mal interpretados los hechos se pudieran de­
ducir de ellos consecuencias erróneas. 

Los puntos acerca de los que llamé la atención de la conferencia, 
fueron los siguientes: 

Al reconocer el globito se le encontraron 10 rasguños, la mayor parte 
de ellos formando ángulo, no habiéndose encontrado ningún agujero con 
pérdida de tela, lo cual se debió sin duda á la poca velocidad de los ba­
lines al herir la tela del globo, y á la movilidad de éste. Admitiendo que 
cada dos rasguños correspondan á un balín, que hubiera producido en­
trada y salida, supone 5 impactos, ó sea, uno para cada 5 ó 6 metros cua­
drados de superficie de blanco. Por la forma en que se notó la flacidez 
del globo, sin iniciarse el descenso, hasta algún tiempo después, de una 
manera muy lenta, y por la relativa aceleración que se notó cuando el 
globito estaba ya muy próximo al suelo, es indudable que el blanco re­
cibió muy pocos impactos, probablemente uno sólo, estando en lo alto, 
y que el resto los recibió cuando ya se hallaba en el suelo ó muy próxi­
mo á él. Es decir, que si se tiene en cuenta el número total de impactos 
recibidos por el blanco, no debe éste considerarse como elevado, sino 
como un blanco ordinario, con excelentes condiciones de visualidad. 

Fué de lamentar que no se suspendiera el fuego, en cuanto se notó 
que empezaba á descender el globo, pues entonces hubiera habido la se­
guridad de que los impactos se habían hecho sobre un blanco elevado; 
al paso que ahora hay la casi seguridad de que la mayor parte de los 
impactos se han hecho estando el globo en el suelo ó muy bajo, pero no 
hay medio de determinar el número de los que se hicieron estando el 
globito en su máxima altura. También es una contrariedad, por lo que 
se refiere al examen de los resultados, que á pesar de hallarse establecido 
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en el programa que el tiro contra el globo se haría por una sola batería 
de 4 cañones de acero Krupp de 15 centímetros, se tirara después con la 
batfería de tiro rápido de 7 ^¡.¿ centímetros, pues no ha habido medio de 
saber cuál de las dos baterías ha producido los impactos. 

La forma en que se prodajo primero la flacidez y luego el descenso 
del globito, según se ha detallado antes, permite asegurar que la pérdida 
de gas mientras estuvo el globo á más de 300 metros, fué tan pequeña, 
que hubiera bastado un arroje de lastre insignificante para contener el 
descenso y aún para elevarse el globo á mayor altura momentáneamente, 
y que por lo tanto, si se hubiera tratado de un globo montado, hubiera 
sido perfectamente posible terminar el reconocimiento, aún después do 
alcanzado el globo por el primer balín, alejándolo rápidamente y efec­
tuando el descenso en un sitio á cubierto de las vistas enemigas. 

Como en niguno de los impactos observados hubo pérdida de tela, 
sino desgarrones, y éstos variaron en longitud de 1 á 5 centímetros, se 
explica perfectamente que mientras el número de impactos fué muy pe­
queño (probablemente uno sólo), el vaciado fuera muy lento, pues los 
bordes de la rajita tendían á cerrarse y dejaban muy poco paso al gas. 
Es indudable, además, que hallándose ocho de estos desgarrones en la 
parte superior del globo y sólo dos en la inferior, y habiéndose encon­
trado el globo de tal modo que los mismos pliegues de la tela al descan­
sar en el suelo tapaban la salida del gas, debieron producirse la mayor 
parte de los impactos estando ya el globo en el suelo, según se ha 
dicho, pues de lo contrario el descenso y la desinflacción hubieran sido 
necesariamente más rápidos. 

Por la densidad de los impactos, y teniendo en cuenta que la mayo­
ría de ellos fueron producidos en tierra, se deduce que el peligro del 
aeronauta no hubiera sido muy grande, mientras permaneció el globo 
elevado. 

Aun cuando ya en las anteriores conferencias se había indicado, se 
insistió, por considerarlo de capital importancia, en que, cuando un glo­
bo hace reconocimientos hallándose expuesto al fuego de la artillería 
enemiga, las elevaciones y descensos deben ser rapidísimos, haciéndose 
cada vez desde puntos diferentes, extremando la movilidad, tratando de 
que la maniobra esté oculta á las vistas enemigas, tomando las alturas 
máximas al acercarse más, y efectuando los descensos, que son las ope­
raciones más peligrosas, á gran distancia y á cubierto de las vistas. 

Al hacer las anteriores consideraciones acerca de los efectos causa­
dos en el globito de señales por la artillería, no pretendí demostrar de 
ningún modo que los globos fuei-an poco vulnerables: por el contrario, 
convencido de que el material aerostático es el más deleznable de 
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cuantos se emplean en la guerra, traté de demostrar la necesidad de 
emplearlo en sus condiciones naturales de defensa para que se saque de 
él la utilidad que se pueda esperar, procurando que no se extravie la 
opinión del público militar que ha asistido al curso de tiro, para lo cual, 
de acuerdo con lo tantas veces expuesto en las conferencias y discusio­
nes, no se ha perdido nanea de vista que el tiro se ha efectuado contra 
una boya aérea fija y no contra un globo, no pudiéndose por lo tanto 
deducir consecuencias de ningún género; pues si bien es verdad que de 
lo expuesto anteiiormente podría deducirse que, á pesar de las muy 
desfavorables condiciones en que se halló el globito de señales respecto 
á distancia, altura y movilidad en el caso concreto del día 7, si se hu­
biera tratado de un globo montado se hubiera podido efectuar el servi­
cio del reconocimiento sin quedar aniquilado el globo, aun cuando hu­
biera corrido peligros y sufrido averias, como sucede á toda unidad 
grande ó chica que toma parte en las operaciones militares, es preferible 
suspender todo juicio acerca de los resultados obtenidos, y limitarse á 
que sirvan de base para estudiar el programa de los ejercicios de tiro 
contra globo que habrán de verificarse en años sucesivos. 

Además de lo que antecede, que es un resumen de lo dicho en la dis­
cusión del día 9, conviene añadir algunas consideraciones acerca de 
cómo convendría planear el ejercicio del tiro contra un globo. 

El problema es de gran interés, tanto para que los artilleros tengan 
idea exacta de las mayores ó menores dificultades del tiro contra el 
globo en condiciones normales de observación, como para que los aeros-
teros tengan también justa idea de la mayor ó menor probabilidad de 
ser batidos, siendo absolutamente indispensable que teniendo en cuenta 
las ideas expuestas se organicen los ejercicios de modo que el glob'o que 
haya de servir de blanco esté en las condiciones de distancia, altura y 
movilidad requeridas. 

Para obtener la movilidad deseada, que es sin duda alguna la condi­
ción más difícil de cumplir, se ha pensado en estudiar abrigos, que con­
venientemente emplazados permitieran maniobrar el globo sin peligro, 
pero teniendo en cuenta que este procedimiento además de ser caro sería 
poco eficaz, pues nunca permitiría toda la amplitud de movimientos 
que en la práctica puede darse al globo, creo podría ser conveniente 
sustituir la movilidad del globo por una limitación de tiempo en el tiro 
sobre cada posición determinada del blanco. De aceptarse esta idea, se 
empezaría por colocar el globo en una posición determinada, tirar sobre 
él un cierto número de disparos, ó durante un cierto tiempo prefijado 
de antemano, cambiar la posición del globo y efectuar otro cierto nú­
mero de disparos, y así sucesivamente. 
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Como en este caso, durante cada una de estas pequeñas series de dis­
paros el globo estaría fijo, en vez de estarse moviendo, como sucedería 
en la realidad, convendría tener en cuenta esta circunstancia desventa­
josa para el globo, al fijar el número de disparos, ó el tiempo que en cada 
serie se hubiera de emplear, fij ando un número muy pequeño, ó un tiempo 
cortísimo, pues de no ser así se falsearía por completo el problema. 

Al estudiar los efectos del tiro sobre el globo, habría que tener en 
cuenta el tiempo necesario para efectuar el reconocimiento, según la ín­
dole de éste, y la mayor ó menor velocidad de descenso en el caso de 
ocurrir algún impacto, para poder deducir en todo caso si en la prác­
tica se hubiera podido efectuar ó no el supuesto reconocimiento, pues el 
problema que hay que estudiar no es el de averiguar cuánto tiempo, ó 
cuántos disparos son necesarios para producir el descenso de un globo 
en determinadas circunstancias, sino el de determinar en qué condicio­
nes puede ser razonable efectuar reconocimientos con un globo delante 
del enemigo, corriendo el personal y el material los peligros inheren­
tes á toda función de guerra. El público no militar, y aún algunos mi­
litares que no asistieron al curso de tiro, y sólo tuvieran noticias del 
ejercicio del día 7 de octubre por los extractos de los periódicos, forma­
rían, sin duda, el concepto de que el tiro contra el globo se reducía á 
una especie de lucha entre el cañón y el globo, terminada en favor del 
primero en cuanto un balín lograra perforar la tela del último, cosa que 
razonablemente tiene que suceder siempre; y conviene deshacer este falso 
concepto del problema y dejar sentado que, tal como éste se ha plan­
teado, puede suceder muy bien, y sucederá, sin duda, muchas veces en la 
práctica, que un globo que haya sido alcanzado por algunos balines de 
los shrapnels enemigos, pueda haber tenido tiempo de efectuar el reco­
nocimiento que se le hubiera encomendado, aún cuando inmediatamente 
descienda para reparar su avería. Se aprovechará ó no el gas en recono­
cimientos sucesivos y serán más ó menos lentas y costosas las reparacio­
nes del material; pero esto no afecta al problema principal. 

Hay cierta tendencia á considerar que un globo alcanzado por un 
balín queda irremisiblemente fuera de servicio, y conviene dejar bien 
sentado que no es así, sino por el contrario, puede haber averías que per­
mitan, no sólo terminar en buenas condiciones el reconocimiento empe­
zado, sino también una rápida reparación hecha sobre el terreno, para 
continuar empleando el material en reconocimientos sucesivos. Es decir, 
que así como una fuerza más ó menos numerosa de caballería puede pres­
tar servicios de inapreciable valor en un reconocimiento, á costa de ba­
jas muy sensibles, sin que por ocurrir éstas se considere fracasado el ser­
vicio, sino que por el contrario, las mismas pérdidas lo hacen más meri-
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torio, un globo puede también sufrir averías de más ó menos considera­
ción y terminar, sin embargo, el reconocimiento, aportando valiosísimos 
datos. 

En estos ejercicios se debería emplear globos de diferentes tamaños, 
guardar absoluta reserva acerca de su posición, cada vez que cambiaran 
de lugar y proscribir en absoluto la observación lateral, para que la 
batería destinada á t irar contra el globo estuviera atenida á sus propios 
medios para apreciar la posición del blanco. 

En los ejercicios de plaza, en los que el sitiado tiene siempre la ven­
taja de conocer el terreno, no habría inconveniente en operar sobre te­
rreno conocido; pero en los ejercicios de campaña convendría mucho 
operar sobre "alguna de las mesetas ó parameras existentes en el centro 
de España, que fuera completamente desconocida para el capitán y 
oficiales de la batería. 

Otro punto esencialísimo, para que se puedan sacar consecuencias 
útiles, es que los ejercicios de esta clase se repitan muchas veces, para 
descartar lo que en los resultados pueda haber de casual, y que esta 
repetición se haga bajo el mismo plan, introduciendo únicamente las 
variaciones que aconsejara la experiencia. 

Para la confección de este plan, debería mediar un acuerdo entre la 
Escuela de Tiro y el Servicio Aerostático, puesto que, según antes se ha 
indicado, el problema interesa por igaal á ambas partes, en sus detalles, 
y al ejército en general en sus resultados. 

PEDRO VIVES Y VICH. 

=»S€a^ 

REBELIÓN 
EN LA 

COLONIA ALEMANA DEL SUDOESTE DE ÁFRICA 

DATOS RELATIVOS AL SERVICIO DE COMUNICACIONES DURANTE LA MISMA 
m • 
fff^A campaña que los alemanes vienen sosteniendo con las tribus de la 
' ^ ^ colonia conocida con el nombre del Sudoeste Africano, no presenta, 
en general, gran interés, ni puede darnos enseñanzas nuevas bajo el 
punto de vista militar. Es, una vez más, la rebelión colonial que, empe­
zando por la de una tribu, se va extendiendo á las inmediatas, por no 
acudir á tiempo, desde el primer momento, con hombres y toda clase de 
recursos para sofocarla en sus pi'incipios; costando después, para conse-
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guirlo, mTicho tiempo, mucho dinero y muchos hombres; y quedando 
siempre un germen de consecuencias funestas para el porvenir. 

No se trata, por tanto, de un estudio de esta campaña, que aún no 
ha terminado; pero sí de reunir algunos datos, publicados en diversas re­
vistas y periódicos, relativos al servicio de comunicaciones utilizado por 
los alemanes; y, eu particular, del empleo que han hecho y están hacien­
do de la telegrafía ordinaria y de la llamada sin hilos ó radiotelegrafía, 
nombre que parece ser el que va adoptándose para esta nueva rama de 
la telegrafía eléctrica. 

Los resultados obtenidos con ella en la campaña del Sudoeste de 
África, son, según parece, mucho mejores que los que los ingleses obtu­
vieron en su campaña última contra los boers; y es natural que así sea, 
una vez que en la época en que ésta tuvo lugar no funcionaban más sis­
temas que el de Marconi, ensayado en las costas, con el mar entre las 
estaciones, ó de costa á barcos; es decir, con horizonte libre entre las 
dos que se comunicaban. La campaña contra los boers, obligó á habilitar 
á toda prisa estaciones para funcionar en tierra, problema muy distinto 
del ensayado hasta entonces, por lo que, nada tiene de particular que el 
resultado obtenido no fuese tan satisfactorio como se deseaba. 

Hoy la radiotelegrafía se halla adelantadísima respecto á aquella 
fecha, y las variaciones en la parte relativa á las estaciones de tierra, 
para el servicio de campaña, han sido enormes. 

Antes de reseñar el servicio que de las comunicaciones militares han 
hecho.los alemanes en la colonia de que se trata," se hará una descrip­
ción, siquiera sea á la ligera, del territorio que comprende, así como de 
las rebeliones de las tribus que la habitan. De este modo será más fácil 
formarse idea de los medios de comunicación empleados, bien sea entre 
el cuartel general y los destacamentos, bien entre éstos entre sí, ó bien 
para establecer la red que, en comunicación con el cable del Océano, ha 
permitido á Alemania tener noticias continuas de las diversas fases de 
la campaña. 

tDesefipeión del tefritofio (1) 

La colonia del Sudoeste Africano se halla comprendida entre los ríos 
Cunene al N., y Orange al S. El primero, entre los paralelos 17 y 18°, 
la separa de la colonia italiana de Angola; el segundo, entre los parale­
los 28 y 29°, la sirve de frontera para la colonia inglesa del Cabo. 

(1) Ver la hoja núm. 39 The Rotjal Atlas; el mapa de Justas Perthus, en esca­
la' V4000000! Sj>ezial-Karte von Afriva, y el diseño que se acompaña. 
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Al O. tiene una larga costa en el Atlántico, con dos pequeñas bahías 
para abrigo de los barcos. Son éstas las de Swakopmund al N., y la de 
Lüderitz-bucht al S. 

Al E. tiene por vecinas las colonias inglesas de Batchuanaland y 
Rhodesia. 

Tribus de la colonia. 

En la orilla del Cunene y N. de ésta habitan los Owambos, dedicados 
en general á la agricultura. 

Desde el paralelo 21 al 23°, el terreno es muy accidentado y con 
grandes elevaciones, que alternan con valles con buenos pastos, dedica­
dos al pastoreo por la tribu de los Hereros, los cuales son muy belicosos, 
habiendo estado armados durante la rebelión con fusiles modernos, 
adquiridos de los mismos alemanes en la primera época de la coloniza­
ción, en que era libre la venta de armas y municiones; y después, cuan­
do se restringió ésta, por el contrabando introducido por italianos é in­
gleses de las colonias limítrofes. 

Desde el paralelo 23° el terreno presenta otro aspecto, alternando en 
él las montañas rocosas con planicies cubiertHS de arena, hallándose 
menos vegetación que en el territorio del N., pero aprovechándose la de 
los valles para el pastoreo. Esta parte, hasta el S., está habitada por los 
Hotentotes. 

En el paralelo 25°, región del Gibeon, habita la tribu de los Witbois, 
perteneciente á la familia de los Hotentotes, la cual ha estado aliada con 
los alemanes en el principio de la rebelión de las otras tribus; y hoy 
se halla á su vez en abierta rebelión, sin que sea fácil predecir cuándo 
terminará ésta. En el S., cerca ya del río Orange, se halla la tiibu de los 
Bondelzwarts, que fué la primera en rebelarse contra los alemanes. 

Vías de comunicación en la colonia. 

Los alemanes, á partir del puerto de Swakopmund, han construido 
y terminado en 1902 un ferrocarril de vía estrecha de 0'",60 y de 380 ki­
lómetros, que, por Karibis y Okahandja, va á Windhuk. Hay otro en 
construcción, que desde el mismo punto ha de terminar en las minas de 
cobre de Otawi, el cual ha de tener un desarrollo de 1570 kilómetros. 

Existen algunos caminos; pero la generalidad son sendas muy cono­
cidas de los naturales del país, las cuales han servido á éstos para esca­
par unas veces, y batir otras á los destacamentos alemanes. 

La escasez de agua en extensiones grandes del territorio, ha sido 
una de las mayores dificultades en la campaña, pues ha obligado á la or­
ganización de grandes convoyes, distrayendo con ellos una gran parte 
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de la fuerza combatiente, sometiéndola á grandes fatigas y frecuentes 
emboscadas; así como á enfermedades de todas clases, y entre ellas, y^en 
primer término, al tifus, que ha causado grandes estragos, á pesar de 
haberse montado un servicio sanitario de importancia, con todas sus con­
secuencias de impedimenta en las columnas y en los hospitales provi­
sionales. 

El telégrafo del ferrocarril de Swakopmund á "Windhuk ha servido 
para comunicar la parte principal de la colonia con Europa, mediante 
la estación del cable trasatlántico que tiene éste en la bahía citada. 

Iligef a f eseña de las pebeliooes de la colonia (1) 

Bebelión de la t r ibu de los Bondelz-vrarts. 
(Ver el diseño en la parte S.) 

En fin del año 1903, esta tribu, que pertenece á la familia de los Ho-
tentotes y ocupa el S. de la colonia, cerca del río Orange, se declaró en 
rebelión. 

Los alemanes, de las escasas fuerzas europeas de que disponían, man­
daron una compañía, la cual, con fuerzas aliadas de las tribus Wikbois, 
derrotó á los indígenas en "Warmbad y los Montes Karas, obligándoles 
á firmar un armisticio en fin de diciembre del mismo año, con lo que se 
dio por terminada la primera rebelión colonial; sin que en ella se pre­
sentara nada digno de particular mención. 

Hebelióxi de la t r ibu de los Here ros . 
(Ver el diseño.) 

Pocos días después del armisticio anterior, en 12 de febrero de 1904, 
la tribu de los Hereros, que ocupa la parte más rica colonizada por los 
alemanes, entre los paralelos 20° y 22°, aprovechando la ocasión de que 
las pocas fuerzas europeas estaban aún al S., se lanzó en abierta rebe­
lión; cortando el ferrocarril y el telégrafo por varios sitios cerca de 
Okahandja, talando, robando y matando todo lo que encontraban á 
su paso. 

Los alemanes, sin fuerzas suficientes para defenderse, pidieron re-

(1) Los datos que siguen han sido tomados de diversos periódicos y revistas, 
entre ellos, principalmente, de la revista Militar Woohenblat (1904 y 1905), de la 
Bevue Militaire des Armeés Etrangeres, de la Franoe Militaire, de la Rivista d'Aríi-
glieria e Genio (1905); y sobre todo, del periódico de Berlín Tagliahe Bimdaohjañ 
(octubre y noviembre de 1905). 
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fuerzos, pero éstos fueron llegando paulatina y medianamente organi­
zados. 

Los primeros que llegaron faeron los de la tropa y artillería de des­
embarco de un cañonero, con lo cual no pudo hacerse sino reforzar des­
tacamentos. 

En febrero llegaron de Alemania: 

45 oficiales. 
1100 hombres. 
1200 caballos. 

12 piezas de artillería.. 
1 sección de Administración militar. 
1 sección de Sanidad militar. 

Estos refuerzos fueron insuficientes, y los alemanes sufrieron varios 
descalabros de importancia. Las enfermedades empezaron á hacer estra­
gos; sobre todo el tifus, que se desarrolló con fuerza; y se dio el caso de 
que, entre las dos causas, en los meses de marzo y abril, las fuerzas tu­
vieron una baja del 63 por 100. 

En vista de ello, la Cámara votó en mayo un nuevo envío de refuer­
zos, que habían de marchar al mando del general Trotha, y entre ellos 
iban incluidos: 

Un destacamento de telegrafía óptica y de señales. 
Un destacamento de telegrafía sin hilos, con tres estaciones. 

Gracias á estos refuerzos se pudo empezar en serio la campaña, y en 
agosto, el día 3, una operación combinada sobre Waterberg, de la que 
luego se darán detalles, y en la cual tomaron parte como aliados de los 
alemanes destacamentos de Witbois, permitió, si no derrotar á los He-
reros, como se proponía el general Trotha, por lo menos darles un golpe 
moral que los desmoralizó y fué causa de que, refugiándose en la co­
marca desierta de Sandfelds, el hambre, la sed, las enfermedades y el 
desaliento, por la continua persecución de las columnas alemanas, les 
obligasen á pasar la frontera, penetrando en la colonia inglesa en el 
mes de noviembre, fecha en la que pudo darse por terminada esta re­
belión, que ha costado á Alemania muchos hombres, mucho dinero y 
la pérdida de la fuerza moral de que disfrutaba entre las tribus de lai 
colonia. 

Rebelión de la tribu de los Witbois (Hotentotes). 
(Ver el diseño.) 

En 18 de octubre de 1904, antes de terminar la rebelión de los He-
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reros, las tribus "Witbois, de la familia de los Hotentotes, que ocupan el 
centro de la colonia y que habían estado aliadas á los alemanes en las 
dos anteriores rebeliones, se insurreccionaron á su vez, haciendo preciso 
el envío de nuevos refuerzos desde Alemania; y á pesar de ello, las noticias 
que se han ido recibiendo de algunos descalabros sufridos, así como de 
continuar la insurrección á la fecha presente, hacen pensar en que quizá 
haya guerra para largo tiempo, pues los Witbois están perfectamente 
armados con fusiles de repetición, y habiendo peleado al lado de los 
alemanes, han aprendido mucho de lo que las otras tribus desco­
nocían. 

Entre los refuerzos enviados en 16 de enero de 1905, para contra-
restar esta tercera rebelión y cubrir bajas, se cuentan, una sección más 
de telegrafía sin hilos, con tres estaciones de campaña del tipo ligero, y 
dos secciones de telegrafía ordinaria de campaña. 

Empleo de la telegt»aíía en la campaña . 

EADIOTELEGBAFÍA.—El ejército alemán ha sido el primero que ha or­
ganizado militarmente el empleo de la radiotelegrafía para campaña, y 
durante el período de ensayo ha estado ésta á cargo de las tropas de 
aerostación; pero terminado el período indicado y viendo los resultados 
que podían obtenerse de esta nueva rama de la telegrafía, se separó este 
servicio del de aerostación, formándose, con independencia de aquél, 
tropas de telegrafía sin hilos, que han sido agregadas al batallón de 
Telégrafos de Berlín (1.° de marzo de 1905). 

En las estaciones empleadas por los alemanes, no hay necesidad de 
tomar tierra como en las de otros sistemas, hallándose reemplazada ésta 
por la capacidad metálica llamada contra-antena, con la cual se ha con­
seguido regularizar la transmisión y la recepción, cualquiera que sea el 
sitio donde se instalen las estaciones, puesto que el buen ó mal funcio­
namiento de ellas no depende de la mejor ó peor conductibilidad de la 
tierra en los sitios en que se instalen; y en los que es de necesidad en­
terrar las planchas metálicas para hacer la toma de tierra en las de los 
otros sistemas. 

A este detalle, de importancia grande, es sin duda alguna á lo que 
se debe el que Alemania haya podido organizar con éxito la radiotele­
grafía en tierra para el servicio en campaña; llevando en esto una gran 
ventaja á los demás países que no usan este sistema de la contra­
antena. 

Las estaciones que primero usaron estaban formadas por un carro 
de avantrén, tirado por seis caballos, Contenían los aparatos de la esta-
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ción receptora, los de la transmisora y el motor, y el generador de la 
energía eléctrica (1). 

La heterogeneidad que resultaba de estar mezclados en los carros 
los generadores y motores con la estación transmisora, y las observa­
ciones hechas respecto á la conveniencia de separar el generador y motor 
de la estación propiamente dicha, fueron causa de que se diera otra or­
ganización á los carros y de que se pensara en separarlos por completo 
aligerándolos al mismo tiempo; y de aquí el tipo de carros de dos rue­
das, uno que lleva consigo solamente los aparatos de la estación trans­
misora y receptora, y otro el motor de bencina, que comunica con las 
dinamos generadoras de la electricidad (2). 

Cada uno de estos carros puede ir tirado por un sólo caballo ó por 
dos muías. 

Otro tercer carro lleva los globos cometas y depósitos de gasolina de 
repuesto. 

Para la sección del destacamento colonial se han agregado dos carros 
más, también de ruedas, para la herramienta, equipajes, víveres, muni­
ciones, agua, etc. 

Los tubos con el hidrógeno para inflar los globos, son conducidos en 
carros aparte, los cuales, en la colonia, van tirados por 10 ó 12 mulos y 
á veces por bueyes. 

Estas estaciones, á más del receptor Morse, van provistas de un mo­
delo nuevo de auditivo electrolítico, que permite recibir al oído á dis­
tancias dobles que en el Morse. 

En la primavera de 190i (abril) salieron de Alemania dos estaciones 
ordinarias del tipo Wagen Station y una del sistema modificado, llama­
do ligero, del tipo Karren Station. 

Con el destacamento marcharon: 

4 oficiales; 
4 sargentos; 

27 soldados. 

A principios de este año (1905) salió un nuevo destacamento con 
otras tres estaciones ligeras (3), dos secciones de telegrafía eléctrica de 
campaña y proyectores para el alumbrado de la bahía de Swakopmund, 
con el fin, estos últimos, de facilitar la carga y descarga, que se hacen 
difíciles por las malas condiciones de la bahía y de los muelles. 

TEIÍEOBA-FÍA ELÉOTEICA OBDiNAHiA.— Las secciones de telegrafía de 

(1) Se les conocía con el nombre de Wagen Station, 
(2) Denori;inándosel6S Karren Station, 
(í?) Estas con nuevos adelantos y perfeccionamientos. 
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campaña ha sido necesario organizarías de modo que patrullas á caballo, 
apostadas convenientemente, ejerzan una vigilancia continua eñ las 
líneas eléctricas y puedan remediar con prontitud las averías causadas 
por los vientos ú otros accidentes naturales; y, sobre todo, las llevadas 
á cabo por los "Witbois, que, convencidos del daño que puedo hacerles el 
telégrafo, por haberlo aprendido cuando eran aliados de los alemanes 
contra los Hereros, están continuamente en emboscada para destrozarle, 
siendo precisa la salida rápida de las patrullas de telegrafistas, los cuales 
en varias ocasiones han sostenido luchas y sufrido bajas hallándose efec­
tuando una reparación. 

El personal de, cada una de las secciones de telegrafía de campaña es 
montado, y se compone de: 

1 primer teniente, jefe; 
6 oficiales; 
4 empleados; 

305 suboficiales y tropa (todos ellos montados); 
10 carros para agua, y 
40 ídem de material, tirados por 10 ó 12 mulos. 

TELEGRAFÍA ÓPTICA.— Ha prestado también su concurso en esta gue­
rra colouial, en combinación con la eléctrica y con la radiotelegráfica, 
siempre que las condiciones del terreno lo han permitido, bien por su 
posición elevada y despejada, bien por el estado atmosférico; habiéndo­
se notado á veces la imposibilidad de servirse de ella en la parte de los 
extensos terrenos arenosos, por las grandes tormentas de arena que se 
forman é imposibilitan su uso mientras dni'au. 

L. G. C. 
(Se oonclnirá). 

LUZ ELÉCTRICA ORIGINAL 

FODOS saben que colocando dos electrodos en el interior de un tubo 
de cristal y sometiéndolos á una cierta diferencia de potencial 

eléctrico, salta del ánodo al cátodo un arco, cuyo color, forma, intensidad, 
etc., dependen de la presión ó vacío en el interior del tubo y de la natu­
raleza del gas en él contenido. 

Cada día adquieren más importancia las experiencias de este género 
y hoy puede decirse que la observación de tales fenómenos tiene abierto 
un nuevo y extenso campo de acción á la ciencia. 
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Notables por demás y curiosos son los experimentos llevados á cabo 
por M. Cooper-Hewertt y M. Steinmetz, haciendo saltar el arco voltaico 
dentro de tubos relativamente vacíos y entre electrodos de mercurio. 

Sabido es que para empezar á hacer pasar la corriente, es decir, para 
cebar el aparato, es necesaria una diferencia de potencial mayor que 
para el resto de la operación. Este aumento de voltaje, que en casi todos 
los casos no es grande, cuando interviene el mercurio es enorme, nece­
sitándose para el funcionamiento ordinario una diferencia variable de 
15 á 600 voltios; para el cebamiento son precisos de 3500 á 8000. 

Para conseguir un cebamiento automático, Steinmetz hace uso, mo­
dificándolo, del encendedor de M. Arons; la disposición que emplea se 
comprende fácilmente en el adjunto esquema: el tubo T contiene una 
barrita ó hilo de grafito, constituyendo el ánodo; 
el cátodo es una cubetita de mercurio-comunicando 
con otra, en la que flota un núcleo de hierro. Si la 
corriente no circula, el nivel de mercurio toca lige­
ramente al grafito. 

Al enviarse corriente, éste se cierra en corto cir­
cuito por. dentro del tubo y por a m R 8 h c. En 
este momento el solenoide 8 atrae al núcleo, el nivel 
de mercurio desciende; el arco salta. Entonces el 
electroimán E atrayendo su armadura rompe el 
corto circuito y queda cebado el aparato. 

El núcleo del solenoide tiene una sencilla dis­
posición, por medio de la cual se mantiene fuera 
del mercurio, una vez atraído, aunque no pase co­
rriente; pudiendo luego hacerlo caer á voluntad si 
es preciso. 

La resistencia B está calculada para que la di­
ferencia de potencial sea la necesaria para el ce­
bamiento. 

Para hacer experiencias con los dos electrodos 
de mercurio, se emplea el mismo sistema en tubos 
recurvados; el arco salta entre dos cubitos conte­
niendo el metal citado. El arco comienza á ser estable cuando la pre­
sión es de 4,2 milímetros de mercurio. 

La diferencia de potencial es 450 voltios para una corriente de 0,3 á 
0,4 amperios. 

En el momento de cebar, la superficie del mercurio en el ánodo es 
uniformemente luminosa; pronto se cubre de éstrellitas muy brillantes 
que forman figuras geométricas regulares; á veces estas estrellas son en 

i 
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número de 6 ó 7, ocupando los vértices y el centro de un pentágono ó exá­
gono regalar; otras veces son muy pequeñas y numerosas, disponiéndose 
en circunferencias concéntricas. Generalmente estos aspectos distintos 
se suceden con rapidez, apareciendo y desapareciendo de improviso, sin 
que cambien las circunstancias exteriores. 

Si se corta la corriente, quedan marcadas las estrellitas en pequeños 
puntos de oxidación del mercurio. 

Continuando se observan otra vez los círculos; luego se sueldan 
unas á otras constituyendo un núcleo central y varios anillos concén­
tricos con él; por líltimo, los anillos se ensanchan disminuyendo los es­
pacios interanulares y vuelve á ser otra vez uniformemente luminosa la 
superficie. 

¡Cuan semejantes son todas las manifestaciones del Universo! Al 
asistir á la experiencia parece observarse una representación práctica de 
la hipótesis de Laplace, sobre la constitución del sistema planetario. 

Para explicar el hecho, supónese la existencia de una película super­
ficial más ó meaos permeable á la corriente, la cual tomando un estado. 
vibratorio ocasiona la distribución perfectamente geométrica de los pun­
tos oxidados. 

El cátodo, mientras tanto, toma un precioso tinte violado que, alar­
gándose hacia el ánodo, se confunde con él por un momento y desapa­
rece definitivamente. 

En este intervala la presión ha descendido de 4 milímetros á 2. milí­
metros y la diferencia de potencial de 450 á 200 voltios. ^ 

El resplandor del cátodo, de aspecto poco variable, está formado por 
un punto muy brillante, rodeado de una aureola rosa y azul claro y de 
un halo blanco intenso; el tal punto es muy movible y parece tratar de 
acercarse al vidrio, cosa que consigue alganas veces, produciendo en él 
una manchita negra. • 

Hay transporte de mercurio del ánodo al cátodo. Los vapores del lí­
quido metal se coadensan en pequeñas gotitas en el ánodo y en gotas 
más gruesas en el polo negativo. Además, el menisco del polo positivo 
es notablemente convexo como si la corriente lo levantase; por el con­
trario, en el polo catódico el menisco es cóncavo, cual si el mercurio 
mojase al vidrio; como si la corriente ejerciese una presión en su super­
ficie. 

Si la presión se hace bajar hasta 1,6 milímetros, la luz cambia de as­
pecto, y manteniendo la corriente por bajo de 0,4 amperios, la luz toma 
una forma estriada, semejando una oruga formada por una serie de ani­
llos luminosos casi iguales; si baja más la presión, los anillos oscilan, tiem­
blan, y un cono luminoso sale del ánodo y se acerca paulatinamente al 
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cátodo; antes de llegar á él el cono se convierte en disco y es seguido de 
otros semejantes; si se aumenta la corriente se extinguen súbitamente 
los anillos y reaparace la luz blanca uniforme llenando todo el tubo; si 
vuelve á su valor, 0,4 amperios, reaparecen los anillos; si disminuye la 
presión más aún los anillos se ensanchan, se hacen más fluidos, más vi­
brantes; por último, se sueldan y el tubo queda lleno de una luz lechosa. 

Gassiot "W. de la Rué y MüUer, han hecho gran número de experien­
cias en tubos á baja presión, observando también la estratificación de la 
luz y la formación de anillos, y han demostrado que montando un con­
densador en derivación, se provoca la producción de anillos, si no se pro­
dujeron espontáneamente. 

En cambio, cuando' los electrodos son de mercurio el condensador 
obl'a de muy distinta manera; si la corriente es pequeña, comparada con 
la capacidad del condensador, el arco se corta con un chisporroteo es­
pecial; si al contrario es muy grande, el condensador no produce efecto 
alguno; si existe una acertada proporción entre la corriente y la capa­
cidad, el tubo se desceba y ceba rápidamente por la descarga oscilante 
del condensador. 

Las estratificaciones no pueden explicarse por ahora sino admitiendo 
dilataciones y compresiones en la masa gaseosa rarificada, análogamente 
á la producción de las ondas sonoras en una bocina. Esta hipótesis es 
tanto más verosímil, cuanto que la descarga en los tubos vacíos y con 
electrodos de mercurio, siempre es discontinua, sea ó no estriada la vena 
luminosa. 

Por bajo de 0,05 milímetros de presión, las estrías son muy fluidas, 
y por fin desaparecen; el tubo queda lleno de luz blanca mily luminosa; 
M. Cooper-Hewitt espera poder hacer aplicación de sus experiencias al 
alumbrado. 

Durante la aparición y conforme disminuye la presión, cambia la 
composición espectral de la luz, pues vista á través de un vidrio rojo 
rubí, aparece roja también al principio; después amarilla y cuando el 
vacío es grande, amarilla verdosa, verde, y por último, verde clara. 

Es preciso tomar la precaución de no aumentar mucho la corriente 
al principio, pues la evaporación del mercurio es rápida y lo mismo su 
condensación en las paredes; el vidrio se calienta y puede llegar á ablan­
darse y agujerearse. No conviene disminuir la presión por bajo de 0,005 
milímetros, pues entonces hay grandes dificultades para el cebamiento, 
pues á menos que se disponga de bobinas muy voluminosas, no se podrá 
obtener una diferencia de potencial de 7 ú 8000 voltios, que sería ne­
cesaria. 

A veces se consigue más pronto el cebamiento, dando al tubo una pe-
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quena sacudida; esto puede explicarse suponiendo que existe una mem­
brana superficial que se opone algo al paso de la corriente. 

Como se vé, cada vez son más curiosos los descubrimientos de esta 
clase, y quizá no esté lejano el día en que se descubra la ley exacta que 
rige todos esos fenómenos y sirva de base para otros muchos inventos y 
nuevas investigaciones. 

M. G. R. 

BIBIvlOOmLP^lA. 

Tratado e l e m e n t a l de f í s ica e x p e r i m e n t a l y apl icada, por A. GANOT. 
Déoima cuarta edioión española revisada y ampliada por D. EuaBNio GUALLART, 
Ingeniero de montes.—Madrid, 1903.—Librería editorial de Bailly-Bailliére é hijos. 
— Un volumen en 4.° de 1044 iiáginas y 1139 grabados interoalados en el texto. 
El clásico libro de Ganot, tan conocido de todos los estudiantes de física, lia lle­

gado á la décima cuarta edición española, notablemente mejorado, merced á las mo­
dificaciones y ampliaciones que ha introducido el distinguido Ingeniero de Montes 
Sr. Guallart. —Con estas novedades, dignas de elogio, ha resultado una obra igual­
mente útil para la enseñanza en las escuelas- elementales y en las superiores y es­
peciales de todos los ramos de la ingeniería. 

La utilidad de su adquisición es extensiva á todos los que cultiven las ciencias 
físicas y sus aplicaciones, porque encontrarán reunidas y ordenadas las teorías y sus 
progresos más i'ecientes. 

Las condiciones tipográficas del libro son excelente complemento de su bondad. 

í n d i c e g e n e r a l de l M e m o r i a l de Art i l ler ía , d e s d e s u f u n d a c i ó n e n J u ­
n i o de x8'14, h a s t a fin de la 3.'^ ser ie , e n d i c i e m b r e de 1 9 0 0 . Por su 
director D. ADOLI'O CARRASCO Y SAYZ, general de división del arma.—Madrid, im­
prenta de Artillería, San Lorenzo, 3, bajo. — Dos tomos de 14 x 23 aentimetros y 
378 y 332 páginas. 
El ilustrado y laborioso general D. Adolfo Carrasco y Sayz, legítima gloria del 

arma de artillería y uno de los más entusiastas de ella, ha terminado de publicar 
este libro, cuya primera parte lleva la fecha de 1902. 

Tratándose de tan erudito escritor, huelga decir, que la obra es un modelo en su 
género y que facilita extraordinariamente la investigación de cualquier trabajo de 
los muchos que ha publicado el Memorial de Artillería, desde su origen (1844) hasta 
nuestros días. 

En el tomo i (1902), hace una breve reseña del Memorial, da una noticia detallada 
de las láminas del material de Artillería, un resumen de la colección legislativa, y 
otro del propio Memorial; todo lo cual constituye la primera parte. 

Es la segunda, un índice cronológico, formado por los índices de los 76 volúme­
nes primei'os. 

El tomo 2." (1905), contiene la 3.** parte, ó sean los índices analítico de materias 
y alfabético de autores. 

Enviamos nuestra enhorabuena al veterano general Carrasco, infatigable traba­
jador, y al Memorial de Artillería que se honra con tener ua director tan competente 
y amante del justo prestigio que tiene el arma, en España y fuera de ella. 
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Bibl iografía de la Cruz Hoja Españo la , por el scoretario (¡eneral de la Asam­
blea ¡Suprema, D. JUAN PEDRO CR;ADO Y DOMÍNUÜBZ, abonado de los ilustres Cole­
gios de Madrid y de Lisboa; sooio honorario de la Cruz Roja en Francia, Servia, 
Japmi, Uruguay, eto., eto.—Nueva ediaión, completamente refundida y adicionada.— 
Madrid.—Imprenta y litografía de Ernesto Cátala.—1905.— Un tomo en 8.", de 304 
páginas. 
Débese la publicación de esta obra al patriotismo da un español: D. José María 

de Arrate representante en Cuba de la humanitaria Asociación de la Cruz Koja, 
á quien el autor ensalza en sentidas frases, tan honrosas para él como para el se­
ñor Arrate. 

TJua "breve y bien escrita Advertencia preliminar, del Sr. Criado y Domínguez, y 
un notable Prólogo de la edición anterior, redactado por el Sr. Balbín de Unquera, 
sirven de preludio y explicación á la concienzuda Bibliografía de la Cruz Roja Es­
pañola, en que ahora nos ocupamos. 

Agrupa el autor las publicaciones de que da cuenta en: Estatutos y Reglamentos, 
Documentos oficiales, Estadísticas, Cuentas, Publicaciones de carácter general, Me­
morias históricas. Controversia, Liturgia, Sermmies, Cuestiones jurídicas, Asuntos mé­
dicos. Biografía y genealogía. Bibliografía, Literatura dramática, Poesías, Monumento 
nacional. Publicaciones periódicas y Miscelánea, á loa cuales grupos siguen: un apéa-
dice, en el que se especifican los Mapas, planos y cuadros sinópticos que deben figu­
rar en la bibliografía de que se trata, y las Composiciones musicales. 

Terminan la obra una Addenda et Corrigenda y tres índices: cronológico, geográ­
fico y onomástico. 

Nada menos que de 419 publicaciones da cuenta el Sr. Criado y Domínguez en 
su erudita obra, que no se limita á, enumerarlas, sino que inserta juicios más ó 
menos extensos de ellas, en los que luce su buen criterio el autor, al que sincera­
mente felicitamos por lo acabadamente que ha realizado su ardua y pesada tarea. 

* * * 

Memoráx idum de la c u e n t a diaria ó Libro de a p u n t a c i o n e s para 
190S.—Bailly-Bailliére é hijos.—Madrid. 
Este libro de apuntaciones, en el que k cada día del año se destina una hoja pava 

apuntar los gastos é ingresos, contieae además un calendario completo, la lista al­
fabética de santos, datos acerca de los presupuestos individuales, tablas para el 
ajuste de jornales, agenda de la lavandera, días de recepción, lugar para apuntar 
señas que convenga conservar, sistema decimal y tablas de reducción de las an­
tiguas pesas y medidas, y abiindantes datos acerca de los servicios de correos, telé­
grafos y teléfonos. 

A t l a s g e n e r a l de E s p a ñ a y part icular de s u s c u a r e n t a y n u e v e 
prov inc ias , tirado á dos colores con datos geográficos é industriales de cada pro­
vincia, precedidos de un breve estudio sobre la situación, división y organización do 
la Península y sus posesiones.— Madrid.—Librería editorial de Bailly-Bailliére é 
hijos. 
Al mapa de España, que encabeza esta obra, sigue una sucinta descripción de 

nuestro territorio, en la que sucesivamente se trata de la Situación y límites. Forma 
de Gobierno y Organización de nuestro país. 

Junto al mapa de cada provincia se inserta un breve estudio de ella, en el que 
se expresa su situación, sus límites; su población, superficie, producción, industria, 
comercio; sus minas, establecimientos oficiales de aguas minerales, ferrocarriles de 
vía normal y estrecha y carreteras; ferias y fiestas y su organización, indicando 
además los datos más importantes que á la capital se refiei'en. 
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ASOCIACIÓN FILATROPICA DEL CUERPO DE INGENIEROS DEL EJÉRCITO 

RELACIÓN nommal de los Sres, Generales, Jefes y Oficiales del 
Cuerpo, y procedentes de él, que pertenecen á dicha Asociación en 
1,^ de entero de 1906, 

1 Abai túa Zubizarre-
t a 1). Eustaquio de 

2 Abeilbó R i v e r a . . . . » José 
3 Abenia González... » Ramón 

• 4 Acebal del Cue to . . » Manuel 
5 Acosta Tovar > José de 
6 Acha L a s c a r a y . , . . » Mart in 

' 7 Achalandabaso Ba­
rrera. » Florencio 

8 Agnilar Castañeda. » Rafael 
9 Agui lar Cuadrado. » Fé l ix 

10 Aguilera Mer lo . . . . » José 
11 Aguirre Martínez.. » Ramón 
12 Aguirre Sánchez.. . » J u a n 
13 AlamedaLiancour t E. S. D. Federico 
14 Albarellos Sáenz de 

Tejada T U.Brau l io 
15 Albarellos Sáenz de 

Tejada » Rafael 
16 Albar rán Garcia-

Marquós » José 
n Alberca Marchante » Benildo 
18 Alcaide Carva ja l . , « Nicomedes 
19 AldazGoñi E . S. D, Paul ino 
20 Aleixandre Balles-

ter B . Cirilo 
Üt Alemán Báez » Jus t ino 
22 Alón Sola » José 
23 Alfaro Zarabozo. . . > Ramón 
24 Almela Estrada . . . u Liáis 
25 Alonso Mazo » Gumersindo 
26 Alonso Pérez. » Luis 
27 Alvarez Campana y 

Alvarez » Manuel 
28 AlvarezCámpanay 

Castillo • José 
29 Alvarez González.. * Octavio 
30 Alvarez M e i r a s . . . . » Agustín 
31 Alzugaray Goicoe-

chea » Emil io 
32 Alloza Agut » Ángel 
;Í3 Ami Abadia « Castor 
34 Amigó Gassó » Alfredo 
3.5 Anca Merlo » Pedro de 
36 Andrade Roca » Luis 
37 Anel Ladrón de 

Guevara » Joaquín 
38 Ángel Patino » Lorenzo 
39 Angosto Lapizburu » Francisco 
40 Angosto Palma » Fél ix 
41 A p a r i c i A p a r i c i . . . . n R a f a e l 
42 Arana Tarancón . . . » Ricardo 
43 Arana Vivanco » Felipe 
44 Arancibia Lebario. » José 
4.5 Arbex Inés » Ángel 
46 Arenas Ramos » Antonio 
4*7 Arias Kalberma-

t ten » Francisco 
48 Arias Sanjurjo n Jacobo 
49 Arizcun I tu r r a lde . » Ramón 
50 Arte ta J á u r e g u i . . . » Fél ix 

°. |í APELLIDOS 
te; * 

51 Arr ibas V i c u ñ a . . . . D. Jul io 
52 Arr i l laga López . . . » Enr ique 
53 Aspiazu Menchaca » Elisardo 
54 AubaredeKierulf . . » Gui l lermo de 
65 Aviles Arnau » J u a n 
56 Azcárate Menéndez » Cayo 
ST Azpiazu Ar tazu . . . . o t ibaldo 
58 Azpiazu Paúl » Manuel 
59 BabóGely » José 
60 Bago Rubio » Miguel 
61 Bailo Fer re r n Ju l io 
62 Balseyro Flores » Fernando 
63 Banús Comas « Carlos 
64 Saquera Ruiz » Emilio 
65 Raquera Ruiz » Luis 
66 Barca Duany t> José 
Ql Barco Pons » Epifanip 
68 Barco Pons » Joaquín 
69 Barute l l Power » Carlos 
70 Bar racaBueno » José 
71 Barranco Cá ta l a . . . » José 
72 Barranco G a u n a . . . » Victoriano 
*i3 Bar raquer Puig » Joaquín 
74 Barreiro Alvarez . . » Manuel 
75 Barrio Miegimolle. » Luis 
76 Bassa F o r m e n t . . . . n Federico 
77 Bastos Ansar t » Francisco 
78 Belando Santieste-

ban » Diego 
79 Beleña Y a n g u a s . . . E. S. D. Vicente 
80 Bellosillo Pé rez . . . D.Francisco 
81 Bengoa C u e v a s . , . . » José 
82 Beni to Ortega » José 
83 Benjumedade lRey » Tr in idad 
84 Berde ioNadal » Gregorio 
85 Berenguer Cagigas » José 
86 Berico Arroyo n Ju l io 
87 Bernal García » Carlos 
88 Bet tencour t C l a -

vijo E. S. D .Salvador 
89 Blanco A g u i r r e . . . D. Luis 
90 Blanco Cela j Lope María 
91 Blanco Mar t ínez . . » José 
92 Blanco filarroquín. • Pedro 
93 Boceta Rodríguez.. » Antonio 
94 Bordóns Martínez 

de Ariza » Eduardo 
95 Borra Gaviria » Prudencio 
96 Borres S e g a r r a . . . . » J u a n 
97 Bosch Atienza » José 
98 B r a n d i s M i r e l i s . . . . > J o s ó 
99 Briz López » José 

100 Bustos Orozco . . . . . n José 
101 Cabanas Chavarr ía » Bernardo 
102 Cabellos Díaz de la 

Guardia » José 
103 Cabrera López « Ju l i án 
104 Calvo J u a n a • Isidro 
105 Calvo Roselló » Miguel 
106 Calzadn Bayo • Manuel de la 
107 Campo Duar te » José del 
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108 Campos Carreras..» E. S. D.Ricardo 
109 Campos Mun i l l a . . . D. Josó Luis de 
.110 Campos Tomás » Mariano 
111 Cañáis Castellar-

nau > Joaquín 
112 Cano Laso » Francisco 
118 Cano León » Manuel 
H4 Cano Ugarte E. S. D. Manuel 
115 Cánovas L a c r u z . . . D .Enr ique 
116 CañadasYaldós . . . , » Silverio 
117 Cañedo - Arguelles 

y Quintana » César 
118 CañoUas Marquina • Luis 
119 Cañizares Moyano. » Eduardo 
lüO Cañizares Moyano. a Francisco 
121 Garande Gralán. . . . » Ju l io 
l'¿2 Cardona Julia- » Miguel 
12:Í Carlos Hierro » Eugenio do 
124 Carlos-Roca Gómez > Josó 
125 Carpió Vidau r re . . . » Enrique 
120 Carsi Rivera » Sebastián 
127 Carrascosa Reve-

l la t » J u a n 
158 Carrera Granados. . , » J u a n 
1"¿1) Ca r r e r a s l r ago r r i . . » Fe rnando 
lüO Carreras Po r t a s . . . . » ¡Sebastián 
lííl Carreras Xuriach. . » Natividad 
lít2 Casado Rodr igo . . . , * J u a n 
]:Í;Í Casamitjana Cube­

ro B Josó 
];Í4 CasanuevaNovak. , • Valer iano 
liÍ.T Castañón Cruzada. » Luis 
]:Í(Í Castañón Reguera . » Carmelo 
1;Í7 Castañón Reguera . » Droctoveo 
i;38 Castells C u b e l l s . . . > Francisco 
3H9 Castilla » Josó 
l-IÜ Castillo M i g u e l . . . . » Enr ique 
141 CastroDíaz E. S . D . L u i s 
1'12 Castro PJ a D.Alejandro 
14B C a s t r o R a m ó n » I g n a c i o 
144 C a s t r o Z e a » J o s ó d e 
145 Casuso Obeso » Josó 
146 Casuso Solano » Fólix 
147 Cátala Abad • Antonio 
148 Caula Vi l la r E. S. D. Florencio 
149 Cebollino Revest . . D. Vicente 
150 Cerero Sáenz E. S. D.Rafael 
151 Cernada B a u z a . . . . D. Bernardo 
1.52 Cervola Ma lva r . . . . » Bernardino 
1.53 Cervela Malvar » Rafael 
151 Cervera Baviera » Jul io 
1.55 Civeira R a m ó n . . . . a Emilio 
166 Claudio Pere i ra . . . . » Josó 
157 Codecido Berdú . . . . » Gregorio 
158 Codos Illescas » Carlos 
159 Cólogany Cólogan. >. .Xuan 
l(iO CoUFíister » Joaquín 
161 CollSoriano n Ja ime 
1C2 Collantes de la Ri-

va » Esteban 
163 CombellesBergós. . » Josó 
164 Cortés Agalló E. S. D .Manue l 
165 Correa Palavicino. D .Hi l a r io 
166 Cremades S u ñ o l . . . » José 
167 Cuartero Martínez. • Manuel 
168 Cubillo F l u i t ó r s . . . » Josó 
169 Cné Blanco • » Antonio 
n o Cneto Fernández . . n José 
n i Chacel García E. S . D . J u l i á n 
172 Chías Carbó D. Benito 
173 Danis Lapuente . . . . E. S. D .Eduardo 
174 Dávila Ponce de 

León y Wi lhe lmi D. Luis 
175 Delgado D o m í n ­

guez s Dionisio 
176 Delgado J iménez. . n Francisco 
177 Díaz Domenech. . . . • Francisco 

APELLIDOS 

178 
179 

180 
381 
182 
183 
184 

185 
186 
187 
18S 
189 

190 
191 
192 
193 

194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
20B 
204 
205 
206 
Ü07 
208 

209 
210 
211 
212 

213 

214 

215 
216 
217 

218 

219 

220 

221 
222 
223 
224 
225 
526 
227 
228 
2-i9 
230 
231 

233 
233 
234 
235 
236 
237 
233 

Díaz Esc r ibano . . . . 
Díaz y López Mon­

tenegro 
Díaz Muela 
Domenge Mir 
Dublang Uranga . . 
Daplá Valier 
Da rán Casalpeu. . . 

D. Manuel 

B José 
• J u a n 
n Miguel 
n Teodoro 
» Pablo 
» Heriberfco Ma­

ría 
Durango Carreras. » Luis 
Echagüe Santoyo . . » Francisco 
Echevarr ía Ochoa, » Ricardo 
Egula Arguimban. » Narciso de 
Eizmendi Sagarmi-
naga- • Enr ique 

Elio Magallón • Lnis 
Ena Zapata » Salvador 
Enri le García » Miguel 
Escario y Herrera-

Dávila I Ar turo 
Escosura Méndez.. » Mario d é l a 
Escrig Vicente • Ricardo 
Escrlu Folch » Enr ique 
Espejo Fernández . • Josó 
Espín Alfonso a Roger 
Estada Sureda » Luis 
Esteban Clavil lar . . » Josó 
Eugenioy Martínez E. S. D. Eugenio de 
Eugenio y Martínez D. Pablo de 
Kugenio y Minguez » Eugenio de 
Fajardo Verdejo. . » Josó 
Fálcete B l e c u a . . . . n Fernando 
Fa lqu ina J iménez . • Antonio 
Femenias P o n s . . . . • Carlos 
F e r n á n d e z Acei­

tuno » Pascual 
Fernández Albalat » Andrés 
Fernández Herce . . • Diego 
Fernández López.. » Rafael 
Fernández Martí­

nez B Gumersindo 
F e r n á n d e z Ma-

thews • Aristides 
Fernández y Me-

nóndez Valdés . . . > José 
Fernández Mulero. • Andrés 
Fernández Osinaga » Andrés 
Fernández Quin­

tana » Tomás 
Fernández de Vi­

lla-Abrile y Cali-
vara A P e d r o ' 

Fernández Vi l l a l t a 
y Alvarez de So-
tomayor » Josó 

Fernández Vi l la l ta 
y Alvarez de So-
tomayor » J u a n 

Ferrer Massane t . . . » Rafael 
Figuera Lezcano. . » Mariano de la 
Flórez Sauz » Ramón 
For t Medina n Ramón 
Franc ia E s p i g a . . . . » Gregorio 
Franco P i n e d a . . . . » Francisco 
Franquiz Alcázar. . » Josó 
Froixa Marri • Josó 
Fr i tschi G a r c í a . . . . • Roberto 
Fuen te Hernández. E. S. D. José de la 
F u e n t e Z a l b a D.Florenc io d e 

la 
Fiister Mart í » Cayetano 
Fús ter Recio » Venancio 
Galcerán F e r r e r . . . » F r a n c i s c o . 
Galván Balaguer . . • José 
Gallego Carranza. . » Lorenzo 
Gándara Cividanes » Josó de la 
García A n t ú n e z . . . » Celestino 



26 MEMORIAL DE INGENIEROS. 

239 

240 
241 
212 
213 

244 
215 

2i6 

217 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 

257 
25S 
259 
260 
26L 

263 
2fi3 
2fi4 
265 
266 
2tí'7 

268 
269 

270 

211 
27¿ 

•TiS 
•Tii 
2-5 
2-6 
27-7 
T» 

279 
280 
281 
282 

281 
285 

287 

249 
290 
291 
292 

293 
294 
295 
296 
297 
298 
299 

García de Arboleya 
Gutiérrez D.Ale jandro 

G-arüiii Bei i i rez , . . . u Josó 
García del Campo,. » Vicente 
García Dirtz a Manuel 
García de la He-

r rán • Miguel 
García Mar t inpz . . . » Marcos 
García PretelyToa-

jafl,. » Carlos 
Giirrla de Pruiieda 

y Arizón • Salvador 
G.T-rcía de los Ríos. » Jopé 
García Boure » Alfonso 
García Roure A Jacobo 
García Ruiz » Luís 
Garcia Vigil » Federico 
Garnica Sotes. . . . » Eloy 
Gautier At-ienza... u Román 
Gaut ier Vila » Manuel 
Gil Clemente • Juliá.u 
Giles y Ponce de 

León » Francisco 
Giráldez C a m p s . . . n Fél ix 
Gisbert Antequera . . > Joaquín 
Goitre B.i jarano. . . > Ricardo 
Gémez Acebo » Eduardo 
Gómez de Barreda 

y Salvador » Luis 
Gómez Cároer » Felipe 
Gómez Cruells » Antonio 
Gómez Jiménez . . . » J o a n 
Gómez Pallete E. S. D. Josó 
Gómez To r to sa . . . . D .Migue l 
Gómez de la Torre 

y Botín r Antonio 
Góngora Agui la r . . » Ángel 
González de Agui­

l a r y Fernández 
Golfín . Cristóbal 

González Estéfani 
y Arambarr i > Luis 

González Gutiérrez » Fél ix 
González y Gut ié­

rrez Pa lac ios . . . . » Josó 
González I rún » Antonio 
Gonzálezlzquierdo. » Casimiro 
González J u a n . . . . » José 
González Martínez. » Narciso 
GoüiUrqniza » Emilio 
Gordejuela C a u -

silla » Antonio 
Grande Mohetlano. » Natal io 
Gnasch Muñoz » J u a n 
Güel Argües » Ildefonso 
Guijarro y García 

Ocboa » Jul io 
Guillen Mondria . . . > Tomás 
GuinjoánBuscas . . . » J u a n 
Gutiérrez Fernán­

dez » Fe rnando 
Gutiérrez J u á r e z . . » Josó 
Gutiérrez de Tovar 

y Seiglie » Agustín 
Heras Crespo » Carlos de las 
Herbel laPérez » Maiiuol 
Hernández Agero.. » Honorio 
Hernández Alcalde * Manuel 
Hernández Cogo­

llos > José 
Her re ra L i n a r e s . . . * Emil io 
Homedes Mompón. » Saturnino 
Ibáñez Ala rcó i i . . . . » Ruper to 
Ibáñez Alonso » Francisco 
Ingunza Lima » Román 
Iñiguez G a r r i d o . . . » Fernando 
I r ibar ren Arce » Luis 

30() 
301 

302 
303 
301 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
311 
315 
316 
317 
318 
319 
320 
Sil 
323 
323 
324 
325 
326 

327 
338 
829 
330 
331 

a^a 
333 
334 
335 
336 
337 

R38 
aB9 
310 

341 
842 
843 
344 
315 
346 
847 
318 
319 
350 
351 
352 
353 
854 
355 
a56 
357 
858 
359 
360 
361 

ñ63 
364 
365 

367 
363 

Ir ibarren J iménez . D. José 
I rn re t a • Goyena y 

Rodríguez > Ramón 
Jiménez Cadenas . . » Salomón 
J iménez F u e n t e . . . » Manuel 
Jiménez Garc i a . . . . » Leopoldo 
J iménez Lluesma.. » Ensebio 
Jiménez M i l l a s . . . . » Emilio 
J iménez Ruíz » Mario 
Jiménez Sáez » Fernando 
J imeno Ballesteros » Francisco 
J imenoSaco » Federico 
J u a n y López » Emil io 
Kindelán Duany . . . » Alfredo 
Kith Rodr íguez . . . . » José 
Labaig Leonés » Eduardo 
Lacasa Agus t ín . . . . » Anselmo 
Lafuente Herrera . . » Jul io de 
Laguna Gasea » Sixto 
Laguna Saint-Just . » Josó 
Lana Zaba legui . . . . = Ruíino 
L a r a A l h a m a » J u a n de 
L a r a Alonso » Francisco d e 
Lasa la Llanas » Mariano 
Lasarte Ca r re ra s . . E. S. D.Alejo 
Lassal le B o l a d a . . . D. Gerardo 
Latorre Luxán » Francisco 
León y Castillo Oli­

vares * Germán de 
Lezcano Acosta.. . . » José 
Liaño Trneba » J u a n 
Li ta Arandrt » Jul io 
Lizaso Azcá ra t e . . . » Ensebio 
López y Fernández 

Cabezas > Miguel 
López G a r v a y o . . . . » Francisco 
López Lomo » Gerardo 
López Lozano » Miguel 
López Martínez » Antonio 
López Ortiz » Segundo 
López Pelegrín y 

Bordonada » Santos 
Ló ez Pérez » Fél ix 
López Pozas » José 
López de Roda y 

Sánchez » Manuel 
López Rofiríguez.. * Miguel 
Lorenzo Montalvo. » Leandro 
Los-Arcos Miranda » Antonio 
Loscertales Sopeña » Agustín 
Loscertales Sopeña » Anselmo 
Lozano G o r r i t i . . . . » Francisco 
LuceñoBulgar in i . . » Antonio 
Luengo Carrasca l . » J u a n 
Luis Subijana » Eduardo 
Luna Barba » Emil io 
Luna Orflla E . S. D. Josó 
Luxán García D .Manue l 
Llavanera Alférez. » Joaquín 
Llave García » Joaquín de la 
Llave Sierra » Joaquín de la 
Lleó Comió » Mauro 
Lleó Moy > Gui l le rmo 
Llórente Me lga r . . . » Rafael 
Macla Llusá » Francisco 
Macla Valc.arce. . . . * » Laureano 
Madinaveitia Vi-

vanoo » Fél ix 
Madri í lBniz » José 
Maestre Conca » José 
MaldonadoCarr ión » Manuel 
Maldonado Hernán­

dez •> Senén 
Malo García » Atanasio 
MaluquerVi lado t . . » Pedro 
Manella Corrales . . » Miguel 
Manera Ladico » Honorato 
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370 Manzano y Bodrl-
guezBroohero . . . D. Franoisoo Ja­

vier 
371 Maranges Camps . . » José 
'ól2 Marín del Campo y 

Peüalver » Kafael 
373 Marquerie y Euiz 

Delgado » Eduardo 
ffli Marsella A r m a s . . . » Manuel 
BW Marti Guberna » Vicente 
376 Martí Montferrer . . » Pompeyo 
877 Martin de la Esca­

lera > Federico 
878 Martínez Cagen . . . » Paul ino 
879 Martínez Fernán­

dez * J u a n 
380 Martínez Gordón . . > Pedro 
381 Martínez M a l d o -

nado » Francisco 
882 Martínez Méndez.. » Felipe 
383 Martínez Rizo <• Alfonso 
!t84 Martínez B o m e r c . » Felipe 
385 Martínez Homero. . » Fernando 
386 Martínez Septién y 

Gómez » Ubaldo 
887 Martínez Unc i t i . . . » Eicardo 
3tí'j Martínez Viütoriay 

Fernández Lien-
cree » Antonio 

889 Martorell Po r t a s . . » Vicente 
390 Martos Eooa » José 
391 MnrváMayer I. S. D. .Tnsó 
39á Masía Maruñés . . . . D .Manue l 
US3 Masqnelet Lacaci . . » Carlos 
391 Mathó Pedroche . . . » Enr ique 
895 Mathé JPedroohe... » Nnmeriano 
896 Manry Urive » J n a n 
397 MayaCano-Manuel » Eicardo 
398 Mayandla Gómez.. » Antonio 
:Í99 Mtidina Brasa » José 
400 Melendreras L o -

ren te » Bafael 
401 Méndez Fernández •> Jo.-ó 
402 Mendicuti L t i n a . . . » Fedex'ioo 
403 MendizAbal Brunet » José 
404 Mesegner M ar ín . . . » Enr ique 
405 Mexla Blanco > Fernando 
4C6 Mezquita Paus » Vicente 
407 Mipr Miura » Eduardo 
408 Milián Mar t ínez . . . » Enr ique 
409 Miquel I r izar » Manuel 
410 Molero Levenfeld.. » Federico 
'111 Molinello Alaman-

go » Manuel 
412 Molla Torres » Bafael 
418 Mompó Costa ? José 
414 Monravá Cortade-

llas » liUis 
415 Montagut Martíntiz » Eamón 
416 MontanerBennasar » Bal tasar 
417 Montel Mar t ínez . . » Ar tu ro 
418 Monterde Hernán­

dez » Mariano 
419 Montero Es teban . . » J u a n 
420 Montero Montero. . ^ J u a n 
421 Montero Eodríguez » José 
422 Montero y de Torres » Enr ique 
423 Montero y de Torres » José 
424 MontoBOro Chava-

rr i » Francisco 
425 Monteverde y 6 ó -

Gómez Inguanzo. > J u a n 
425 Montoto B a r r a l . . . » Eudesindo 
427 Morata Pet i t > Emil io 
428 Morcillo Muñera . . > Bruno 
429 Moreno Gil de Bor-

jn ? Bafael 

APELLIDOS 

430 Moreno L á z a r o . . . . D. Tomás 
431 Moreno Zubia » Antonio 
432 Morera de la Valí y 

Bodón > Vicente 
433 Mota Porto » Alfonso de la 
431 Moya Andino » Alfonso 
435 Muñoz Salazar. . . . E. S. D.Antonio 
486 Nava Ortega D . E n r i q u e 
487 Navarro Asoarza... E . S. D. Miguel 
438 Navarro Capdevila D. Luis 
439 Navarro de la Cruz. » Siilvador 
440 Navarro Múzquiz.. » Fernando 
441 Navarro Ortiz de 

Zarate » Benito 
442 Navarro Pagés » Salvador 
448 Navarro Sánchez . . » José 
441 Navasqüé^iSáez.. . . » Emil io 
445 Nieva Quiñones . . . » Luis 
446 NoUaBadla » J u a n 
447 Notario de la Muela » Antonio 
448 Novella Lizanur . . . » Alberto 
449 Núñez Granes » Pedro 
450 Ochoa Arrabal » l 'milio 
451 Olavide Car re ras . . » J u a n 
452 Olay A r g u e l l e s . . . . » Leopoldo 
453 Oleza Cabrera » Mariano 
454 OrdovásGalve te . . . » Jesús 
465 Ortega AguUá > Gui l lermo 
456 Ortega Parra • » José 
457 Ortega Bodes » J n a n 
458 Ortega Sala » Miguel 
459 Ortiz Puer t a » Antonio 
460 Ortiz de Snlórzano 

y O r t i z de la 
Puente » Tomás 

461 Ostos Martin » Emilio 
462 Otero-Cossio y Mo­

rales » Anselmo 
463 Padres CUBOÓ. . . . • » José 
464 Pagés Milián > Juan 
466 Pa lomar Mur » José 
466 Palou de Cómase-

ma y Sánchez . . . E. S. D. J u a u 
467 Panlagua de Porras D. Enr ique 
468 Paño É n a t a » Manuel 
469 Pare l lada García. . » Antonio 
470 Parellada Molas. . . > Pablo 
471 Pai»cual del P o v i l y 

Martínez de Me-
dini l la > Bafael 

472 Pascual Vinen t . . . . » Joaquín 
473 Pastors Mart ínez. . » Pedro 
474 Pedraza Cabrera . . E . S. D. Pedro 
475 Pedret Vidal D. Lorenzo 
476 Peláez Campoma-

nes y Fernández 
de Madrid. . . . • . » Antonio 

477 Peláez Camporaa-
nes y García San 
Miguel » Antonio 

478 Peral ta Maroto. . . . » Ernesto 
479 Pe ra l t a Maroto . . . » Bafael 
4''50 Pérez Barrei ro . . . . » Antonio 
481 Pérez Beato i. Manuel 
482 Pérez de los Cobos 

y Belluga » Francisco 
483 Pérez Pérez » Salvador 
484 Pérez Boldán .. Manuel 
485 Pínazo Ayllón . . . . > Enr ique 
486 Pineda Benavides . » Bafael 
487 Pineda del Castillo. » Jesús 
488 Pineda Eomero . . . » Nicolás de 
489 Pintado Delgado . . » Francisco 
490 Pintos Levy * Mario 
491 Pina López » Ju l i án 
492 Pinol Ibáñez > Luis 
493 Por ta Iza Felipe 
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4n4 Por ta lnt in Garoia . D. J u a n 
495 Port i l lo Bruzón. . . > José 
4U6 Portuondo Barceló. » Bernardo 
497 Pozo Vázquez » Mariano del 
498 Puente H o r t a l . . . . » J u a n de la 
499 Hamlrez Falero . . . > José 
.'jOO Eani is H u g u e t . . . . » Mariano 
501 Karaón y L ó p e z 

Bago » Alfredo 
W2 l l amón y Sena. . . . » J u a n 
503 l lamos Basouñana. E. S. D. Francisco 
501 Bamos Díaz i) . Eduardo 
.W5 Bávena Clavero, . . » Rafael 
503 Becacho Arguim- > Fernando 

bau 
50T Eedondo Ballester. > Eiisebio 
503 Bedondo Bal lester . » José 
509 Beixa Puig » Octavio 
510 Bemirez de Espar­

za y Fernández. . » Josú 
5U Bequena Martínez. » Carlos 
512 Bequena Martínez. > Bicardo 
513 Bevers Cast i l lo. . . . » Manuel 
514 Bevoltós Sanromá. » Ar tu ro 
515 Beyes E ich E. S. IX Carlos 
516 E ie ra Santamar ía . D Emil io 
5 n Eío Joan » Francisco del 
518 Bio Larr inaga. . . . » Marcelino del 
519 Eíos Balaguer. . . . ». Eamón 
5-0 BipoU Carbonell . . » Miguel 
521 EipoUés Baranda. . * Andrés 
52d EipoUósVaamonde » Mariano 
523 Eius Llosellas. . . . » Antonio 
.524 Biva Blanco :. Osmundodela 
525 Bivadul la Va le ra . . . » José 
5i6 Bivas López > Manuel de las 
.527 Eivera Juez » José de 
528 Bizzo Bamirez. . . . E . S. D. Francisco 
529 Robredo Martínez. D. Je rón imo 
530 Boca Navarro » ,Tosó 
531. Eocba Pereira » Antonio 
5H2 Eodero Carrasco . . » Francisco 
533 Rodrigo Val labr i -

ga Brito > José 
534 Rodríguez Borlado 

y Alvarez » Alejandro 
535 Rodríguez Mourelo » Ju l io 
536 Rodríguez Perlado » Pedro 
537 Rodríguez Roda y 

Hacar » Josó 
538 Bodriguez Bodrí-

guez > Vicente 
539 BojasBubío » Francisco de 

Paula 
510 Boj I Diñaros > Alejandro 
511 Rojl Diñares E. S. D. Antonio 
.542 Rnlandi Pera . D. Enr ique 
543 Roldan Vizcaíno. . E. S. D. Francisco 
.544 Romero Molezum.. D. .Jesús 
545 Bomero Sáinz . . . . » Jjuis 
546 Bos Carcer » Bamón 
547 Bosell Laserre. . . . » Ángel María 
548 Boyo Cid » Leonardo 
649 Rubio Bellver . . . . » Mariano 
550 Rubio Vicente. . . . > Manuel 
551 Ruibal Leiras . . . . > Rafael 
552 Buiz Capilla » Rogelio 
553 Buiz López » Agust ín 
554 Buiz Monlleó » Manuel 
555 Buiz Stengre » J u a n 
.̂ 56 R u iz - Zorri l la y 

Ruiz del Árbol. . E . S. D. Federico 
557 B u i z - Zorril la y 

Ruiz-Zorrilla. . . . D. Bicardo 
5-58 Saavedra Lugi lde . . > José 
569 Sáenz Izquierdo. . . » J u a n 
560 Sáenz Torres - » César 

561 Sáinz y Ortiz de Ur-
bina ' D. Mariano 

662 Sáiz López » Enr ique 
66j Sala Mitjans » Domingo 
564 Salas Cadena » Ricardo 
665 Saleta Cruxent. . . . E . S. D. Honorato 
566 Salinas Bomero. . . D. Joaquín 
,567 Salvado Brü » Salvador 
568 Samaniego Gonzá­

lez » José 
569 Sánchez de la Cam­

pa y Tasquer. . . . » Luís 
570 Sánchez León . . . . » J u a n 
671 Sánchez M á r m o l . . » Lino 
572 Sánchez Ocaña y 

León > Pedro 
573 Sánchez Tirado y 

Bubio > Anselmo 
574 Sánchez Tutor. . . . » Benito 
575 Sanchiz Pavón. . . . » Xjeón 
576 Sancho Cañellas . . • > Mariano 
.577 San Martin Losada. > Adolfo 
578 San Martín Losada. » Víctor 
579 Santos Guillen, . . . » Enrique 
5S0 Sauz Porcadas. . . . » José 
581 Sanz Tena » Luis 
.5?2 Sárraga Cubero. . . » Luis 
583 Scandella Beret ta . » Agustín 
534 Seco Bit t ini » Bicardo 
585 Seco de la Garza, . . » Bicardo 
586 Segoviano y Pérez 

Aznalte » Trifón 
587 Serra Astrain . . . . > Bafael 
688 Serrano Navarro . . > Bamón 
589 Sojo Lomba . . . : . . » Fe r mín de 
590 Sol Mestre » Bogolio 
591 Sola Bobea » Arturo 
592 Solar Martínez. . . . • J u a n del 
593 Soler de Cornelia y 

Scandella • Pedro 
•594 Sopranís Arrióla . . » Pedro 
595 Suriano Escudero. . > Jorge 
596 Soroa y Fernández 

de la Somera. . . . » José de 
597 Soroa y Sabater . . . > José de 
598 Sota Valdecilla . . . » Daniel de la 
599 Soto Alonso > Sixto 
600 Soto Eioja » Jul io 
601 S u á r e z N a v a r r o . . . » V a l e n t í n 
602 Subias López » Florencio 
603 Susanna Torrénts . » Francisco 
604 Tafur Funes » Josó 
605 Taix A to r r a i agas t i » Ramón 
606 Taix F á b r e g a s . . . . > Ramón 
607 Tamayo Cabanas . . » Isidoro 
608 Tavira Santos . . . . » Antonio de 
609 Tejera Magnín. . . . » Lorenzo de la 
filo Tejero Ruiz » José 
611 Tejón Marín » J u a n 
612 Ternero Rivera . . . » Francisco 
613 Ternero de Torres . » Manuel 
614 Tiestos Clena«nte. . » Cesáreo 
615 Topete A r r i e t a . . . . » J u a n 
616 Torner de la Fuen te » Ensebio 
617 Toro Sánchez » José de 
618 Toro Vila » Emil io 
619 Torras Nogués. . . . •» José 
62Í Torre García » Sebastián déla 
621 Torre y García Bi-

vero » José María de 
la 

622 Torrente V i l l a -
campa » Federico 

623 Torres Ellas » Cecilio de 
624 Torres y de lUescas » Ángel de 
625 Torres y de I r iba-

rren . . . .• » Miguel de 
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". j ! APELLIDOS 
1̂  

NOMBRES = . C 

645 

APELLIDOS NOMBRES 

636 Tuero de la Puen te D. Fernando 

= . C 

645 Valls Sacristán. . D. Mariano 
B:J7 Tur Palau » Faust ino 616 Vega Olivares. . . , » Enrique de 
H2S Ubach Elósegui. . . » Antonio 64'/ Veiasco Aranaz. . » José 
623 Ubach Elósegui. . . » José 648 Velasco Sotillo.. . » Alfredo 
630 Ugarte Gutiérrez. . » Nicolás 649 Vesga Zamora . . . » Ruperto 
bBl Ugarte Macazaga. . » Ignacio • 6.bU Vidal Lorente. . . » Enrique 
632 Ugarte S á i n z . . . . » Luis 6-31 » Francisco 

» Ladislao 6o2 » Antonio 
* Fernando 6ba Vigón buerodiaz.. » J u a n 

6B5 Urquiza Urquijo . . E. S. D.Beni to de 6t)4 Vila Zotio » J u a n 
636 Urzáiz Cuesta . . . . D. Luis 655 Vi la r rasa Ju l i a . . » Miguel 
6JT V a e l l o L l o r c a . . . . . » Miguel 666 Villar Pera l ta . . . » Ernes to 
638 Varcárcel Arribas. » Luis 6bV Vinyas Sidrach de 
689 Valoároel y López » Francisco 

» Luis 6o8 Viña Fourdinier . . » Emil io de la 
610 Valeároel y López 6t>9 Viñar ta Cervera.. » Vicente 

» R a m ó n 660 Viveros Gal lego. . » Aresio 
611 Valenzuela S á n - 661 » Pedro 

» Enr ique 662 Zamora Andreu. . » Gonzalo 
» Francisco de l 663 Zaragüeta Urquio 

614 V?,llespln Cobián, . 
la 

614 V?,llespln Cobián, . » José 664 Zorri l la Polanoo. » Mariano 

CUENTA que rinde el Tesorero de la Asociación Filantrópica del 
Cuerpo de Ingenieros, correspondiente al mes de enero de 1906. 

Abonado c urante el mes: 
Por el 1." Regimiento mixto 
Por el 2° id. id. 
Por el 3 . " id. id. 
Por el 4." id. id. 
Por el 5.° id. id. 
Por el 6." id. id. 
Por el 7.° id. id. 

Pesetas. 
Existencia en 31 de diciem­

bre de 1905 49.307,15 

80,20 
100,85 
108,65 

92,ü0 
88,80 
60,40 
92,10 

113,25 
59,25 
20,95 

187,80 
589,10 

110,80 
97,30 

119,55 
84,80 

114,70 
63,10 
88,70 
54,85 

Por el Regim. de Pontoneros. 
Por el Bon. de Ferrocarriles. 
Por la Brigada Topográfica. . 
Por la Academia del Cuerpo. 
En Madrid 
Por la Ueleg." de la 2." Región 

id. 
id. 
id. 
id. 
id. 

de la 3.* 
de la i.^ 
de la 5.* 
de la 6." 
de la 7.^ 
de Ceuta. . . . . 
de Melilla. . . . 

Por la Cpm.°' de Mallorca.. . . 
Por la id. de Menorca., . . 
Por la id. de Tenerife.. . . 
Por la id. de Gran Canaria 

Por la 
Por la 
Por la 
Por la 
Por la 
Por la 
Por la 

id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 

40,15 
86,90 

Data. 

Por sellos móviles y de fran­
queo 

Por gratificaciones al escri­
biente y al cobrador. . . . . 

Suma la data, . . 

H e s u m e n . 
Suma el cargo. 
Suma la data.. 

Suma el cargo., . 51.711,05 

Pesetas, 

0,70 

75,00 

75,70 

51.711,05 
75,70 

Existencia en fin de diciembre. 51.636,35 

DETALLE DE LA EXISTENCIA. 

En la cuenta corriente del 
Banco de España 33.260,85 

En la Caja de Aliorros de 
Madrid 18.375,00 

Total igual. . . . 51.635,35 

Madrid, 31 de enero de 1906.=E1 te­
niente coronel, tesorero, JOSÉ SAAVE-
DRA.=V.'' B," — El general, presidente, 
GÓMEZ. 
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Sociedad Benéfica de Empleados de Ingenieros. 
rt 1 -fa 

AfíOS DE 1 9 0 4 y 1905. 

CUENTA que rinde el Tesorero que subscribe, del movimiento de fondos y 
socios habido durante los años expresados (Art. 10 del Reglamento.) 

• C .A.K.C3-0 . Pesetas. Ctg. 

Existencia de fondos en 31 de Diciembre de 1903 4.751 50 
Recaudado durante el año 1904 y primer trimeste de 1905, por 

cuotas corrientes, i 6.546 00 

Suma el Cargo 11.297 50 

Abonado por cuota funeraria de D. Acacio Nogueras, fallecido en 
Enero de 1904 1.000 ' 00 

ídem de D. Francisco Plaza, en Octubre de 1904 1.000 00 
ídem de D. Cornelio Fernández, en Diciembre de 1904 1.000 00 
ídem de D. Manuel Peña, en Fébrerode 1905 1.000 00 
ídem de D. Leandro Romero,»en Marzo de 1905 1.000 00 
ídem deD. Antonio Escanaverino, en Julio de 1905 1.000 00 
ídem de D. Carlos Rodríguez Rosado, en Noviembre de 1905. . . . l.OOO 00 
ídem de D. Ricardo Silva, en Noviembre de 1905 1.000 00 
ídem do D. Juan Carrasco, en Diciembre de 1905 . 1.000 00 
ídem por papel y composición de 250 ejemplares de una circular y 

proyecto de reforma de Reglamento de la Sociedad 15 00 
ídem por gastos de franqueo, escritorio, recibos y sobres 62 00 

Suma la Data 9.077 50 

x«3e:sicrjMt)Gr«i. 
Suma el Cargo 11.297 50 
ídem la Data 9.077 50 

Existencia en Caja hoy feoha. . . 2.220 00 

MOVIMIENTO DE SOCIOS. 
ALTAS. 

D. Manuel Arroyo. 
D. Julia Portel!. 
D. Emilio Saavedra. 
D, Aurelio Tugores. 
D. Ángel Rivas. 

BAJAS. 
D. Acacio Nogueras. 
D. Francisco Plaza. 
D. Cornelio Fernández. 
D. Manuel Peña. 
D. Leandro Romero. 
D. Antonio Escanaverino. 
D. Carlos Rodríguez. 
D. Ricardo Silva. 
D. Juan Carrasco. 

Número de socios en 31 de Diciembre de 1903 143 
Altas 5 

Suma 148 
Bajas -. . . 9 

NÚMERO DE SOCIOS HOY FECHA 189 



REVISTA MENSUAL. 31 

Junta Directiva de la Sociedad para el año 1906. 

Presidente.. . D. Enrique Carpió y Vidauí're, Teniente Coronel. 
„ , ( D. Francisco García Zoya, Oficial Celador. 
vocales.. . .| D. Faustino Fernández de Mendoza, Oficial Celador. 
Tesorero.. . • D- Basilio Burgaz y Híez, Oficial Celador. 
Suplente.. . • D. Emilio Cabezas y Baños, Oficial Celador. 

Madrid, 31 de Diciembre de 1905.=É1 Tesorero, BASILIO BURGAZ.—V.° B.°—El 

Presidente, CARPIÓ. 

NOTA. El Secretario-Tesorero, á quien debe remitirse el importe do las cuotas mensuales 
presta sus servicios en el Museo de Ingenieros. 

Real Academia de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales de Madrid. 

Programa de premios para el concurso del año 1907. 
La Real Academia de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales de Madrid abre con­

curso público para adjudicar tres premios á los autores de las Memorias que des­
empeñen satisfactoriamente, á juicio de la misma Corporación, los temas si­
guientes: 

1.° Determinar la figura definitiva que, por efecto de las presiones del gas interior, 
del aire exterior y de los sistemas de suspensión de los diversos pesos, tomará un aerós­
tato fusiforme, eonstruido oon una tela flexible y elástica, suponiéndolo en reposo en me­
dio de una atmósfera tranquila, y oaloulando asimismo las tensiones oorrespondientes á 
cada punto de la tela. 

2.° Exposición teórioo-práctioa de un trabajo de investigación original, sobre asun­
tos no estudiados ó poao conocidos en el campo de las ciencias físico-químicas. 

El autor de la Memoria acompañará los comprobantes de los trabajos prácticos 
por él realizados. 

3.° Catálogo descriptivo de las especies españolas de moluscos pertenecientes á todos 
6 parte de los grupos que á contintiaoión se indican: 

Primero, Cefalópodos; segundo, Nudibranquios; tercero, Pulmonados de las familias 
Testacélidos, ParmacUidos, Ariónidos y Limácidos 

A la Memoria acompañarán fotografías, fototipias ó dibujos en color, que repre­
senten de una manera exacta las especies. 

Los premios que se ofrecen y adjudicarán, conforme lo merezcan las Memorias 
presentadas, serán de tres clases; premio pi'opiamente dicho, accésit y mención ho­
norífica. 

El premio consistirá en un diploma especial en que conste su adjudicación; una 
medalla de oro, de 60 gramos de peso, exornada con el sello y lema de la Academia, 
que en sesión pública entregará el Sr. Presidente de la Corporación á quien le hu­
biese merecido y obtenido, o á persona que le represente; retribución pecuniaria, al 
mismo autor ó concurrente premiado, de 1.500 pesetas; impresión, por cuenta de'la 
Academia, en la colección de sus Memorias, de la que hubiere sido laureada, y en­
trega, cuando esto se verifique, de 100 ejemplares al autoi-. 

El premio se adjudicará á las Memorias que no sólo se distingan por su relevante 
mérito científico, sino también por el orden y método de exposición de materias, y 
redacción bastante esmerada, para que desde luego pueda precederse á su publica­
ción. 

El aooBsit consistirá en diploma y medalla iguales á los del premio, y adjudica­
dos del mismo modo; y en la impresión de la Memoria, coleccionada con las de la 
Academia, y entrega de los mismos 100 ejemplares al autor. 
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El accésit se adjudicará á las Memorias poco inferiores en mérito á las premiadas 
y que versen sobre los mismos temas, ó, á falta de término superior con que compa­
rarlas, á las que reúnan condiciones científicas y literarias aproximadas, á juicio de 
la Corporación, á las impuestas para la adjudicación ú obtención del premio. 

La menoión honorífica se hará, en un diploma especial, análogo á los de premio y 
accésit, que se entregará también en sesión pública al autor ó concurrente agraciado 
ó á persona que le represente. 

La mención honoríficase hará de aquellas Memorias verdaderamente notables por 
algún concepto, pero que, por no estar exentas de lunares é imperfecciones, ni re­
dactadas con el debido esmero y necesaria claridad para proceder inmediatamente 
á su publicación, por cuenta y bajo la responsabilidad de la Academia, no se consi­
deren dignas de premio ni de accésit. 

El concurso quedará abierto desde el día de la publicación de este programa en 
la Gaceta de Madrid, y cerrado en 31 de diciembre de 1907, hasta cuyo día se reci­
birán en la Secretaria de la Academia, calle de Valverde, número 26, cuantas Me­
morias se presenten. 

Podrán optar al concurso, todos los que presenten Memorias que satisfagan á las 
condiciones aquí establecidas, sean nacionales ó extranjeros, excepto los individuos 
numerarios de esta Corporación. 

Las Memorias habrán de estar escritas en castellano ó latín. ' 
Las Memoi'ias que se presenten optando al premio se entregarán en la Secreta­

ría de la Academia, dentro del plazo señalado en el anuncio de convocatoria al con­
curso, y en pliegos cerrados, sin firma ni indicación del nombre del autor, pero con 
un lema completamente legible en el sobre ó cubierta, que sirva para diferenciarlas 
unas de otras. El mismo lema de la Memoria deberá ponerse en el sobre de otro pliego 
también cerrado, dentro del cual constará el nombre del autor y las señas de su do­
micilio ó paradero. 

De las Memorias y pliegos cerrados, el secretario de la Academia dará á las per­
sonas que los presenten y entreguen, un recibo en que consten el lema que los dis­
tingue y el número de su presentación. 

Los pliegos señalados con los mismos lemas que las Memorias dignas de premio 
ó accésit se abrirán en la sesión en que se acuerde ó decida otorgar á sus autores 
una ú otra distinción y recompensa, y el Sr. Presidente proclamará los nombres de 

' los autores laureados en aquellos pliegos contenidos. 
Los pliegos señalados con los mismos lemas que las Memorias dignas de inenciÓ7i 

honorífica no se abrirán hasta que sus autores, conformándose con la decisión de la 
Academia, concedan su beneplácito para ello. Para obtenerle, se publicarán en la 
Gaceta de Madrid los lemas de las Memorias en este último concepto premiadas, y, 
en el improrrogable término de dos meses, los autores respectivos presentarán en 
Secretaría el recibo que de la misma dependencia obtuvieron como concurrentes al 
certamen, y otorgarán por escrito la venia qne se les pide para dar publicidad á sus 
nombres. Transcurridos los dos meses de plazo, que para llenar esta formalidad se 
conceden, sin que nadie se de, por aludido, la Academia entenderá que los autores 
de aquellas Memorias renuncian á la honrosa distinción que legítimamente les co­
rresponde. 

Los pliegos que contengan los nombres de los autores no premiados ni con pre­
mio propiamente dicho, ni con accésit, ni con mención honorífica, se quemarán en la 
misma sesión, en que la absoluta falta de mérito de las Memorias respectivas se hu-
se decidido. Lo mismo se hará con los pliegos correspondientes á las Memorias 
agraciadas con mención honorífica cuando, en los dos meses de que trata la regla 
anterior, los autores no hubiesen concedido permiso para abrirlos. 

Las Memorias originales, premiadas ó no premiadas, pertenecen á la Academia, 
y no se devolverán á sus autoi-es. Lo que, por acuerdo especial de la Corporacióu 
podrá devolvérseles, con las formalidades necesarias, serán los comprobantes del 
asunto en aquellas Memorias tratado, como modelos de construcción, atlas ó dibu­
jos complicados de reproducción difícil, colección de objetos naturales, etc. Presen­
tando en Secretaría el resguardo que de la misma dependencia recibieron, al depo­
sitar en ella sus trabajos como concurrentes al certamen, obtendrán permiso los au­
tores para sacar una copia de las Memoiúas que respectivamente les correspondan. 

MADBID: Imprenta del MpMOBJAl. DE INQENIEBOS.—M CM YI, 
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¡NOVEDADES omirridas en él personal del Cuerpo, desde el 30 de 
noviembre al 31 de diciembre de 1906. 

Empleos 
en el 

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas. 

Baja. 

C Sr. D. Rafae l A g u i r r e y Cabie-
ces, falleció el 9 de nov iembre 
d e l 9 0 5 . - D . O.núm. 283. 

Ascensos. 

A coronel. 

T. C. D. R a m ó n Ar ízcun é I tur ra lde .— 
R. 0 . 1 . " diciembre.—X>. O. mi-
mero 269. 

A tenientes coroneles. 

C*. D. J u a n F e r n á n d e z y Shaw.—R. 
O. 1.° diciembre.—D. O. nú ­
mero 269. 

» D. Lu i s I r i b a r r e n y Arce.—Id.— 
Id . 

A comandantes. 

C." D. R a m ó n I ru re t a -Goyena y R o ­
dríguez.—R. 0 . 1 . ° diciembre. 
—n. o. n ú m . 269. 

» D. Franc isco R i c a r t y Gualdo.— 
Id.—Id. 

A c a p i t á n . 

1 . " T.» D. Germán de León y Casti l lo 
Olivares.—R. 0 . 1 . ° diciembre. 

. —D. O. n ú m . 269. 

Cruces. 

C." D. L u i s Andrade y Roca, la cruz 
de la Rea l y mi l i t a r o rden de 
San Hermenegi ldo , con la an­
t igüedad de 30 de sep t iembre 
de 1905.—R. 0 . 1 2 diciembre.— 
D. O. ni im. 277. 

s D. Manue l Garc ía y Díaz, se le 
a d m i t e la r enunc ia a l percibo 
de la pensión anexa á l a c ruz 
de Mar ía Cr is t ina que disf ruta 
y se le abona rá en cambio, co­
mo m á s beneficiosa, las fien-
siones de dos cruces del Mér i to 
Mi l i t a r con d is t in t ivo rojo que 
posee.—R. O. 19 diciembre.— 
B. O. n ú m . 284. 
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C D. J u a n Montero y Es t eban , la 
cruz de la Rea l y mi l i t a r or­
den de San H e r m e n e g i l d o , 
con la a n t i g ü e d a d de 7 de j u ­
lio de 1903.—R. O. SO diciem­
bre.—D. O. núm. 1. 

Recompensas. 

T. C. D. Jo sé González y Gu t i é r r ez 
Palac ios , la cruz de s egunda 
clase del Méri to Mil i tar , con 
d i s t in t ivo blanco, pens ionada 
con el 10 por 100 del sueldo del 
ac tua l empleo h a s t a su ascen­
so al inmedia to , po r su Memo­
ria, v is tas , p lanos y fotogra­
fías de Río de Oro, y que por 
cuenta del E s t a d o se h a g a u n a 
edición de 500 ejemplares.—R, 
O. 1." diciembre.—D. O. nú-
moro 270. 

C." D. J o s é Galván y Ba laguer , la 
cruz de p r imera clase del Mé­
r i to Mili tar , con d i s t i n t ivo 
blanco, como au to r del Estu­
dio de la red óptica de Canarias. 
—R. O. 4 diciembre.—D. O. 
n ú m . 271. 

l . ^T .* D. Ped ro Sopranis y Arr ió la , la 
id. id., por id. id.—Id.—Id. 

» D. Alfredo Amigó y Gassó, la 
id. id., por id. id.—Id.—Id. 

» " D . Rafae l Mar ín del Campo y 
Peña lve r , la id. id., por id. id. 
— I d . - I d . 

C." D. Anton io Gordejuela y Causi-
l las , la id. id., con pasador de 
I n d u s t r i a Mil i tar , como com­
prendido en la R. O. 26 de j u ­
n io de 1901.—R. O. 6 diciem­
bre .—!) . O. n ú m . 273. 

o D. Franc i sco Mar t ínez y Mal -
donado, la c ruz de p r i m e r a 
clase del Méri to Mil i tar , coa 
d i s t in t ivo blanco, pens ionada 
con el 10 por 100 del sueldo 
de s u a c t u a l empleo, h a s t a ' s u 
ascenso al inmedia to , por s u 
Memor ia r e l a t iva á las p r i -



Empleos 
en el 

Cuerpo. Nombres, motivos j ' fechas. 

meras construcciones de glo­
bos cometas y esféricos, ejecu­
tadas en el Parque Aerostá­
tico de Ingenieros.—R. O. 16 
diciembre.—JD. O. núm. 251. 

Sueldos, haberes y gratifioaoiones. 

C D. Francisco de Paula Rojas, la 
gratificación anual de 1500 pe­
setas, con arreglo á lo dis­
puesto en la R. O. de 9 de sep­
tiembre de 1809.—R. O. 7 di­
ciembre.—-D. O. núm. 273. 

l„i rpe j) Antonio Arenas y Ramos, la 
gratificación de 600 pesetas 

• anuales, teniendo en cuenta, 
que cumple un año de servi­
cios en la compañía de obreros 
de los talleres del Material, y 
con arreglo á lo dispuesto en 
la R. O. de 22 do mayo de 1899. 
I d . - I d . 

» D. Ramón Valcároel y López-
Espila, id. id., porid. id.—Id.— 
Id. 

C." D.Jorge Soríanoy Escudero, la 
gratificación de 1500 pesetas 
anuales, como profesor de la 
Escuela Superior de Guerra.— 
R. 0.18 diciembre.—D. O. nú­
mero 282. 

Destinos. 

. C." D. Miguel García de la Herrán, 
á ayudante de campo del mi­
nistro de la Guerra.—B. O. 5 
diciembre.—D. O. núm. 271. 

C Sr. D. Ramón Arízcun é Itu-
rraldo, á situación de exce­
dente en la I."'Región.—R. O. 
19 diciembre.—D. O. núm. 282. 

. T. C. D. Juan Fernández y Saw, á la 
Comandancia general de la 
2."'Región.—Id.—Id. 

• T. C. D. Luis Iribarren y Arce, á la 
Comandancia de Bilbao.—Id. 
—ídem. 

• T. C D. Manuel Acebal y del Cueto, 
. al Estado Mayor Central.— 

Id.—Id. 
C.° D. Ramón Irureta-Goyena y 

Rodríguez, continúa de su­
pernumerario en la 1.^ Re­
gión.—Id.—Id. 

• C.° D. Francisco Ricart y Gualdo, 
&. situación de excedente en la 
i.'^ Región.—Id.—Id. 
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C.° D. Valeriano Casanueva y No-
vak, continúa en situación de 

• excedente en la 1.* Región, 
prestando servicio en comi­
sión en la liquidadora de Ca­
pitanías generales y Subins-
pecciones de Ultramar.—R. 
O. 19 diciembre. — D. O. nú­
mero 282. 

C.'' D. Luis Andrade y Roca, al 7.° 
Regimiento mixto.—Id.— Id. 

C." D. Germán de León y Castillo 
Olivares, al 6.° Depósito de 
reserva.—Id.— Fd. 

C." D. Miguel Vilarrasa y Julia, á 
•la Comandancia de Barcelo­
na.—Id.—Id. 

C." D. 'Pompeyo Marti y Montíe-
rrer, al 4.° Depósito de reser-
va.-Id.—Id. 

C." D. Antonio Peláez Campomanes 
y García San Miguel, al 5.° 
Regimiento mixto.—Id.—Id. 

C." D. Juan Ruiz y Stengre, á la 
Comandancia de Menorca.— 
I d . - I d . 

C." D. Luis Sanz y Tena, al l.er Re­
gimiento mixto.^Id.— Id. 

C." D. Emilio Luna y Barba, á la 
• Comandancia do Madrid.—Id. 
— ídem. 

1.=' T.° D. Luis Barrio y Miegimolle, á 
la compañía de Telégrafos del 
5.° Regimiento mixto.—Id.— 
ídem. 

n D. Antonio Moreno y Zubia, al 
batallón de Ferrocarriles. — 
I d . - I d . 

» D. Julio Zaragüeta y Urquiola, 
al 2.° Regimiento mixto.—Id. 
— ídem. 

» D. Julián Pina y López, á la 
compañía de Zapadores de la 
Comandancia de Gran Cana­
ria.—Id.—Id. 

» D. Manuel Maciá y Marches, á 
la compañía de Telégrafos del 

, 7.° Regimiento mixto.— Id.—^ 
ídem. T 

» D. Ramón Abenia y González, á 
la id . delid.—Id.—Id. 

» D. José Combelles y Bergós, á 
la id. id. del 4.° Regimiento 
mixto.—Id.— Id. 

» D. Florencio de Achalandabaso 
y Barrera, á la compañía de 
Zapadores de Gran Canaria. 
- I d . - I d . 
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1." T.°D. Gerardo Lassa l l e y Boluda, a l 
1.6' Reg imien to mixto .— R. 
O. 19 diciembre.—X>, O. nú -
m.ero 282. 

» D. Manue l Casuso y Obeso, a l 
Minis ter io de la Guerra .—Id. 
—ídem. 

» D. Manue l Cuar t e ro y Mar t í ­
nez, á la compañía de Telé­
grafos de Gran Canar ia .—R. 
O. 21 diciembre.—D. O. nú ­
mero 284. 

» D. F e r n a n d o Fa lce to y Bleoua, 
al Reg imien to de Pon tone ros . 
- I d . - I d . 

C." D. Mar iano Lasa l a y L lanas , á 
a y u d a n t e del genera l de br i ­
gada D. Miguel P ie r rá .—R. O. 
29 diciembre.—D. O. núm.290. 

Comisiones. 

C." D. Gumers indo Alonso y Mazo, 
eu s i tuación de excedente en 
la 1."̂  Reg ión por haber cesa­
do de a j ' udan te del excelen­
t ís imo señor genera l Wey le r , 
se dispone pres te servicio, en 
comisión, en el Ministex-io de 
la Guerra , cobrando la dife­
rencia de su sueldo por el 
capí tulo correspondiente del 
p resupues to . — R. O. 1.° di­
ciembre de 1905. 

T . C. D. Fé l ix Casuso y Solano, se le 
des igna p a r a que rep resen te 
al Minis ter io de la Guer ra en 
la comisión m i x t a que lia de 
e n t e n d e r , en la elección del 
nuevo emplazamiento de la 
isla de Salvora .—R. O. 17 di­
ciembre. 

C Sr. D. R a m ó n Ar izcun é I t u -
r ra lde , en s i tuación de exce­
dente , se dispone pres te ser­
vicio, en comisión, eu la J u n ­
t a F a c u l t a t i v a del Cuerpo, co­
b rando la diferencia de su 
sueldo por el capi tulo corres­
pondien te del presupues to .— 
R. O. 20 diciembre. 

T . C. T>. J o sé González y Gut iérrez 
Palac ios , se le designa p a r a 
que rep resen te al Minister io 
de la Guer ra en la comisión 
m i x t a que ha de entender en 
el r ep lan teo del noveno trozo 
de car re te ra de San Jo sé de 
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Ti ra jana á L a s P a l m a s . — R . 
O. 30 diciembre. 

C." D. Mar iano de Solís y Gómez de 
la Cort ina, se le designa p a r a 
que represen te a l Minis ter io 
de la Guer ra en la comisión 
m i x t a que ha de en tender en 
el rep lan teo del p r imer t rozo 
de cari 'etera de San Mai-cial 
á Z a m o r a y Ledesma.—Id. 

Licencias. 

T. C. D. J u a n Gayoso, se le conceden 
dos meses de licencia, por en­
fermo, p a r a Madrid , Barcelo­
na y Málaga.—O. del genera l 
del 6.° Cuerpo, 29 diciembre 
1905. 

j^cr iji_o -£) Xomás Moreno y Lázaro , se 
le conceden dos meses de li­
cencia, por a sun tos propios , 
pa ra Murcia , Y u n q u e r a (Gua-
dalajara) . Granada y Loja.— 
O. del genera l del 1.*"̂  Cuerpo, 
29 diciembre. 

Reemplazo. 

C.° D. Alber to Novella, se le decla­
r a de reemplazo, por enfermo, 
con residencia en Aran iuez . 
—O. del genera l del 7.° Cuerr 
po, 15 diciembre de 1905. 

Matrimonio. 

1 . " T.'' D. Vicente Rodr íguez y R o d r í ­
guez, se le concede l icencia 
p a r a cont raer m a t r i m o n i o 
con doña María del A m p a r o 
Casado y Moreno.—R. O. 7 
diciembre. —D. O. n ú m . 273. 

E M P L E A D O S . 

Clasificaciones. 

O.'C.'^." D. Baldomcro P u e r t a s y Mi­
guel , se le declara ap to p a r a 
el ascenso, cuando por an t i ­
güedad le corresponda.—R, O-
30 diciembre.—D. O. n ú m . 1. 

B D. Ricardo P u e n t e s y Gonzá­
lez, id. id.—Id.—Id. 

» D. Franc isco Rodr íguez y Gó­
mez, id. id.—Id.—Id. 

» D. J u l i á n Po r t e l l y Tosquel las , 
id. id.—Id.—Id. 

» D. Salvador Crespo j García, 
id. id.—Id.—Id. 
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y Puertas, 

Gómez, id. 

O.'C.'S.'"' D. Jenaro Martínez y Risueño, 
se le declara apto para el as­
censo, cuando por antigüedad 
le corresponda.—R. O. 30 di­
ciembre I). O. núm. 1. 

» D. Francisco Camino y Medina, 
id. id.—Id.-Id. 

7> D. José Autequera y González, 
id. id.- ld.—Id. 

» D. Bernardo Leiva y Ramírez, 
id. id.—Id.—Id. 

a D. Eduardo Pérez 
id. id.-Id.—Id. 

» D. César Várela y 
id.—Ld.-Id. 

a D. Miguel García y Domínguez, 
id. id.—Id.—Id. 

y> D. Miguel Mateo y Herrero, id. 
i d . - I d . - I d . 

» D. Diego Alcalde y Castañeda, 
id. i d . - I d . - I d . 

« D. Ángel Dávila y Motiño, id. 
id.—Id.-Id. 

» D. Emeterio Alonso y Valcár-
cel, id. id.—Id.—Id. 

í D. Miguel García y Jiménez, id. 
id.—Id.- Id. 

» D. Constantino García y Pérez, 
id. id.—Id.—Id. 

» D. Emilio Saavedra y Rojo, id." 
id.—Id.-Id. 

» D. Gaspar Muñoz y Cuenca, id. 
i d . - I d . - I d . 

» D. Ramón Soriano y Mógica, 
id. id.-Id.—Id. 

» D. Juan Torrejón y García, id. 
id.—Id.-Id. 

•> D. Francisco Solsona y Pom-
pido, id. id.-Id.—Id. 
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O.'C.'S.* D. Antonio Albentosa y Carta­
gena, se le declara, apto para 
el ascenso, cuando por anti-

güedad le corresponda.— R. 
'. 30 diciembre.—D. O. nú­

mero 1. 
)) D. Jacinto Resanes y Miras, id. 

id.—Id.—Id. 
s D. José Gorroño y Acha, id. id. 

- I d . - I d . 
s D. Fernando Valiente y Coreó­

les, id. id.—Id.—Id. 
» D. Cándido Pérez y Barcia, id. 

id.—Id.—Id. 

Comisión. 

M. de O. D. Bartolomé Ramis y Jordá, 
en comisión del servicio se le 
destina á la isla de Cabrera 
para reconocer varios edifi­
cios destinados á servicios 
militares.—R. O. 23 diciem­
bre.—D. O. núm. 287. 

Destinos. 

C C S . " D. Cándido Pérez y Barcia, á la 
Comandancia de Mallorca.— 
R. O. 23 diciembre. —Z>. O. 
núm. 287. 

» D. Ventura Chillón y Díaz, al 
5.° Regimiento mixto.—Id.— 
ídem. 

Besidencia, 

M. de O. D. Gerardo Corpas é Hilera, se 
dispone que tenga su residen-
cía en Figuei'as (Gerona). — 
R. O. 23 d ic iembre . -D. O. 
núm. 287. 

-í ^ 
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