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GLOBOS ESFERICOS LIBRES
PROVISTOS DE CAMARA DE AIRE
Y SUS VENTAJAS PARA VIAJES DE LARGA DURACION,

—cEem—

(Continuacion.)
2’1 7 .
¥l stE resultado era ficil de prever, porque descartadas las rupturas
"se~de equilibrio debidas 4 origenes térmicos, por la hipdtesis admiti-
da al plantear la teorfa, aquéllas son debidas 4 una de las causas si-
guientes:

1.* Los aerondutas desean aumentar la altura de equilibrio del glo-
bo: para ello harin el correspondiente arroje ! de lastre, con lo que se
iniciard una subida, perdiéndose gas por el apéndice. El movimiento
ascensional termina, cuando la fuerza asconsional del gas evacuado por
el apéndice es igual al arroje | de lastre y como la fuerza ascensional de
dicho gas perdido es una disminucidn sufrida por la fuerza ascensional
total del gas del globo, resulta que, cada aumento voluntario en la altu-
ra de equilibrio supone un cierto arroje de lastre y una disminucion igual
d éste en la fuerza ascensional del gas.
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2. Los aerondutas quieren disminuir la altura de equilibrio y para
ello tienen que iniciar un descenso voluntario perdiendo un cierto vo-
lumen de gas cuya fuerza ascensional puede representarse por f, fuerza
que serd una disminucién en la ascensional total del gas éigual & la
fuerza constante (por serlo las temperaturas) de descenso del globo: al
llegar éste 4 la capa de equilibrio deseada, enrayaran el descenso con un
arroje de lastre igual al valor f. Por consiguiente, foda disminucion en
la altura de equilibrio del globo supone ofra en la fuerza ascenswnal total
del gas contenido, igual al arroje de lustre que debe Tacerse.

3." El globo puede iniciar un descenso & consecuencia de una sobre-
carga accidental, descenso que no produce pérdida de gas, ni disminucidn
en la fuerza ascensional total, pero si origina un cierto arroje de lastre
para enrayarlo. Dos casos pueden ocurrir: 6 la sobrecarga desaparece
por si sola antes de iniciar el globo su descenso voluntario 4 tierra, en
cuyo caso, al desaparecer originara la correspondiente ascensién y una
pérdida de gas por el apéndice, cuya fuerza ascensional serd igual a la
sobrecarga y por lo tanto al arroje de lastre hecho para enrayar el des-
censo que aquella produjo, con lo cual, como en los casos anteriores se
tendra una disminucion en la fuerza ascensional total del gas igual al
arroje de lastre hecho para enrayar la bajada, 6 la sobrecarga subsiste
en el momento de rendir el viaje, en cuyo caso caemos dentro de la ob-
servacion segunda. -

En resumen, la disminucion total sufrida por la fuerza ascensional
total del globo es ignal al peso total del lastre gastado, como nos de-
mostrd la ecuacion [8].

De la ecuacion [3] V. a = P se deduce el valor

l)
a

V=

que subst1tu1do en la [7'] da:

P P L' L
U B
Vo= a w + « @

2

Para ver la gran influencia que en el volumen del ballonet tiene la cla-
se de gas que se utilice en la inflacién, vamos & determinar dicho valor
para un mismo globo de 1000 metros cibicos de volimen, por ejemplo,:
lleno de gas del alumbrado y lleno de hidrégeno industrial. Suponga-
mos que el peso sélido del globo es de 500 kilégramos en ambos casos
(aunque en realidad seré algo mayor cuando se llene el globo con gas
" hidrégeno, por necesitar éste aerostato, como se verd, mayor ballonet
y por lo tanto mds peso de tela).
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Si el aerostato ha de llenarse con gas del alumbrado (¢ = 0,7 kils-
gramos) la ecuacién de equilibrio al pesar el globo sera

1000 X 0,7 = 500 L L.

Resulta el valor L' = 200 kilégramos que sustituido en la [9] en unién
de a = 0,7 proporciona para V; el valor
Vy, = %0—70— = —%9,-{% == 286 metros cibicos por éxceso [10].
!
Si el aerostato debe llenarse con hidrégeno industrial ¢ = 1- kildgra-
mo, la ecuacion de equilibrio & la partida serd '

1000 X 1 =500 L'
Resulta L’ = 500 kilégramos, en cuyo caso la [9] dard el valor

Vy = i(ig— — 500 metros ctibicos (L1,

valor mucho mayor que el [10] correspondiente al gas del alum-
brado. _
Es natural que asi suceda, pues por las condiciones del problema
resulta que al llegar & tierra el aerostuto después de su viaje, la fuerza
. ascensional total del gas que contenga ha de ser iguaal al peso sélido del
globo; por consiguiente cuanto menor sea la tuerza ascensional del gas
que se emplée, mayor volumen de éste debera gquedar en la envoltura y
menor sera el del dullonet correspondiente. En cambio el valor de L’
sera menor, asi como la duracién del viaje. Conviene, pues, emplear glo-
bos llenos de gas hidrdgeno cuando se trate de viajes largos, y si (como
puede ocurrir en plazas sitiadas) hay que recurrir al gas del alumbra-
do, habré. que utilizar globos de mayor volimen.

Humento prudencial del ballonet para eompensatr
los errores de la teoria.

Por compensar en parte, por lo menos, los errores debidos 4 la hipé-
tesis que se admitié para .desarrollar la teoria referente al calculo del
ballonet, se admite que, al hallarse el globo en equilibrio dispuesto &
rendir su viaje (en la zona de presion x § en tierra), la temperatura del
gas sea inferior en 15 grados 4 la de partida. . _

El enfriamiento de 15 grados origina una contraccién en el volu-
men ¥, de la masa gaseosa calculada, de

- ‘ | v, aX 15
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(en la que @ = 0,004), y por consiguiente un igual aumento en el valor
del volumen V,. Refiriéndome al globo de 1000 metros ciibicos de vo-
lamen y puesto que, si se llena de gas del alumbrado,

V, =286 m.? y V,=1000 — 286 = 714 m.3,
el valor de la contraccion sera:

Vy X e X 16 =714 X 0,004 X 15 == 43 m.? por exceso;

AN A

valor que sumado al correspondiente de V, dard
V, == 286 - 43 = 329 metros cubicos,
volumen que difiere poco de 333 metros cuibicos, que es el tercio del vo-

lamen total; por esto, como indiqué anteriormente, se acostumbra usar
para globos llenos de gas del alumbrado. el valor

con el cual la zona de navegacidn tiene, como se sabe, un espesor de

3240 metros.
Si se trata de globos llenos de hidrégeno industrial, y puesto'que

cn ellos
¥, = 500 metros ctibicos y ~ ¥V, = 500 metros ctibicos
resulta la contraccidn
V, - o X 15 = 500 X 0,004 X 15 = 80 metros cubicos.

Como el aumento de V) es de poca importancia, se puede prescindir
de él en esta clase de globos, aceptando como conveniente el valor

v
T”b = 500 m-3 _
2
para el cual el espesor de la zona de navegacidn resulté ser de 5538
metros.
Los valores citados son, pues, los que se deben emplear segun los

gases que se utilicen.
Trazado geométrico del ballonet.

Como indican las figuras 1, 2, 3 y 4, el ballonet se dispone hacia la
parte inferior de la envoltura, teniendo cuidado siempre de que no en-
torpezca las funciones que el apéndice del globo debe desempefiar. Esta
colocacidén tiene por objeto aliviar en lo posible el trabajo del encargado
de manejar el ventilador instalado en la barquilla, disminuyendo la re-
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sistencia que hay que vencer para inyectar aire en el ballonet, pues,
como se sabe, en cualquier posicidn de equilibrio del aerostato sélo tiene
el gas la presién atmosférica correspondiente en la boca inferior del
apéndice, creciendo dicha presién en el interior del globo, hasta alcan-
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zar su valor méximo en la parte superior de la masa gaseosa; por con-
siguiente, cuanto mas bajo quede el ballonet, menor serd la presion que
sobre él ejerza el gas, resistencia que hay que vencer al inyectar aire.

La figura 2 muestra que el volumen méaximo del ballonet (es decir,
el volumen cuando el ballonet estd lleno por completo) es un volumen
teérico engendrado por la rotacién de la superficie lenticular A M B N
-alrededor del didmetro vertical 0”0 o' de la esfera, volumen que, apli-
cando el teorema de Guldin, resulta ser el irea lenticular dicha multi- .
plicada por la circunferencia descripta por su centro de gravedad m.

Dependiendo el volumen maximo del ballonet de la superficie lenticu-
lar A M BN y del radio m p, es evidente que resulta indeterminado el
problema de calcularlo de modo que sea igual 4 una cierta fraccion de-
terminada del volumen total de la esfera correspondiente, y que para
resolverlo habrd que proceder por tanteos.

La forma general del volumen tdrico lenticular V, (representando
por R el radio de la esfera correspondiente) es:

[a] Vy=4drea AMBN X 2w .mp
pero se tiene
drea A M BN =2 X drea A M B = 2 (drea sector 04 M B —
— 4rea triangulo O 4 B)

y como
drea sector 0 A M B = % arco A M B
v area triangulo O A B = 5 Aq
resulta
[0 _ area A M BN = R (arco AM B — 49q)
valor que substituido en la férmula {a] proporciona el de ¥,
[¢] Vv=2xn.mp.R (arxco AMB — 4gq)

Habri, pues, que partir de un arco arbitrario 4 M B y determinar
los valores correspondientes de mp y de A ¢, asi como el valor de V; que
resulte, substituyéndolos en la [c], y se aumentard ¢ disminuira el valor
de dicho arco hallando cada vez los valores de mp, 4q v V, correspon-
dientes, hasta llegar al que para V, se desee.

Para el valor ¥, = 850 metros ctibicos da Marchis la figura 2, rela-
tiva 4 un globo de 1000 metros cibicos de volumen, globo dispuesto
para emplear el gas del alumbrado, puesto que V;, es algo mayor de
?V — 333" 333,
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Los datos'principales son: _
Radio = R = 6,203 Desarrollo de un cuadrante = 9™,75
Desarrollo del arco A M B =846 mp =376 Aq =607
Substituyendo en la férmula [c] los valores del arco A M B, radio
mp, Ry recta 4 g, resulta: :
V, =2 X 38,1416 X 3,76 X 6,203 (8,46 — 6,07) = 349,68 metros ciibicos,
Fraxcisco o P. ROJAS,

(Se coneluira.)

——r—a 2D 3

ESTUDIOS DE FORTIFICACION.

——so—

EL FOSO.
T. — Definicién, objeto del foso y nomenclatura de sus diversas partes,

'L foso es una excavacién méds 6 menos ancha y profunda, que
generalmente existe en las obras defensivas, delante de las mis-
Y mas, hacia la parte de la campafia. _

En toda obra defensiva el arte echa mano de varios medios para
realizar los fines esenciales que se persiguen en este género de traba-
jos. Tres son estos medios, como recordamos haber escrito en otra parte:
el primero tiende 4 proteger al que ocupa la obra defensiva, cubrién-
dole y resguardandole de la accidn de los proyectiles arrojados por el
enemigo. El segundo medio es disponer la posicién ocupada de modo
que el que la defienda pueda hacer mas perfecto uso de los elementos
de lucha, de sus armas, hasta de sus cualidades morales.y fisicas; y al
efecto, la instalacion adecuada de las méquinas de guerra, la prepara-
cién para reconocer en el terreno exterior la presencia y los trabajos del
adversario y para observar el efecto que sobre éste causan los proyec-
tiles, la conservacién en almacenes y repuestos de vituallas y municio-
nes, el higiénico y en todos conceptos adecuado alojamiento de los com-
batientes, ete., son los recursos de que se vale la fortificacion para reali-
zar esta parte de su objeto. Ein el tercero de los medios de que tratamos,
se comprende todo lo que constituye un obstdculo para el avance decisivo
del enemigo, impidiéndole que la victoria que le haya podido propor-
cionar el ataque lejano, la sorpresa, 6 lo inopinado de la embestida, se
haga definitiva por medio de la ocupacién material de la fortaleza do
‘que se trate. Las defensas accesorias, las minas militares y el foso, son
los principales expedientes de que se vale el arte de la defensa para
hacer efectiva esta ultima parte de su programa. ‘
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En estas mismas pdginas hemos tratado del empleo de las defensas
accesorias en la fortificacidn permanente (1), y hoy nos proponemos
tratar del foso, que es el elemento tenido por mas importante de la for-
tificacién, considerada como obstéculo.

Digamos, antes de pasar mds adelante, que el obstdculo en las obras
defensivas, para que merezca el nombre de tal, 6 ha de tener efica-
cia en si mismo para detener y aniquilar al adversario, como la tie-
nen, por ejemplo, las minas militares, 6 ha de poderse batir con el fuego
certero de la defensa. Si el obstdculo fuera absolutamente pasivo, si
consistiese solamenté en una cortadura material puesta en el camino
de las columnas de asalto, estas columnas no tendrian que hacer gran-
des esfuerzos para salvar dicho obstdculo, libres del fuego del defensor.
Lo que da valor al obstaculo es el fuego que le bate, impidiendo todo
trabajo ordenado para tender puentes, colmar cortaduras, hacer practi-
-cables las brechas y escalar elevadas masas protectoras.

Asi, al estudiar el foso como obsticulo, hay que analizar en si mismo
este obstdculo, y ademds las disposiciones que se hayan tomado para
batirle con eficacia. Estas disposiciones se comprenden bajo la denomi-
nacién genérica de flangueo, de que nos proponemos tratar en otro
estudio,

Kl foso, considerado en su forma mds elemental, es una excavacién
que contornea el recinto de la fortaleza, delante y 4 muy corta distan-
cia del parapeto, de la masa cubridora que protege y da alguna domi-
nacién al adarve sobre el terreno exterior.

El perfil completo de una obra defensiva, tal como figura en los tra-
tados clasicos de fortificacidn, es el que representa la figura adjunta, que

—

Medio pié Del Rin

Fig. 1.

(1) Estudios de fortificacion: Las defensas accesorias en las obras permanentes.—
MEMORIAL DE INGENIEROS, 1900. :
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_reproducimos de la Geometria melitar publicada por el duque de Segor-
be, en Népoles, en el afio 1671. En este perfil, el trapecio S-D-T-C re-
presenta la seccidn del foso, por debajo del terreno natural S-C. Parte de
las tierras, producto de la excavacién, estén depositadas hacia la cam-
paila, formando el gldsis, de seccion triangular, entre el cual y el foso
queda, aunque no siempre, un paso H-S, que se llama camino cubierto,
con una banqueta que pueden ocupar los defensores.

A la derecha, y hacia el cuerpo de plaza, queda el parapeto, cuya
base es I-R, y entre él y el foso un camino N-L y un parapeto bajo @-N
con su banqueta, que forman la falsa-braga 6 camino de rondas, cuyo
objeto es batir directamente una parte del foso. Entre la falsa-braga
y el foso queda un espacio C-@, que lleva el nombre de berma, si bien
nuestros clasicos le daban el nombre de mdrgen (1).

En el foso se distinguen: el talud 7-C, llamado escarpa; el talud S-D,
denominado contraescarpa, y la parte D-T, que se llama fondo del foso.
En el fondo del foso suele haber una cuneta, para la circulacién de las
aguas llovedizas. :

La linea que el perfil representa en § es el arcén ¢ borde del foso. En
C est4 indicada la cresta de la escarpa, que cuando dicha escarpa estd
revestida de mamposteria se llama cordin.

El foso, asi dispuesto, y suponiendo que esté batido por medio del
flanqueo, desempeiia perfectamente el papel de obstaculo, que se le
asigna en las fortificaciones. El asaltante, para salvarlo, 6 ha de tender
un puente, para pasar del camino cubierto 4 la berma, 6 ha de bajar al
foso y escalar la escarpa, operaciones muy dificiles de efectuar bajo el
fuego de la defensa. Mucho se simplifica el asalto si la artilleria de-
muele parte de la escarpa, la cual, perdiendo en dicha parte la casi
verticalidad de su talud revestido, puede llegar & formar una brecha ¢
rampa practicable, por la que ascienden los asaltantes.

El foso se llama de agua cuando el valor del obsticulo se aumenta
por medio del agua que lo ocupa siempre, ¢ bien en el momento en que

- el sitiador intenta pasarlo. Lios fosos de agua exigen que las condicio-

nes de la localidad sean apropiadas. V

Cuando los fosos no ofrecen la particularidad dicha, se llaman secos.

Bstos son los tnicos que existen en las obras defensivas de nuestro pais.

Antefoso es el foso excavado delante de otro foso principal, siguiendo

una linea paralela 4 éste.

(1) Mdrgen se llama aquella distancia que se da desde el pie del parapeto de la
falsa-bragahasta la primera linea y borde del foso.—(DuQuE pu SEGORBE: Geometria
militar.)
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Contrafoso es el foso de ciertas obras exteriores, que desemboca en
el foso principal del cuerpo de plaza. Suele tener, cuando existe, dimen-
siones comparables con las del foso principal, y puede decirse que siem-
pre ha tenido andloga importancia. Coloma, en Las guerras de los Esta-
dos Bajos, dice: <Y por respecto de que en aquella parte estaba el con-
trafoso de altura de més de dos picas, se-comenzaron & labrar cuatro
surtidas....» _

Foso diamante es un pequefio foso 6 refosefe de perfil triangular,
que se excava dentro del foso principal, y al pie de la escarpa, para hacer
mas dificil la escalada. Principalmente, y casi exclusivamente, se abre
en la actualidad al pie de las obras flanqueantes, cuyas cafioneras fa-
cilitarian, en caso de sorpresa, la entrada en el recinto de la obra de-
fensiva.

v

I1.— Antecedentes histricos.

El foso, que nuestros escritores de la Edad Media laman cava y fon-
sario, no era elemento esencial de las fortificaciones primitivas, aunque
no dejé de existir en muchas de ellas, erigidas en épocas remotas. Filon
de Bisancio, en su Tratado de Poliorcética, escrito-en el siglo 11 antes de
Jesucristo, decia que & las fortalezas debian precederlas tres fosos &
igual distancia unos de otros, sistema que més tarde se empled en al-

"gunas plazas, como la de Padua (siglo x1v) y Rodas (siglo xv).

Asi, el foso, en las fortificaciones primitivas, se empleaba 6 no, se-
gun aconsejaban las circunstancias de cada caso especial. Si los para-
petos se hacian de tierra trabada con maderos y troncos de arboles, el
foso se empleaba, quizd mas que como obstaculo, como préstamo de las
tierras necesarias para formar los terraplenes. El concepto del foso,
considerado como obstdculo, apenas existia; de tal manera; que César,
al relatar el sitio de Marsella, y Polibio cuando refiere el de Lilibea,
para nada hablan de este obsticulo, que de existir hubiera sido muy
dificil de salvar. En otros textos antiguos se habla del foso, por ejem-
plo, el mismo Polibio cuando describe la fortaleza de Sirine sitiada por
Antioco. .

En las obras de piedra era més raro el uso del foso. En las antiqui-
simas construcciones megaliticas de las Baleares, de las que muchas
tienen cardcter militar y defensivo, no hay el menor vestigio de foso.

Las fortificaciones medioevales, caracterizadas prinecipalmente por
los castillos, carecian por lo regular de foso, particularmente en los
frentes menos accesibles, que procuraba escarpar con el fin de dificultar
la acometida y escalada de la fortaleza. Pero en los frentes accesibles, y



REVISTA MENSUAL. - 267

.
mds especialmente en aquel que poseia la entrada, se construian uno 6
mas fosos, salvados por medio de los correspondientes puentes levadi-
zos. Los fosos que desembocaban en escarpados naturales solian tener
barreadas las desembocaduras por medio de estacadas. .

Muchas veces el papel que hoy asignamos al foso, esto es, de obs-
taculo batido, estaba constituido por una empalizada con saeteras, dis-
puesta para resguardar el pie de las murallas y principalmente la base
de los torreones, menos protegida que la de las cortinas. El espacio que
quedaba entre este recinto exterior y el recinto principal se llamaba
liza; y & este espacio tenian 4 veces salida una 6 mas poternas. Otras
veces las lizas no tenian mds entrada que algunas barrerras exteriores.

- La figura 2 representa este
ultimo caso. "

La artilleria, al generali-
zarse como medio de expug-
nacién de las plazas, tuvo el
privilegio de hacer que el
foso pasase & formar parte
de los recursos casi esencia-
les de la defensa, pues las
antiguas altas murallas, que
detenian al sitiador provisto
de risticos engeilos, ya no
imponian respeto al que,
bien dotado de poderosas
piezas de artilleria, podia
demoler de lejos, hiriéndola
por su base, la pesada fabri-
ca constitutiva de la mu-
ralla.

" Por este motivo, el foso
' se hizo de empleo comin &
fines del siglo x1v y principios del siguiente, tanto para utilizar su
valor como obstdculo, como para resguardar el pie ‘del muro del tiro
directo de la artilleria, tiro que las antiguas maquinas de guerra no po-
dian realizar.

La instalacién de la artilleria en lo alto de las murallas concedid
también importancia al foso. Los primitivos adarves eran estrechos
para contener & las piezas de la defensa. F'ué, pues, necesario conceder-
les mayor anchura, lo cual exigié més tierras y una modificacién gene-
ral del perfil de las fortificaciones.

Fug. 2.
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La fortificacion abaluartada empleé el foso con grandisima profu-
sign. En aquella complicada red de lineas defensivas constitutiva del
frente abaluartado, el foso se multiplicaba en la misma proporeién que
aquellas lineas: foso del caballero, foso del baluarte, foso del cuerpo de
plaza, de la media luna 6 rebellin, fosos y antefosos de agua, con glisis
y caminos cubiertos duplicados. El foso que quedaba entre la cortina y
la tenaza era relativamente estrecho; pero muy ancho el foso general
del cuerpo de plaza (unos 33 metros). La profundidad era de unos 5
metros bajo el terreno natural, mas como las escarpas revestidas de las
cortinas y baluartes se elevaban mucho sobre este terreno (6 metros),
resnltaba que el cordén quedaba & unos 11 metros sobre el fondo
del foso,

Como si esto. no bastase, la cuneta destinada 4 recoger las aguas
llovedizas de los fosos secos se utilizaba también como obstdculo, din-
dole dimensiones exageradas (8 metros de anchura y 2 de profundidad),
A veces estas cunetas se mantenian llenas de agua para aumentar el
valor del obstaculo.

La complicacidn de las obras defensivas no desaparecid en los pro-
yectos de Montalembert, ni en los de la escuela alemana ni atin en los
de Brialmont. Se cambi¢ el artificio de las lineas; quedé un artificio
m4s racional que el anterior, pero artificio al fin. El laberinto de fosos
subsistié integramente, batidos éstos de mil modos distintos desde
obras flanqueantes que tenian su propio foso dentro del foso general.

Mariaxo RUBIO Y BELLVE.

(So continuara.)

—_—— e D R T
LA EXPOSICION DE LIEJA

1 ;@UNQUE en mi reciente viaje 4 Bélgica no he podido dedicar mds que
= pocas horas 4 la visita de la Exposicién internacional que se celebra
en la antigua ciudad episcopal del Mosa, y poco he podido ver de ella,
por lo tanto, la circunstancia de haber examinado con alguna atencién
varias de las Instalaciones de cardcter militar, me induce 4 dar cuenta
4 los lectores del MemorIAL de lo que he podido observar, fijindome mas
en las tendencias, en los aspectos generales, que en los detalles, los cuales
seran, sin duda, dados 4 conocer por otros visitantes de la Exposicion
que dispondran de mads tiempo.

De los dias que debia permanecer en Bruselas desempeiiando la comi-
sion que me habia conferido la Junta directiva central del Téro nacional’
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me parecié que podia distraer dos, uno para pasarlo en el Chéateau de
Mariencourt, cerca de Godinne, 4 orillas del Mosa, en compaiiia de la
familia de mi amigo el mayor Combaz (1), otro para dar un répido vis-
tazo 4 la Exposicidn, que habia de ser, en efecto, muy rapido, por la ne-
cesidad de estar en Bruselas 4 las seis de la tarde.

Pasé, en efecto, el domingo 16 de julio en Godinne, admirando aquel
pintoresco y delicioso valle del Mosa, y el 17, 4 las ocho y treinta y tres
minutos de la mafiana, provisto del billete de entrada, que se vende en
todas las estaciones de Bélgica junto con el del ferrocarril, tomaba un
tren que en media hora me conducia & Namur, donde trasladéndome 4
otro que se disponia 4 partir en el mismo momento, seguia por la linea
que siempre costea el rio hasta la estacion de Liége-Exposition, adonde.
liegaba 4 las diez en punto de la mafiana.

Entré inmediatamente en el recinto de la Exposicidn, y por el pronto
anduve unos momentos desorientado; compré un plano y me di cuenta
de que el recinto separado para las diversas instalaciones se encuentra
en la union de los dos rios Mosa y Ourthe. El gran palacio y la mayor
parte de los pabellones aislados estan en el espacio que hay entre la orilla
derecha del Ourthe y el barrio de Fétinne, cogiendo una parte del Quai
Mativa, en la orilla derecha de la Dérivation. Se ha aprovechado ademads,
el Jardin d’Acclimatation y el Parc de la Boverie, en la isla entre la

. Dérivation y el Mosa; en la izquierda del Ourthe estd el recinto llamado
Le Vieux Liége, y aun se ha tomado otro espacio en la izquierda del
Mosa, hasta la rue de Fragnée. La superficie total, unas 70 hectédreas, no
es muy grande, pero estd el terreno muy bien distribuido y aprovechado,
con mucha variedad en los aspectos, con verdadero arte en la disposicidn
arquitectonica. .

De las primeras cosas con que tropecé fué el Diorama mailitar; lo
constituye una bien dispuesta exposicién de los uniformes y servicios
del gjército belga, agrupado todo con mucho arte; algunas figuras son re~
tratos. Vale la pena de verlo. Al salir del Diorama por la puerta que co-
munica con el palacio 6 hall principal me encontré en plena seccién mi-

(1) El mayor de ingenieros retirado M. Paul Combaz, caballero de 2.* clase de
nuestra orden del Mérito militar con cruz blanca, fué durante muchos aiflos profe-
sor de Fortificacion de la Escuela Militar de Bruselas, y estoy en corresponden-
cia con él desde 1881, con motivo de haberme proporcionado el manuscrito de las
lecciones que explicaba sobre Aplicacién de la fortificacion al terreno, que me sir-
vieron de base para plantear esta enseflanza en nuestra Academia cuando la mate-
ria pasé de la segunda & la primiera clase dol 4.° afio, y se abandoné definitivamente’
su estudio por el Curso de Laurillard-Fallot, otro belga. Hoy estd M, Combaz al
frente de los talleres de la Bangue Nationalc en Bruselas.

B
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litar, y el primer letrero que vi fué el de Fried Krupp. No podia desear
otra eosa. '

La exposicién Krupp no es tan completa como la que en 1902 se ce-
lebré en Dusseldorf, pues falta todo lo que se refiere 4 la artilleria de
grueso calibre, de costa y marina, y aun 4 la de sitio y plaza; pero es,
con todo, muy interesante. Penetré inmediatamente en el recinto, me di
4 conocer del encargado, v en el acto se puso éste 4 mi disposicién y me
ensefié minuciosamente todos los objetos expuestos. Lo primero que vi
fué los dos caflones de campaiia, ambos de 7 */, centimetros L[30, muy
ligeros, pues pesan solo 330 kilégramos, de acero al crisol con manguito,
cierre de cufia horizontal con drbol de traslacién y disparador de repeti-
cion, que disparan granada explosiva ¢ shrapnel, ambos de 6,5 kilogra-
mos de peso, y el 1ltimo de diafragma, con 360 balines de 9 gramos y
la velocidad inicial 500 metros por segundo. Como se ve, en esto no hay
variacién de lo ya conocido y adoptado; el proyectil de 6 */, kilégramos
y la velocidad inicial de 500 metros parecen ya consagrados por el uso
y no se considera conveniente variar estas cifras de un modo apreciable..

En lo que difieren ambas piezas es en sus montajes. Las dos tienen
curefia dispuesta para que el cafién retroceda 4 lo largo, es decir, que
son curefias de deformacién, y ambas van provistas de escudo para la
proteceion de los sirvientes; pero mientras que en la una la punteria es
4 la manera ordinaria, es decir, que el apuntador gradua el alza para la
distancia y dirige la linea de mira al blanco, en la otra el apuntador di-
rige la linea de mira al blanco, dando de este modo 4 la pieza la incli-
nacién que corresponde al dngulo de situacion, sin graduar el alza, ni
preocuparse de la distancia, y al propio tiempo el sirviente que estd
sentado en el otro lado d4 la elevacién correspondiente al alcance por
medio de un volante graduado. Esta disposicion, llamada de linea de
mira independiente, es de procedencia francesa y se considera como muy
practica por lo que facilita la punteria, al repartir los cometidos de los
sirvientes, de los cuales el apuntador no tiene que atender 4 mds que
4 dirigir la linea de mira al blanco. El aparato de punteria estd aplicado
4 la cuna en el primer modelo y 4 la guia de cuna en el segundo; en
ambos es de anteojo y lleva una disposicién para eliminar el error pro-
ducido por el desnivel de las ruedas, y un goniémetro de direccién para
la punteria indirecta. '

-Lios armones son distintos: el uno contiene 32 cartuchos dispuestos
verticalmente y alojados por separado, el otro lleva 28 cartuchos en 7
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cajas y van colocados horizontalmente, llevando ademds una caja de
accesorios.

Los juegos traseros de carro de municione$ también son distintos. El
uno, acorazado, lleva 64 cartuchos colocados verticalmente, y para el
servicio gira todo el cofre de modo que se presentan los cartuchos como
en un armario, horizontales y dispuestos 4 ser sacados por los culotes de
sus alojamientos eldsticos. El aparato graduador de espoletas queda en-
tonces debajo y dispuesto para usarlo. En el otro modelo el cofre no
gira, los cartuchos van horizontales y la puerta blindada se abre hacia
abajo, llegando entonces hasta el suelo. Por arriba lleva otro pequefio
escudo encorvado, que sirve de respaldo al asiento sobre el cofre y que
se puede abatir para que se vea menos y para que proteja 4 los sirvien-
tes de los cascos y halines que lleguen con fuerte dngulo de caida. En la
puerta va el aparato para graduar las espoletas.

Tos cafiones de montafia son también dos, pero de diverso calibre:
uno de 5,7 centimetros L,/18 semi-automatico, de curefla divisible y re-
troceso del cafién en la curefia; el otro de 7,5 centimetros I/14. Ambos
tienen el cierre de cuila horizontal, pero en el semi-automédtico, cuando
después del disparo y de verificarse el retroceso, vuelve el cafion 4 en-
trav en hateria, se abre la culata automdticamente y el cartucho vacio
és extraido por el eyector; cuando se introduce el nuevo cartucho, la
culata se cierra por si misma. El cafién de 5,7 dispara proyectil, granada
explosiva 6 shrapnel, de 2,72 kildgramos con velocidad inicial de 400
metros por segundo; el de 7,0 tieme proyectil de 5,3 kilégramos que es
lanzado con 300 metros de velocidad inicial. Ambos cafiones de montafia
van montados en curefias de deformacidn con retroceso de la pieza en el
montaje, el cual se descompone en tres cargas de mulo, de 112 4 122 ki-
légramos cada una. El de 7 '/, centimetros lleva escudo de proteccion.

Se puede incluir entre las piezas de montafia el cafion colonzal de 10
centimetros L/20, destinado al servicio en paises de Ultramar, con malos
caminos para ser transportado por hombres. Es desmontable, sistema
Liycoudis (1), con cierre de cufia horizontal y la curefia es también des-
montable y el fardo de mayor peso tiene el de 200 kilégramos, que
puede ser llevado por ocho hombres, suspendido de palancas. Bl peso
del proyectil es de 10 kilégramos y la velocidad inicial 475 metros por
segundo. ' ' :

Hay que afiadir 4 las piezas anteriores, tres obuses de campaiia de
10,5, 12 y 15 centimetros que llevan, como todas las demds piezas, cure-.
fias de deformacién, pero con la particularidad en el de 10/, de que el

~(1)- Coronel de ingenieros del ejército griego.
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retroceso es variable, segun la elevacion, de modo que si la pieza estd
horizontal el retroceso es de O™,9, mientras que si se apunta por 45° de.
elevacion se reduce 4 07,47 Este mismo obiis lleva escudo, mientras que
los de 12 y 15 no lo tienen.

Il obis de 10,5 es naturalmente el mds ligero, la pieza en bhateria,
cafion y curefia, pesa 1080 kildgramos, y por lo tanto, puede asimilarse,
como movilidad, 4 los actuales cailones de campaiia; en cambio, su efecto,
como ohus, es tal vez algo deficiente, pues el peso del proyectil es sélo
14 kilégramos (420 balines de 16 gramos en el shrapnel), Il de 12 cen-
timetros es mds pesado, pero no excede de los cafiones de 9 centimetros,
que hasta hace poco formaban el micleo principal de la artilleria de cam-
paiia, y en cambio su proyectil de 21 kilogramos (650 balines de 16 gra-
mos) puede ya considerarse eficaz contra atrincheramientos y aun contra
blindajes de campafa. Por Wltimo, el de 15 centimetros es una pieza
muy pesada, no destinada ciertamente 4 maniobrar en el campo de bata-
Ha, pero que con su granada de 41 kilégramos podrd causar grandes
dafios en las construcciones defensivas, y con su shrapnel de igual peso
(1800 balines de 16 gramos) tendrd un efecto mortifero considerable. s
andlogo, pero de efecto superior, al abus alemdn de igual calibre de las
Armeebatteren y al caiidn corto francés de 155,

En el resto de la instalaciéon Fried Krapp me llamé la atencién una
notable coleccién de proyectiles, desde los del calibre de 30,5 centime-
tros que pesan 455 kilégramos, con otros de 28, 24, 21, 19, 15, 12, 10%/,,
/s, 6y 3,7 centimetros, estos vltimos de 0,45 kiloégramos, y con las va-
riedades de granadas perforantes (sin espoleta), semiporforantes (con es-
poleta de percusion en €l culote), granadas ordinarias de acero y de hie-
rro colado, granadas de segmentos anulares, granadas extraexplosivas
(sprenggranaten), granadas de mina (¢ fogatas ¢ torpedos), shrapnels de
diafragma y botes de metralla. Algunas de las granadas perforantes de
los calibres de 24, 21, 15 y 12 centimetros llevan cofia 6 caperuza de
acero blando para la penetracion en las planchas de acero harveyizado.
Hay también otra coleccién de cartuchos, metdlicos y de tela, y saque-
tes de tejedo de pilvora; variedad de las pdlvoras sin humo, anas en ga-
lletas perforadas y otras tubulares y espoletas de percusién de cabeza y
de culote con ¢ sin retardo, y de tiempos de varias duraciones desde 8 &
44 segundos.

Como construcciones defensivas vi un casquete de cipula, de acero
laminado, embutido & la prensa hidraulica, de 3,4 metros de didmetro, 1
metro de altura, 12 centimetros de espesor y 10650 kildgramos de peso,
destinado 4 fortificacién terrvestre. Dos planchas de acero-niquel, una
ordinaria de 40 centimetros de espesor y otra endurecida de 30 centi~
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metros cada una de ellas con los impactos de cinco proyectiles de 30,6
centimetros y al lado estos mismos proyectiles rotos. Un casquete supe-
rior de ctipula de acero-niquel moldeado y endurecido de 2,41 metros de
didmetro, y 20 centimetros de espesor, que presenta por un lado las lige-
ras impresiones cansadas por dos proyectiles perforantes de 21 centime-
tros y uno de 15 centimetros (éste ultimo de 45,5 kildgramos y con 7H3,4
metros por 1" de velocidad de choque s6lo produjo penetracién de 3 cen-
timetros sin ninguna grieta) y por el opuesto el efecto de la explosion
de una granada de 25,4 centimetros que pesaba 270,78 kilégramos y lle-
vaba carga de 31 kilégramos de 4cido picrico, la cual se hizo estallar
en contacto con la cara convexa del casquete, produciendo ligera impre-
sidn, sin ninguna grieta.

N A A U A AN S e e A A A A

*
® ik

Al salir de la instalacion Krupp y después de despedirme del simpd-
tico capitdn Redlich, representante de la casa, pasé al recinto de Saint-
Chamond, que estd en frente en la misma galeria.

Aqui se ha dado més importancia 4 la artilleria de costa. Ocupa el
centro de la instalacion un hermoso obts de 24 centimetros L/13, que
dispara proyectil de 215 kildgramos con velocidad inicial maxima de
300 metros por segundo. El obis, que no tiene muilones, lleva cierre de
tornillo partido de rotacién continua. El afuste comprende una cuna con
mufiones en la cual resbala la pieza, dos cilindros de freno hidrdulico y
dos recuperadores de muelle. La cuna descansa por sus mufiones hori-
zontales sobre un marco de acero moldeado, cerrado en su base por un
plato circular que reposa sobre la corona de rodillos conicos que propor-
ciona el movimiento azimutal. Los movimientos de punteria, tanto en
altura como en direccién, estdn dispuestos en el costado izquierdo del
marco, ¢ independientemente del movimiento de retroceso permiten al
apuntador mantener constantemente la pieza en su direccién y efectuar
ripidamente la punteria vertical en cuanto se termina la operacion de
cargar. La parte posterior del marco se prolonga por una plataforma de
palastro sobre la cual se colocan los sirvientes, y que lleva un montacar-
gas. Pueden hacerse tres disparos por minuto y la rotacién horizontal exi-
ge dos minutos. Se priede apuntar hasta por 60° de elevacion, lo que prueba
que se considera al obis como pieza esencialmente de tiro curvo, no como
un cafidén corto, que haga fuego directo y eventualmente el indirecto.

En mi concepto este obus es una buena boca de fuego de costa, que
reune condiciones muy apropiadas para hacer eficaz el tiro contra las
cubiertas blindadas de los buques de guerra.

Hay ademis un cafion de 30,5 centimetros 1/40, de costa ¢ marina,

.2
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sin montaje. Su examen me demostré que la fabrica de Saint-Chamond
ha renunciado & su construccién especial de cafiones de grueso calibre
con sunchos cortos para la resistencia transversal y barras longitudinales
con garras para resistir 4 los esfuerzos en sentido del eje del 4nima. El ca-
fién presenta el aspecto ordinario delos de su género y parece estar com-
puesto de tubo, cuerpo, sunchos y manguitos, convenientemente ligados.
En cuanto 4 su potencia, el proyectil de 340 kilégramos se dice que serd
lanzado con velocidad inicial de 800 metros por segundo: no es mucho, si
se tiene en cuenta que esto equivale como fuerza viva 4 un proyectil de
455 kilégramos (como los de Krupp L/3,5) con velocidad de 600 me-
tros; y esto en la boca, que 4 la distancia de combate habria ventaja para
el proyectil més pesado y ventaja considerable.

Como artilleria de campaila hay dos cafiones de 7,5 y 7 centimetros y
un obus de 10,5. El primero es de tipo ya conocido, pues es el mismo mo-
delo que tiene en ensayo comparativo con los de otras fibricas la artilleria
belga. Tiene curefia de deformacién con freno hidraulica y recuperador
de muelle. El aparato de punteria es de linea de mira independiente.

El caiién de 7 centimetros L/27 es una pieza ligera, propia para pai-
ses de malos caminos; pues el carruaje de pieza s6lo pesa en total 1300
kilégramos. El proyectil pesa b,3 kilégramos (en vez de 6,5 en el calibre
de 7,5) y su velocidad inicial 475 metros )X 1" (en vez de 500).

El obus de 10,5 centimetros tiene proyectil de 12 kildégramos con
320 metros de velocidad maxima. El afuste es de deformacion con freno
hidrédulico y recuperador de resorte. Compdrese con el de IKrupp del
mismo calibre de que antes se ha hablado.

Hay ademds un cafién de montafia 6 desembarco, que no ofrece nada
de particular. Es de 7,5 centimetros y dispara proyectil de 6,5 kilogra-
mos con velocidad de 275 metros. Tiene un avantrén de desembarco.

Se exponen ademds granadas perforantes de 20,3 centimetros, de 13,
9 y 6 pulgadas, tipos de la marina inglesa, de 12 y 11 pulgadas de la
marina rusa ¥ de 10, 8 y 7 pulgadas de la norteamericana, y granada de
gran capacidad de 15 centimetros. .

Para terminar, y esta es hace tiempo especialidad de la casa, plan-
chas de acero cromado de 4 y D milimetros de espesor para escudos,
otras de acero moldeado de 20,5 centimetros probadas al tiro de caiiones
de 155 milimetros, una de acero especial de 36 milimetros de espesor
para cubiertas, dos del mismo acero de 25 centimetros probadas con ca-
fin de 155, y por ultimo, otras dos de acero cementado de 15,5 y de 16
centimetros, que también han sufrido la prueba del tiro con las mismas
Ppiezas.

(Se conelniré.) Joaquin DB LA LLAVE,
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ESTUDIO DE UN PUENTE DE HORMIGON ARMADO.
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el rio Aragdn, asalté nuestro a&nimo la idea de si seria préctico
construirlo de hormigén armado. Vacilamos antes de decidirnos, pues
no ignorando lo reciente que es el empleo de e.e material para obras de
importancia y los numerosos detractores que hoy dia le combaten, du-
dabamos en elegir uno de dos caminos: seguir el ya trillado de los pro-
cedimientos cldsicos de construccidn, 6 tomar el que ofrece el nuevo ma-
terial, decidiéndonos por este ultimo la siguiente consideracion; el hie-
rro que hoy dia ocupa un lugar tan preeminente en la construccién fué
rudamente atacado en sus comienzos y sdélo después de muchos afios
adoptado sin reparos: el hormigdén armado, cuya existencia se remonta
4 pocos afios, estd en la primera de esas fases y no hay razdn alguna
para suponer no llegue para él la segunda, en que sera universalmente
empleado, aunque con las restricciones que sus especiales condiciones
exigen.

Entre las ventajas que el empleo de este material ofrece sobre las de
mamposteria, es una .de ellas que las vibraciones originadas por la velo-
cidad de que van animadas las cargas, son de menor importancia en es-
tos puentes & causa de la mayor rigidez del conjunto, por formar los
arcos, pilares y forjado un monolito, por igual causa las trasmitidas al
tablero originadas por choques de las ruedas de los vehiculos con los sa-
lientes del firme, se reparten en toda la.masa y sus efectos son despre-
ciables (1); también la rapidez de construccion puede ser ventaja de en-
tidad, pues el peligro de que se hielen los morteros durante las heladas
invernales, es motivo de gran preocupacidn para el ingeniero que cons-
truye un puente de mamposteria y con este material puede acabarse en
un solo verano la obra mas importante.

Al estudiar cualquier obra de hormigén armado, la primera dificul-
tad con que se tropieza es la diversidad de férmulas que cada construc-
tor preconiza y como las secciones resultantes de emplear unas u otras
no son iguales, queda al ingeniero un asunto arduo 4 resolver, cual es,
escoger las formulas que en cada caso sean de aplicacidn més oportuna.
Era el presente estudiar un anteproyecto de puente, no un proyecto de
ejecucién y por eso seguimos el siguiente sistema: calcular cada elemento
con arreglo 4 las férmulas consecuencia de las teorias mejor desarrolla~

(1) Pavr Curisrorus: Le Beton-Armé.

s
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das, para el caso de trabajo en que aquellas se encuentren, obteniendo
de esta manera secciones de hierro y hormigdén que nos serviran de pun-
to de comparacién para comprobar las dimensiones que ofrezca el cons-
tructor; pues esta clase de obras que requiere el empleo de elementos de
uso no frecuente y obreros especialistas, no es practico, ni siquiera eco-
némico ejecutarlas por administracién, dando iguales garantias de bon-
dad una asidua vigilancia en la ejecucidon y someter la obra acabada &
cuantas pruebas de recepcidn se juzguen convenientes.

A LV N VN P

Dimensiones del puente.
Luz & salvar. . . . .. e e e e e e 35 metros.

Anchura. . z Paseos . . . . 150 ‘ b s

El puente se compone de un solo arco formado por tres nervios de
Liormigén con armadura metélica, que sostienen pilares, los que por in-
termedio de viguetas soportan el foxja,do

Adoptamos los siguientes:

Prsos g Hormigén armado....... 2500 kg. m?®
707" Firme comprimido. . . . . . . 2000 » &
Estatica . . ... ... . . 200 kg. m.2

SoBrRECARGAS.( Dindmica, un carro de dos
ruedas con peso total de.. 8500 kg.

Hierro. . . .... . ... ... 10 kg. mm.?
Hormigén . .. ........ 25 kg. cm.?

COEFICIENTES|
DE TRABAJO.

Calculo del puente.

Circuro pEL Forsapo.—Le damos un espesor de 0,20 y suponemos
que la luz entre las viguetas sea de 1 metro (fig. 1). La carga estdtica
se compone de dos partes, el peso muerto y la sobrecarga, cuyos va-
lores son:

Forjado: 0,20 X 2500 X 1 =. .. ..... 550 kilégramos

Firme: 0,156 X 2000 X 1 =..... .. . 500 »

Sobrecarga: 200 X 1 =. ... .. ce. .. 200 »
Suma, . . ... ... ... 1250 kilégramos

~aplicando la férmula del semiempotramiento tenemos un momento méa-
ximo de flexién

R S PO —
My =~ p1® = 75 1250 = 125.
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Siendo la luz de 1 metro no hay

que considerar las cargas dindmi- @tscai%l-g-()

cas como tales, pues la carga uni- . A,
formemente repartida que puede

considerarse como equivalente 4 la — Figura I

-J,nc--;i

dindmica, para producir el maximo
momento flector, es de 310 kildgra-
mos y la que consideramos es ma-
yor (1). ’

El méximo peso que puede cir-
cular, es un carro de dos ruedas
con carga de 8500 y 2 metros de batalla, de modo que en un trawo de
forjado no puede cargar mds peso que 4250 kildgramos;

.;.,_

My=pl= 4250 = 1062

y el momento total sera: :
1062 4 125 == 1187.

Para calcular la seccién de hierro utilizamos la férmula de Harel do

la Noe (2):

: MO

*?/b

seccion cemento;

seceldn hierro;

» = trabajo maximo del hierro;

I = distancia de la cara superior al eje de la armadura, suponemos
la distancia de ese eje & la cara inferior = 0,015 metros;

S
w
©

M = 1187 1187

o= 10 kg. mm.? v = I8 X 07 — 0,000641. . . 641 mm.%
J = 0,20 — 0,015 | )

p =relacién entrew y-S. . . . ... . ... .. . 0,0032;

n == ntmero de varillas. . . . .. ... e 11

d = didmetrode cada una.. . . . . . ... ... 9 milimetros.

Las secciones definitivas son:

© == 669 milimetros cuadrados.

§ = 20 centimetros cuadrados.

Pirares.—Colocamos 29 espaciados 1,29 metros entre ejes,

(1) Véase el apéndice.
(2) Burewr BT GUILLERME: La Construction cn Ciment armé, pig. 236,
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S NN NN A R e
Sobre los correspondientes al arco central, que es el méas cargado,

F: 9 . 1insiste una superficie de forjado de 1,30 me-
—_— SLrgura AT —

tros cuadrados (fig. 2).
La carga estatica sera:
1250 X 1,80 =. . . .. 2250 kilogramos,
La dindmica maxima un
carro, con sus rue-

das en el rectdngulo
abed (L) ..o ... 8500 »

Suma. .. ... 10750 kildgramos.

Calcularemos el pilar para 10800 kilégramos, haciendo uso de la for-
mula de Tedesco (2):

P = carga total.
R = trabajo maximo del hormigon.

0P
k= 108+ o
. P
PTTI05T e
Suponiendo los coeﬁcientes de trabajo proporcionales 4 los de elasti-
cidad y éstos en la relacion —— 10 , haciendo .
S =021 X 021 = 0,0441 m.2,
108000 . . o,
R = m = 24:,:]: kg por cni.
10800

P = m = 2,4: kg. por mm.”

valores aceptables.
El pilar se compondra por tanto, de una armadura de.cuatro barras de
9 milimetros y la seccién de hormigdn, de un cuadrado de 0,21 de lado,
o = 452,40 milimetros cuadrados,
S = 441,00 centimetros cuadrados. A
Vieueras.—Las calculamos como piezas apoyadas en tres puntos y
cargadas uniformemente, no siendo necesario considerar las sobrecargas
dindmicas por la misma razén que en el forjado.

(1) Este caso no puede ocurrir mas que cuando, desvidndose el tiro del eje del
puente, el del carro se coloque en una de las diagonales del rectdngulo.
(2) Cument armé, pag. 121,
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Siendo la anchura del puente, sin paseos, de 3,50 metros y 1,28 la
distancia entre ejes de pilares; cada vigueta sopmba una superﬁme de
puente de 4,48 metros cuadrados.

Egtatica: 4,48 »} 200.. . .. .. .. 896

Firme: 4,48 X 0.15 X 2000.. .. 1344

SOBRECARGAS. Forja,do 4:,48 >< 0,20 >< 2500... . 2240
Dindmica méxima, un carro con

sus ruedas en la vigueta. ... .. 8500

Suma. ....... 12980

4 sea un peso uniforme en kildgramos por metro lineal. 3700

1
Para calcular la viga suponemos que la parte del forjado que insiste
sobre la vigueta, contribuye con ella & la resistencia.

Utilizando la férmula de Koeuen Wayls (1) tenemos:

abd g% lados de escuadria.

suponemos la distancia del eje de la armadura & la cara inferior de la

viga igual 4 w de la altura

a =lado del pilar = 0,21
b =2,331/270 = 38,28 cm.

1 925X 38,28 X 21 .
©=— 107 = 5,02 cm.?

Como el forjado tiene un espesor de 0,20, restando ésta cantidad del
valor de b queda la vigueta con las siguientes dimensiones:
a=90,21
b =0,18
w =502 mm.?
SaLvapor GARCIA Y PRUNEDA.

S = 357 em.?

(Se concluiré.)

A (1) Marvd: Tomo 2.%, pig. 1510,
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NECROLOGIA.

b

El 23 de julio fallecié en Madrid el capitén D. Emilio Blanco Marroguin.

Nacid el capitén Blanco el afio 1863, ingresando 4 los diecisiete afios en la Aca-
demia de Guadalajara, de donde salié con el empleo de teniente en 1886.

Destinado al 2.° Regimiento, tuvo ocasion de distinguirse en los trabajos para
la extincion del incendio del Alcizar de Toledo ocurrido en 1887. Pasé después al
4.° Regimiento de Zapadores, desde el cual volviéd poco después al 2.°, y asistié 4
diferentes escuelas practicas, desempeiiando diferentes comisiones. Tras breve
estancia en el 1.°* Regimiento, con el cual asistié en Santander 4 la extincidén del
incendio que produjo la voladura del vapor Cabo Machichaco, regresé al 2.° Regi-
miento, pasando en comisién 4 la Séccion de obreros de Guadalajara y después al
batalldon de Telégrafos, donde prestaba servicio al ascender en 27 de noviembre de
1895, y donde quedd destinado. Marché con su compaiiia & la isla de Cuba y una
vez en la Gran Antilla asistié 4 numerosos hechos de armas, combatiendo en la
extrema vanguardia y sitios de mayor peligro, contra la partida de Maceo en los
dias 26, 27 y 28 de septiembre de 1896. Nombrado ayudante del general Herndndex
de Velasco, tomé parte en repetidos encuentros, siempre animoso y valiente, mere-
ciendg ser condecorado con tres cruces rojas del Mérito Militar, una de ellas pen-
sionada.

En junio del 97 volvié al batallén de Telégrafos de la isla de Cuba y allf presté
grandisimos servicios que fueron muy elogiados por sus superiores, demostrando
4 la par de especiales dotes de mando, gran aplicacién é inteligencia en el desem-
pefio de multitud de comisiones.

Regresado 4 Espaifia 4 fines de 1897 fué alta en el 8.* Regimiento; estuvo de
ayudante de Campo del general Ziriza; en la comisién liquidadora del batallén
mixto de Ingenieros de Cuba, y por fin volvid & su querido 2.° Regimiento, donde
se encontraba cnando fallecio. -

Ademés de las condecoraciones referidas se hallaba en posesién de dos cruces
de1.” clase de Mérito Militar blancas; la de Carlos IIL é Isabel la Catélica, y meda-
llas de Cuba y Conmemorativa de la catistrofe de Santander.

No son alabanzas inmerecidas las que nuestra antigua amistad tributa desde
estas columnas 4 la memoria del infortunado compafiero, sino elogios justos al
nilitar pundonoroso, al perfecto caballero, siempre atento y afable aun en medio
de las contrariedades de la vida; y al redactar estas breves lineas embargado el &4ni-
mo de verdadero pesar, creemos interpretar rectamente el sentimiento que su pre-
matura muerte produjo en el Cuerpo.

Reciba su distinguida familia, entre la cual se halla su hermano D. Pedro, el
pésame que le envia el Cuerpo de Ingenieros, y quiera Dios nuestro Sefior, haber
acogido en su seno aquella alma noble y generosa. '

Vv

BEVISTA MILITAR.

~

Consideraciones sobre el combate naval de Tsushima.—Las defensas de Amberes.

L combate naval de Tsushima ha de constituir durante mucho tiempo el tema
preferente de discusién, no sélo entre los marinos, sino entre los militares todos,
porque desde hace mucho tiempo no habia un encuentro naval de tanta importan-
cia, y casi puede decirse que desde Trafalgar no ha ocurrido ningtn otro de tamaiia
transcendencia. :
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Poco & poco van aclarindose algunos puntos que parecian obscuros al principio
v se van aquilatando los errores de unos y la astucia de los otros.

Antes del encuentro es indudable que los buques rusos, después de seis meses
de navegacion, tenian sucios los fondos, estropeadas sus maquinas y calderas, y
repletos como estaban del carbén que poco antes habian hecho en las islas Saddle,
so hallaban en muy desfavorables condiciones de velogidad, factor importantisimo
siempre y mas aun en el caso actual, ya que 4 toda costa lo que pretendia Rodjens-
wensky no era librar combate, sino ganar el puerto de Vladivostock, donde con re-
lativo descanso, y engrosada su escuadra con tres buenos cruceros y algunos des-
troyers, podia cobrar alientos y disponerse para batir 4 los nipones, aun corriendo
el riesgo del embotellamiento y temiendo no encontrar elementos suficientes para
carenar sus buques y reponer las fuerzas de sus abigarradas tripulaciones.

Se ha censurado el proceder del almirante ruso, pero hay que contar con gue, si
bien el camino que emprendié no era bueno, tampoco reunian buenas condiciones
ni el rambo que pudo seguir yendo hacia el 8., toda vez que caia dentro de la esfera
de accidn del puerto de Sasebo, base de las operaciones navales del Japon, ni el que
seguia 4 lo largo de la costa de Corea, donde Masampd, estacidn predilecta del almi-
rante Togo, tenia que dejar sentir su influencia.

¢Pretendid el almirante ruso pasar sin ser visto & favor de la niebla, 4 la cual,
por otra parte, se temia, para cruzar por los estrechos del N., hecho ya descontado
por el astuto Togo, 6 influyé en la decisién del primero la falta de una ultima esta-
¢ién carbonera antes de llegar al anhelado puerto de Vladivostock? sFué el temor &
los torpedos, que se decia estaban fondeados en grandisima longitud?

No parece creible esta niltima hipétesis, pues aunque los japoneses, en el trans-
curso de la campafia, habian empleado las minas submarinas en gran escala y con
resultado excelente, hay que reconocer que no es tan facil cerrar los estrechos de
Tsugaru y La Perouse como interceptar la salida de los buques en Puerto Arturo.

Més creibles parecen las dos primeras suposiciones, tanto porque el paso se in-
tent6 reinando la niebla, desvanecida al fin, por la desdichada suerte, que en toda
la guerra han tenido los rusos, como porquenose ha'sabido después del desastre que
hubiera buques carboneros en todo el camino hasta Vladivostock.

Entrando ya en la fase primera del combate, se ha censurado la vacilacion del
almirante ruso, que tan pronto como se convencié de que lo habfan visto cambio
su formacién, pasando de las tres columnas (acorazados, buques auxiliares y cru-
ceros) &4 la formacidén en dos, toda vez que los buques auxiliares quedaron 4 reta-
guardia, y después, durante el combate, ordené movimientos y cambios de rumbo
cuyo fin no est4 suficientemente explicado. También est4 injustificada la precipita-
cidn con que los cafiones rusos rompieron el fuego 4 distancias excesivas, lo cual
s6lo conducia 4 consumir inttilmente municiones y 4 sembrar el desaliento entre
gente que precisamente ya estaba desalentada.

Togo, como si hubiera adivinado cuanto iba & suceder, trazé su plan, que, en
sintesis, se reducia 4 batir de frente 4 los rusos, envolviéndolos luego por los flan~
cos y retaguardia, y darles el golpe de gracia con las seis escuadrillas de torpede-
ros. En la mafiana del 27 de mayo se hallaba anclado el grupo principal de los bu-
ques japoneses, que comprendia tres divisiones, en el puerto .de Masampé: en
Simonoseki la escuadra de cruceros (almirante Uriu), y en Sasebo (almirante Dewa);
de manera que, cogido en medio el enemigo, era dificil que lograra su propésito de
escapar & gran velocidad. Un habil cambio de rumbo, hecho por todos los buques
4 un tiempo, permitis, & la una de la tarde, caer sihitamente sobre el enemigo, y
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al llegar 4 distancia de combate, sin prisas extemporineas, con distancias bien
conocidag, fué cuando rompid el intensisimo fuego que sembrd el terror en los
rusos, Nada de formaciones geométricas ni de movimientos complicados; ninguna
turbacién en los comandantes, sino sencillez, flexibilidad para agruparse y sepa-
rarse; serenidad admirable, inquebrantable disciplina.

El cafién ha sido en este combate el principal factor de la victoria. Comenzaron
los nipones 4 6000 metros 4 disparar con las piezas de mediano calibre; siguieron
las gruesas, cuyo repuesto de municiones era mucho menor, cuando estaban 4 3 6 4
kilémetros, concentrando los fuegos en las cabezas de las columnas 6 sobre los
buques que llevaban las insignias de almirantes. Los caflones rusos, en cambio, no
solamente estuvieron mal servidos, sino que el material hay que reconocer que era
defectuoso: muchas de las granadas que llegaban al blanco no explotaban, més
bien por mala construceién que por ser malos los explosivos. Fué tal el consumo
de municiones, que la divisién de Nebogatoff tenfa agotados sus paiioles en la ma-
fiana del 28, & pesar de que, sea por no haber entendido las seflales del almirante,
sea, como alguien pretende, con cierto fundamento, por no arriesgarse demasiado,
rompié el fuego en la ultima fase del combate del dia 27.

Respecto 4 blindajes, asegura el almirante Nebogatoff que las corazas de sus
buques fueron completamente perforadas por los proyectiles japoneses; pero, supo-
niendo que esto sea cierto, hay que consignar el hecho de que las planchas de las
torres resistieron mucho mejor, 4 ignaldad de espesores, que las de los costados; y
también es digno de mencién lo que ha contado un oficial que mandaba una de las
torres del Borodino: un proyectil que no penetré en ella, pero que chocé, hizo caer
4 todos sin conocimiento. Esto justifica la preocupacién de muchos marinos, los
cuales prefieren las barbetas.

*
®

La cuestion del dia en Bélgica es el proyecto de ley relativo 4 la extensién que
ha de darse 4 las obras maritimas del puerto de Amberes y 4 la transformacién del
sistema de defensa de aquel reducto nacional.

Los trabajos maritimos se han evaluado en 103 millones, y los militares en 108.

Desds 1863 los habitantes de Amberes se han preocupado de mejorar la navega-
cién del «Escaldas, haciéndole mas profundo y suprimiendo los recodos dal rio al
N. de Amberes. Muchos ingenieros belgas y extranjeros se han dedicado 4 la solu-
cién de este gigantesco problema.

El aumento de las dimensiones de los buques, en eslora, manga y calado, van
progresando de tal modo, que los puertos deben imperiosamente tenerlo en cuen-
ta, so pena de marchar & su decadencia.

En Hamburgo se han gastado, desde 1880 4 1900, 300 millones en trabajos de
instalaciones maritimas, y los nuevos digues en construccion costaran 54 millones.

En Liverpool, los trabajos ejecutados desde 1894 4 1904, han costado 150 millo-
nes, y la realizaciéu completa del programa de reformas del puerto ocasionara un
gasto total de 212 millones.

En Rotterdam, seghn las cifras conocidas hasta 1902, ha costado 76 millones y
los nuevos digues 74.

En Londres, el coste de los trabajos pedidos por la «Royal Commision», para
aumentar el fondeadero del Tamesis y agrandar los docks, se han evaluado en 175
millones. '

Finalmente, en Nueva York el nuevo canal de acceso costard 120 millones.
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Las cifras siguientes dan la medida del desarrollo que supone la realizacién
completa de las nuevas instalaciones de Amberes.

El nuevo muelle del Escalda y el borde de la orilla derecha del digue-canal,
tendran respectivamente 8600 y 6200 metros de longitud; estos muelles seran boxr-
deados con terraplenes de 150 & 200 metros de ancho, provistos de techumbres de
una superficie respectiva de unas 66 y 49-hectéreas. Entre los muelles del rio y los
del dique-canal, se extenderd una faja de terreno, para edificar, de 110 hectéreas.

El digue-canal tendra 250 metros de anchura y medird 198 hectareas, compren-
diendo tres estaciones de virado de 400 metros de didmetro. )

Las dirsenas, de una superficie total de 193 hectareas, serdn bordeadas con
24,5 kilémetros de muelles y 172 hectareas de techo.

La superficie del brazo derivado del rio sera de 589 hectireas.

La longitud de los muelles del Escalda se elevara, pues, de 5.500 4 14.100 metros;
para los diques, la longitud de los muros y empedrados donde se podré atracar, pa-
sard sucesivamente de 10.921 &4 18.601 y 4 42.406 metros; la superficie de agua co-
rrespondiente & los muelles del Escalda, calculada sélo 4 150 metros de anchura, 6
sea aproximadamente el ancho medio de los grandes muelles de atraco directo que
existen en otros puertos, se elevara de 82 hectareas & 211; la superficie de los diques
maritimos, que es de 62 hectireas, alcanzard sucesivamente 87 y 470, sin contar las
589 del dique formado por el antiguo lecho del Escalda;los techos, que cubren actual-
mente 37,5 hectareas, se extenderan en seguida & 57 hectireas y después, gradual-
mente, 4 337; en fin, los muros y empedrados de atracado de los digues de barcaje,
que miden actualmente 2.660 metros, alcanzarin en seguida 4.860 y la superficie de
estos digues progresard de b hectireas & 22. Eso para las instalaciones maritimas.

Aunque el primer erecimiento de la fortaleza de Amberes en 1859, haya sextu-
plicado la superficie éntra muros, desde hace ya mucho tiempo la poblacién reclama
la supresién de las murallas existentes. No puede negarse que hoy el derribo del
recinto responde 4 necesidades ineludibles de instalacién maritima, tanto 6 méas que
4 un deseo legitimo de expansién de la ciudad; el gobierno lo ha reconocido en los
ultimos afios, consintiendo, en vista de la extensién de las instalaciones del puerto,
que se practicasen aberturas en los muros de la plaza.

Amberes es uno de los factores més necesarios 4 la prosperidad publica de Bél-
gica, y puede afirmarse que el bienestar material de todo el reino esté.ligado inti-
mamente con el poder de accién de tan gran puerto maritimo. El gobierno, justa-
mente cuidadoso en favorecer el desarrollo de las fuerzas econdémicas del pais,
deberia procurar conciliar los intereses de Amberes con las exigencias de la defensa
nacional, exigencias capitales, porque, eventualmente, Amberes, base de operacio-
nes y de abastecimiento del ejército de campaiia, no. dejaria de ser el refugio del
gobierno, el reducto cuya caida supondria la derrota y la pérdida de la independen-
cia belga. Ni las fortificaciones de la orilla derecha ni las de la izquierda, ni en fin,
las del bajo Escalda satisfacen ahora las condiciones deseadas para efectuar en
Amberes una defensa suficiente. Esta opinidn estaba basada en dos motivos dife-
rentes: el no estar acabado el sistema defensivo de la plaza y la insuficiencia de las
obras de que se compone para resistir los proyectiles que hoy emplea la artilleria.

Ni por el lado maritimo ni por el terrestre son satisfactorios actualmente los
medios de defensa de Amberes. Independientemente de las disposiciones que se
adopten en las inmediaciones de la poblacién, el proyecto comprende dos fuertes,
uno en cada orilla, destinados méas especialmente 4 la defensa del Escalda, pero for-
mando parte de la linea avanzada.
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El recinto actual sera suprimido y sustituido por un simple recinto de seguridad;
colocado muy adelante y cuyo papel ser4 inicamente proteger la poblacién contra
los ataques & viva fuerza. Apoyado en los antiguos fuertes del campo atrincherado,
el nuevo recinto se prolongard hacia el Norte, dejando 4 las instalaciones mariti-
mas todo el espacio que puedan necesitar en lo porvenir. Los antiguos fuertes quo
desde 1860 no han sufrido ninguna modificacién importante, serdan objeto de repa-
raciones indispensables. En la orilla izquierda, la segunda linea de defensa se com-
pone actualmente de tres fuertes y de un dique defensivo que se mejoraran.

Las ensefianzas obtenidas de los sitios de la guerra franco-alemana habian in-
ducido, en 1875, & ejecutar una segunda ampliacion en la posicién de Amberes, con
objeto de poner & la poblacion al abrigo del bombardeo. Esta ampliacién no ha ter-
minado. En la orilla derecha del Escalda, en efecto, la linea avanzada sélo com-
prende tres fuertes y tres reductos; sin embargo del aumento de dos nuevos fuer-
tes que se construyan, quedan todavia anchos espacios desprovistos de obras per-
manentes, por los que el asaltante podria intentar aproximarse & la plaza. En la
orilla izquierda, la linea avanzada no tiene mas que una sola obra, el fuerte de Ru-
pelmonde.

Para completar la linea avanzada es preciso construir trece fuertes, de los que
hay nueve en la orilla derecha y cuatro en la izquierda; dos fortines en la orilla
derecha, uno en la izquierda, y en fin, catorce reductos intermedios, destinados
para la defensa de los intervalos de las obras principales. Ademéds de estas nuevas
fortificaciones, hay que proseguir los trabajos de las actuales y dotarlas de un com-
plemento indispensable de armamento acorazado.

La posicién fortificada de Amberes comprende todavia, al 8.0., la plaza de Ter-
monde, doble cabeza de puente sobre ol Escalda destinada 4 recoger eventualmente
el ejército belga rechazado sobre el Dendre, 6 & permitir la ofensiva por este lado.
Est4 compuesta de un recinto abaluartado y de baterias que no responden ya 4 las
exigencias modernas. Se demolerd el recinto y se construirin tres fuertes en la
orilla derecha del Escalda y uno en la izquierda.

Nadie ignora lo viva que ha sido la Iucha librada entre el general Brialmont, ol
ilustre ingeniero militar belga, y los partidarios de la supresién del recinto actual,
al ver que se le iba 4 reemplazar por otro que él calificaba de babilénico. A su
muerte, oenrrida en 1903, dejo planos completos para el establecimiento de un nuc-
vo sistema de nticleos. Su ejecutor testamentario acaba de presentar estos proyec-
tos 4 la comisién de la Camara de representantes. Las discusiones serdn vivas y
es dificil adivinar qué sistema sera el que triunfe. Es de esperar que en estas dis-
cusiones los hombres politicos y los militares no perderin de vista que se trata,
ante todo, de dar 4 ese reducto nacional un valor defensivo miximo.

AP A A

CRONICLA CIENTIFICA.

e

—_

Laboratorio de pruebas de contadores eléctricos, de la Compaiiia Edison de Nueva York.—Teléfo-
nos publicos.—El metropolitano de mercancias de Chicago. —Muebles de acero.—Cuartel de bor-
beros de Colonia.

Electrical World describe, con bastantes detalles, la instalacidon hecha por la

New York Edison C.° para el estudio y reparacién de los contadores eléctricos que

emplea.
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Independientemente de los servicios de verificacién en los lugares de consumo
de fluido eléctrico, cuenta esta compailia con un piso, de 450 metros cuadrados, ex-
clusivamente destinado al laboratorio de ensayos y al taller de reparaciones de los
contadores eléctricos.

Una instalacién para el ensayo de contadores de corriente continua permite ve-
rificarlos & voluntad en serie, en cantidad 6 uno 4 uno. La excitacién de los conta-
dores se obtiene con una bateria especial, y la corriente de carga se gradia por
medio de lamparas de incandescencia, montadas en una sala pequefia, ventilada por
medio de una chimenea.

Otro cuadro sirve para verificar todos los dias ripidamente los contadores-tipos,
empleados continuamente en la verificacién delos contadores en los lugares de con-
sumo. .

Cuenta ese laboratorio con un reloj magistral, con el cual se comparan, también
diariamente, los crondgrafos del laboratotrio.

Se estudian ademas cuidadosamente en esos talleves las piezas de recambio em-
pleadas en las frecuentes reparaciones que exigen los contadorves de tipo motor, si
han de funcionar bien. Los imanes se prueban con una maquinaria especial y los
inducidos se estudian, tanto desde el punto de vista de su resistencia, como de su
aislamiento.

TUno de los asuntos que con mayor empefio ha estudiado esa compaiiia es el de
los gorrones 6 pivotes y ranguas de los contadores de tipo de motor, que tantas re-
paraciones exigen y tanto perjudican & la marcha normal de esos aparatos. Des-
pués de prolijos estudios, la compaiiia ha preferido los diamantes 4 las piedras de
dgata, zafiros y demés substancias empleadas en esa delicada parte de los conta-
dores de tipos de motor, y actualmente tiene 15000 de ellos en servicio.

Cuenta esa poderosa compaifiia con un depésito de 5000 contadores, vemﬁcados
cuando los recibe y dispuestos para ser instalados.

Seis semanas después de colocado cada contador en los domicilios de los abo-
nados, sufre una nueva verificacién, y cada aflo, por lo menos, se repite este estudio,

Todos los aparatos que se emplean en las verificaciones & domicilio se contras- -
tan frecuentemente en el laboratorio y ademas se comparan con otros tipos 6 pa-
trones que no pertenecen 4 la Compaiia Edison.

Con muy buen resultado, segtin se asegura, la Compafifa Bell ha instalado en
gran numero de poblaciones de América, estaciones telefénicas en las calles més
transitadas. .

Consisten esas estaciones en un aparato telefénico, andlogo al de las instalacio-
nes particulares, contenido en una caja & la que soporta una columna hueca de fun-
dicién, por cuyo interior van los conductores. .

Esas cajas estdn ordinariamente cerradas con pestillos, que cualquiera puede
abrir; pero 4 pesar de esto, son respetadas por el publico y usadas solamente cuan-
do se quiere obtener comunicacion telefonica, que se consigue echando una 6 més
monedas por unas aberturas, como con otros muchos aparatosautomdticos se hace.

Los ruidos de la calle no impiden obtener comunicaciones telefénicas satisfac-
torias y el publico halla tan de su agrado la innovacién, que hay poste telefénico que
ha producido 4 la Compaiiia Bell un ingreso mensual de cerca de 250 dollars.

- M .
#
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El afin de obtener grandes velocidades en los transportes de personas y mer-
cancias, cada dia mayor, ha hecho que se establezcan en las grandes poblaciones fe-
rrocarriles unas veces subterrineos, otras aéreos y en ocasiones gue marchen al-
ternativamente por debajo 6 por encima de la superficie de las ciudades. De este
1ltimo género son, por ejemplo, los metropolitanos de Paris y Berlin.

En Chicago se ha construido un tunel por debajo de las calles, que sirve para
dar paso 4 los cables de la Compaifiia de Teléfonos y por el que circula un tren eléc-
trico de mercancias, que presta grandes servicios. A

Las grandes fabricas, almacenes, etec., ete., cuentan con sus correspondientes
estaciones subterrdneas y reciben y expiden por ellas su carboén, sus mercancias,
los residuos de la fabricacidn y paquetes postales, disminuyendo de este modo pro-
vechosamente la circulacién por las calles y obteniendo mayor rapidez y seguridad
en sus servicios. Ascensores especiales suben los vagones hasta los mismos pisos
en que han de descargarse 6 recoger su carga, porque el tiinel va 4 unos 10 metros
de profundidad.

Hasta ahora se explota una longitud de 46 kildmetros de ese metropolitano, que
todo él va por rasantes horizontales, excepto en su acceso 4 las grandes lineas de
caminos de hierro, 4 las que llega en rampa, para depositar en sus estaciones 6 re-
coger de ellas las mercancias.

Se utiliza también ese metropolitano en el servicio de correos, que le confia
gran numero de paquetes-postales, muestras é impresos y atin las cartas que se ex-
pedian por tubos 6 en carruajes, se remitirdn al metropolitano, sustituyendo los bu-
zones de correos por tubos que irdn desde las calles 4 las estaciones del ferrocarril
subterraneo.

Se emplean en este metropolitano locomotoras eléctricas, andlogas 4 las usadas
en las minas, de 75 y 150 caballos y largos vagones, apropiados 4 las diversas cla-
ses de mercancias que han de transportar, que pueden circular por curvas de 5 me-
tros de radio.

R

Los norteamericanos, temiendo, con sobrada razdn, los efectos que en sus cons-
trucciones, compuestas generalmente de considerable nimero de pisos, pueden
producir los incendios, no descuidan cuanto 4 ellos pueda oponerse.

No contentos con el uso de hierros, aceros y otros materiales resistentes & los
incendios, quieren quitar todo género de alimento, mientras posible sea, al fuego, y
con tal fin tratan de emplear muebles de acero. De esta substancia es, en efecto,
gran parte del mobiliario: mesas, pupitres. armarios, bibliotecas, ete., ete., de varios
edificios oficiales de Washington.

Con fina gracia el escritor francés que da cuenta de esa noticia aconseja que los
papeles de esas oficinas sean de amianto y las telas de muebles ¢ colgaduras de
cristal ¢ metilicas, recordando con este objeto que conoce una fibrica de corbatas
‘de telas metalicas, establecida en Iiyon.

#

El servicio de incendios, organizado en Colonia de un modo permanente desde
el afio 1872, ha experimentado considerable aumento con el nuevo cuartel de bom-
beros, establecido en la calle de Vondel para proteger los nuevos barrios de aquella
histdrica é importante ciudad. :



REVISTA MENSUAL. 287

(R PV

Desde el punto de vista arquitecténico no ofrece grandes bellezas ni novedades
ese cuartel, ni de eso se ha tratado, aunque su aspecto, sin llegar 4 ser monumen-
tal, muestra bien claramente que no se han descuidado, ni mucho menos, sus con-
diciones ornamentales. Con mayor esmero alin se ha atendido al proyectar ese
cuartel & dotarle de todas cuantas condiciones exige su destino.

Tiene ese cuartel un edificio principal y un pabellén, y en el piso bajo del pri-
mero se hallan cinco carruajes: bomba de vapor, bomba movida 4 mano, escalas,
fargdn y depésito de agua, siempre dispuestos & entrar en funciones, En el mismo
piso hay seis cuadras para otros tantos caballos.

En el muro de fondo del cuartel hay cinco puertas, por las que entran, después
de atravesar un patio grande, los vehiculos del servicio de incendios, cada uno por
la suya, para dejarlos colocados enfrente de otras tantas puertas, situadas en el
muro de fachada, sin necesidad de hacer andar hacia atrds 4 los caballos.

Las oficinas, lavabos y dormitorios se hallan en el piso principal, y las escale-
Tas que 4 6l conducen tienen mastiles para bajar rapidamente.

En el pabelléon habita el jefe de los bomberos, y ademas sirve para alojar la en-
fermeria y un carruaje-ambulancia con sus dos caballos.

MUSEO Y BIBLIOTECA DE INGENIEROS.

Resurravo del Sorteo de Instrumentos, correspondiente al 1. semestre de
este afio, verificado en el dia de la fecha.

Acciones que han entrado en suerte: 174, correspondientes 4 los niimeros del 1 al
183, menos los 7, 12, 32, 49, 66, 89, 92, 129 y 158 que estan vacantes.

LOTES SORTEADOS Y NOMBRES DE LOS AGRACIADOS.

N.e NOMBRE DEL LOTE. Valor. ag’i:‘éiigﬁa_ DEPENDENCIA 0 NOMBRE DEL S0CIO.
1} Gemelo Hendsoldt, . ...... 261,25 39 | D. José Abheilé Rivera.
2| Barémetro Dolond. . . . .. 204,25 | 150 C"gljngg;?;z general del
8! Estuche de matemdaticas. . .} 142,60 96 | Id. exenta de Ceuta.
4| Id. de precisién. ... ... .| 12825 140 | D. Enrique Santos Guillén,
5] Gemelo Boer. . .. ... ... 104,50 85 | D. Manuel Miquel Irizar.
6| Brijula Bouner. . . ... .. 66,50 118 | D. José Samaniego Gomalo.
7] Anteojo micrométrico (ge| 5700 | 105 | D.Francisco Bellosillo Pérez.

melos). ... oo oL !
8! Brujula Peigne... . ... ..] 8800 g5 | Comandancia Exenta de
—_ Ceuta.
Total.. ..... 1.002,25

: Madrid, 25 de febrero de 1905.— El capitdn encargado, LEOPOLDO GIMENEZ.=
V.9 B.°—El coronel director, P. A., GIMENEZ,
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BIBLIOTECA DEL MUSEQ DEINGENIEROS

Esrapo de fondos del Sorteo de
Instrumentos, correspondiente al
1. semestre del afio actual.

Pesetas.

Disponible en 29 de febrero de
este afio.. . ...........

Cobrado por cargos atrasados.. 6,00

Importe de 174 acciones del 1.°

trimestre, 4 3 pesetas una. . . 522,00
Idem de 174 id. del 2.2id id. . . 522,00
Suma.. . . ... 112527

MEMORIAL DE INGENIEROS.
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Suma anterior. . . . 112627
Importe de los lotes
sorteados en el 1.7
semestre. ... .. . 1002,25) 1002,74
Gastos ocasionados en
el semestre... . ... 049
Diferencia.. . m&

Accidon num. 92 del 4.° trimestre
de1904 que después de ser abo-
nada por el 2.° Cuerpo ha sido
reintegrada por no haberse

podido hacer efectiva. . . . .. 8,00

Queda disponible pitm el semesire

SIGUIENTE. « v v v v v v e v e e 119,53

Madrid, 29 de julio de 1905. = El ca-
pitdn encargado, LEOPOLDO GIMENEZ. =
V.o B.°~El coronel director, P. A., G1-
MENEZ.

2

 ASOCIACION FILANTRGPICA DB INGENIEROS.

Cuenta que rinde el Tesorero de la
misma en el 3.7 trimestre de 1905.

Pesetas.

Existencia en 30 de junio de

190, .. vh v i 44.205,85

CARGO.

Abonado durante el trimestre:
Por el 1.e* Regimiento mixto. 225,85
Por el 2.° id. id. 281,50
Por el 3.er id. id. 273,95
Por el 4.° id. id. 288,20
Por el 5.° id. id. 87,10
Por el 6.° id. id. 191,20
Por el 7.° id. id. 263,70
Por el Regim. de Pontoneros. 219,60
Por el Bon. de Ferrocarriles. 170,70
Por la Brigada Topografica. . 69,60
Por la Academia del Cuerpo.. 539,15
En Madrid. . .. ... ..... 2.206,65
Porla Deleg." dela 2.* Region 331,45
Porla id. dela8® 1id. 338,10
Porla id. dela 4™ id. 283,30
Porla id. delab® id. 857,00
Porla id. dela 6 id. 382,80
Porla id. dela 7.2 id. 881,85
Porla id. de Ceuta.. ... 96,10
Porla id. de Melilla. ... 189,95
Por la Com.* de Mallorca.. . . 164,65
Porla id. de Menorca.. .. 120,45
Porla id. de Tenerife.. . . 116,65
JPorla id, deGran Canaria 42,15

Suma el cargo,, . 51.586,90

~~
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DATA,

Por la cuota funeratia del so-
cio fallecido D. Arturo Cas-

tillén y Barceld.. . . . .. . 2.000
Por la idem id. del id. id. don
Emilio Blanco Marroquin..  2.000
Dor la idem id. del id. id. don
José Manzanos y Rodri-
guez-Brochero.. . . .. ... 2.000
Por sellos méviles y de fran-
QUE0. « + v v v v v e s e e s 1,10
Por gratificaciones al escri-
biente y al cobrador. . . . . 225,00
Suma la data. . .  6.226,10
RESUMEN.
Suma el cargo. . . ... 51.586,90
Suma la data.. .. ... 6.226,10

Existencia en fin de septiembre 45.360,80

DETALLE DE LA EXISTENCIA.
En la cuenta corriente del

Banco de Espaifia. . . . . 29.235,80

En la Caja dé Auorros de
Madrid, . .. ....... 16.125,00
Total igual. . . . 45.360,80

Madrid, 80.de septiembre de 1905.=El
teniente coronel, tesorero, JOSE SAAVE-
DRA.=V.° B.°— El general, presidente,
BexiTo DE URQUIZA.

MADRID
IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENIEROQ
MOMV



CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.
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NOVEDADES ocuriidas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de

Julio al 31 de agosto de 1905.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Bajas.

C.*  D. Emilio Blanco y Marroquin,
fallecid en Madrid el 23 de ju-
lio de 1905.

Ascensos.
A capitan.

Ler T D.Ricardo Goitre y Bejarano.—
R. O. 4 agosto.

Recompensas.
C.2 D. Jacoho Arias y Sanjurjo, se

le manifiesta el agrado con

que S. M. ha visto su compor-
tamiento en la extincién de
unincendioen Corufia.—R.O.
8 agosto.

Cr D. Enrigue del Castillo y Mi-
guel, so lo concede la cruz de
primera clase del Mérito Mi-
litar, con distintivo blanco,
por sus obras: Idcas modernas
s0bre plazas maritimas y Aréi-
lleria y fortificacion de cam-
paita del porvenir, escritas en
colaboracién del primer te-
nionte, D. Carlos Barutell.—
R. 0. 12 agosto.

1271 D. Carlos Barutell y Power, id.
id., por id. id., escritas en co-
laboracion del capitan D. En-
rique del Castillo.—Id.

»  D. Pedro Rodriguez y Perlado,
se le manifiesta el agrado con
que S. M. ha visto el celo, in-
teligencia y aplicacién de-
mostrado en los trabajos de la
Oscuela Practica, ejecutados
por el Batalléon de Ferroca-
rriles en 1904 — R. O. 17

. Agosto. .
»' D. Romin Ingunza y Lima, id.
id., por id. 1d.—1d.

Sucldos, haberes y gratificaciones.

C 1. Wenceslao Carreiio y Arias,
In gratificaciéon annal de GOO

pesetas, correspondiente
los diez aiios de efectividad en
su empleo.—R. O. 8 agosto.

C»  D. Eugenio de Eugenio y Min-
guez, la gratificacion anual de

« 600 pesetas, correspondiento
4 los diez afios de efectividad
en su empleo.—Id.

» D.Segundo Loépez y Ortiz, la id.

id., por id. id.—1Id.

»  D. Augusto Ortega y Romo, Ia
id. id., por id. id.—Id.

»  D. Arturo Escario y Herrera-
Davila, Ia id. id., por id. id.—
1d.

» D. Manuel Echarri y Navas-
qités, la id. id., por id. id.—Id.

» D. Eduardo de Bordons y Mar-
tinez de Ariza, la id. id., por
id. id.—Id. :

»  D. Marcelino del Rio y Larri-
naga, la id. id., porid. id.—Id.

»  D.José Nuiiez y Muiiéz, la id.
id., por id. id.—Id. -

G.o  D. Julio Cervera y Babiera, sc
le’ desestima la peticién del
abono de los sueldos del
tiempo que permanecié dado
de baja en el Ejército.—R. O.
29 agosto.

Comisidn.

C.c  D. Eustaquio Abaitua y Zubi-
zarreta, ha sido designado
para que represente 4 Guerra
en la comisién mixta queha
de entender en el estudio de
repoblacién de montes en la
provincia do Huesca.—R. O.
( agosto.

Destinos.

Cn  D. Ricardo Alvarez Espejo, &
ayudante de 6rdenes del ge-
neral de brigada D. Juliin
Chacel Garcia. — R. 0. 8

) agosto.
» D, Miguel Gareia y de la He-
rran, 4 ayudante de campo del



Linpleos
cn ol

~ T iv r fechas,
Cuerpo. Nombres, motivos y fechas

Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

general del 2.° Cnerpo de
Ejército.—R. O. 16 agosto.

C.» D.Pompeyo Martiy Montferrer,
se le concede la vuelta al ser-
vicio activo, debiendo perma-
necer en situacién de reem-
plazo hasta que le correspon-
da obtener colocacidén.—R. O,
22 agosto.

C.e D. Arturo Vallhonrat y Casals,
4 la Comandancia de Gerona.

. —R. 0. 23 agosto.

»  D. Mariano Valls y Sacristdn,
4 la id, de Barcelona.—Id.

G D. Qésar Sinz y Muiidz, al 1.°
Regimiento mixto.—Id.

»  D. Ricardo Goitre y Bejarano,
al5.° Regimiento mixto.—Id.

» D. Pompeyo Marli y Montfe-
rrer, al id. id.—Id.

1er e D. Oristébal Gonzalez de Agui-
lar y Fernindez Golfin, al 8.5
Regimiento mixto.—Id.

» D, Florencio Achalandabaso ¥y
Barrora, al 1. Regimiento
mixto.—Id.

» D. Juan Sanchezy Ledn, al 2.°
Regimiento mixto.—1d.

» D. Autonio Notario y de la
Muela, al id. id.—Id.

Ce.  D. Adolfo del Valle y Pérez, &
profesor de la Academia dol
Cnerpo.—1R. O. 81 agosto.

C. - D. Jesis Pineda y del Castillo,

pasara 4 hacersecargo de la

Comandancia de Bilbao, por

enfermedad del jefe de la mis-

ma y no haberse incorporado
el comandaunte Célogan.—Or-
den del Capitan general del G.©

Cuerpo de Ejéreito, 19 agosto.

D. Félix Arteta y Jauregui, se
haréd cargo del 2.° Regimiento
por haber marchado con per-
miso el coronel & Jumilla

(Murcia).—Orden del General

del 1.* Cuerpo de Ejército, 17

T. C.

agosto.

C» D. %ulio Arribas y Vicuiia, se
dispone que se¢ incorpore i la
Escuela Superior de Guerra,
por haber sido' destinado en
clase de alummno.—R. O. 9
agosto.

Matrimonios.

.C» D. José Bosch y Atienza se le
concede licencia para con-

traer matrimonio con D.? Ca-
rolina Peralta y Somera.—R.
0. 8 agosto.
C.*  D. Joaquin Salinas y Romero,
’ id. id., con D.* Maria de¢ la
Concepcion Alfénso Villagé-
mez y Nuiiez. —R. 0. 12
agosto.

Licencias.

1.7 T D. Rafacl Marin del Campo y
Peifialver, se le conceden tres
meses de licencia por asuntos
propios, para Paris (Francia).
—R. 0. 22 agosto. -

»  D.José Rivera y Juez, dos me-
ses de licencia por enfermo,
para Llivia (Gerona).—Orden
del General del 4.° Cuerpo de
Ejéreito, 9 agosto.

1er e D. Eduardo Goémez- Acebo ¥
Echevarria, id. por asuntos
propios, para Madrid, Azafin
(Toledo), San Sebastidn y
Aguilas (Murcia).—Orden del
General del 5.5 Cuerpo de
Ejéreito, 10 agosto.

»  D.GerardoLasalle y Boluda, un
mes de prérroga 4 la licencia
que se hallaba disfrutando.—
Orden del Capitan general de
Canarias, 11 agosto.

C.»  D. José Espejo y Fernandez, un
mes de licencia por asuntos
propios, para Marmolejo, Se-
villa y Madrid.—Orden del
General del 5.2 Cuerpo de
Fiéreito, 21 agosto.

1.ecT.e D. Manuel Molinello y Alaman-
go, dos meses de licencia por
enfermo, para Fuente Calien-
te (Burgos) y Guadalajara.—
Orden del General del 5.°
Cuerpo de Ejército, 24 agosto.

» D.Arturo Revoltésy Sanroma,
id. id., para Barcelona y Cal-
das de Estrach (Barcelona).-—
Orden del Capitan general de
Galicia, 26 agosto.

C.v - D. Salvador Salvadd y Bra, id.
por asuntos propios, para
Ruidons (Tarragonaj. — Or-
den del General del 4.° Cuer-
po de Ejército, 28 agosto.

C.! Sr. D.FranciscoLopez y Garba-
yo, dos meses de prorroga 4
Ia licencia que estaba distru-
tando.—Orden del General



Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

del 2.° Cuaerpo de Ejército,
50 agosto.

EMPLEADOS.

Sueldos, haberes y gratificaciones.

M. do O. D. Alberto Salazar y Monreal,
se le concede el sueldo de
2000 pesetas anuales por lle-
var diez ailos de servicio,
desde el 1.° de Septiembre.—
R. 0. 4 agosto.

Supernumerario.

M. de O. D. Jenaro de la Fuente y Do-
nmingnez, & situacién de su-
pernumerario, con residencia
en Vigo.—R. O. 31 agosto.

Recmplazo.

0,022 D. Angel Castaiieda y Garcia
4 Y

de Yévenes, 4 situacién de

reemplazo, con residencia en
Cidiz.—R. O. 23 agosto.

T —



Relacién del aumento de Ta Biblioteca del Museo do Ingenieros.

e N

Septiembre de 1905.

OBRAS COMPRADAS.

Castro: Elementos de Cosmografia y
Astronomia.—1 vol.

Souchon: Traité I’Astronomie prati-
que.—1 vol.

-Berget: Physique du Globe et Meteo- -

rologie.—1 vol.

Larousse: Petit Larousse illustré.—1
vol. -
Venator: Diccionario de las industrias

minera y metallirgica.—3 vols.
Cousin: Ls Maroc.—1 vol.
Noalhat: ILes torpilles et les mines
sous-marines.—1 vol.
Daniel: Radioactivité.—1 vol.
Claude: Causcries sur le radium.--1
vol.

F. J.: Eléments de Cosmographie.—1.
vol.,

Annuaire général et international de Ia
Photographie.—1 vol.

Tisserand: Lecons de Cosmographie.
—1 vol.

Jane: All the world’s fighting ships
1905-1906.—1 vol. -

Kuss: Exploitation des mines.-—Entre-
gas 36 4 43,

OBRAS REGALADAS.

Franch: Maniobras de Caballerle de
1904, — Memoria. — 1 vol. -— Por cl
autor. .

Ibafiez Marin: Don Quijote y las Ar-
mas.—1 vol.—Por el autor.





