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MURO DE DEFENSA CONTRA EL MAR

EN

LA BATERIA DEL CEMENTER!O-VIEJO DE BARCELONA.

—rO—

(Conoclusién.)

N amos ahora & determinar el empuje méximo debido & la presién
ejercida por las tierras del parapeto. Como el dngulo del talud natural
de las arenas es de 35° ha resultado por las construcciones graficas que
se detallan en la figura 8, que la magnitud de la linea C.D es de 17,40;
por lo tanto, siendo la altura del muro de 3=,27, el valor del empuje
méximo en los 4 metros de muro que se consideran sera:

4% 3&7—224—18@ % 1,40 = 19303,20 kg.

que aplicado normalmente en su cara interior con arreglo 4 la escala de

fuerzas adoptada, al tercio de su altura, y componiéndola con la presién

debida al peso anteriormente hallado, se ve que la resultante corta 4 la

base de sustentacidn del muro en el punto o, que por su posicidn indica-
una perfeota estabilidad. '
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El momento resistente es igual &
M, = 88520,78 X A m = 88520,78 X 1,33 = 117732,66.
El momento del empuje resulta ser:
M, = 19303,20 X m n = 19303,20 X 1,16 = 22391,71,
por lo tanto, el coeficiente de seguridad serd .igual &

M,
M,

Resulta en realidad excesivo, y visto el punto de encuentro entre-la
base y la resultante de las intensidades debidas al empuJe y al peso,
hubiera podido reducirse el espesor del muro, 6 meJor atn la profun-
didad de los contrafuertes 6 bien espaciar -mas sus ejes, si se hublesg
tenido que considerar unicamente el empuje de las arenas del parapeto;
méas su construccién la motivé exclusivamente, como es sabido, el tener
que contrarrestar las presiones ejercidas por las olas del mar durante
los dias de temporal, segin Leferne, cuyo valor, por metro cuadrado
en las tempestades méas violentas esta comprendldo entre 3.000 y
4.000 kilégramos.

Si para los calculos adoptamos el mayor valor de los senalados, los 4
metros de muro sufririn una presién de

3,27 X 4 X 4000 = 52320 kilégramos.

-El punto de aplicacién de esta fuerza lo suponemos situado & la mi-
tad de altura de la parte ataluzada, pues observamos que unicamente
ella recibia el empuje de las olas y coincidiendo casi con el empuje de
las tierras, la resultante de estas dos fuerzas de contrarias direcciones
sord su diferencia igual 4 23017 kilégramos. Aplicdndola en el punto
indicado y componiéndola con la debida al peso, da una resultante
que corta 4 la base del muro en el punto p, el cual indica por su posi-
cion la gran estabilidad de la construccién.

El momento resistente serd en este caso

M, = 88520,78 X Bm = 88520,78 X 2,05 = 181467,62.
El momento del empuje es: '
M, = 33017 X mmn = 33017 X 1,16 = 38299,72.
Por lo tanto, el coeficiente de seguridad serd ahora:

M, _ 181467,62 _
M, ~ Bem9,m T

m ==

= 5,25.

m ==

Si se duplicara el valor del momento. del empuje por ser doble la,
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fuerza de las olas, la resultante cortaria & la base A B en el punto ¢
continuando dentro de los dos tercios, y el coeficiente de seguridad
seria 2,36, valor aceptable.

Si consideraramos al muro y estribos aislados, esto es, sin tener en
cuenta el empuje favorable de las tierras del parapeto y sélo sujeto al
del mar, como éste es segin se ha hallado de 52320 kilégramos el coefi-
ciente de seguridad seria en este caso:

- M, _ 88520,79 X 2,06
M= = 0 X 16 28
y la resultante de las fuerzas cortaria 4 la base 4 B en el punto » den-
tro de los dos tercios de la misma.

La presién del mar ejercida en el muro ha de ser menor que la cal-
culada, pues efectuandose tinicamente en la parte ataluzada, se ha con-
siderado mayor superficie que la que en realidad la recibe.

Podria existir el temor de que el muro sucumbiera por los espacios
que existen entre dos contrafuertes consecutivos, pero asi resulta:

Empuje del mar en 3,30
de muro.. .. ... ..=3,30X 2,40X4000 =31680 kg.
Empuje méaximo de las.

tierras on id. id.. . .. = 3,30 X 22 X0 51 40— 1346466 ke,
Diferencia de empujes. . . . . ... ... ... .. ... =182156  kg.
Peso de 3»30 demuro. . . .. ... ... L. =47282  kg.

M, = 47282 X 0,95 = 44927,90
M, = 18215 X 1,16 = 21129,40,

por lo tanto resulta para el coeficiente de seguridad

44927,90
"= S0 — 2%

La resultante de las fuerzas, segin puede verse por las construccio-
nes grificas de la figura, corta al plano de cimientos en un punto situa-
do dentro de la base de sustentaciéon del muro.

Resulta de todo lo dicho que el muro no podrd morir por falta de
estabilidad; lo inico que le podria destruir seria, 6 bien el trabajo &
que se encuentra sujeta la mamposteria que lo constituye, por efecto
del choque de las olas, 6 las socavaciones producidas en la cimentacién.

Teniendo en cuenta la primera causa, se empleé piedra de gran
resistencia y volumen, con objeto de disminuir las juntas, y se trabd
con mortero de cal de Teil al /..

Para la determinacién del trabajo & que estard sujeta la mamposte-

i
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ria en la parte de mayor fatiga, emplearemos la férmula
P/ zv’w
p=— <1 -+ 7 )

en la cual se representa por

p el trabajo por metro cuadrado.
P componente perpendicular & la base de sustentacidn.
v &rea de dicha base.
x distancia m r que existe entre la proyeccidn del centro de gravedad
G y el punto de encuentro de la resultante con la base.
v"" distancia m B que media entre dicha proyeccién y el extremo de
mayor fatiga. '
I momento de inercia de dicha base con relacién 4 un eje que pase
por G, proyeccioén del G.
El momento de inercia I serd (fig. 9):
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T 0ot = 00 4 0 (17 o )

formula en la cual sustituyendo valores, resulta: '
—;— [8 (1,339 — 0,07%) - 1,40 (0,07% 4 2,07%)] = 6,491667413,
El area de la base sera:
w=ah +a b =4X 140 4 1,40 X 2 = 840 m?.
Sustituyendo valores en la férmula primitiva y haciendo operacio-
nes, tendremos: :
__ 88520,79 ( 1 0,60 X 2,05 X 8,40
P="810 + — 6491667413
por lo tanto la mamposteria trabajaré por centimetro cuadrado 4
2,73 kilégramos.

I =

) — 279293,42 kg.
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Segun datos reunidos por una larga serie de ensayos verificados
por la Sociedad J. y A. Pavin de Lafarge, para determinar la resisten-
cia media & la traccién y & la compresion del mortero de cal de Teil, se
deduce que va aumentando de una manera progresiva. El mortero 4
1/, 6 sea alrededor de 300 kildgramos de cal por metro cibico de arena,
tiene un coeficiente de ruptura 4 la tracciéon y compresidn respectiva-
mente: & los siete dias, de 3,75 kilégramos por centimetro cuadrado, y de
25 kilégramos; 4 los seis meses se transforman en.13,80 kilogramos y 90
kilégramos; al afio son de 18,80 kildgramos y 130 kildgramos, y 4 los
tres afios alcanzan los valores de 32 kildgramos y 320 kilégramos.

Las proporciones que se emplearon para formar el mortero fueron;
segun quedaldicho, de *[, en volimen, ¢ sea alrededor de 700 kildgramos
de cal por metro cubico de arena: por lo tanto, dada la riqueza de cal
que tenia el mortero utilizado, los coeficientes de ruptura han de tener
valores muy superiores & los sefialados anteriormente.

No se ha calculado el trabajo 4 que estara sujeta la mamposterm en
la parte més fatigada, teniendo en cuenta uinicamente los 37,30 de muro
que existen entre dos contrafuertes, porque ha de ser menor que el que
se acaba de determinar, por cuanto la presién normal que en este caso
tendriamos que introducir en el calculo, asi como la distancia que existe
entre la proyeccion del centro de gravedad y la arista de mayor trabajo,
son mucho mas pequeiias.

Estos ultimos célculos se podran considerar como ociosos después de
demostrada la perfecta estabilidad de la construccién, pero se han que-
rido poner de manifiesto, asi como también se ha sido algo prolijo en el
calculo de la estabilidad, con el objeto de evidenciar que la bateria cons-
truida, 4 causa de su proximidad al mar, no se convertiria en un pa-
drastro por sus continuas y valiosas reparaciones.

Nos falta unicamente para terminar analizar la segunda causa de
destruccion del muro: la debida & las socavaciones & que puede verse
expuesta. la cimentacion.

Hemos tenido ocasion de observar durante el curso de ejecucién de
las obras, cuando aln no tenia el muro construido el coronamiento, que
después del choque de la ola contra el paramento ataluzado se levan-
taba una mole inmensa de agua hasta la altura de 10 y 12 metros, la
cual caia pesadamente, una parte en la exterior y otra en la interior de
la obra de defensa. De haber durado el temporal hubiera ocasionado
graves dafios, pues la columna de agua que caia al pie de la cimenta-
cidn empezaba & socavarla y la que chocaba contra el interior de la obra,
una vez que la arena estuvo bien empapada de agua, originaba grandi-
simas presiones, que segin Berthot, son la primordial causa de la ruina
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de muchas defensas. Las aguas reunidas en grandes cantidades buscaban

“tumultuosamente la salida que les cerraba el muro; y hallando los ma-
'teriales frescos, consiguieron abrir junto 4 la cimentacién un gran bo-
‘quete; ‘que se hubiera agrandado hasta’ destruirla totalmente, si no hu-
biese amainado el temporal. Es de advertir.que, & consecuencia del
mismo, log albafiiles tuvieron que abandonar el trabajo en la tarde del
dia’anterior alen que sucedié lo que estamos relatando.

“ Una vez terminado el muro, ha tenido que sufrir-el empuje produ-
cido’ por varios temporales, y con el perfil que.se.le did, la columna de
agua que después del choque de la ola se.levantaba, al encontrar la
parte volada resbalaba por ella y salia despedida, cayeitdo al exterior
.deshecha, sin que pudiera ocasionar ningin desperfecto.en.la cimenta-~
cidn, ni socavarla, y sin que entrara-agua dentro del parapeto. :‘Durante
los temporales acaecidos en los meses de enero y febrero de 1900 estéba~
mos de pie, contemplandolos, encima del fiuro, junto 4 la parte donde
las arenas del parapeto se unen con la capa. de hormigdn que enlaza la
parte superior de dos contrafuertes contiguos.

En la actualidad, como se ha dicho anteriormente, se halla el muro
casi totalmente cubierto de arena y no sufre por lo tanto presién de

ningin género.

Barcelona, 19 de junio de 1903. .
Josts FERRE

=3 CCIHERED YT —

REGLZA DE CALCULO
PARA PISOS Y VIGAS SIMETRICAS DE 'GEMENT;OtARMADo.

Preliminar.

e g 1REMOS, ante todo, que entendemos por wigas simétricas de
cemento armagdo, & las compuestas de dos armaduras meta-
licas idénticas, una superior.y otra inferior, respecto al plano
. diametral, é 1gualmente dlspuestas con relacidn é este plano;
las que mo cumplan con estas condmlones las llamaremos
=3 T disimétricas.

Hasta hace muy poco tiempo era creencia general atribuir la resis:
tencm de las vigas de cemento armado 4 la colocacidn relativa de sug
dos elementos constitutivos; en virtud de la cual el hierro trabajaba &
la extensidén y el cemento 4 hormigén & la compresién; las-vigas que se
donstrufan eran, por 1o tanto, disimétricas, y con ello se crefa haber
dado la més acabada solucién al problema de la fesistencia.:
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Tales vigas tienen algunos inconvenientes.

- En primer lugar, la gran masa de hormigdén colocada en la parte
superior de la fibra neutra, no est4 en las mejores condiciones para el
‘fraguado, ni se puede comprimir con facilidad; se necesitan moldes muy
resistentes para impedir que las caras laterales tomen cierta curvatura;
pero su principal desventaja, con relacién 4 las vigas simétricas, es el
mayor coste de .construccién. Este tiltimo inconveniente se deriva de
1o equivocada que resulta la disposicién disimétrica y aunque sea some-
ramente, vamos 4 demostrarlo, siquiera sirva tan solo para justificar ‘el
hecho de haber construido nuestra regla de cilculo, para v1gas simétri-
‘cas precisamente.

Supongamos una viga disimétrica, cuyo corte transversal se indica
en la figura 1, y representemos por :

SRR \\\\

n.-_..B -

Fig .1.

el radio de los hierros.
su numero.

su distancia al plano-diametral de la viga.

" 'la superficie de la seccién de todos los hierros.
la del hormigén.
coeficiente de elasticidad del hierro.

by @Ezwlwsﬁ

el del hormigén, que tomaremos por unidad. EIF = K.

La superﬁcie heterogénea del hierro y del hormigén, tiene por ex-
presion Q =2 K § -+ B H, considerando las densidades proporc1ona.les
4 los coeficientes de elasticidad.

I  El momento de inercia del hiérro con relacién & su propio eje.

I’ el del hormigén en el mismo caso.

d  la distancia de los ejes de los hierros & la cara supenor de ]a.

seccidn de la viga.
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A la distancia del centro de gravedad de la seccién heterogéneas
4 la cara superior.

L y L’ los momentos de inercia, .tomados con relacién al centro de
gravedad de la viga heterogénea.

R y R’ los coeficientes de trabajo del hierro y del hormigdn, cuyos va~
o lores son: :
KMy , Mo
E=x1y1r v E=zmryr
siendo M el momento de flexién, y v v’ las distancias en la

seccion heterogénea de los ejes de elasticidad del hierro y
hormigodn, 4 sus fibras neutras.

Se tiene

28 =nnrt d— ’“;H Q=9KS+BH=Knrnr*4+BH

23
ok sd+ ZH
A— 2

h
g v
_H | KSea—m) H KA E""T3
SKSFBH — 2 T BET2KS — 2 T BHTEne
-2 3
I=fn1r'r2.% I BH

2 2
=3 L=n-ﬂ_r2%+nﬂr2\h§H—A) =
‘ 2
=nnr [”7: +(7"§H —A)]

,_ BH® HY
L'=22 .+BH(A_52-)

En el caso de la figura 2, es decir, cuando la viga tenga dos series

Fig. 2.

de hierros colocados al mismo lado del plano diametral y siendo n'el

4

niimero total de hierros (seis en la figura), el radio comun, -%— su dis-
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‘tancia al plano diametral, se obtiene para L y L’ los siguientes valores:

r? h—1\2 - B+h i H\?
— 32 —_ [ ’ : 2 - _
L=2nm=y [4-{—< i )]—[—2%@7[ 7 (A 2)]
BH H 2
, —{-BH(A———Q-)

LI.

Cuando los hierros estén colocados como indica la figura 3, 4 distin-

Fig.. 3.

‘tolado del plano diametral, pero % la misma distancia de ‘este plano, los
‘valores de los momentos de inercia L y L’ se convierten en:

g e [o(EEE ] (s B

I BH[HJF(A——?)]

siendo n’ el nimero de hierros_ colocados sobre el plano dmmetral, Y5

h

la distancia de sus ‘ejes & este plano

Esto supuesto, veamos ahora, cuél es la disposicidn mds conveniente
de los hierros para obtener el:maximo momento de inercia.

Nos referimos al caso ultimamente considerado, por ser el més gene-
ral, pues en la practica, cuando se emplean dos series de hierros 4 dis-
tinto lado del plano diametral, se colocan, como sabemos, de modo que
equidisten sus ejes de este plano.

Si llamamos A el momento de inercia total de la viga heterogénea,
seré A=K L + L', y substituyendo en vez de L y L’ sus valores saca~
dos del tercer caso, antes considerado, se tiene para A,

by == K’n r? [('n ~4n') —3; +n ( H;- h —-A)2 —{-n’(A — —E‘—;—-—hy] +
"4+ BH [-%2 + '(A = _1;)2] SRR 1 A
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81 hacemos para mayor facilidad

N=n-4n [2]
y .
H
| A— 5= ) [3]
y eliminamos »n’ y A entre las ecuaciones [1], [2] y [3], se encuentra:
B H? KNT; '
)\—82(BH-|—K1-72N)—]—Kwr2h(N——2'n)8—}— 15 + +4-
4+ K= N ]:L— [4];

el valor de A en el caso citado es:

oo [ (T2 o (22 202
A= Kmnt+n)nrr+BH

que 108 da para
K=q? —(2n—N)
BH+ KNwy?

Puesto que lo que buscamos es el valor de n que haga miximo el -
valor de 1, hallaremos la derivada de la ecuacién [4] respecto & n &
igualéndola 4 cero, tendremos dicho valor.

h

8 =

9K~
as ax a3 i
in = BFETEN~7 °  dn =20, BH+ K= N+

[3

L Karh(N—2n)
+oKmp [(N 2n)__2aJ _ B’Hl(KMZ") 5]

El valor que anula & LS es N = 2 n; eg decir, n = - ; esto equi-

FA

: dn 2
yale 4 decir que haya tantas barras por encima como por-debajo del
plano diametral; en una palabra, que la viga sea simétrica. Este resul-
tado es, como se vé, independiente de la relacion K de los coeficientes de
elasticidad.
.- De la ecuacién [5] se deduce que cuando % crece desde cero hasta
1;7 » o €8 positivo, es decir, A aumenta constantemente, si 7 pasa del

valor %7— hasta N, el valor de A disminuye; —12£ corresponde por; lo tan-l

to & un méximo absoluto.
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El valor minimo de A, lo toma cuando # sea igual & cero ¢ igual &
N, que corresponde al caso en que no haya hierros mis que 4 un solo
lado del plano diametral.

En resumen: El maximo momento de inercia, y por consiguiente el
mdximo de resistencia, lo tiene la viga cuando estan repartidas:las ba-
rras de un modo simétrico con relacién al plano horizontal medio, es
decir, cuando Ja viga sea simétrica; en cambio tiene el valor minimo el
momento de inercia, cuando todas las barras estan colocadas al mismo -
lado de este plano, como ocurre con las vigas disimétricas.

Inutil nos parece decir, que habiendo mads resistencia en las vigas
simétricas que en las disimétricas para el mismo material, 4 igualdad
de resistencia resultardn las primeras mas econémicas que las segundas,
_puesto que ahorran parte de este material.

Mr. L. Lefort, comparando las vigas simétricas de cemento armado,
con las que son completamente metdlicas y de la misma altura, dé la
100 — 2

180
pleando las primeras; 1+ s la relacidn entre los volimenes del hormigén
y del hierro. Asi se ve que para p. = 50, la economia es nula y crece
cuando ¢ disminuye; suele tomarse como valor medio 4 = 25 y enton-
100 — 50

180

expresion ¢ = para hacer ver la economia que existe em-

ées la economia llega 4 == 28 por 100.

(Se concluira.)

AzrrEDO AMIGO,

—_—— T T ———

EL PETROLEO EN VIAS FERREAS COMO COMBUSTIBLE.

) L combustible liquido empleado en la calefacccion de las loco-
motoras permite realizar numerosas é importantes economias.
En primer lugar, el trabajo dificil y fatigoso del fogonero

se hace mucho mas sencillo, merced 4 la alimentacién continua
y automética de los hogares, que suprime al mismo tiempo las entradas
de aire frio por las puertas..

2.° Mayor rapidez para encender el hogar y alcanzar una presién
determinada. : :

8.° La combustién se verifica sin humos; se evita la produccién de
éstos, disminuyendo la entrada de petrdleo en cuanto se observe la pre-
sencia de un ligero penacho en la chimenea.

4.° Facilidad y rapidez para la variacién de presién en la caldera,
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llegdndose 4 un perfecto arreglo del fuego. Con la alimentacién conti-
nua y antomética se puede en un momento determinado obtener una
cantidad mayor de vapor para producir un esfuerzo suplementario o
detener instantineamente la vaporizacién en la caldera.

5.° Carencia absoluta de polvo y hollin en los tubos y en la caja de
humos.

6.° Con la ausencia de azufre en el petrdleo, el hogar y los tubos
exigen menos entretenimiento que con la hulla. A causa del revesti-
miento, el enfriamiento se hace de una manera lenta y uniforme, lo que
es 4 la vez econdmico y favorable para la conservacién de la caldera.

7.° Teniendo en cuenta el gran poder calorifico de los residuos de
la nafta, un 30 6 40 por 100 superior al de las mejores hullas, y, la fa-
cilidad de aumentar ¢ disminuir el fuego instantdneamente, se deduce
que con una cantidad determinada de combustible pueden recorrerse
distancias mucho mayores que quemando hulla, aun cuando la que
se emplee sea de primera calidad. .

Otra ventaja de esta clase de combustible es la facilidad con que se
puede aprovisionar las locomotoras, operacién que no ex1ge mas de dos
4 tres minutos.

Paralelamente 4 estas ventajas, presenta el petréleo como combusti-
ble algunos inconvenientes, provinentes de la facil formacion de mezclas
gaseosas detonantes, que pueden dar lugar 4 explosiones si no se toman
las debidas precauciones. Un cuarto de hora después de apagado el
fuego, se envia, por medio del inyectador, una corriente de vapor al ho-
gar, abriendo al mismo tiempo el capuchdn de la chimenea y el soplador,
para arrojar los gases detonantes que se hayan podido formar después
del cierre del inyectador. En efecto, las gotas de petrdleo que se escapan
del inyectador, encuentran calientes las paredes del hogar, se vaporizan
y producen’gases inflamables, que pueden hacer explosién en el momen-
to en que se vuelva & encender el hogar.

Debe prohibirse la aproximacién con luces durante la carga del
ténder, é igualmente el penetrar con ellas en los depdsitos de petrdleo
para limpiarlos 6 repararlos, hasta no estar seguros de haberlos lavado
y purgado perfectamente de gases combustibles. No se debe tolerar
ninguna fuga de los depdsitos, ni en la tuberia.

Con este sistema de combustible no se puede emplear el contm-
vapor. En efecto, cuando se da contravapor, sube la presién en la cal-
dera, la combustion no es regular y se producen explosiones parciales;
ademds, una parte de los gases combustibles se escapa 4 la caja de
humos sin haber sido quemada y de alli es aspirada por los cilindros,
donde haciendo explosién puede determinar su destruccidn.
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Observando que en la produccién de 1000 kilégramos de vapor, con
carbén, se desprenden 523 kilégramos de écido carbdnico, mientras que
con el petrdleo, formado de 43 de carbono y 27 de hidrdgeno, sdélo se
desprenden 201 kilégramos, se comprende la inmensa ventaja que se
obtendra con el empleo de este combustible para aquellas lineas en que
haya uno 6 varios tineles cuya ventilacién sea dificultosa.

Quemadores empleados en las locomotoras.

Pasaremos una ligera revista 4 los quemadores empleados en diver-
s0s paises, empezando por los usados en Rusia, que es donde se ha ge-
neralizado més el empleo de este combustible.

QUEMADOREs RUsOS.—Pueden considerarse divididos en dos cate-
gorias. -

1* El vapor es llevado por una tuberia central al inyectador de pe-
tréleo, cuya posicion se arregla 4 mano; el petroleo y el vapor se mez-
clan antes de salir del inyectador. ’

2.% Los chorros de petrdleo y vapor, forman un dngulo de 60° & 80°
y no se mezclan hasta después de la salida del inyectador.

QuemMaDOR UrQuARDT.—En el primer aparato Urghardt, el aceite de
petréleo bruto llega del ténder al hogar por medio de cinco tubos,
provisto cada uno de cuatro aberturas, por donde el combustible se es-
capa en forma de chorros anulares, lanzado cada uno por una corrien-
te central de vapor llevado por una cafieria colocada bajo la del petro-
leo. Este vapor puede ser mezclado con aire. Se obtiene asi una com-
bustién muy activa y sin humo, por lo menos en marcha, cuando el
tiro es muy vivo.

Urqhardt, en 1883, ided otro sistema. El aparato se compone de dos
partes: el inyectador de petréleo y el hogar propiamente dicho.

El inyectador representado en la figura 1 lanza, & través de la riostra
perforada A, un chorro de petroleo llevado por B, alrededor de la aguja
C, que recibe vapor recalentado.

La aguja C, mdvil bajo la accién de un tornillo sin fin, sirve al
mismo tiempo para el arreglo del chorro. El chorro de vapor y petréleo
arrastran por D el aire necesario para su combustidn y se extiende por
la, accidén de la placa F' en una hoja uniforme en el hogar.

El hogar esta protegido por una envuelta de ladrillos reﬁa,ctanos,
que forman una cdmara de combustién, de donde los gases se escapan 4
los tubos por canales. El aire necesario para la combustién de la mezcla
inflamada, penetra por orificios abiertos en el cenicero.- La mezcla per-
fecta de este aire con los hidrocarburos inyectados en la chmara y en
los canales, asegura su combustién completa antes de la entrada de los
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gases en los tubos, 4 donde llegan uniformente, sin quemar la placa tu-
bular, después de haber recorrido toda la superficie de calefaccién de
las paredes del hogar. :

Ademsds de la boveda ordinaria se han colocado en el hogar dos bd-
vedas laterales, que tienen por objeto la produccién de remolinos y
hacer la combustién tan completa como sea posible, antes de que los
gases calientes entren en los tubos. |

La disposicion representada por la figura 2 tiene por objeto princi-
pal calentar lo mejor posible el aire admitido por la parte de delante
del cenicero & través del canal 4. Los tubos de fundicién B permiten
4 una parte de la llama del inyectador que choque directamente con la
base de la placa tubular, de manera que se utilice toda la superficie de
calefaccion. En fin, se protegen las paredes del hogar por el revesti-
miento de ladrillos refractarios, que tienen ademés la ventaja, por su
masa puesta al rojo, de dar un elemento regulador de la combustién,
reemplazando al combustible incandescente. Estas paredes duran de dos
4 sels meses, segun la calidad de los ladrillos empleados.

En la figura se ve ademds: en C, la caiieria que lleva el vapor de
la cipula al inyectador; en D, D, la toma de vapor que sirve para reca-
lentar el petréleo del ténder, y en K, la cafieria que lo lleva del ténder
al inyectador. .

QueMapor KarapeTOF.—La figuras 3 y 4 representan el pulveriza-
dor Karapetof, en el cual el aire se inyecta bajo forma de ldmina, toma-~
da entre dos de vapor y petroleo (fig. 4); la llegada de petréleo se puedo
arreglar por medio de un distribuidor a, y la de vapor por una llave.
La mezcla inflamada se proyecta sobre una solera de ladrillos refracta-
rios, cuya alta temperatura acaba de quemar las gotas de petroleo.

El conjunto del aparato puede, asi como indica el trazado de puntos
de la figura b, moverse ficilmente para las reparaciones.

QuEMADOR Branpr.—En el aparato de Brandt (fig. 6), el petrdleo,
llevado por un tubo central 4, se derrama sobre un diafragma cénico B
que le conduce 4 los labios a del pulverizador, de donde es recogido por
un chorro de vapor circular llevado por el tubo ¢. La mezcla se proyec-
ta en el centro de la rejilla bajo forma de una hoja circular; esta hoja
sube bajo la accién del tiro y se ensancha, produciendo una gran llama,
que llena y calienta uniformemente el hogar. Este aparato presenta el
inconveniente de no poder ser reparado sin detener su funcionamiento
y de extinguirse muchas veces bajo la influencia de un gran viento ¢
cuando el tiro aumenta bruscamente por el patinado de las ruedas.

QueEMaDOR FvarporskL.—En el sistema Fvardofski el petrdleo se
proyecta en el hogar por medio de cuatro pulverizadores colocados
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sobre cada una -de las caras del mismo, dos & dos, enfrente el uno del
otro, de modo que los chorros de petréleo se encuentren en el centro
del hogar y no toquen las paredes laterales.

Tsta disposicién permite la supresién de paramentos refractarios
empleados en los otros sistemas. La rejilla estd formada cdn.barras de
fundicidn recubiertas por un lecho de ladrillos refractarios que sirven
de acumulador del calor. A través de las barras y los ladrillos se prac-
tican aberturas para el paso del aire necesario para la combustién.

. Los pulverizadoi‘es P, y P, (fig. 7) son independientes el uno del
otro. Los P, y P, funcionan simultdneamente. Lo mismo ocurre con las
llaves que llevan el petréleo 6 vapor & estos pulverizadores.

Un serpentin de vapor sirve para calentar el petréleo. Esto presenta
la ventaja de dar 4 los pulverizadores del liquido una alta temperatura.
Es inttil, pues, calentar el recipiente del ténder, lo que reduce notable-
mente el gasto de vapor necesario para calentar el petrdleo.

La figura 8 da el detalle del pulverizador. Desde el punto de vista de
la economia, conviene dar & las aberturas la forma de hendidura; pero
si el petrdleo no ha sido suficientemente filtrado, se producer frecuentes
obstrucciones. Asi se emplea con preferencia la disposicién indicada por
la figura, en que el vapor y el petréleo se mezclan antes de penetrar en
.el hogar. :

QuemMaDorR ARTENEF.—Las figuras 9 y 10 representan el aparato Ar-
tenef. El petréleo y el vapor van por tubos distintos 4 la lengiieta de un
diafragma, de donde son lanzados y mezclados en el hogar por los la-
bios de un distribuidor. El aire llega alrededor de la mezcla; las propor~
ciones se arreglan. por las llaves 4 y B, que funcionan mejor que un
-distribuidor.. El diafragma indicado en C, C en la figura 9, estd formado
por una redondela cdnica, apretada por un perno sobre el pulverizador,
El aparato puede desmontarse en algunos minutos sin detencién..

La llave de purga intermedia B (fig. 10), permite limpiar de tiempo-
en tiempo el tubo de petréleo por un chorro de vapor.

QUEMADORES FRANCESES.—HoGAR DES ForgES Er CHANTIERS DE LA
MipiTERRANEE.—Las figuras 11 y 12 representan un aparato que ha
sido construido por las «Forges et Chantiers de la Méditerranée», y
que no es mds que un perfeccionamiento del antiguo de «Sainte-Claire
Devilles.

El petrdleo admitido en A.se distribuye por los tubos £ y F' 4 una
serie de canales J que le llevan & las barras K de una rejilla de fundi-
cidén muy inclinada. Estas barras estén provistas de ranuras de profun-
didad decreciente hacia abajo y comprenden entre si los distribuidores
M, formados por una serie de desviadores montados sobre un mismo

2
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eje maniobrado por la palanca O. Estos desviadores son huecos y en sus
extremidades’ tienén niimerosos agujeros . Un fuelle 1nyecta aire com-
primido bajo la solera del hogar. Este dire,pasa al hogar R, en parte por
entre las barras K y los distribuidores M, que lo calientdﬂ y lo llevan
-hacia la rejilla, y en parte 4 -través de los agujetros de los desviadores.

El petréleo se dlstnbuye & los tubos F por medio de una llave B
de.dos filas de agujeros. Todos los tubos F' terminan en la caiieria trans-
versal I por las vilvulas G, cuya varilla estd comprimida por un resor-

-te de manera que no-ceda mds que 4 una presion de pebroleo supenor a
la del viento en el hogar.

Los productos no quemados se reunen en L.

. AparaTO SANTENARD.—E] principio de este aparato consiste en in-
troducir en el hogar, 4 una altura igual & la del eje de la puerba, una
mezcla de petrdleo y aire compumldo préviamente ca,lentada 4 una
tempelatura, elevada en una caja de mezcla especial.

E] aire comprimido se toma del depdsito principal del freno; un tubo
ramificado de la cafleria que parte del recipiénte principal, lleva el aire
& un depdsito estanco de 200 litros proximamente de capacidad (fig. 13):

De este deposito parten dos caiierias, una de petrdleo y otra de aire
comprimido, que se unen 4 la caja de mezcla. En marcha normal, la
presion en el recipiente debe ser de 1 kilégramo préximamente, de lo
que puede asegurarse el maquinista por un mandmetro especial. Como.
1o existe ningin aparato expansionador, unicamente por el arreglo de
las llaves es como se puede llegar 4 mantener esta presién. - '
- La caja de mezcla y distribucién (fig. 14) estd unida directamente
al interior de la puerta del hogar. Los tubos de llegada de petréleo y
aire.-son flexibles, permitiendo maniobrar facilmente la puerta cuando
no funciona el aparato. El aire, despues de haberse calentado circulan-
do en la caja, penetra borboteando en el petréleo, se carga de vapor
combustible y la mezcla de vapor y petrdleo se introduce en el hogar
por una serie de hendiduras practicadas en la pared anterior de la caja.

Se puede objetar & este aparato, que la caja de mezcla, siendo de fun-
dicidn y estando expuesta directamente & la accién del fuego, no puede
durar mucho tiempo. Por otra parte, la posibilidad de abrir por descui-
do la puerta del hogar, funcionando el aparato, constituye un peligro
que tiene graves inconvenientes.- Puede haber también peligro en em-
plear tubos flexibles que contengan petrdleo, 4 la proximidad de la
puerta del hogar. En fin, es malo tomar en préstamo aire al depdsito
del freno, pues puede alterarse el func1onamlento de éste.

© (Se concluua.)

o . . . Emmio GONIL
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'ARMADURAS DE CUBIERTA DERIVADAS DE LA POLONCEAU.
| ST ———

s armaduras de cubierta % la Polongeau constituyen
uno de los tipos més ventajosos que puede adoptar el cons-
tructor. Efectivamente, partiendo del supuesto de que para
facilitar la construccién de la armadura se empleen en todos
los tipos de cerchas pares de seccién uniforme, resulta que"
en la Polonq,eau las demads piezas comprimidas sufren esfuerzos menores
de compresién y ademis tienen menores longitudes, circunstancias las
dos que contribuyen & que dichas piezas comprimidas necesiten sec-
ciones transversales mds pequeiias,

Pero como el par ha de dividirse en un nimero de partes que sea
una potencia exacta de 2, es decir, de la forma 2», llamando ! la longi-

tud total del par, la de cada parte sera —2171—, y si se tiene en cuenta que
la seccion transversal del par 4 igualdad de esfuerzo de compresién de-

pende de la separacién 21,1— que hay entre nudos, puede resultar que si

se le divide en 27 partes, la long1tud Z sea muy grande, y si se adopta

el nimero 2 +1) resulte muy pequefia y que ni el uno ni el otro sean
couvenientes para organizar el entramado de cubierta, con arreglo &
las condiciones particulares que en cada caso debe cumplir.

De aqui resulta que si el nimero de partes en que conviene dividir
el par se halla comprendido entre 2" y 2% +1, se abandona la cercha Po-
longeau y se adopta una de otro tipo, en que dicho ntmero sea arbitra-
rio, y comprendido entre ambos, como ocurre con la cercha inglesa, aun
cuando ofrezca los inconvenientes antes apuntados de obligar al empleo
de tornapuntas de mayor longitud y mas robustas.

Para huir de esta solucién hemos estudiado si habria medio de obte-
ner un tipo de armadura derivado de la Polongeau, en el cual, sin per-
derse las ventajas inherentes al mismo, se lograse la de poder dividir el
par en un nimero cualquiera de partes comprendido entre 2 y 2(»+1),
Exponer la solucién que hemos encontrado es el objeto de este articulo.

Si el nimero de partes 2+ 1) en que se divide el par es excesivo, el
inmediatamente inferior en que podemos dividirlo sera 20 +1D—1, que,
como se ve, es impar; el centro de su longitud coincidira con el centro
de la longitud de la parte central, y ésta podrd ser apoyada por dos
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tornapuntas iguales que sostengan sus extremos, y que concurran & an
punto de la perpendicular levantada al par por su punto medio.

. , on + 1) _ 1 . 1.
El nimero de partes que forman medio par sera — = 2" 3

y si de ese nimero descontamos la mitad de la parte central que supo-
nemos sostenida por las tornapuntas centrales, nos quedars entre apo-
yos un nimero_de partes representado por (2" — —;— ) — -% =2 —1.

Ahora bien, la viga compuesta de (2 — 1) partes se halla en idénticas
condiciones que la formada por (2#+1 — 1) partes que acabamos de
considerar, y sosteniendo de igual modo su parte central por dos torna-
puntas concurrentes, nos quedard entre apoyos una longitud de viga,
que tendra —%%_-1— — % = 20*—1 — 1 partes, nimero de igual forma
que el primitivamente considerado (2¢*+1 — 1) y al que podremos
aplicar igual procedimiento.

Pero como el exponente (% -+ 1) es un nimero entero y finito y 4
consecuencia del método indicado los que de él se derivan van dismi-
nuyendo sucesivamente en una mitad, tiene que llegar forzosamente el
caso en que 2"~ (*—1 = 2, ¢ sea en que la longitud de viga compren-
dida entre apoyos sea 2#»—(»—1) — 1 =2 — | == 1, es decir, una parte
de las (2»+1 — 1), en que se considera dividida su longitud total 2, y
por tanto la operacién tendra término.

Sentado ésto, para completar el trazado bastard unir entre si, por
medio de tirantes y péndolas, los puntos de concurrencia de las torna-
puntas gemelas y de las tornapantas con el par.

Vamos & trazar, por ejemplo, los ejes de las piezas de una armadu-
ra dispuesta como acaba de indicarse, suponiendo que el nimero de
partes en que se divida el par es 22 — 1 =T.

Designemos (fig. 1) cada una de ellas por 1, 2, 3 ..... 7; determinare-




346 MEMORIAL DE INGENIEROS.

mos el puunto D de interseccidn de la perpehdicula,r levantada en el me-
dio de A B con el tirante 4 C, y le uniremos con los extremos ¢ y d de la
parte central 4, trazando también B D. Desde A hasta ¢ y desde d hasta
B nos quedan 2 2——1~ — % = 22 — 1 = 3 partes, y hallando las in-
tersecciones E y I de las perpendiculares tiradas por los puntos medios
de AcydBcon AD y B D, los uniremos con los extremos de las par-
tes 2 y 6 respectivamente, trazando también Ec¢ y d F. Entre 4y a,
2 __
byc,dyeyfy Bnos quedan -z—g—l——% = 2 — 1 = 1 parte, por
tanto queda terminado el trazado de la cercha. i
Si representamos por una longitud cualquiera la carga que insiste

en los nudos a, b, ¢, d, ¢, f y B, podremos trazar el diagrama de las fuer-
zas (fig. 2). : ’

c
A 75 L 75 < /& 4 17 e 74 FI1 |
Fre. 3.
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tracemos una cercha inglesa, estando dividido el par A" B’ tambien en
siete partes iguales, y el diagrama de las fuerzas (fig. 4).

Si comparamos las cerchas 4 B C'y A’ B’ C’, vemos que tienen res-
pectivamente 11 nudos y 11 piezas la primera, y 14 nudos y 14 piezas
la segunda. o

Tomando como unidades la longitud A7B 4 7B y la carga que
obra en los nudos, podriamos hallar formulas que representasen las de
todas las piezas, y los esfuerzos que sufren, con el fin de comparar unas
y otros para deducir cudl armadura es mas ventajosa, de un modo ge-
neral; pero como este trabajo seria penoso, prescindiremos de él, y para
hacer la comparacion deseada nos limitaremos al caso particular que
representan las figuras 1 y 3, en atencién 4 que para las demds que
puedan presentarse en la practica es mds sencillo seguir un procedi-
miento analogo que aplicar férmulas, algun tanto complicadas por en-
trar en ellas radicales. M .

Cercha derivada de la Polongeau.

Longitud. Esfuerzo,
Pare s o v e e 7,000 14,534
Tornapuntas.. 'ff’yb fEF ...... 0,901 1,075 |Comprimidas
Tornapuntas.. .cDy Dd. .. ... 1,795 1,834 '
Tirante.. . . . . AE . ..... 1,677 18,000
Tirante.. . . . . ED ...... 2,236 11,000
Tirante.. . . . . DC ..... . 9,348 7000 [ L e
Péndolas.. . . .EcydF.... .. 1,677 2,000 :
Pendolén.. ... DF ...... 2,236 4,000
Pendolén.. ... FB ...... 1,677 16,000
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Cercha inglesa.

. Longitud, Esfuorzo. ‘ -
Par......... e . 7,000 14,534
Tornapunta. . . abd  ...... 1,000 1,118
be' ... . 1,265 1,414
cd ... ... 1,612 1,302 iComprimidas
de ... L. © 2,000 9,261
’ ef’ ... .. 2408 2,692
fC L 2,828 3,162
Tirante.. . . . LAY .. 1,788 18,000
be ... 0,894 12,000
L 0,394 11,000
de ... 0,894 10,000
ef .. 0,894 9,000
e ... 0,894 8,000 ;
Pendolén.. . .. B ¢ ...... 3130 5000 [Extendidas.
Péndola. . ... DU ...... 0,894 0,500 § i
ce ... 1,341 1,000 .
dd ... 1,788 1,500
ee’ ... ... 2,235 2,000 g
fr ... 2,672 2,500 | '

(Se concluira.)

Ferxanpo RECACHO.

A

REVISTA MILITAR.

Difieultades para el reclutamiento en Inglaterra. --Ensayos con automéviles.—Experiencias de ae-
rostacién.

,
@A guerra Sud-Africana ha manifestado en Inglaterra las dificultades con que
se tropieza para el reclutamiento del ejército, puesto que aun cuando durante
ella no han faltado voluntarios, una vez terminada y concluida la fiebre de aven-
turas de que se hallaba poseida cierta parte del pueblo, la carencia de aquéllos se
ha hecho més y méas sensible, sobre todo porque los jévenes que se presentan
siguen siendo de muy mala constitucién fisica, hasta el punto de preocupar séria-
mente 4 los médicos militares. Asi como en las clases altas y aun en la clase media
los ejercicios de guerra producen la mejora de la constitucién fisica de los indivi-
duaos, en la clase baja, donde aquéllos no tienen lugar, la proporcién de intutiles
para el servicio de las armas va creciendo extraordinariamente.
En los diez ultimos aiios ha llegado al 84,6 por 100 este niimero, sin contar los
que sin ser reconocidos por los facultativos .fueron desechados, porque & la vista



REVISTA MENSUAL. =" 849

AN

estaban sus defectos fisicos. Sumando’ unos y otlos se lleoa al 60 por 100 cifra ver-
daderamente aterradora.

La falta de alimentos, la decadencia de las principales industrias del pais y la
carencia ‘de buenas’ viviendas en las grandes poblaciones, son las ‘causas r oducto-
ras de tan terrible mal. )

Segtn la ley actual, el 1eclutamlento debe ser anualmente de 50.000 hombles,
los que sufren el 1econoclmlento médico son 68.000, y de ellos 23.500 no sirven para
el servicio, de donde resulta un déficit anual de 5. OOO reclutas.

. Para remediar el mal se han ocurrido dos procedimientos, pero sin que hasta
la focha se haya acudido 4 ellos: 6 echar mano de los hombres que estan en las co-
lonias 6 implantar el servicio obligatorio. Uno y otro ofrecen dificultades. de con-
sideracién, hasta el punto de que el gobierno no sé ha decidido 4 cambiar el siste-
ma actual, aunque sea & expensas de la reduccion del contingente armado. Por
ahora, lo que se ha hecho ha sido aumentar algo el sueldo. y disminuir el perfodo
de enganche, con lo cual este afio Gltimo se consiguié mejorar. el reclutamiento,
disminuyendo algiin tanto las deserciones, que todavia alcanzan la elevada’ cifra

del 8,5 por 100.

Cow
# %
. De los ensayos hechos en Austua con los automéviles se han deducido impor-
tantes consecuencias. .
Los que han de destinarse para el t1anspo1te de personas, deben reunir las con-
diciones siguientes:
1.2 Empleo de un motor de 15 4 20 caballos
2% Adaptacidn 4 tres camblos de velocula.d dando las de 5, 10, 25 y 40 kiléme-
tros por hora.
8.2 Empleo de ruedas de caucho llenas 6 , do caucho compound, de 11 & 15 centi-
metros de anchura.
4. Motor magneto-eléctrico. S
. 'B® Capsacidad para transportar tres personas, incluyendo el-conductor.:
6.2 Transmisién por ruedas dentadas é por cadena; exclusién de las correas.
Los furgones deben llenar estas otras condiciones:
"1.* Motor de doce 4 catorce caballos para cargas méximas de 1500 4 2500 kilé-
gramos. .
2.% Cambios de velocidad, que permitan pasal con una 6 dos velocidades inter-
. medias de 1 4 10 kildmetros por hora. :
8.4 Fuerza suficiente para franquear, con la carga mémma, pendlentes del
12 por 100. :
4.% Poder girar en 3,5 metros de radio.
5.2 Motor magneto-eléctrico.
6. Méixima longitud del vehiculo, 4,5 metros.
7.2 Anchura, entre ruedas, 1,5 metros.
8% . Anchura de llanta de la,s ruedas motrices, 15 centimetros como minimo.
9.2 Altura de las mismas, 1,20 como minimo; el carruaje, en su punto més bajo,
debe distar del suelo 40 centlmemos por lo menos.
10.* Las ruedas deben tener aros de h1e110 y dlsposwlones especlales para evis
tai las proyecciones. : . .
" 112 Dos frenos por lo menos.
.12.* El camion.debe ser reversible,
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13.% Los furgones para viveres tendrin disposiciones especiales.
14.* El sitio destinado para el conductor llevard un techo ligero y ficilmente
desmontable.
15,2 Los muelles y resortes deben ser muy sélidos y todos los materiales que
entren en la construccion serdn de primera calidad.
" 16.* Deben tener una provision de luz para 24 horas.
#®

' ‘ EE

Inglaterra, por su parte, no descuida el asunto de los automéviles, que tan bue-
nos servicios prestaron en el Transvaal, y la comisién de experiencias ha dado un
extenso informe, del cual-estdn tomadas las conclusiones que & continuacién se
expresan: '

Concedi6 el primer premio al carruaje Thornyerof, ntimero 6, cuya adquisicién,
asi como las de los premiados en segundo y tercer lugar, se propuso al gobierno.

Prefiere la comisién los antomoéviles que emplean el petréleo como motor, por
estimar que son los mas aproposito para usos militares. Las pruebas hechas han
demostrado que pueden transportarse 5 toneladas, con velocidad de 9,5 kilémetros
por hora, & distancias considerables, en caminos medianamente accidentados, y en
tiempo de invierno. Con los carros reglamentarios hubieran sido precisos tres de
cuatro caballos de tiro cada uno, y la velocidad normal no hubiera pasado de 5 ki-
1émetros por hora. La necesidad de relevar las caballerfas, hubiera sido causa de
que esta velocidad no se hubiera podido sostener en un largo trayecto.

No debe remolcar el antomovil 4 ningin otro carruaje; la carga normal que
dobe arrastrar serd la de 3 toneladas; las ruedas seran de llanta ancha y dispuestas
de modo que puedan ser provistas rapidamente de patines para los terrenos pan-
tanosos. Maxima velocidad, 12,5 kilémetros por hora.

"
% %

Por iniciativa del gran duqde Leopoldo-Salvador, ferviente entusiasta de la
aerostacién militar, han tenido lugar en Austria unas interesantes experiencias
durante los pasados meses de abril y mayo. Tratdbase de determinar de qué mane-
ra y con qué probabilidades de buen resultado podian utilizarse las motocicletas
para perseguir 4 un globo militar. Se suponia que un globo esférico libre habia
salido de una plaza sitiada y que un destacamento, que disponia de motocicletas,
recibia del comandante de las tropas sitiadoras la orden de perseguir al globo y .
apoderarse de &l en el momento de llegar 4 tierra.

Las mAquinas fueron proporcionadas por la seccién vienesa del Touring-Club
austriaco; el globo era propiedad del gran duque, que lo dirigia en persona.

Se convino, en la primera experiencia, que la duracién de la ascensién seria de
dos horas y que no se debia descender 4 més de 50 kilémetros de Viena. Las moto-
cicletas podian ser transportadas por automdviles, y se consideraria tomado el
globo si 4 los 15 minutos, como méximo, de llegar 4 tierra, se veia rodeado-de un
nfimero de motocicletas igual 6 superior al de aeronautas, al alcance eficaz de tiro.

El globo tomo6 la direccién de Tulln y anclé en una isla del Danubio, préxima
4 una de las orillas.

Un poco antes de los 15 minutos tres motocicletas, que habfan sido Ilevadas
por un automévil, aparecieron en la orilla. Los hombres que las conducian consi-
guieron encontrar un vado para cruzar el Danubio, llegando 4 donde estaba el
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gran duque. Pero, en caso de urgencia y ante la realidad, los aeronautas hubieran
tenido tiempo, seguramente, de abandonar el globo, perdiéndose & la vista de los
perseguidores en los terrenos cubiertos que bordean la orilla, antes de ser alcan-
zados por los ciclistas. )

Se decidié que esta primera experiencia no habia dado resultado favorable pala.
los perseguidores. -

Admitiése para la segunda que el globo podfa recorrer 150 kilémetros en linea
recta, desde el punto de partida. Ein cambio los ciclistas no podian reunirse en las
proximidades de este punto, sino que debian repartirse entre los distintos caminos
que & él conducian, alejados 15 6 20 kildmetros del sitio de partida del globo. Se
prohibié aprovechar los automéviles. .

Tampoco los perseguidores lograron el triunfo, por més que en ambos casos casi
lo consiguieron, demostrando que el globo puede verse muy comprometido y aun
Hegar 4 ser capturado sillega 4 tierra en terreno llano y despejado. ’

~

CRONICA CIENTIFICA.

'

Ensayos de aviacion. — Industrias electroquimicas de las cataratas del Nidgara.— Condiciones§
gonerales de las fabricas de electricidad, — Aparato para obtener hidrégeno liguido y sélido. —
Faros flotantes,

Y . Sr. Langley, secretario perpdtuo de la Smithsonian Institution, autor
de notabilisimos estudios y experimentos sobre aviacién, ha proseguido en
¢, su empefio de construir una magquina voladora, & juzgar por lo que dice la
prensa norte-americana.

" El tltimo experimento realizado con la méquina de volar de Langley ha temdo
desastroso resultado el 7 de octubre préximo pasado. .

Parece ser que en esa tercera prueba, no mejor que las precedentes, tuvo Ia
abnegacién el Sr. Manly, ayudante del Sr. Langley, de arrojarse con la maquina
voladora, desde un pontén anclado en el Potomac. -

" El pijaro mecénico cay6 4 no gran distancia de la embarcacion y el profesor
Manly recibié un soberbio bafio, que afortunadamente no le cansé daiios de ims=
portancia. -

No sucedié lo mismo con la méquina de volar, que de esta vez ha quedado com-
pletamente destruida.

‘Asegura el ‘World que la méquina de Langley es un verdadero prodigio de
construccién, en el que su autor ha extremado el poco peso.

Cerca de 600.000 francos ha costado esa maquina y como prueba de lo excelente
que era, desde el punto de vista de su poco peso, dice la prensa no1te—ameucana
que su motor de 65 caballos sélo pesaba unos 125 kilégramos. ’

Aungue verosimilmente haya exageracién en esta ultima cifra, muy probable
parece, dadas las notorias y sobresalientes condiciones intelectuales del Sr. Lan-
gley y los medios de realizar estudios practicos de que ha dispuesto, que los tra-
bajos de ese sébio, como sucede frecuentemente, tengan ttiles: aphca.cxones, dist
tintas algunas de ellas de las'imaginadas por él. Entre ellas figurard seguramente
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la direccién de los globos, en la que siempre serdn de fundamental importancia
los motores de poco peso.

% -
* %

De una conferencia dada por el Sr. Richards, presidente de la Sociedad Electro-
quimica “Americana, extratamos las siguientes noticias, acerca de las industrias
electroquimicas, ya establecidas 6 &4 punto de instalarse en las cataratas del Nia-
gara, que danidea muy completa del desarrollo enorme alcanzado actualmente por
las aplicaciones de una rama de la electricidad relativamente moderna.

La Castner Kellner Alkali C.°%, fabrica, por electrolisis, cloro y sosa, empleando

. sal de Retsof, de cerca de Nueva York, en grandes cubetas de pizarra, cada una de
las cnales contiene 50 kilégramos de mercurio. La sosa electrolitica elaborada por
esa compaiifa, tiene ficil venta, por sus aplicaciones & la fabricacién de vidrios y
jabones; pero e] cloro constituye més bien un estorbo que un beneficio y con él se
produce generalmente cloruro de clcio.

. La Unién Carbide C.° s la mas célebre de las sociedades establecidas en las ca-
taratas del Nidgara'y fué fundada por Mr. Willson, 4 quien la casualidad le hizo
descubrir la fabricacién industrial del carburo de calclo

Parte de la sosa producida-por la primera de las compafifas antes citadas la.
empléa la Nidgara electrochemical C.° para obtener sédio. De este producto, quema-
do en. una corriente de aire caliente, se obtiene el perdxido de sédio, usado para
fa.bucal agua oxigenada, empleada como decolorante.

La Electrical Lead Reducirg C.° fabrica plomo, partiendo de la galena, y cons-
truye placas de acumuladores.

La Roberts Chemical C.° utllma. el cloruro de potasm para obtener 4cido clorhi-
drico y potasa chustica.

También la National Electrolytic C.° usa el cloruro de potasio como primera ma-
teria, pero de &l obtiene clorato potsico, 4 razén de 2 kllogramos por caballo-dia.

A. J. Rossi fabrica ferro-titano. -

“La Norhon emery wheel C.° funde bauxita, en el horno eléctrico, y por enfria-
miento lento obtiene corindon, en cuya masa se halla alumina cristalizada, teiiida
de azul 6 de rojo. Estos zafiros y rubfes artificiales son, por desgracia, demasiado
pequefios para valer algo y sélo se utiliza el corindon para fabricar piedras de mo-

“lino y de afilar, y telas y papeles para lijar.

The United Baryum C.° fabrica barita, partiendo del sulfato de esta base; obtie-
ne’ actualmente 12 toneladas diarias de hidrato de barita, con tres hornos de 400
caballos. La barita se emplea como depilatorio en las fibricas de cur tldos, para
desazucarar las melazas y para obtener pintura blanca. :

La Oldburg Chemical C.° fabrica clorato potasico.

.+ La Atmospheric Products C.°,'que piensa destinar 2.000 caballos 4 su fabrica-
cion, explota la combinacién del nitrégeno con el oxigeno, por medio de descargas
eléctricas silenciosas y obtiene 70 gramos de 4cido nitrico por caballo-hora.

Finalmente, aungue no se trata de una compafiia dedicada & elaborar productos
industriales,  merece citarse, entre las que utilizan las cataratas del Nidgara, la
Ampere Elcotro-chemical C.%, dedicada al estudio de procedimientos industriales,
para vender después las patentes que obtiene. Esta sociedad estudié la fusién de
la bauxita, el tratamiento del sulfato de barita, la fabricacién del dcido nitrico con
el nitrégeno del aire, la produccién de cianuros, la obtencién del alcanfor comg
derivado de la trementina y la fabricacién de abonos artificiales, yi.de mughos-siliy
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ciuros nuevos. Algunas de las patentes concedidas & dicha compaiifa producen
enormes ganancias é intitil es ponderar su importancia para el progreso clen-
tifico é industrial. '

2, # '
EIE
. La Eloktrotechnische Zeitschrifé publica en'su ntumero del 2 de julio ultimo un
extenso articulo del Sr. Wikander, acerca de las condiciones generales de las fabri- .
cas de electri¢idad, del que extractamos cuanto-sigue.

Se ocupa el autor, en primer término, del lugar en que han de instalarse las fa-
bficas y aconseja que para elegule se tenga en cuenta, muy principalmentse, la
distancia al llamado centro de gravedad del consumo, la facilidad de surtirla de
agua y carbdn y la posibilidad de tenerla que ampliar. Ademds, en vista del des-
arrollo alcanzado por los motores de gases pobres, es muy importante situar las
fabricas de electricidad cerca de las de gas, no sélo para reducir los gastos de trans-
porte del combustible sino también para poder utilizarlo tal como sale de las re-
tortas.

Las m#quinas destinadas al suministro continuo de las corrientes deberin ser
muy econdimicas, aunque resulten costosas de adquirir; en cambio las que se apro-
vechen s6lo para el periodo de la plena carga pueden scr mas baratas y de mayor
consumo. En el material de repuesto sefialu el autor, como cualidad esencial, la de
poder entrar en servicio rapidamente.

No se muestra el Sr. Wikander conforme con la velocidad de 80 metros por se-
gundo, generalmente aceptada, para el vapor de agua que circula por los tubos,
por estimarla insuficiente, y dar lugar 4 considerables pérdidas por radiacidn.
También opinaque deben emplearse dos colectores desiguales para usarlas separada
6 simultdneamente, segin convenga 4 la carga.

Rechaza el Sr. Wikander las dinamos de doble corriente, por su poca frecuen-
cia, y aconseja que se instalen los volantes de las miquinas de vapor de modo tal
que sean aptos para poder recibir en su dia los inductores de alternadores.

Las dinamos auxiliares, tales como las elevadoras de tensién y equilibradoras,
quiere el autor que se enlacen directamente con lag maquinas de vapor principales,
#

L

La Revue generale des Sciences del 15 de junio describe el aparato empleado por
Mr. Morris W. Travers, con el que se obtiene hidrégeno liquido y sélido, construi--
do con objeto de conseguir pequefias cantidades de este liquido para utilizarlo en
separar el neén del argén y del helio, con los que estd asociado en la atmdsfera.

A ese aparato llega el hidrégeno & 150 atmdsferas, procedente de un compresor
Witehead modificado y pasa por un serpentin simergido en un recipiente & —78°
centigrados, lleno de una mezcla de dcido carbénico y de alcohol sélido.

De ese primer serpentin pasa el hidrégeno 4 otro enfriado con aire liguido y
después 4 un tercer serpentin, también enfriado con aire liquido, pero hirviendo 4
presién reducida para obtener una temperatura de unos — 200° C.

Luego el hidrégeno comprimido recorre otro serpentin mas, colocado en un re-
cipiente, en el que se hace el vacio y en el que se liquida en parte, por efecto de la.
expansién. El hidrégeno que no se ha liquidado vuelve al compresor otra vez, ro-
deando y enfriando este Gltimo serpentin.
¢ El hidrégeno liquide corre & través de un tnbo en espiral, que desemboca en
otro recipiente en el que se ha hecho el vacio.
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En esos expéﬁmentos la temperatura mis baja de las que se han medido es la
de fusién del hidrégeno sohdo, 149,1 absolutos; pero se espera que plonto podra
obtenerse helio hquldo y llegarse 4 la de’d 6 6 grados absolutos.

™

El servicio de faros de Francia, después de un largo estudio experimental de
los pontones destinados 4 producir seiiales Inminosas utilizables en la navegacion,
ha creado ultimamente un tipo nuevo de ellos, para instalar embarcaciones de ese
género en Sandettié y Dunquerqie.

Mr. Ribiére, en los Annales des Ponts et Chaussées (4.° trimestre de 1902), da
cuenta de aquellos estudios sobre los pontones, ya realizadgs, y describe el faro
flotante de gas, automéatico, de Rodobonne, el de Talais, en la Gironda, de incan-
descencia por el gas y de destellos, y el de ensayo de Snouw.

Para el nuevo pontdn se han adoptado las siguientes dimensiones: eslora, 35
metros; manga, en la linea de flotacién, 6,24, y puntal, 47,60, comprendiendo en
esta cifra una quilla saliente de 1 metro. El desplazamiento de este pontén. es de
341 toneladas.

El ponién estd arreglado para que en él se alojen el capitdn, un maquinista y
seis marineros. Este pontén qued6 anclado en 830 de diciembre de 1902 y los mayo-
res vaivenes que ha experimentado no han pasado de 32 grados.

" De 3500 crceles es la potencia luminosa del foco instalado en esos faros, produs
cido por la incandescencia del gas de aceite comprimido.

. Para concluir su estudio, Mr. Ribiére examina las demas instalaciones del
pontdn, su maquinaria, aparatos de fondeo, las sefiales sonoras que acompafian 4
esos faros y el gasto producido por el de Sandettié, que se ha elevado 4 300.000 fran-
cos, de los cuales 203.000 fueron para el casco y su equipo, 23.526 para la linterna y
el aparato 6ptico, 16,850 para los depésitos de gas y aire comprimido, 14.885 para
la sirena, méquina rotatoria, y el resto para calderas, condensadores, bombas,
anclas y aparatos de anclar.

BIBLIOGRAFRIA.

N T\

Planimetria de precisién & Estudios topograficos de andlisis pla-
* nimétrico, por D. Jos pr ELOLA, teniente coronel de Estado Mayor, profesor de
_ Topografia en la Escucla Superior de Guerra, comendador de la orden civil de Al-
« fonso XI1.—Madrid, establesimicrito tipogrifico « Sucesores de Rivadeneyras impre-

sores de la Real casa, 1903.— Dos tomos: el primero con 682 pdginas y 130 grabados
© intercalados en el texto, y el segundo con 714 pdginas y 11 grabados; un atlas con 52
-« ldminas y una AGENDA DEL TOPOGRAFO, con 178 pdginas. ’

Segtn se declara en la misma portada de esa obra, fué premiada en 20 de di-
ciembre de 1901 por la Escuela especial de Ingenieros de minas, en el concurso
dorrespondiente al legado Gémez Pardo, y también fué recompensada por el Minis-
terfo de la Guerra, segiin Reales érdenes de 23 de julio de 1902 y 8 de enero de 1903.,

Ademis, en el prospecto de esta obra se hace constar que ha sido la tnica que
eh dieciseis concursos anuales sucesivos, convocados por la Escuela especlal de



REVISTA MENSUAL. 855

lngenieros de minas, para la adjudicacién de los premios Gémez Pardo, ha sido
considerada, por la Junta de profesores de la citada Escuela, como digna de ser
premiada; y también se incluyen en aquel prospecto extractos de los informes de
la Escuela Superior de Guerra, de la Reunién de Estado Mayor, de la Escuela de
Minas y de la Junta Superior Consultiva de Guerra, acerca de esa publicacién.

Se presenta, por lo tanto, al publico el trabajo del Sr. Elola con tal lujo de auto-
tizadas opiniones, que dificilmente podra sefialarse otro cualquiera que le aventa-
je, ni siquiera le iguale, y semejante condicién facilita enormemente nuestro co-
metido bibliografico, consintiendo substituir nuestro juicio por otros de mayor im-
portancia, con positiva ventaja para el lector, para el teniente coronel Elola y para
nosotros mismos.

El informe de la Escuela Supeum de Guerra, al juzgar el t1aba30 en que nos
ocupamos, dice que es: «gallarda muestra de perseverante laboriosidad, unida &
sélidos y nada vulgares conocimientos en la ciencia topografica, avalorada por
larga y concienzuda practica, con espiritu profundamente analitico é innovador,
dlli donde la experiencia le ha ensefiado ser necesario salirse de los trillados mol-
des y convencionales procedimientosy; dice que la obra del Sr. Elola «no es una
mdas de Topografia, sino la mis interesante de consulta, de interés excepcional y
verdadera novedad», y elogiando el método seguido por el autor en su publicacién,
expresa, al terminar, que «por su extensién, por la profundidad con que se halla es-
crita, la novedad de muchas de las cuestiones que presenta y el acierto con que las
resuelve, tiene indiscutible mérito y serd de suma utilidad.»

Parece que en materia de informes favorables no puede pedirse més. Sin em-
bargo, todavia supera & ese extracto del prospecto de la obra del Sr. Elola el que
incluye acerca del informe de la Reunién de Estado Mayor. De él es el siguiente
significativo parrafo: «Comparando lo que el Sr. Elola expone aqui con lo escrito
sobre la materia por Lehagre, Orlandi, Salmoiraghi y obros, se nos presenta como
innovador en teorias poco tratadas y conocidas y como més concienzudo que todos
los ilustres tratadistas citados.»

En el informe de la Escuela'de Ingenieros de Minas se leo que el plan de traba-
jos es «creacion del autor» y que constituye «teoria de extraordinaria importancia,
que quita la venda con que se caminaba & palo de ciego» en terreno tan poco y mal
explorado, aparte de otros elogios no menos calurosos y significativos.

Finalmente, del informe de la Junta Superior Consultiva de Guerra, inserto en
el Diario Oficial del Ministerio de la Guerra de 20 de julio de 1902, puede formarse
juicio por el siguiente parrafo, que 4 la letra copiamos:

«Concretando, el sobresaliente trabajo del Sr. Elola es de extraordinaria impor-
tancia por la gran originalidad que ofrece, por la manera magistral de estudiar
asuntos imperfecta ¢ deficientemente tratados hasta ahora; por la resolucién de
interesantisimas cuestiones y problemas no abordados por nadie; por su importan-
cia, no sélo como obra de consulta en la ensefianza, sino por los grandisimos bene-
ficios que como guia seguro para los encargados de trabajos topograficos reportara,
economizando tiempo y trabajo, personal y dinero.»

Después de tan calurosos y unanimes elogios, 4 nosotros sélo nos resta felicitar.
al teniente coronel Elola por el éxito que ha alcanzado y que, sin duda alguna,
acrecentars con la publicacién de otros trabajos analogos al que ha motivado esta
noticia bibliografica.

EO M'
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Sociedad Benéfica c—le'Erjriplea.dos de Ingenieros.

PRIMER SEMESTRE DE 1903.

CuENTA que rinde el Tesorero que subscribe, del movimiento de fondos: iy
- soctos habido durante el tiempo expresado. (Art. 15 del Reglamento.)
’ ’ ’ Pesetas. Cénts.

CARGO.

Existencia de fondos en-caja en fin de-diciembre de 1902. 3.509 OO‘.
Recaudado durante el semestre por cuotas corrientes y

atTasadas. . .« v v i e e e e e e e e e e e e 2.693 'OO ;
Suma el cargo. . . . ... ... ... 6.107 00"
DATA. '
Abonado por cuota funeraria del socio D. José Marifio .
Vézquez. .. .......... e e e e e e e e e 1.000 00 -
Idem de D. Francisco Porcel y Ramos. . . .. ... ... 1.000 00
Gastos de impresién y sobres.. . . . . ... ... ... 12 50 -
Suma la data. . . . ... 2.012 b0 -
Suma el cargo. . . . . ... ... .. e e 6.107 .00
Idem la data. . ... ... ... e e e e 2.012 50 -
Existencia en caja hoy fecha.. . . . . 4.094 50

MOVIMIENTO DE SOCIOS.

e % )
ALTAS. : BAJAS.
- D. Basilio Burgaz. ' D. José Marifio Vazquez.
D. Bernardo Leiva. - || D. Francisco Porcel y Ramuos,

D. Juan de Dios Ocon.

D. Faustino Conde de Diego.
D. Mariano Martinez.

D. Fernando Villena.

Ndmero de socios en 1.° de enero de 1903. . . . . ... .. .. .. 143
Albas, o v v v o e e e e e 6
¢ I 149
Bajas. . . v v v oo v L. e e e 2

NUMERO DE SOCIOS HOY FECHA.. « . 4 « o v « « « . & 147

Madrid, 30 de junio de  1903.=El Tesorero, Joaquin CEREZO.—
V.° B.°—El Presidente, Ecuta. '

MADRID; Imprentas dei MEMORIAL DE IXGENIEROS.—M DCCCC II1.
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 30 de |
septiembre al 31 de octubre de 1903,

Empleos Empleos
032!“;)10- Nombres, motivos y fechas. 0?1’21%10. Nombres, motivos y fechas.
Cruces. San_Hermenogildo, con anti-
T. C. D. Antonio Ortiz y Puertas, la gu&da(c)l (}g 7de %‘1_110 de 1903.
cruz de segunda clase del Mé- Ce D'_.} :, C octu 1e.F 0. 1
rito Militar, con distintivo . i oisde cgsalza{c?sig %300; a
blanco, en recompensa al n Yy iy
compoi'ta,rnienf:o observado C. D'i(‘lﬂifctlmsgneiiricéai 3’ _I}I?iure’ la
Ponlizados en st deseamsila, | G D. Artiwo Escirio y Horrora
im0 pront B Tone Pl g4, 4,00 st
Montalvo, el dia 27 de junio 1902.—R. 0. 30 '
de 1803.—R. O. 12 octubre. ~—R. O. 30 octubre.
C.e D._Jugxdn OlaVédOdy (fgrrera, la Rccon@pgnsa.
on D'ldJ'ulaI; %ille;éc: ;r—Cal:ra.sco, la C.e D. Francisco Jimeno y Balles-
id. do primora. claso dol Meri: (i o ol 10 por 100 261 suel-
%ﬁ Mlhtar’-dc?g (}IdShIDtIVO do de su emle)eo hasta el as-
cr D Paanbﬁcc)), Ila)zailu,;l Trillo. 1a id censo inmediato, la cruz de
) id. por id. id ‘_Iyd ’ ’ segunda clase del Mérito Mi-
O D. Senén Maldonado v Hernan- litar, con distintivo blanco y
) dez, la id. id. por i, ideT1d, pasador del profesorado, que
C»  D.Juan Vila y Zofio, la id. id. 5 lel%hoggo]-lggig 1312&11 q%glen
por id. id.—1d. : : Jul U9 —
C»  D.Joaguin Anel y Ladrén de R. 0.9 octubre.
(‘:uevara, la id. id. por id. id. Sueldos, haberes y gratificaciones.
Lo T.e D. José Diaz y Liépez Montene- Ce D. JosédME;drid y ?ul’z,é se ée
gro, la id. id. por id. id. — Id. concede la gratificacién de
1T D.Rufino Lan£ y Zabalegnui, 1500 pes‘etfis znualgs, porfdes—
: la id. id. por id. id.—Id. empeiiar el cargo de profesor
1.er T.¢ D. Félix Lopez yI(]l?érez7 la id. %1 J(z)\. lg&ésadimll;abdel Cuerpo.—
id. por id. id.—Id. . 0. 22 octubre.
LerT.e D. Jerénimo Robredo y Marti- C»  D. Pedro Soler de Cornelld y
. . nez, la id. id. por id. id.—Id. Secandella, id. id. por id. id.—
LerT.e D. Daniel de la Sota y Valdesi- Id. ) ]
1la, la id. id. por id. id.—Id. C» D. Ernesto Villar y Peralta, id.
l.er T2 D, Valentin Suarez y Navarro, id. por id. id.—Id.
la id. id. por id. id.—Id. .
1.erT.e D.tUba{dqu_adrtfnez. d?’ %e Seﬁ. o D Tosé{;l;ilc:::.z:c;;):;:;uel .
ien, la id. id. por id. id.—Id. L D : ’
1.eTe D. Juan Aguirrep y Sanchez, la le conceden los benefcios de
id. id. por id. id.—Id. los articulos 10y 11 del Re-
1.7 T.e D. Luis Barrio y Miegimolle, la glamento dgmdgmmzdaclorbxes,
id. id. por id. 1d.—1d. or el estudio de red dptica
LesTe D, Ramélx)l Flores y Sanz, la id. lé)nbre lﬁs islas {l‘egerifl'e,'a]?all-
id. por id. id.—Id. ma y Hierro, desde el dia
C.  D.Juan Avilés y Arnan, la cruz 4 10 de julio 'de 1903.—R. O.

de la Real y militar orden de

6 octubre.



Empleos Empleos
C?;’;r;é, Nombres, motivos y fechas. ngr;lo, - Nombres, motivosy fechas.
1T D, gedro Sdopé-anils% yOA51'riolak,)id. Reemplazo.
id. porid. id.—R. 0.5 octubre. . e T ) ;
1L D: Rafacl Marin del Campo, id, | O D TEmite Fgoere, g e pin.
id. por id. id., desde el dia 1. ! MY h £
al 31 de julio’de 1903.—1Id. ‘8: con 1931d£08a8§n St;glt])t-?go
1erTe D. Alfredo Amigd y Gassé, id. o D(EOI unat)—(.‘ - Oﬁou 1,1 "
id. por id. id., desde el 18 al . . Luvaristo rarcla y Lgula, 1d.
31 de julio de’]903.-—1d_ id., con resgdencxa en Chdiz,
D. Rafael Ferrer y Massanet, Pf’l:el tél"rx}mo dell{mg)l'ml((:)omo
id. id., por ejercicios de tele- P M_O minimo.—m. V. oc-
vafia éptica en Alcudia y tubre. _
g‘apdepera (Palma de Mallor- Residencia.
S:Il)é(;l ?11%95}01&5&91(?31%3% 18 C.c D. José Remirez dg Esga}rza ¥
1ere D.dJo:I\qui'? (i)oll 1y ngtegg 1({1 f‘;ﬂﬁ;ﬁi&:,eznlamé%a%gziédne:
e la Real orden de ) 20 6. 1
legrafia éptica en Alcudia s 01 b'( 41aragoza.
(Palma de Mallorca)-desde el R. 0. 16 octubre.
9all6y dleé 27 al 81 de julio Destinos.
de 1903.—1d. : o i ) .
1er T D. Luis Garcia y Ruiz, id. id. C. D-alliglfiaﬁilsgﬁidge fa-gﬁ»_z;dzz
por id. id., en Randa (Palma e e o o o
de 1\1&110{0&)7 desdf el 182120 Zifgte' © I% 90 1?) octubrep
de julio de 1903.—Id. : . —R. 0. 12 .
id. id. por id. id., desde el 9 e I 5% Roniin R O
al 16 y del 18 al 20 de julio de ‘13‘51)2'““‘31);8 . gron.—d+. L.
1908.—Id. : ubre. —
Sr. D. Francisco Lép’ez y Gar- c! Slé,ll)d Ilfcing'eslin;]‘:eﬁ’, g’ail\gzlinfé,
bayo, id. de los articulos 10 y cl SED "Toa ui;n Barracuor: 1o
11 del Reglamento de indem- . r. U, J0: qd g 1‘1 vaR
nizaciones, go& visitei.r los Ell(l)lng’ aIdl :1d. de la £ he-
cuarteles y edificios militares . gion.—ld. .
en Getate, Guadalajara, Alca- c! Sr-HD-_ El?ge‘il;‘% glaauéaﬁy 1{1:3,2,’;‘
14 de Henares y Aga.n_]uez, 12065 ' arlc,l 41d. id. § 2idm.
dias, 8, 9, 12, 22, 23, 24, 25, 26, . —d , : o
29 y 80 de agosto de 1903.—Id. C. SléDd ﬁan;gn ﬁgissg;ged(;éi;cgld
T.C. D. Na.rglso Eguia y Argménb.a,u, . R;o'.ié’n-’ I(f : s 3
id. id., por visitar y dirigir . glon.—id. )
obras en Guadalajara, desde c* D ehé(:z\;eél %:ef}roI-?‘odeya Aundixuétsé
el 1. al 3, del 8 al 10, del 15 (ée aen e d:alb ener'a.ly adante
{1%019',7’ yIEQ y 24 do agosto do gada D?Fx'anc{gsco de Salas.—
. Jouquin Gisvert 3 Anteque | RO Beture
T R e 9099 o Lot regimiento deyZapadmzes-
_engglém_]uez, tos gmslég"igo’fdg 'I\L.[i‘nad%)res —R. 0. 22 octubre
v 30 de agosto de 3.—Id. —R. 0.22 oc .
D Mignal Vaelle v Lloren, 10, | 00 D emceds la vuols
11i;n§n25 ca 26 Bde 93322270 de al ser\;icio activo, continuan-
1{)03.—1(1‘? ° do en_situacién de supernu-
D. Guillermo de Aubarede y meraxio, lmsga. que1 por turno
Kieralf, id. id., por tgmar A(}ﬁ- ]1’{{) gorglgaso%%ﬁb?e colocacion.—
tos para un proyecto en Al- . O bre. - .
hucemas v Pofon (et | 0% P micion qwdadora ds
esde o al 23 de septiem- ston
bre de 1903.—R. 0.27 octubre. las, Capitanias generales y

L



Empleos
en el

Guerpo. Nombres, motivos y fechas,

‘Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Subinspecciones de TUltra-
mar.—R. 0. 24 octubre.

T. C. D.Ruperto Ibafiez y Alarcén,
se le nombra ayudante de
campo del general D. Fran-
cisco de Salas, comandante
general de Artilleria de la 4.*
Regién.—R. O. 28 octubre.

Licencias.

1.7 T2 D. José Rodrigo y Vallabriga,
- se le concede un mes por
asuntos propios para Las Pal-
mas (Gran Canaria).—0. del
capitan general de Andalucia,

19 octubre.

_LerT.e D, Juan Vigén y Suerodiaz, se
le concede prérroga & la li-
cencia que por enfermo dis-
fruta en Gijén (Oviedo).—O.
del capitan general del Norte,
20 octubre.

1.erT.e D, Juan del Solar y Martinez,

se le conceden dos meses por

© asuntos propios para Logro-

fio y Herramelluri (Logrofio).

—0. del capitin general de
Cataluiia, 27 octubre.

- EMPLEADOS.
) Ascensos.
0.!1C.12.0 D. Liicas Nistol y Pérez, 4 ofi-
cial celador de 1.* clase.—R.
0. b octubre.
0.'C.'3.* D. Teodoro Monge y Nieto, &
id. id. de 2.2—Id.
Retiro.
0.'C.71.2 D. Manuel Duarte y Abad, se le

concede el retiro para Las
Palmas.—R. 0. 12 octubre.

Reemplazo.

0.C.r8.% D. Juan Portugal y Hortigitela,
pasa & situacion de reempla-
zo, con residencia en Salas de
los Infantes (Burgos).—R. O.
12 octubre.

Dcstinos.

.

0.C.1.2 D. Antonio Conejero y Gracia, &
la Comandancia de Madrid.—
R. 0. 21 octubre.

0.!C 1.2 D. Gregorio Carracedo y Vigz-
quez, & la id. de Ceuta.--Id.

0.JCrL2 D, Licas Nistol y Pérez, ascen-

dido, continiia en la Coman-
dancia de San Sebastian.—Id.
0.C.2.* D. Francisco Pérez y Julve, &
iml Comandancia de Bilbao.—

0.1C.72.* D. Juan Carrasco y Martinez, &
la id. de Melilla, con residen-
cia en el Peiion.—Id.

0.1C.r8.* D. Teodoro Monge y Nieto, as-
cendido, &4 situacién de exce-
dente en la 8. Region.

0.)C.3.* D. Modesto Guallart y Cénsul, 4
la Comandancia de Lérida,
con residéncia en Tarragona.

0.1Cr32 D. César Varela y Godmez, & la
id. de Mahé6n.—Id. :

0.1C."38.* D. Miguel Garela y Dominguez,
'thla Brigada Topografica.—
Id.

3




Relacion del aumento de la Biblioteca del Museo de Ingenieros.

OBRAS COMPRADAS.

Reeve: Thermodynamics of heast-En-
gines.—1 vol. ’

Manzaneque: Derecho procesal mili-
tar.—-1 vol.

Murani: Onde hertziane e telegrafo
senza fili.—1 vol.

Dinaro: Atlante di machine e caldaie.
—1 vol.

Dicecionario de Arquitectura.—2 vols.

Planat: Fermes de combles.—2 vols.

Boussinesda: Théorie analitique de la
chaleur.—~2 vols.

Guy: Experiments on the flexure of
beans.—1 vol.

Ganot: Traité elementaire de Physique
(22.° edition).—1 vol.

Moureaux: Topografia.—1 vol.

Pompeien: Essaide construction d'une
machine aérienne.—1 vol.

Masse: Les pompes.—1 vol.

M. de Toro: Diccionario enciclopédico
ilustrado.—1 vol. :

Franche: Manuel de ouvrier mecani-
cten (ITL.° partie}.—1 vol.

Estaunié: Telecommunication electri-
que.—1 vol.

Wildik: Nuevo diccionario portugués-
ospafiol y viceversa.—2 vols.

Garcia Bruna: Archivo militar, etc.—
2 vols.

Appell: Cours de Mecanique.—1 vol.
Mhartin: Estenotipia universal.—1vol.

" Biblioteca popular de Arte.

Iconografia cristiana.—1 vol.

Los grandes artistas. Pintores germani-
cas.—1 vol.

Las artes en Roma.—1 vol.

La pintura contemporinea en Inglate-
rra.—1 vol.

Cartilla artistica. Ideas generales sobre
las Bellas Artes y su practica.—1 vol.

La musica moderna (musicos, técnica,
instrumentos) II. Siglo x1x.—1 vol.

El traje en la antigiiedad y en la Edad
media.—2 vols.

Los grandes artistas. Escultores italia-
nos.—1 vol.

Ll arte en el siglo x1x.—1 vol.

OBRAS REGALADAS.

Palacio: Ensayos de resistencias de
maderas argentinas.—1 vol.—Por el
autor.

Maxva: Informe sobre disposicién, sis-
tema de construccién y materiales
mas convenientes para los almacenes
de explosivos.—1 vol.—Por el autor.

Extracto de-organizacién militar de los
ejéreitos extranjeros. Imperio Briti-
nico.—1 vol.—Por el Depésito de la

Guerra.





