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LOS PONTONEROS

EN LAS

TLTIMAS MANIOBRAS DE LA 5.9 REGIOIN.

——

{Continuacién.)

oN estos elementos empezd sus trabajos la comisidn, llens

del mayor entusiasmo y ardimiento. Y no hemos de ocul-
tarlo; tal vez por carifio al Birago, tenia algin prejuicio en
favor del material sueco, modificacion muy ventajosa de aquél,
propuesta, como queda dicho, por Norman.

La minuciosa discusién & que fueron sometidos todos los elemen-
tos del tren, aisladamente y en conjunto, en lo tedrico y lo préctico,
‘hacia flotar en los estudios sobre todos los materiales el reglamentario
en Dinamarca. :

A punto estaba de terminar su tarea la comision cuando el presiden-
te, por mediacidn de sus relaciones en el extranjero, hubo de adquirir
un breve pero meritisimo folleto redactado por el autor del proyecto del
material danés, capitin Andersen, de la compaiiia de Pontoneros de su
pais, en el que se sentaban conclusiones del todo acordes con los resul-
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tados obtenidos por la comisién, que se apresuré & cumplimentar 4 tan
distinguido ingeniero, en forma oficiosa y carta puramente particular,
por la que vinimos & entablar relaciones de amistad, que después llegd a
estrechar una frecuente y cordial correspondencia.

La comision nombrada entregé sus trabajos con fecha 24 de julio de
1900; y con la de 6 de agosto del mismo afio se designd otra, presidida
por el coronel D. José Marvé, 4 la que tuvimos el honor de pertensecer,
incorporandose 4 ella también el coronel D. Joaquin de la Llave.

Esta nueva comisién, que dié cuenta oportuna de sus estudios, tenia
por objeto presenciar las experiencias de Artilleria é Ingenieros que,
por cuenta de la casa Gruson, habian de tener lugar en septiembre en
los poligonos de Buckan y Tangerhiitte, debiendo al mismo tiempo
aprovechar su estancia en el extranjero para estudiar todo lo que en-
contrare digno de ser conocido respecto & fortificacion y al material y
servicios de las tropas de ingenieros.

"~ "Ya se encontraban fuera de Espafia el presidente y el autor de este
escrito cuando se tuvo conocimiento de que las experiencias del Gru-
sonwerk se retrasaban unos dias.

El coronel Marva, antes de salir de Espaiia, hizo una distribucién
tan acertada de los dos meses que debia durar este cometido, que sin
pérdida de dia hubiera tenido cumplido efecto, de no ocurrir ese retraso
y no haber mediado la orden, que se recibié posteriormente, para que
la misma comision presenciara y diera cuenta de andlogas experiencias
en el Creusot.

Quedaban por delante los dfas de demora de las del Grusonwerk, que
trastornaban el programa. Bl coronel Marva, conocedor de las condi-
ciones del estudio comparativo de puentes, al que més de una vez coad-
yuvé con sus consejos y su ciencia, resolvio trasladarse 4 Dinamarca con
objeto de aprovecha,r aquellos dias de intervalo, viendo funcionar el
material de aquel peus, que resultaba superior, por todos conceptos, &
los-demads. :

Fecundisima fué la estancia de solo siete dias en Copenhague. En la
Memoria que se publicéd constan las observaciones respecto 4 fortifica-
cién, material, acuartelamiento y servicio de puentes. Dos veces preésen-
ciamos entonces las maniobras de los Pontoneros; una en el ma,r, otra
en un foso de agua. .

-+ Conviene tecordar gque en Dinamarca no hay rios; cxrcunsbancm por
la cual parece paraddgico que esta nacién poseyera el mas perfecto ma«
terial de puentes. Nada hay més natural, sin embargo.

Aparte de qiie Copenhague cuenta en sus fortificaciores anchos fo-
s0s-de agua, y-de que una de sus defensas estriba en las inundaciones
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artificiales, la aplicacidn més préctica que del material de puentes
se hace consiste en los desembarcos en cualquier punto de la costa,
en la formd ya publicada por el MEMORIAL en la época 4 que nos refe-
rimos.

El empleo de este material nos produjo una impresién todavia mds
favorable que los resultados de la teoria, con ser muy ventajosos.

Asi se explica que el coronel Marvd, 4 cuya eminente personalidad
debe el servicio de puentes en Espafia el disponer del material necesa-
rio para hacer frente & todas las eventualidades de una campafia, pusie-
ra singular empeflo en sacar del presupuesto extraordinario recursos
suficientes para la construccién de ocho unidades, cuatro de las cuales
obran en poder del regimiento de Pontoneros.

En Copenhague, al conocer personalmente al autor del proyecto de
material danés, capitén Andersen, pudimos hacernos cargo del mérito
excepcional que suponia la labor del malogrado oficial, que fallecié dos
aflos mds tarde.

La mayor parte de los defectos del material Birago, que anterior-
mente apuntamos, han sido por Andersen corregidos con felices é ins-
piradas disposiciones. Lios menos han sido considerablemente atenuados:

1. La pesadez del tren.—Con el pontén entero de 485 kildgramos de
peso, muy poco superior al de una sola de las piezas del Birago, con do- «
ble fuerza de flotacidn, la supresién del entramado 6 equipo, el atinadi-
simo estudio de las longitudes de tramo—no caprichosamente recogidas
sino deducidas del caleculo—y la acertada eleccién de todos los elemen-
tos del tablero y del carruaje, consiguié descender, como hemos dicho,
de 713 kildgramos de peso arrastrado por metro lineal de puente al de
386 kilégramos. '

2.°  Escasa resistencia del tablero.—De los 200 kilégramos de carga
accidental que podia soportar el Birago por metro cuadrado de tablero,
antes del acortamiento de las viguetas propuesto por el comandante
Monteverde, llegé Andersen 4 la de 260 kildgramos para el puente nor-
mal ligero, y de 400 kildgramos para el normal reforzado; aunque en
nuestro Manual se preceptuen para mayor seguridad las cargas maxi-
mas de 240 kilégramos en el primero y de 336 en el segundo, por haber
prescindido en el calculo del trabajo de las piezas de trxnca,, que es real
y efectivo, segin viene demostrando la pmctlca

Ademas, la lnz de cada tramo queda & voluntad del ingeniero-pon-
tonero utilizando las garras moviles, tan ingeniosas y ligeras como de
rapidisimo empleo, en el caso de haber de pasar por el puente cargas
extraordinarias.

Téngase presente que en longitud, con los datos expuestos, la uni-

N
*
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dad Birago daba 53 metros lineales de puente y la de Andersen, en caso
mds favorable de resistencia y ligereza, 99 metros.
3.° Desproporcion entre el nivmero de apoyos fijos y flotantes.—Ya he-
mos dicho que Birago admitia casi como 1inico apoyo el fijo. No entra-
remos & discutir la proporcién en que deben entrar en el tren, cosa que
no es posible sentar de un modo absoluto y menos en nuestro pais. El
caballete reune las ventajas de su facil y cdmodo transporte, pero ofre-
ce en cambio los graves inconvenientes del tiempo que se invierte en su
colocacion, la imposibilidad de conversar y producir rapidas cortaduras
y la de no ser apto para todas profundidades y cualquiera que sea la
naturaleza del lecho del rio. De aqui que se hayan relegado los caballe-
tes para aquellos puntos en que por escasez de fondo no puede flotar el
pontén. Para que éste soporte las cargas militares en plena flotacidn,
basta una profundidad de 0,70, y aun 4 menores profundidades, no su-
friria averia si el lecho fuese arenoso, homogéneo y sin piedras agudas
que pudieran abrir brecha.
Cifiéndonos & la movilidad del tren y 4 lo econémico de su arrastre,
anotaremos, para evidenciar el progreso marcado por Andersen, los pies
por apoyo que se transportan en ambos materiales:

Birago. Andersen.
Apoyos fijos. . ... ..., 8 Apoyos fijos.. . ... ... .. 6
gzz;);'pi;s;::::::::: Tel60 Bes. ...l 30
Pies por apoyo. . .. ... 7,50 Pies porapoyo. . ....... 5
Relacién de apoyos fijos 4 Relacién de apoyos fijos
flotantes. . . .. ... .. i—g- & flotantes. . . . . . % = —%

Téngase presente que, si bien Birago utl_hza,ba los pies sobrantes
para el trincado del tablero, Andersen no sélo les da el mismo empleo
en los puentes ligeros sino que, por ser de igual escuadria que las vi-
guetas de pavimento, pueden reemplazar & éstas y también adapbarse a-
las cumbreras de reserva, dando una longitud total de puente para in-
fanteria y caballeria hasta de 127 metros.

4,°  Debilidad de las uniones de las piezas del flotante. — Siendo éste
entero, desaparece por completo tan gravisimo inconveniente.

B.° Diferentes modelos de carro.—En el material danéds existe uno
solo; pudiendo un carro cualquiera recibir carga de ponton, de caballe-
te, tablones ¢ de reserva. Ocioso seria ponderar las inapreciables venta-
jas de esta disposicién,
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6. Complicacion de las cargas.—Habiendo expuesto ya que ni la
construccién del puente, ni su repliegue exigen prévio aparcamiento,
holgaria insistir sobre este punto. No obstante, daremos cuenta en este
escrito de otra combinacién que mejora y perfecciona notablemente este
sistema.

7.°  Exigir esfuerzos extraordinarios y continuados al soldado.—El ele-
mento méas pesado, que es el ponton (485 kilégramos), se carga y des-
carga con 12 hombres, formando un plano inclinado con dos viguetas
provistas de un aparato de roldanas. La faena, siempre algo ruda, resul-
ta suave en comparacion con los esfuerzos que exige igual labor en los
otros trenes.

En cuanto 4 los demas elementos basta comparar pesos:

Birage. Andersen.

. . {Corta... . . 49,40 kg.
Vigueta., . . ... .. 74,82 kg. Vigueta. Larga. . .. 5900 »
Cumbrera. . . .. .. 116,322 »  Cumbrera. . . .. . .. 77,00 »

Lo ;3’232 Lo oo i e n 20,00 »
Pies.(,"" "~~~ ’ Pies.(2.. .. ... ... 30,00 »

O 27,028 » Det 43,50

bv i 52,793 » ¢ reserva. . oY
Tablén. . . ... ... 20,883 » Tablén.. . .. .. ... 21,30 >
Cadena de suspension 12508 »  Cadena de suspension. 8,00 »
. Grandes.. . 20,357 »
Zapatas. Pequefias. . 11,962 » Zapata.. . ... . ... 8,60 »
Ancla.. . . ... ... 75,000 »  Ancla. . .. ... ... 3500 -

8.° Inversion de un tiempo imadmisible para el establecimiento de ca-
balletes—Nunca se obtiene con estos apoyos la celeridad que con los
flotantes; de aqui la predileccion por éstos. Con el material de Andersen
se excusa la construccion de la compuerta de maniobra, que sustituye
por un pontén y consigue mayor rapidez en el armado, puesto que
siendo metalicas las cabezas de las cumbreras y de madera los pies, el
coeficiente de rozamiento es mucho menor que en el caballete Birago,
"y no se producen atoramientos con la frecuencia que en éste.

9.° Estrechez de la via por la inclinacién de los pies.—Para evitar el
movimiento lateral ¢ de oscilacién, Birago did & sus pies una inclinacién
arbitraria (68°); al reducirla Andersen 4 la extrictamente precisa, deter-
minada por el caleulo (72°), no sélo consiguié ensanchar la via sino que
redujo el trabajo de los pies, en el caso mas extremo, de 680 kilégramos
4 b4 kildgramos 4 la flexién, y de 41 kilégramos & 21 kildgramos 4 la
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compresion. Sorprendente resultado, debido a la disposicién de las cade-
nas y escuadria de los pies.

10.  Empleo de dobles y falsos piés.—Desaparece en absoluto.

11.  Lentetud con que se practicaba el trincado del tablero 1y soluciones
de continuidad que presentaba.—Las piezas de trinca sujetan el tablero
por ligaduras 4 garrote, que se ejecutan con gran rapidez y abarcan
todo el tramo, contribuyendo 4 la mayor resistencia del tablero.

12.  Ezxagerada longitud del carro.~—El tiro de cuatro mulas, la menor
distancia entre ejes, el perfecto estudio del juego delantero y el poder
girar los 360° atenda considerablemente este defecto, inherente & las
grandes y voluminosas cargas.

13.  Euxcesivo peso de cada carro.—DBaste decir que el peso medio de
un carro era en el Birago de 2.354 kilogramos y en el danés es de 1.680
kildgramos, pesando vacios los carros del primero 825 kilégramos por
término medio, y los del segundo 640 kilégramos.

14. Forma de la proa del ponton.—El pontén de Andersen es el mis-
mo prusiano perfeccionado en algunos detalles, como el dividirlo en tres
compartimentos.

Podemos dar fe de la utilidad de esta disposicién, pues que sin ella
hubiera perecido una tripulacidn de nuestro regimiento por haber pro-
ducido una ancha via de agua un pilote metdlico de un puente perma-
nente en construccién agua abajo de donde los pontoneros operaban en
Zuera sobre el (tallego, con mds de tres metros de velocidad de co-
Iriente. '

Tan feliz es la disposicién de la proa, que en las grandes corrientes
salta el agua 4 los costados sin hocicar lo mas minimo el pontdén y con-
trarrestando la fuerte traccién del cabo de ancla. En el estudio compa-
rativo de que anteriormente hablamos se evidencian, por el calculo, es-
tas ventajas.

En prolijidad de detalles destaca més y més la concienzuda labor del
capitdén Andersen; asi vemos que las escuadrias, ademas de responder a
los fines mecanicos y econdmicos, hacen ficil la sustitucion de unas pie-
zas por otras; circunstancia inapreciable en una campafia larga, y po-
dréan sefialarse una porcion de ingeniosas previsiones, que s6lo pueden
saber y apreciar en su justo valor los que, conociendo al detalle el ma-
terial de los demas paises, hayan manejado nuestro antiguo reglamen-
tario y el actual.

A~toxto MAYANDIA.

(Se concluira.)

— TR I S
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ELECTROMETRIA PRACTICA.
— e —

J1I.

PRUEBAS Y OPERACIONES COMPLEMENTARIAS.

Constancia de las indicaciones.—Para reputar bueno un apa-
rato no basta patentizar la fidelidad de sus indicaciones en un momen-
to dado; es necesario reconocer si aquélla persiste, no obstante la inter-
vencidn de las causas que tienden & falsearla. Son éstas: el calentamien-
to producido por el paso de la torriente; el coeficiente de variacién por
temperatura, del metal que constituye la resistencia; la influencia de la
histéresis cuando exista, esto es, cuando hay en el aparato alguna pieza
de hierro sometida 4 cambios de polaridad magnética; la influencia del
sentido de la corriente y de la rapidez de sus variaciones.

Amperimetros.—Pueden tolerar el calentamiento siempre que
no lleguen 4 dilatarse los drganos interiores ¢ & sufrir alteracidn la
materia aisladora, lo que produciria rozamientos, falseando los resul-
tados. Para comprobar esto se hace pasar por el amperimetro durante
largo tiempo la intensidad que indica su mdxima divisién, volviendo
después 4 comprobar algunas lecturas. '

Si el aparato tiene dos escalas 6 dos polaridades, se comprueba cada
una, ejecutando al efecto dos series de ensayos. La influencia de los
cambios de sentido se advierte haciendo un ensayo & intensidad cre-
ciente, 6 sea verificando sucesivas divisiones desde cero &4 la mixima, y
después otro ensayo en orden inverso. La histéresis puede apreciarse
comprobando una divisién cualquiera inmediatamente después de so-
meter el indice 4 oscilaciones muy continunadas.

En todos los casos se observard si la aguja recobra exactamente el
cero de la escala, y si el aperiodismo del aparato permite hacer bien las
lecturas, 6 por el contrario, la aguja sufre perturbaciones que dificultan
aquélla. Es también interesante apreciar si las indicaciones son influi-
das por corrientes y campos magnéticos préximos.

Voltimetros.—Importa determinar su aptitud para permanecer
en circuito durante largo tiempo, lo que se consigue viendo si el paso
de la corriente produce alteraciones sensibles en el valor de la resis-
tencia. Medida ésta se hace pasar aquélla durante algunos minutos,
y volviendo & medirla se verd la importancia del coeficiente de va-
riacién. ‘

Cuando el voltimetro puede soportar la corriente durante una hora
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sin que se produzcan errores apreciables en las indicaciones, aquél se
conceptia propio para permanecer en circuito indefinidamente.

Como el calentamiento del hilo es el principio de los voltimetros de
Cardew y sus derivados, no procede someterlos 4 esta clase de pruebas;
en cambio conviene patentizar la fijeza del cero, esto es, asegurarse de
que la aguja no cambia de posicién con las variaciones de temperatura
ambiente, 4 lo menos para tiempos cortos. Si la aguja sufre desplaza-
mientos habrd que anotar la amplitud de éstos durante un tiempo dado,
y consignarlo asi en la certificacion de ensayo. Estos instrumentos 1le-
van un tornillo para corregir la posicién de la aguja.

Concepto de los errores.—Los que afectan al resultado de la
medida se designan del modo siguiente:

Error accidental.—Depende de la sensibilidad del aparato y varia en
sentido inverso de ésta. Por ejemplo, si un amperimetro estd graduado
en unidades, el error inherente & la medida serd del orden de las unida-
des, pero si la sensibilidad aumenta, es decir, si estd graduado en déci-
mas, el error serd tan solo del orden de las décimas, Estos errores tienen
signo = puesto que pueden cometerse por exceso ¢ por defecto.

Error sistemdtico—Proviene de algun defecto en la graduacién 6 de
alguna omision cometida sistematicamente en las medidas. Puede resul-
tar también de algin vicio de montaje, como por ejemplo, haber colo-
cado mal la escala. Estos errores tienen doble signo y son susceptibles
de eliminacidn, porque siendo la suma de los errores positivos sensible-
mente igual & la de los negativos, el grado de precisién aumentard con
el nimero de medidas; en realidad sélo aumenta con la raiz cuadrada
de este numero.

En la prictica de las verificaciones se registran principalmente los
errores absoluto y relativo. El primero es la diferencia entre el valor ha-
Hado y el que se tiene por verdadero; el segundo es la relacion entre el
error absoluto y dicho verdadero valor. Por ejemplo, si el hallado como
tal es N, y llamamos I al que da el aparato, la diferencia d =& (I — N)
seré el error absoluto, y se dice que aquél adelanta 6 atrasa segin que
esta diferencia sea positiva ¢ negativa. Kl error por ciento lo da la re-
lacion —————]‘%361 . El cociente TC\ZT— expresa en este caso el error relativo.
Cuando el verdadero valor no se conozca, se reemplaza N por I.

Escalas.—Ley de graduacion.—Para precisar el grado de bon-
dad de un aparato de lectura directa interesa saber si su error relativo
estd dentro de las tolerancias admitidas, sobre todo en aquel sector de
la escala donde ordinariamente se han de hacer las lecturas. Conviene,
pues, dar algunas nociones 4 este propdsito.
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Los aparatos de lectura directa se graduan empiricamente de modo
que las divisiones de sus escalas siguen leyes arbitrarias. Las figuras 18
4 21 muestran los diversos modos de graduacién. .

En la figura 18 los espacios son iguales, es decir, las desviaciones de
la aguja proporcionales & las magnitudes medidas; tal sucede con los
amperimetros y voltimetros de cuadro mdvil. En la figura 19 las divi-
siones van espacidndose desde el origen, de suerte que las desviaciones
crecen mas que las intensidades 6 f. e. m.; este modo de graduacidn sue-
le ser el de los voltimetros género Cardew y el de los electrodinaméme-
tros. En la figura 20 las divisiones se estrechan 4 partir del cero, y su-
cede lo contrario del caso anterior; esta graduacidn es caracteristica de
los galvandmetros de imdn mévil. En fin, la figura 21 ofrece una gra-
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Fig. 19.

Fig. 20.

duacidén cuyos espacios se van ensanchando hasta el comedio de la escala
para estrecharse después; de este modo se presentan graduados los elec-
trometros industriales, y en general los aparatos de imén fijo y pieza
mévil de hierro dulce. v

Curva representativa de la graduacion.—Los cuatro siste-
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mas indicados se pueden representar tomando como abscisas las desvia-
ciones angulares, y como ordenadas las intensidades ¢ las f. e. m. De
este modo se obtendrdn para dichos cuatro sistemas otras tantas curvas
cuyo cardcter general estéa indicado respectivamente por las porciones
1, IT, II1, IV de la figura 22. La linea I serd bisectriz del angulo axil
si las unidades de ambos ejes se han referido & una misma escala.
Curva de los errores relativos. — Pretendamos construir la
curva de los errores relativos de que es susceptible un aparato gradua-
do en unidades segin el modo de la figura 18, y supongamos que la
. .1 C
vista pueda apreciar 5 de la menor divisidn de la escala. En este caso
las lecturas podrén ser afectadas de un error absoluto igual 4 * 0,33,
. , 0,33 . :
de suerte que el error relativo sera }V . Ahora bien: llevando estos
errores relativos al eje de las ¥ (como muestra la figura 23), y las in-

Fig. 22.

IFofe.m

i1

: H
efmimdoaas

Fig. 23.

Errores relativos

tnéensidades o f. e. .

tensidades 6 f. e. m. en el de las X, se obtendri la curva I de esta figu-
ra, lo que se adivina desde luego teniendo en cuenta que el numerador
0,33 es constante, y N variable y creciente & partir de cero.

Si el aparato estd graduado al modo de la figura 19, el error abso-
luto por lectura va disminuyendo 4 medida que se avanza en la escala,
puesto que los espacios van ensanchando; con doble motivo, pues, irdn
disminuyendo los errores relativos, y la rama superior de la curva caera
més rapidamente que antes, como estd indicado en II de la figura 23.
Del mismo modo se construirian las curvas I1] y IV que corresponden
a los casos de las figuras 20 y 21.
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La simple inspeccion de las curvas 14 IV de la figura 23 hace ver
que hay en cada aparato una region de la escala en que las lecturas re-
sultan favorecidas, es decir, en que los errores relativos son menores.
Tal sucede con los sectores que corresponden & las ramas inferiores.de
dichas curvas.

Aplicando estas ideas se podré precisar si el error relativo del
aparato satisface al valor limite impuesto por las exigencias de cada
caso.

Expresion de los resultados.—Los valores leidos en el curso
de la verificacion se registrardn en un formulario que podra arreglarse
al encasillado siguiente:

A

AMPERIMETRO NUM..... MARCA.....

ENSAYOS A INTENSIDAD CRECIENTE,

Amperios leidos Errores
en el aparato. Dife- sistematicos. OBSERVACIONES,
rencias.
Tipo. X. . Absoluto. °/o

La serie de ensayos 4 intensidad (6 voltaje) decreciente se registrara
en olro estado anilogo tomando después la media de ambos. En la casi-
lla de observaciones (6 bien por medio de nota) se pondran todas las
que se hayan hecho en el curso del ensayo, y cuanto pueda influir en
su exactitud, 4 saber: dato de temperatura; método seguido; circunstan-
cias del aparato tipo empleado; equivalente electro-quimico adoptado
en los cdlculos; valores de las constantes especificas de que se haya he-
cho uso; noticia de haber 6 no efectuado la correccidon por temperatura;
fijeza del cero, etc. Al pie del estado se resumirdn las condiciones apre-
ciadas en el aparato. Interesa hacer constar la ley que rige 4 los erro-
res, signo de éstos, cardcter de regularidad con que se repiten, error por
ciento, ete.

Curva de verificacion.—Los resultados se expresardn grifica-
mente refiriéndolos 4 dos ejes rectangulares. Se tomaran por ordenadas
los valores leidos en el aparato, y por abscisas los correspondientes va-
lores verdaderos. La curva serd una linea recta cuando el aparato dé
indicaciones exactas.

Para que el diagrama pueda servir como tabla de correccién es pre-
ciso trazarlo en gran tamafio, y aun adoptar para los valores una rela-
cién de escalas que muestre ampliados los errores. La figura 24 expresa
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Fig. 24.

el modo de proceder; para los valores leidos y verdaderos se ha tomado
la relacion 1:2. Si se ha hecho en el amperimetro una lectura, por
ejemplo, 4 - 4 a, y queremos saber el valor verdadero correspondiente,
trazaremos la recta a, b; referiremos este punto al eje de abscisas, y se

tendrd el valor verdadero 4 4 4 c.
FraNcisco pen RIO JOAN,

(Se continuara.)

(Haeol)
(REemE)

LA CONDUCTIVIDAD DE LOS ELECTROLITOS.

—— e

(Conclusidn.)

A distinta velocidad de aniones y cationes no es cosa pro-

bada directamente por la experiencia, pero s{ consecuen-
0) ¢l 16gica de un fendémeno, por ella puesto en evidencia, cual
es la diferente pérdida de concentracién que en las inmedia-
ciones de anodo y catodo sufre el electrolito, cuando sobre &l
han actuado algiin tiempo las acciones eléctricas.

Hittdorf fué quien primero relacioné aquella causa oculta con este
efecto sensible, por medio de consideraciones nada complicadas, que ex-
ponemos 4 continuacién del modo més conciso que nos es posible.

Sean (fig. 1) 4 4y (' Cel anodo y catodo sumergidos en un cierto
electrolito, y representemos por P @ y p ¢ respectivamente las iguales
cantidades de aniones y cationes lilres que en él existen, que estardn
simétricamente distribuidas con relacién 4 la linea media m # del baiio,
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NN AP AN
cuando entre los electrodos no
exista diferencia de potencial al- A
guna. Desde el momento en que
ésta se manifieste comenzardn &
precipitarse sobre 4 4 y CC los
iones, y al cabo de un cierto tiem- P
po se habrén depositado sobre
uno y otro las cantidades P' P’
y ¢’ q"’ respectivamente, las cua- A+
les, como es natural, habrén des- p P
aparecido del bailo, sin que esto
quiera decir que deje de existir la
misma cantidad de iomes ltbres ~  f- 7
en él, pues el total de éstos que !
puede haber depende, como ya A I c
veremos, de la concentracidn, y i Fie. 1.
quizds de otras acciones désconocidas, pero nunca del nimero de iones
depositados. <

Ahora bien, si la velocidad de los aniones es, por ejemplo, doble de
la de los cationes, es evidente que .P* P’ ser doble también de ¢’ ¢y
si entre las dos forman una molécula-gramo (M. G.), serd:

7 ’I-_-g-
PP’ = 3M.G‘r.

roarr 1 !

siendo, por consiguiente, la relacidn entre las cantidades depositadas en
el anodo y catodo (llamadas factores de transporte para unoy otro)

2

Y M. G.
1

—3—M.G.

la misma que existe entre Jas velocidades.

Los factores de transporte representan, pues, segin la teoria de
Hittdorf, que se ajusta bastante bien & la realidad, las velocidades rela-
tivas de los iones de diferente carga, en el electrolito en que aquellos
factores so determinan experimentalmente; las velocidades absolutas
pueden en algunos casos investigarse por medio de la experiencia, como
ya veremos, y también teéricamente, aplicando la formula de Kohl-

= 2,
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rausch que, deducida de consideraciones que no son del caso, se expresa
en la siguiente forma:

Com B0+ [

en que C, es la conductividad molecular, E la tensidn con que se opera,
v ¥ v; las velocidades de aniones y cationes y 8 el grado de diso-
ciaceon.

Si la conductividad de los electrolitos, por no ser una constante
segun al principio indicamos y aun puede verse en la formula anterior,
no tiene gran valor prictico, mucho menos lo tiene la conductividad
molecular, que siendo la de un volumen de electrolito que contenga una
molécula gramo del cuerpo disuelto estando aquél comprendido entre
dos electrodos planos, distantes entre si un centimetro, no puede ser de
inmediata aplicacion como la conductividad especifica, 4 la que debie-
ran referirse todas las leyes y férmulas de electrolisis, aunque resultaran
con alguna mayor complicacidn. . 0

Mas, dejando & un lado esto, que no es mds que una opinién nuestra,
volvamos & la aplicacion de la formula de Kohlrausch en la determina-
cién de las velocidades absolutas de los iones, que es como sigue.

Siendo, seguin la teoria de Hittdorf, tales velocidades proporcionales
4 los factores de transporte, representados éstos por m» y (1 — n) (en
M. G.) se tendra: '

v n
v, 1—an'
de donde:
v
fn=m.

Esta expresion y la [1] son dos ecuaciones con dos incégnitas, que
pueden despejarse, y se tiene:
1 N
v =_KTE >< (1 —n) Om

1
vl=—ﬁE><'nC’m.

Determinando, por una experiencia preliminar, el valor de la parte
1 ’
constante g5 asi como el factor n de transporte, se pueden calcular

por medio de estas férmulas las velocidades absolutas de los iones, por
ejemplo, en centimetros por segundo.
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Para ciertos cuerpos, se ha podido verificar la exactitud de las ve-
locidades asi calculadas, siempre que 4 los electrolitos correspondientes
sea aplicable la ley de Kohlrausch, que no lo es para la mayor parte,
pues las consideraciones en que se funda no comprenden todas las
acclones y fendmenos que en el de la electrolisis tienen influencia.

Los experimentos de Liodge y Whethan sobre cuerpos coloreados,
son un ejemplo de determinacién directa de las velocidades absolutas de
los iones en su movimiento & traveés del electrolito.

El sencillo aparato que emplearon estaba compuesto (fig. 2) de un
tubo en forma de U, en la parte infe-
rior de cuyas ramas termina otro ca-
pilar, extremidad de un tercero de ma-
yor calibre, que por ld otra toma la
forma de un embudo, por donde se
vierte la disolucién de permanganato
potésico (M n 0, K), con el fin de ha-
cerla llegar & la parte inferior de las
ramas del tubo encorvado, en cuya
parte superior estan los electrodos, su-
mergidos en otra de nitrato potdsico
(&V 04 K) que cubre 4 la de permanga-
nato, permaneciendo separada de ella
por su diferente densidad.

Electrolizadas ambas disoluciones,
el anion M n O, del permanganato se
dirige al anodo y el cation K al catodo
y lo mismo sucede & los N Oy y K del
nitrato; mas como el M n O, tiene que
atravesar la disolucidn de este ultimo antes de llegar al electrodo sobre
que va & precipitarse, se recombina con el K del nitrato, dando lugar
nuevamente al permanganato en tanta cantidad cuanta sea la de aniones
M n O, que se dirigen al anodo; una recombinacidn andloga tendrs lugar
en la rama del catodo, mas como se formard nitrato potdsico y su disolu-
cién es incolora, el efecto sensible que se produciri es una diferencia
de nivel creciente entre las superficies de separacién S Sy §' &, que en
la unidad de tiempo, serd la velocidad absoluta de los aniones.

La diferencia entre ésta y la de los cationes, nos ha dado un argu-
mento en favor de la existencia de una accién resistente apreciable 4 su
movimiento, confirmada por la no aplicacién de la ley de Kohlrausch
en ciertos casos; pero aun existen otras particularidades en aquél, que
prueban, con mayor evidencia, el influjo que en él tienen otras fuerzag

TFie. 2.
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diferentes de la impulsora, debida 4 la fuerza electromotriz aplicada al
electrolito.

Entre ellos, es notable la influencia que el peso molecular de los
iones parece ejercer sobre su velocidad, pues se ha observado que esta
disminuye & medida que aquél aumenta, en igualdad de las demds con-
diciones, y esto se verifica aun en cuerpos que difieren unos de otros en
uno de sus iones, como lo han probado las experiencias de Ostwald y
Waldeu, de modo que no cabe atribuir tal variacidn de la velocidad &
una diferente carga eléctrica del ion, que en ellos varia y solo puede
explicarse por la existencia de la accidon resistente de que tantas veces
hemos hecho mencidén y por la relacidn, 16gica segin se ha explicado,
de ella con la masa y volumen de los iones.

" Semejante explicacion del fenémeno, no estd contrariada por la ex-
cepcidn que éste tiene en el oxigeno, que, aun substituyendo 4 elemen-
tos de menor peso molecular, acrece siempre la velocidad del ion de

“cuya composicion forma parte, que si de mayor masa, bien puede ser de
menor volumen y la disminucién que éste produzca en la resistencia al
movimiento compense y aun supere al aumento que el de la masa lleva
consigo.

Mucho mds podriamos escribir sobre el tema & que por ahora pone-
mos punto, que es donde, 4 nuestro entender, reside la inexactitud de
las formulas electroliticas actuales; pero ya nuestro trabajo, aunque por
su naturaleza de importancia, va resultando largo para la pluma que le
traza y quédanos atun por estudiar la tercera circunstancia de las que
hemos visto influyen en la conductividad de los electrolitos.

El nimero de iones libres 6 el de moléculas disociadas, pues su dife-
rencia no consiste mis que en un factor constante para cada cuerpo, se
mide generalmente por medio del grado de disociacion, que es la relacién
entre dicho ntmero de moléculas y el de las que existen en el electroli-
to, es decir, que representado uno y otro por n y n, respectivamente y
por ¢ el grado de disociacidn:

No es el numero de ionés libres, ni, por consiguiente, el de molécu-
las disociadas, constante para una cierta cantidad de electrolito, la uni-
dad de volumen, por ejemplo, en cuyo caso variaria 6 en razén inversa
de la concéntracién n;, ni tampoco es proporcional & ésta n, lo que
haria & & constante, sino que, iguales n y n, para un cierto valor siem-
pre pequeiio de la segunda, que es cuando todas las moléculas disueltas
estan disociadas, si 4 partir de este momento n; disminaye, la- disocia-
cidn sigue siendo completa y .3 permanece constante é igual 4 la unidad,



REVISTA MENSUAL. 149

mientras que si #, aumenta, también lo hace n, aunque més lentamente,
disminuyendo por tanto 8 progresivamente con arreglo 4 una clerta ley,
todavia no determinada. A

El grado de disociacién varia, segin lo expuesto, de un modo que
hasta ahora debe considerarse como irregular, con la concentracién del
electrolito, y pues le sucede lo propio que al nimero ¢ cantidad de mo-
léculas disociadas, que también estd relacionado con aquélla por una ley
desconocida, no se comprende la utilidad del empleo en electrolisis de 3
en vez de n, que pudiera llamarse capacidad de disociacién 6 simplemen-
te disociacién, refiriéndola & la unidad de volumen y que es de quien de-
pende la conductividad, como no sea el obtener una mayor sencillez en
la expresion de las leyes conocidas.

Asi sucede con la ley de Ostwald, que también comprende 4 la con-
ductividad molecular, de cuya utilidad préctica y aun conveniencia
tedrica también dudamos, segin antes hemos ya indicado, ley que se
expresa en la forma siguiente:

«El grado de disociacion de una cierta disolucidn, es igual & la rela-
cion que existe entre su conductividad molecular actual y la que ten-
dria si se diluyese hasta el punto de que quedaran disociadas todas las
moléculas del cuerpo disuelto.» '
 Fécil es deducirla de la teoria de Arrhenius, teniendo en cuenta que
el grado de disociacidn, que es la relacién entre el nimero de las molé-
culas disociadas y el total de las que existen en un cierto volumen de
electrolito, puede estar también expresado por la relacién entre el nu-
mero de moléculas disociadas y el de las que lo estarfan sila disociacién
fuese completa, nimero este ultimo, que es el total de las que actual-
mente existen disociadas y no disociadas, y por tanto, llamando N al
primero y N, al segundo, se tendra:

N
Ny
refiriéndose N y N, al volumen molecular.

Mas como las conductividades moleculares relativas al caso de que
no haya disociacién completa y al de que la haya, son proporcionales &
N y N, segun la teoria de Arrhenius, podremos establecer que:

=

Cc_N
G, Ny
siendo Cy C, dichas conductividades, y como
. ‘ 'N : .
_ P

resulta
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que demuestra la ley de Ostwald.

No puede ésta considerarse como exacta, pues aun cuando los valo-
res que da para el grado de disociacién se aproximan bastante & los ob-
tenidos por otros medios, tales como la variacién del punto de congela-
cion de las disoluciones, sin embargo, estas mediciones nunca pueden
hacerse con la precision necesaria para borrar del raciocinio la duda de
. exactitud que lleva consigo el haber prescindido, en la ley de Ostwald, de
la velocidad de los iones, variable con la concentracion, y que necesaria-
mente tendri como consecuencia el que C'y | no sean exactamente pro-
porcionalesa N y N, lo que, como hemos visto, constituye su fundamento.

Y puesto que de leyes deducidas por Ostwald tratamos, no debemos
pasar en silencio una, que nos parece importantisima, obtenida por él,
aplicando & los electrolitos la de Guldberg y Waage, relativa & los ga-
ses disociados.

Exprésase esto, cuando los gases se disocian en dos elementos, di-
ciendo que: «<La relacién del producto de masas disociadas 4 las no
disociadas es constante para una misma temperatura.»

Representando, pues, las masas de los elementos disociados por M,
y M, y la de las moléculas no disociadas por M, se tendri:

M M,
M

Para aplicarla 4 los electrolitos llamemos » al nimero de moléculas
disociadas que existen en el volumen V, n’ el total de las en él disuel-
tas y m, y m, las masas de los iones en que se disocia cada molécula;
la ley de Guldberg y Waage se expresara en la siguiente formas:

= constante.

n n
5 My X T Ma

n n — K
(=) oma
6 lo que es lo mismo:
n? my Xy
Vn' —n) X my -+ my =K
-y como %_%— es constante para cada electrolito:
1 2

n3

Vin —mn) =

siendo K la llamada constante de disociacion, de gran importancia quimi-
ca por su estrecha relacién con la afinidad.

K, [1]
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La férmula anterior, que hace depender K de n, & quien hemos lla-
mado disociacién y de la concentracién n’, se puede transformar de ma-
nera que venga expresada en funcién del grado de disociacién, substi-
tuyendo & n por su valor »’ 8 y resultara:

n’ g2
v XT3 (2]

'y si Ves el volumen molecular V,, seran’' =1y

34 X
o=y
pero segun la ley de Ostwald
5=C
Y
luego también
< K [
nXe(—o)

expresion que da idea de la influencia que la variacién del volumen
molecular, ¢ sea la de la concentracidn, tiene sobre la conductividad
molecular.

La ley de Guldberg y Waage, que es exacta 6 muy aproximada
para todas las temperaturas cuando 4 los gases se aplica, no puede serlo
referida 4 los electrolitos para cualquier disociacidén, pues cuando ésta
sea completa, M = 0; y en este caso, la constante seria infinito y muy
grande & las pequeilas concentraciones, mientras que seria pequeiia &
las grandes y no seria tal constante sino muy variable; de esto se dedu-
ce, que dicha ley serd, en todo caso, exacta para las concentraciones
medias, y eso cuando no se trate de dcidos fuertes § sea muy disociables 6
de bases de la misma naturaleza ¢ de las sales correspondientes, que
para ellos nunca es aplicable, y asi se ve que tampoco lo es la de la
constante de disociacion que Van’t Hoff substituyé por la formula em-
pirica siguiente:

¢ .

ViX € (¢ —0)
+ Nacen tales excepciones de que la disociacidn electrolitica no es un
fenémeno idéntico 4 la producida por el calor en los gases, pues en la
primera interviene un factor que no existe en la dltima y es el disol-
vente, cuya importancia es tal, que puede anular la disociacién, cuales-
quiera que sean las demds influencias que tiendan & producirla, como
se vé con el alcohol, los éteres, etc., y aumentar aquélla entre ciertos
limites hasta llegar 4 la producida por el agua, que es el medio mas
disocignte que se conoce. '

=K [4).
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Tampoco son aplicables las féormulas de la constante de disociacién
al caso en que el cuerpo disuelto se divida en un numero de iones
mayor que dos, pues sélo en este supuesto puede establecerse la ley de
Guldberg y Waage, de manera que las expresiones [4] y [3] que per-
miten hallar el valor de la conductividad molecular, la [2] que dé el
grado de disociacidn, y la [1] que relaciona directamente la disociacién
con la concentracidn del electrolito, no son generales, y por tanto, sien-
do tan importantes, no tienen toda la utilidad tedrica y practica gue
tendra, cuando se descubra, la que, partiendo 6 no de la ley de Guldberg
y Waage, pero abarcando todas las circunstancias del fenémeno de la
disociacion electrolitica, relacione de un modo general con la concen-
tracion, la conductividad, el grado de disociacion ¢ la disociacién y es-
pecialmente la wltima, por las razones que con harta prolijidad dejamos
expresadas. :

Estudiadas, aunque del modo superficial impuesto por nuestra insu-
ficiencia, por los escasos conocimientos que sobre la materia de que tra-
tamos se tienen, y por la necesaria limitacidn de un trabajo periodistico,
las causas que influyen en la conductividad de los electrolitos, podemos
observar: que siendo como es constante la carga de los lones; depen-
diendo la velocidad con que en el bafio se mueven, ademas que de su
naturaleza, de la concentracién de aguel para un mismo disolvente, y
variando también la disociacidn por las mismas dos influencias, resulta
que, en un cierto electrolito, de la concentracion es de quien mas prinei-
palmente depende su conductividad, y por consiguiente la intensidad
de la corriente en los conductores del circuito producida bajo la accién
de una determinada diferencia de potencial a4 igualdad de temperatura;
del ntimero de iones en que se disocie cada molécula, y otras circuns-
tancias que, segun hemos indicado, en ella tienen influencia:

La primera en todo caso y las segundas también en el de mayor
generalidad, seran las constantes que existan en la ley que relacione la
intensidad de la corriente electrolitica con la tensidon aplicada, & cuyo
descubrimiento, para substituir & la de Ohm, hoy indebidamente usada
segun indicabamos al principio, deben dirigirse y se dirigirdn segura-
mente los trabajos de los experimentadores, siempre apoyandose en la
magnifica concepcién de Arrhenius, para que una vez establecida arroje
la luz & torrentes sobre los fendmenos de la electrolisis, y por éstos re-
flejada, ponga al descubierto la. intima naturaleza y elemental mecanis-
mo de otros fendmenos eléctricos, con aquellos estrechamente relaciona«
dos, que ahora con dificultad vislumbramos entre las densas nieblas del
misterio,

Epuarpo MARQUERIE,-- -
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INTERCOMUNICACION DE TRENES EN MARCHA

Y

.

DE ESTOS CON LAS ESTACIONES.

L]

M%A frecuencia con que desgraciadamente en los ferrocarriles de
via tnica ocurren accidentes desastrosos para los trenes que por
ella circulan, debidos en la mayor parte de casos 4 choques, que

son consecuencia de la mala interpretaciéon de los despachos te-

legraficos que se cruzan entre dos estaciones sucesivas, ha dado lugar 4
que por los ingenieros se haya planteado desde hace largo tiempo el
problema de dotar & todos los trenes de aparatos tales, que de un modo
auntomatico avisen & los jefes de los convoyes la presencia de otro en la
seccién de linea comprendida entre dos estaciones consecutivas; de su
resolucidn, indudablemente, resultaria que se evitarian en absoluto los
choques, pues con un espacio de tiempo suficiente, los jefes de dos tre-
nes que marchasen sobre una misma seccién de via, podrian ordenar la
parada 6 marcha atras, evitdndose asi el accidente.

En Francia, parece que Mr. Basanta ha resuelto de un modo com-
pleto la cuestion propuesta, pues con su sistema no sélo consigue el
aviso automdtico de dos trenes que circulen sobre la misma seccién de
via, sino que logra la comunicacién telefénica directa entre los dos tre-
nes, bien estén en marcha, bien estén parados, y la comunicacién de los
mismos, también telefonica, entre ellos y las dos estaciones entre las
que estdn situados. A mediados del ultimo mes de febrero debieron dar
comienzo en la nacidn vecina las experiencias del sistema DBasanta,
en la linea Paris-Burdeos por Chartres, entre las estaciones de Chatean
dw Loty y la de Le Tranchet Lublé, que distan entre si 26 kilémetros y
comprenden entre ellas las de Suent-Aubin le Bru, Chenu y Chateaw la
Valliére.

En espera del resultado de estas experiencias, adelantamos una su-
cinta descripeién del sistema y modo de funcionar, que desde el punto
de vista tedrico resulta excelente y demuestra los grandes conocimien-
tos é ingenio de su autor.

Procederemos en primer lugar & describir el conjunto de las instala-
ciones eléctricas en la via, en los furgones de los trenes y en las estacio-
nes, pasando luego al estudio de la manera como, en cada caso que pue-
de presentarse en la explotacidn, funcionan los aparatos y lineas.

s
i
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Instalaciones en la via.

Estas instalaciones se reducen 4 dos hilos conductores independien-
tes; uno de ellos es continuo y corre & lo largo de toda la linea, y el se-
gundo estd solamente tendido entre los discos de entrada y salida de la
estacién, y como es consiguiente pasa por ella. El primero, llamado- con-
ductor general, es el destinado & proteger los trenes que circulan por la
via, y el segundo, que lo denominamos conductor aislado de proteccion de
estaciones, protege 4 los trenes que maniobran en las vias principales
emplazadas entre los discos é interrumpen el funcionamiento de las
agujas de entrada y salida, asi como también sirve de proteccion & los
trenes que pasan por las estaciones sin detenerse en ellas.

Conductor general.—(Véase la lamina siguiente.) El conductor general
estd tendido & lo largo de toda la linea & un lado de la via, paralelamen-
te 4 ella, 4 una distancia de 0™,50 del carril, y se apoya en aisladores de
celuloide atornillados & postecillos de hierro fundido de 0,20 de altura:
esta disposicion se modifica cerca de cada estacion, 4 partir de un poste
llamado limete de proteccion, situado entre los discos y las estaciones,
desde cuyo punto apoya en postes telegraficos ordinarios para entrar
en la sala de aparatos: los pasos 4 nivel se salvan pasando el hilo por
un conducto de hierro fundido ¢ tajea de mamposteria enterrada lo
guficiente para que no sufra deterioro con el paso de los carruajes de
gran carga.

Conductor aislado de proteccion de estaciones. — Como se indica en la
figura, este hilo une los discos de entrada y salida pasando 4 lo largo
de las estaciones: su tendido se hace exactamente igual al del conductor
general en la via, esto es, 4 0™,50 del carril y & 0™20 de altura. resul-
tando paralelo y yustapuesto 4 aquél, en la corta extensién comprendi-
da entre los postes limites y los discos: su instalacidn al atravesar ande-
nes y muelles se hace subterrdnea y analogamente & la del conductor
general en los pasos & nivel.

Instalacién en los furgones.

Fija en uno de los ejes del furgdn se coloca una miquina magneto-
eléctrica M con conmutador antomatico de fuerza centrifuga 2: al fun-
cilonar esta magneto & distintas velocidades, segun la marcha del tren,
produce una f. e. m. que oscila entre 10 y 40 volts: sobre una de las ca-
jas de grasa se monta un frotador F' que resbala & presion sobre el con-
ductor general, formando un contacto permanente con él: el referido
conductor se pone de este modo en comunicacion con el aparato micro-
telefonico, sistema Berthon-Adez, T, provisto de un timbre polarizado
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S, con un circuito para el microteléfono alimentado por dos elementos
de pilas secas P. Instalada dentro del furgén hay otra maquina magne-
to-eléctrica m, que se mueve & mano, y cuya f{. e. m. es de 100 volts,
que se hace funcionar cuando, por estar el tren parado, no funciona
la M, pudiendo en este caso el jefe de tren mandar & voluntad la corrien-
te al conductor general; como veremos mas adelante, también se hace
funcionar la m, aun estando el tren en marcha, cuando su jefe quiere
comunicar con las estaciones, pues su voltaje permitira vencer las resis-
tencias I colocadas en aquéllas y hacer sonar los timbres, objeto que
no se conseguiria con la magneto M, que, como hemos dicho, tiene un
voltaje maximo de 40 volts. Un conmutador de dos direcciones C, per-
mitird emitir 4 voluntad al conductor general la corriente producida
por la magneto m 6 por la M. El conveniente contacto de uno de los
colectores de las magnetos con el eje del furgon y el natural de éste con
las ruedas y via, completa la instalacién. ‘

Instalacion en las estaciones.—Dos rheostatos I R, cada uno de ellos
de resistencia de 4000 ohms, estin en comunicacion directa con el con-
ductor general que une la estacion con cada una de las estaciones inme-
diatas: dos conmutadores C, C, permiten incluir ¢ excluir, & voluntad
del jefe de la estacidn, la resistencia del rheostato R en la linea; este
hilo de linea comunica con un cuadro indicador, de dos direcciones,
provisto de dos timbres magnéticos S, §;; la instalacién del microteléfo-
no comprende el aparato Berthon-Adez T, provisto del timbre polariza-
do 8, y la pila seca P’; seinstala asimismo una méquina magneto-eléctri-
ca m, cuya fuerza electromotriz es de 100 volts, y un conmutador auto-
matico 4. El conmutador C, puede tener las dos posiciones marcadas
en la figura; la que estd dibujada de linea de puntos, llamada posicién
de llamada al tren, que excluye la resistencia del rheostato, tiene por
objeto comunicar directamente la.estacion con la linea general y cada
tren que circula por la via, hace sonar de un modo permanente el tim-
bre S de la estacién; en la segunda posicion del conmutador C,, ¢ sea
la de linea llena, llamada posicidn constante & normal, queda interpuesta
entre el conductor general y el timbre S, la resistencia R de 4000 ohms,
que impide ¢ hace ineficaz el paso de la corriente mdxima de 40 volts,
emitida por la magneto M del furgdén del tren en marcha, impidiendo
gue suene el timbre §,; este timbre funcionard solamente en el caso en
que el jefe del tren, con la magneto m, emita 4 la linea una corriente
de 100 volts, cuya f. e. m. serd suficiente para vencer la resistencia del
rheostato £: con la posicién normal del conmutador C, y el receptor
telefdnico, el jefe de la estacidn podri en cualquier momento, sin que
_ suene el timbre, oir el raido del tren que circula por la seccidn préxima,
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apercibiendo perfectamente el ruido producido por las emboladas ¢ pul-
saciones de la locomotora y contarlas, deduciendo ficilmente de este
dato la velocidad que lleva el tren en el momento de la observacidn.

Modo de funcionar del sistema.

El conjunto de las instalaciones que se acaban de describir, resuelve
el problema de la intercomunicacién de los trenes en marcha y la de
éstos con las estaciones, de la manera siguiente:

1.°  Comunicacion entre dos trenes que marchan sobre wna misma sec-
ctom de via por medio de Uamada awtomdtica. — Si dos trenes, en cuyos
furgones se ha establecido la instalacién descripta, circulan por la mis-
ma seccién de linea, 6 sea en el trayecto comprendido entre los discos
de sefiales de dos estaciones consecutivas, las corrientes emitidas por
las magnetos M de los furgones seran alternativas, y, por consiguiente,
de nombres diferentes, es decir, que sila una es positiva, la segunda
serd negativa, y, por consiguiente, susceptibles de circular libremente
por el conductor general y cerrando el circuito por el carril que sirve
de hilo de vuelta; la marcha de la corriente se verificarid como se va a
indicar: parte del polo de la magneto M del primer furgén pasa por el
~ conmutador C), timbre, frotador F' del primer furgén, conductor gene-
ral, frotador, timbre, conmutador C y conmutador centrifugo del segun-
do furgdn, carril, conmutador centrifugo del primer furgdn 4 la mag-
neto M del mismo para cerrar el circuito, cuyo cierre trae consigo el
fancionamiento de los timbres S de ambos furgones, de una manera an-
tomatica, es decir, sin que para ello tenga intervencién alguna la mano
del hombre; al sonar los timbres, los jefes de los trenes ordenarin la
suspensién de la marcha y podran comunicarse telefdnicamente con co-
rriente de la pila seca P.

2.°  Comunicacion de un trem en marcha con otro parado en la misma
seccion de linea.—Basta que funcione una de las magnetos M para que,
cerrandose su circuito de la manera que se ha indicado en el caso ante-
rior, funcionen los timbres § de los dos furgones automdticamente, en
cuyo caso se ordenars el paro del tren en marcha y se proceders & la
comunicacion telefénica.

3.  Comumnicacion de un tren que circula por la linea con la estacion
inmediata.—Partiremos de la base de que los conmutadores C, estén en
la posicidn normal ¢ sea la marcada con linea llena: el jefe de estacién,
como se ha dicho més arriba, podrd en cualquier momento cerciorarse
de si en las secciones inmediatas circula algin tren, pues le bastara ob-
servar por medio de su teléfono si se oye su ruido; en cambio, no se
efectuard automéiticamente la llamada con el timbre, porque ya hemos
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dicho que la f. e. m. de 40 volts como méximo de la corriente emitida
por la magneto M del furgdn, es impotente para hacer sonar el timbre
S, de la estacidn & través de la resistencia que presenta el rheostato E.
Asi, pues, cuando el jefe de un tren quiera comunicarse con el de la es-
tacidn proxima, haciendo sonar el timbre de ésta, procederd en primer
lugar & variar la posicién del conmutador () del furgdén y ponerlo en
la dibujada de puntos, después de lo cual maniobrara la magneto m,
que emitiendo una corriente cuya f. e. m. serd de 100 volts, vencera la
resistencia R de la estacién y hard funcionar el timbre. Inversamente,
si el jefo de una estacién quiere llamar y comunicarse con jefe del tren,
procedera 4 poner el conmutador G, en la posicién de lamada de tren, 6
sea la indicada en la figura con linea de puntos (en esta misma posicion
del conmutador C, se verificard la llamada automética del tren a la es-
tacidn); verificado el cambio de posicién del conmutador, el jefe de esta-
cién emitird corriente maniobrando su magneto m y entonces funcio-
nari el timbre S del furgdn, al mismo tiempo que el S, de la estacidn;
podran entonces ambos jefes comunicarse telefénicamente; las corrien-
tes alternativas siguen entonces el curso siguiente: la emitida desde el
furgén, saldrd de un polo de la magneto M 6 de la m, pasaré por el con-
mutador (|, timbre S frotador I, conductor general, rheostato & de la
estacion, conmutador C,, cuadro indicador C,, timbre §,, al carril como
hilo de vuelta y polo de la magneto, opuesto al de salida en el furgdn;
la corriente emitida por la estacién saldrd por un polo de la magneto
.m, timbre S,, conmutadores C; y C,, conductor general, frotador F) tim-
bre Sy conmutador C; del furgén, conmutador z, carril y 4 cerrar en .
el otro polo de la magneto m de la estacidn.
4.°  Comunicacion entre un tren que maniobra en la linea principal de
una estaceén y un tren en marcha en una secciom inmediata. — Mientras
el tren en marcha se halla situado fuera de discos, no es posible con la
instalacién descripta la comunicacién con un tren que maniobre en la
via principal de una estacidn; esta comunicacién solo serd posible cuan-
do el tren en marcha recorra el trayecto entre el disco de entrada y el
poste limite de proteccién correspondiente, puesto que en este trayecto
el conductor general y el de proteccion de la estacién estan yustapues-
tos y el frotador del tren en marcha los une metalicamente; en estas
condiciones los dos trenes estén en las mismas condiciones que en el
primer caso, 6 sea el de dos trenes que marchan sobre una misma sec-
cién de linea. ’
5.° Awiso de una obstruccion en la via, — La obstruccion en la via
puede ser debida, bien 4 un desprendimiento de tierras de un desmonte
6 4 una inundacidn, bien 4 reparaciones que se lleven & cabo en ella.
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En los dos primeros casos es casi seguro que el conductor general se
pondré en comunicacion con tierra, y en este caso el circuito de la ins-
talacion del furgén quedaria cerrado y autométicamente sonaria su
timbre. En el segundo caso, el encargado de las reparaciones debers,
por medio de una barra 6 hilo metélico, poner el carril en comunicacién
con ‘tierra en dos puntos que comprendan el tramo que se va & reparar,
y el aviso se verificard automdticamente como en el caso anterior.

Barcelona, 12 de marzo de 1903. -
Franorsco RICART,

-~

NECROLOGIA.
o
EN la larga lista de sensibles bajas que nuestro Cuerpo ha tenido en los tltimos
-Admeses, figura el nombre de LAGARDE, bien conocido por sus brillantes cualida-
des en todo el ejército.

Sus primeras armas, en la guerra civil que ensangrentd nuestra patria durante
los afios 1873 4 1876, las hizo como alférez de la Guardia Foral de Navarra, en
Echauri y Villaba; y mas tarde, en 1875, ya alférez de infanteria agregado al ba-
tallon Foral que formaba parte de la divisién de la Ribera, concurrié 4 las opera-
ciones de campafia que 4 esta divisién fueron encomendadas.

Es destinado en octubre de dicho aflo, como alférez agregado, al primer bata-
16n del primer regimiento de Zapadores, asistiendo, con tropas de este Cuerpo, &
las acciones de Villarreal, Arlab4n y Mungufa, rendiciéon del fuerte de San Ledn,
toma de las posiciones de Miravalles, San Cristébal y Oricain, batallas de Elgueta
y de la Ermita de San Cristdbal, operaciones sobre Villarreal de Alava y Vizcaya,
destruccion bajo el fuego enemigo de la fibrica de armas y municiones del castillo
de Elejabeitia, y todas las operaciones que terminaron con la entrada del Preten-
diente en Francia. Durante esta campaifia tuvo ocasién de tomar parte en la cons-
truccidn de algunas obras de fortificacidn, entre ellas las de atrincheramiento del
cerro de San Cristébal, y en las de recomposicidon de un puente sobre el Zadorra.

Terminada la guerra civil, obtiene el reingreso en la Academia de Ingenieros,
de la que se habia separado voluntariamente en 1870, y continué sus interrumpi-
dos estudios, gue terminé en 1879, siendo destinado de teniente de Ingenieros al
primer regimiento de Zapadores.

Ascendido 4 capitdn del Cuerpo en 1883, fué, en el mismo afio, nombrado pro-
fesor de la Academia General Militar, en la cual, hasta el afio 1892, desempeiié con
singular acierto las clases de dibujo, artilleria, fortificacién y castrametacion, teo-
ria del tiro, armas portatiles y material de guerra.

Fué autor de estimables escritos, entre ellos de un Manual de Zapa, Descripeion
de armas portdtiles y del Tratado de puentes militares y paso de rios, que publico en
colaboracién con el difunto general Suérez de la Vega, ilustrando todas estas obras
del modo magistral que le era peculiaxr.

Aparte de los muchos conocimientos de ingenieria que poseia Lagarde, su espe-
cialidad era el dibujo; con justa razén llamado el Charlet espaiiol, gozaba, dentro y
fuera del ejército, de envidiable renombre artistico.
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Innumerables son los trabajos, & pluma y 4 lapiz, con que ha ilustrado muchas
obras; en este punto, no ha reconocido rival dentro del Cuerpo, ni es ficil encon-
trar quien lo substituya, sobre todo en asuntos militares. Era de admirar, al par
que su ingenio y su asombrosa facilidad, su memoria de todos los detalles de indu-
mentaria y material, que le permitia dibujar, sin necesidad de modelos, escenas y
tipos variadisimos militares.

Si Lagarde hubiera dedicado su trabajo 4 las Bellas Artes, con sus excepciona-
les condiciones hubiera llegado 4 la meta.

Enviamos 4 la distinguida familia de nuestro inolvidable compafiero la expre-
sién del sentimiento que, con nosotros, experimenta todo el Cuerpo de Ingenieros
por tan irreparable pérdida.

REVISTA MILITAR.

Material de artilleria de campafia de las principales naciones.—Aparatos Lidgerwood: Buques car-
boneros. . .
e gia sido tan importante la transformaciéon que se ha operado desde el afio
N B ’!\" 1900 en el matérial de artilleria de campadfia, que creemos conveniente
& hacer un resumen de las variaciones introducidas en el mismo por las
distintas naciones, extractando un interesante articulo publicado por la Revue Mi-
litaire des Armées élrangeres.
EsTapos EscANDINAVOS. En 1901 se encargé por Noruega un material completo
4 la casa Ehrhards, de Diisseldorf: en octubre de 1902 entregaba esta fibrica la 1il-
tima de las 22 baterias que se le habian encargado. La pieza adoptada es de freno
hidraulico, con recuperador de resorte del tipo caracteristico de aquel fabricante:
ge ensaya un escudo que transportard el avantren,

Suecia, poco después que Noruega, confié 4 Krupp la fabricacion de 72 piezas y
66 armones. )

Dinamarca acaba de conferir el encargo 4 la misma casa Krupp de un material
completo, compuesto de 128 piezas y 192 armones, que debe ser entregado durante
el invierno de 1903 4 1904,

Las dos piezas Ehrhardt y Krupp, tienen proximamente las mismas propieda-
des: Calibre, 75 milimetros; peso del’ proyectil, 6,5 kilogramos; velocidad inicial,
500 metros; peso de la pieza en bateria, préximamente igual 4 1000 kilégramos;
peéo del carrnaje-pieza, 1800 kilégramos.

Parses-Basos.—RuMaNia.—TurqQuia.—Sui1za. Los Palses Bajos, después de en-
sayos muy detenidos, también acuden 4 la casa Krupp y encargan piezas provistas
de escudos.

Rumania y Turquia, fieles clientes de la gran fibrica de Essen, no se han tomado
siquiera el trabajo de abrir concurso y ensayar diversos modelos. Lia primera com-
proé una bateria y la segunda 16 baterias de seis piezas cada una. Desde hace tiem-
po, abona Turquia cuantiosas mensualidades para subvenir 4 la adquisicién del re-
ferido material, y la casa Krupp, convencida de que el pago no ha de faltar, estd
ultimando la fabricacién.

En cuanto 4 Suiza, que siempre se ha jactado, con razén, de marchar 4 la cabeza
del progreso en cuestién de armamento, ha quedado algo rezagada en esta ocasidn,
y por fin también se ha hecho tributaria de Krupp.—Todos los cafiones que de esta
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fabrica saldrén para los Paises Bajos, Rumania, Turquia y Suiza, difieren sola-
mente en insignificantes detalles del modelo entregado 4 Suecia y & Dinamarca.

Avemanta.  La solucién adoptada es provisional: se conserva el tubo del cafiénac-
tual y los proyectiles, que constituyen lo mas costoso del armamento, y se modifi-
ca ol montaje, destinando doce millones y medio de francos con tal objeto, en tanto
gue los ensayos que se hacen permitan llevar 4 cabo una transformacion mis ra-
dieal. Respecto al escudo no se sabe de un modo cierto si se adoptard 6 no: lo
positivo es que se aumenta algo la rapidez del tiro y que la pieza tnica tendrd un
solo proyectil de 6,850 kilégramos de peso y una velocidad inicial de 465 metros.
En cuanto & los obuses ligeros, se dice que pasaran 4 la artillerfa de 4 pie.

Avsrria-Hunaria. En 1901, y después de los ensayos hechos en Alemania, se
decidié 4 la adopcidn de las piezas de tiro rapido, La rivalidad, siempre latente
entre el acero y el bronce nacional, se hizo atin mdis palpable, y eran numerosas
las polémicas, cuando en la primavera del afio pasado se supo que la reforma iba &
consistir en la construccién de un oblis de 10,5 centimetros, analogo al obis ligero
aloman. Hiciéronse pruebas y se aprobd la creacién de 42 baterias de obuses de seis
piezas cada una. Poco después cambié el aspecto de la cuestién y no sin asombro
se vié que las piezas que tan brillante resultado dieron en las pruebas, eran defi-
cientes, y el mismo inspector general de artillerfa, con objeto de atenuar los de-
fectos comprobados, decia, que los cafiones no se hacen solamente para ol campo
de batalla, sino tambien para las alegres salvas de las grandes solemnidades, En
resumen, no se han llegado 4 formar esas baterias y Austria espera el resultado
que en Alemania se obtenga con el caiién de campaiia.

IneLaTERRA. La lucha que sostenia en Africa le impidié transformar su arma-
mento. Sin embargo, en 1901 adquirié 18 baterias de la casa Ehrhardt. Apesar de
algunas criticas, no muy fundadas, que sobre esta adquisicién se hicieron en Ale-
mania, parece que se hallan los ingleses muy satisfechos de la compra. )

Hecha la paz se han hecho experiencias con varios modelos, de los cuales hay
dos franceses y otro americano, pero no se sabe mas de la cuestidn.

Iravia. Intluida por las ideas alemanas, se decidié en 1901 & reemplazar sus
piezas de campafia de 7 centimetros. Adopté en 1901 un caiién de 75 milimetros, de
montaje rigido, y en 1902 se terminé la construccién de las 80 baterias proyecta-
das; las caracteristicas de la pieza son: peso de ella, 1040 kilégramos; peso del mon-
taje, 1725 kilégramos; peso del proyectil, 6,7 kildgramos. ‘

Atin no estaba concluida la fabricacién de estas piezas, cuando han comprendi-
do que el camino que llevaban era malo, y los alemanes han sido los primeros en
decirlo. Se han hecho experiencias con otras piezas y se indica la posibilidad de
que las construidas se dediquen 4 la defensa mévil de las plazas.

Rusia. En 1901 se encargaron bastante nimero de piezas de 76,2 milimetros,
con proyectil de 6,1 kilégramos y 610 metros de velocidad inicial, &4 la fabrica de
Poutilow: van provistas de freno hidraulico y recuperador de caucho. El modelo
no es definitivo y siguen las pruebas, sobre todo por lo que atafie 4 los escudos pro-
Jectores; la tendencia caracteristica es aumentar las velocidades iniciales, y dismi-:
nuir el peso de'los proyectiles.

BaiLGICA.—GRECIA.—PORTUGAL. En Bélgica, la comisidn de armamento adopté
recientemente por seis votos contra cinco, la adopeidn de la pieza de tiro rapido.
Nada hay aun decidido sobre el tipo que se ha de elegir.

Grecia, por iniciativa de la casa Armstrong, ensaya un cafién que no parece
muy apropdsito para el accidentado terreno de la peninsula helénica,
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En Portugal, ha presentado el ministro de la Guerra un proyecto en enero de
este afio para la adquisicién de 30 baterias de campafia de tiro rdpido y 6 baterias
de obuses. El modelo que tiene méas partidarios es el del Creusot.

AmiricA. El orgullo yanky ha hecho que se ordene la fabricacién de 50 piezas
de un modelo presentado por el capitin Wheeler, apesar de que en las pruebas
dieron mucho mejor resultado las piezas europeas que presenté la casa Ehrhardt.

En Méjico se adopté un caiiéon de montafla de tiro rapido, sistema Darmancier,
y un mortero, también de montaiia, de la fibrica de Saint-Chamond.

Posteriormente ha encargado seis baterfas de 75 centimetros 4 la casa Schnei-
der-Canet.

El Brasil decidié en 1902 la adquisicién de una bateria Krupp; pero esta deci-
sién ha sido anulada y se van 4 probar nuevos modelos.

JaroN. Se adoptd el sistema Arisaka, analogo al Krupp de 1900; 100 piezas se
fabricaran en el Creusot y 600 por la casa Krupp.

#
® %

El problema de hacer carbon en los buques de guerra sigue siendo objeto de es-
‘tudios muy detenidos, principalmente en los Estados Unidos y en Inglaterra.

El aparato Lidgerwood-Miller, que lleva el Illirois, es un simple vaivén, anilo-
go al empleado para el aprovisionamiento de los torpederos en la mar. Con este
aparato, se consigue embarcar 64 toneladas de carbén por hora con buen tiempo y
89 solamente con fuerte oleaje.

El aparato, que desde luego llevan los carboneros, se ha montado ahora en el
mencionado buque de guerra, y ocupa en total 15 metros cibicos, contando el -
cable (610 metros), las dos anclas, dos andariveles, carros, poleas, etc. Tiene la in-
mensa ventaja de permitir el abastecimiento en la mar, desde un buque 4 otro, con
tal de que ambos tengan arboladura.

El Almirantazgo britdnico ha introducido en la Marina un nuevo txpo de bu-
que, que sin ser un barco de guerra en la verdadera acepcién de la palabra, ha de
representar un gran papel en la guerra naval. Este nuevo bugue, para caya cons-
truccion han sido invitados los principales astilleros particulares, es un depdsito
flotante de carbén, y tendrd una capacidad minima de 12.000 toneladas. Los planos
estan perfectamente ideados: el casco estd dividido en dos inmensas bodegas y és-
tas 4 su vez estdn también subdivididas en otros compartimentos aislados entre
si. Gran numero de mangas repartidas 4 lo largo de un puente permiten subir el
carbén, que automéaticamente cae en los sacos. Una vez llenos éstos, son transpor-
tados por un aparato muy ingenioso hasta los montacarghs, desde los cuales van &
los buques & quienes estd atracado el carbonero. El Almirantazgo tiene el propé-
sito de dotar de buques de esta clase & todas las estaciones de carbdn.

-

CRONICA CIENTIRICA.

Motores con aire comprimido recalentado.—Motores de acetileno.—Aparato registrador para los
altos hornos.—Convertidor estatico Cooper-Hewitt.

EN la Universidad americana de Cornell sehan efectuado experimentos con obje-
to de averiguar las ventajas que proporciona recalentar en los motores de aire com-
primido el que consumen al funcionar,
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Los mayores beneficios se obtienen, con ese recalentamiento, en los motores de
baja presion, llegindose en ellos, porla elevacién de la temperatura del aire de 15
4 204 grados centigrados, & una reduccién en el consumo de 31 & 38 por 100.
De esos experimentos se ha deducido también gne no hay ventaja alguna en
elevar la temperatura del aire & mas de 232°,

®
EE

De un articulo publicado en la Revue générale de Chimie, extractamos los si-
guientes datos practicos acerca de los motores de gas acetileno.

Los ensayos hechos en 1900 por Mr. Neuberg daban 260 litros de acetileno con-
sumidos por caballo y hora; pero pruebas recientes, con motores de 8 4 16 caballos,
acusan un consumo de 160 litros de acetileno por caballo-hora. Este mismo consu-
mo es el que asigna el profesor Vogel, que ha estudiado muchos motores de aceti-
leno en Alemania, para los que tienen una potencia de 4 4 8 caballos.

La casa de Moritz-Hille, de Dresde, construye motores especiales de acetileno,
del mismo sistema que los ordinarios de gas, pero con cilindros intercambiables,
que consumen de 180 4 220 litros de acetileno por caballo-hora.

*#
% %

En los altos hornos es de capital interés, para obtener de ellos un buen rendi-
miento, utilizando cuanto es posible el combustible, reducir el tiempo en que estin
abiertas los tragantes 4 la menor cantidad posible, y no suelen los operarios cum-
plir con este precepto como debieran,

Por tal motivo se ha tenido la idea de registrar de una manera automética el
ntmero de veces gue se abren los tragantes y el tiempo que permanecen abiertos y
se ha ideado un aparato que describe la revista Stak! und Eisen y que en principio
es como la mayor parte de los aparatos cronograficos.

Un aparato de relojeria pone en movimiento un papel, en el que estin marcadas
las horas, subdivididas en espacios de 5 minutos, y un estilete, cuyos movimientos
determina la apertura del tragante, marca sobre ese papel cuanto desea saberse en
esta particular aplicacién de las inscripciones cronograficas.

5

&
% %

La lampara eléctrica de Cooper-Hewitt, de vapores de mercurio, se compone, en
su parte esencial, de un tubo vertical, en el que se ha hecho el vacio y en cuyo in-
terior hay una pequeifia cantidad de mercurio. Las corrientes normales no atravie-
‘san esta lampara y para conseguirlo hay necesidad de cebarla, préviamente, por el
paso de una corriente de altisimo potencial, que llena el tubo de vapores de mercu-
rio, conductores de la electricidad, 4 las tensiones normales, con las que se consi-
gue una iluminacién econdmica.

Esa laimpara, que en realidad aun no ha pasado del laboratorio & la industria,
ha dado origen 4 un nuevo convertidor de corrientes, que transforma en continua
la trifasica, con un rendimiento que algunos hacen subir, en las méas favorables
condiciones, al 98,6 por 100.

Ese convertidor es muy sencillo, y segln le describen el Engineer y 1a Elestrical
Review, se reduce & una ampolla de cristal de 15 4 20 centimetros de didmetro, en
cuya parte superior entran cuatro electrodos, terminados por copas pequefias de
‘hierro y de cuya parte més baja, que contiene mercurio, arranca otro electrodo
mis,
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Este ultimo electrodo y uno de los superiores se utilizan para cebar el conver-
tidor; los otros tres estin respectivamente unidos & cada uno de los conductores
de la canalizacion trifisica, montada en estrella, cuya corriente ha de transformar-
se. Se recoge la corriente continua entre el electrodo de mercurio y el centro de la
estrella, con una pérdida constante de unos 14 volts. De los ensayos realizados con
ese aparato resulta que puede aplicarse para diferencias de potenciales que oscilen

entre 100 y 1000 volts. i
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Egtudio histérico-militar sobre el Conde de Barcelona Ramédn Be-
renguer III «El Grande», por D. JOAQUIN DE La LLAVE Y SIERRA, primer
teniente de Ingenieros.—Barcelona, 1903.—Folieto de 94 paginas: 9,5 >< 17 cen-
timetros.

El trabajo del Sr. Lia Llave (hijo) fué premiado en el Certamen celebrado por la
Juventud Conservadora de Barcelona, con motivo de la mayor edad de S. M. el rey,
alcanzando el premio ofrecido por el capitan general de Cataluiia, y persona tan
competente como lo es el general Gémez de Arteche lo ha celebrado y recomendado
4 la Academia de la Historia,

Como dice el autor en la introduccién: «Uno de los modernos adelantos en los
»métodos de exposicion histdérica consiste, refiriéndonos al caso particular en que
»estamos, cuando se hace la biogratia de un personaje, en estudiarla en intima
rconexién con las circunstancias sociales de su tiempo, pudiendo de este modo
saquilatar la influencia que ha ejercido en el progreso total ¢ parcial. Es este el
»unico medio para apreciar con un criterio racional el verdadero mérito 6 demérito
»del personaje estudiado, cosa que no se logra aplicdndole, por acertado que sea, el
ade la época en que vive el historiador.»

Describe en el primer capitulo el estado social de Cataluiia en los fines del siglo
X1y comienzos del XII, fijando preferentemente la atencién en el origen y catego-
rias del régimen feudal: poder politico, legislacién, modo de administrar justicia,
tributos, comercio, monedas y desarrollo intelectual y literario.

Prosigue en el capitulo Il haciendo una resefia del estado militar del mundo y
en especial de Cataluiia, en aquella época, organizacién y tactica, reclutamiento y
armamento, fortificacién, poliorcética y marina.

Dedica el IL{ 4 la cronologia del mundo mediterrdneo occidental en tiempo de
Ramén Berenguer «El Grandenr, sirviendo lo que en él apunta como referencias
para todo lo que sigue en el capitulo IV y ultimo, que es la narracién de los prin-

.cipales hechos del conde Ramoén Berenguer; este capitulo por si sélo basta para

elogiar la concienzuda labor del Sr. La Llave: en él se revela como digno sucesor

de su padre, con lo cual esté dicho brevemente el juicio que nos merece y que segu-
ramente merecera de cuantos lean atentamente el trabajo.

-Ni la consideracién y afecto que en el MEMORIAL se profesa al uno, ni la bene-
volencia con que suelen juzgarse las obras de los principiantes, influyen para nada
‘en el sincero parabien que damos al autor, de quien esperamos no se olvide gue si
«nobleza obliga», él esta muy obligado & que siga su apellido figurando entre los
mé4s respetados del Cuerpo de Ingenieros.

2w

Atlas de las cinco partes del mundo, dividido en 28 mapas, en dos colores,
con los mapas de los telégrafvs, correos y ferrocarriles.—Madrid, Bailly-Bailliere
é Hijos.

Es una obra util{sima para cuantos quieran conocer practicamente y con fruto
la situacién geogratfica de cualquier nacion, estado 6 pueblo de nuestro globo, asi
como los medios de comunicacion submarina que unen 4 las cinco partes del mun-
do, las lineas de vapores correos que atraviesan los mares, los ferrocarriles que
existen en todos los paises y la importancia de los principales puertos del mundo.

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS.—M DCCCCIII.
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de

marzo al 30 de abril de 1903.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el
Cuerpo.

Nombres, motivos y fechas.

e Ascensos.

A capitanes.
1.er T.c D. Bernardo Cabafias y Chava-
rria.—R. O. 7 abril.
1T D. Ricardo Requena y Marti-
nez.—1d.

Cruces.

C.e D.Manuel Ruiz y Monlled, la.

de la Real y militar orden de
San Hermenegido, con anti-
gitedad de 81 de agosto de
1901.—R. 0. 17 abril.

C.e D. Eusebio Jiménez Lluesma,
la‘de 2.* clase del Mérito Mi-
litar, con distintive blanco,
pensionada con el 10 por 100
del sueldo, hasta su ascenso
inmediato.—R. O. 24 abril.

Sueldos, haberes y gratificaciones.

Cr  D. Cayetano Fuster y Marti, se
le concede el abono dela gra-
tificacién correspondiente &
los doce afios de efectividad.
—R. 0. 11 abril.

C.» D. José Remirez de Esparzay
Fernéandez, id. id.—Id.

TIndemnizaciones.

C.»  D. Celestino Garcia y Antinez,
se le concede los beneficios de
los articulos 10 y 11 del Re-
glamento de indemnizacio-
nes, por la comision de actuar
de defensor ante el Consejo
Supremo el 29 de diciembre
de'1902.—R. 0. 7 abril.

C! Sr. D. Francisco Lépez y Gar-
bayo, id. id., por visitar los

cuarteles y edificios militares |

- de Guadalajara y Getafe (Ma-
drid), los dias 15, 16 y 29 de
enero de 1903.—Id.

. D.Joaquin de la Llave y Gar-
cia, id. id., por dirigir las
obras en el cuartel de San
Carlos, en Guadalajara, desde

Cr

T. C.

C.r

C_n

el 16 al 17 de enero de 1903,
del 22 al 24 de dicho mesy
el 26 y 21 de febrero.—R. O.
7 abril.

D. Narciso Eguiay Arguimbau,
id. id., por visitar las obras
del detall, de Getafe, el 29 de
enero de 1903.—Id.

D. Miguel Vaello y Llorea, id.
idem, por revistar edificios y
dirigir obras en Alcald (Ma-
drid) y en Guadalajara, desde
ol 21 al 24 de enero de 1903.
—Id.

D. Alfonso Moya y Andino, id.
idem, por levantar planos de
edificios militares y dirigir
obras de entretenimiento, en
Avila, desde el 24 de enero al
3 de febrero de 1903.—Id.

D. Miguel Manella y Corrales,
id. id., por reconocer el cuar-
tel de Guardias de Corps, en
Aranjuez, desde el 7 al 9 de
fobrero de 1903.—Id.

D. Joaquin Gisbert y Anteque-
ra, id. id., por id. id.—Id.

D. Juan. Bautista Topete y
Arrieta, id.id., por revistar
los fuertes y presenciar las
pruebas de cafiones en Jaca
(Huesca), desde el 9 al 13 de
marzo de 1908.—R. 0. 27 de
abril. .

D. Angel Arbex ¢ Inés, id, id.,
por inspeccionar obras del
cuartel de Teruel, desde el 14
al 16 de marzo de 1903.—Id.

D. Valeriano Casanueva y No-
vak, id. id., por las practicas

- topograficas que, como alum-
no de la Escuela Superior de
Guerra, realizé en la frontera
hispano-francesa, desde el 21
al 81 de marzo, y en Sevilla
desde el 9 al 16 de dicho mes.

Id

Sr. D. Sixto Soto y Alénso, id.
idem, por intervenir en la re-
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vista semestral de edificios
militares en Ledn, Palencia y
Medina del Campo, desde el
22 al 28 de marzo de 1903.—
R. 0. 27 abril.

. D.Ricardo Seco y Bittini, id.

id., por la direccién de obras
en el cuartel de Santa Clara
y revista de edificios milita-
res en Oviedo, desde el 20 al
22 y del 27 al 29 de marzo de
1903.—14d.

Reemplazo.

D. Félix Angosto y Palma, se
le concede pase & situacién de
reemplazo, con residencia en
la tercera Regidn, por el tér-
mino de un aiio como mini-
mo.—R. O. 18 abril.

Clasificaciones.

. D.Ignacio Bayens y Fernandez

de la Somera, se le declara
apto para el ascenso.—R. O.
21 abril.

D. Ramén Alfaro 'y Zarabozo,
id. id.—Id.

D. Rafael Peralta y Maroto, id.
id.—Id. ,

D. Ramén Arizeun é Iturralde,
id. id.—Id.

D. Fernando Recacho y Ar-
guimbau, id. id.—Id.

D. Eduardo Caiiizares y Moya-
no, id. id.—Id.

D. Julio Rodriguez y Maurelo,
id. id.—Id.

D. Enrique de Vega y Olivares
ia ideta. oY ’

D. Francisco Echagiie y Santo-
yo, id. id.—Id.

D. Juan Fernandez y Shaw, id.
idem.—Id.

D. Eusebio Torner y de la Fuen-
te, id. id.—Id.

D. José Soroa y Fernandez de
la Somera, id. id.—Id.

D. Lorenzo de la Tejera y Mag-
nin, id. id.—Id.

D. Banito Navarro y Ortiz de
Zérate, id. id.—Id. -

D. Diego Fernindez y Herce,
id. id.—Id. :

D. Alberto Novella y Lizaur,
id. id.—Id.

D. Carlos Requena y Martinez,
id. id.—Id.
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1erT.e
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D. Antonio Peldez Campoma-
nes y Garcla San Miguel, se
le declara apto para el ascen-
so.—R. O. 21 abril.

D. José Sanz y Forcadas, id. id.

D. Miguel Vilarrasa y Julio, id.
idem.—1Id.

D. Mariano Ripollés y Vaamon-
de, id. id.—Id.

D. José Berenguer y Cajigas,
id. id.—Id.

D. Felipe Arana y Vivanco, id.
idem.—Id.

D. Francisco Vidal y Planas,
id. id.—Id.

D. José Casuso y Obeso, id. id.

Id

D. Jaime Coll y Soriano, id. id.

D. Enrique Messeguer y Marin,
id. id.—Id.

D. Julio Pifial y Aldaco, id. id.
—Id. :

D. Anselmo Lacasa y Agustin,
id. id.—Id.

D. Carlos Codes é Illescas, id.
idem.—Id.

D. José Torras y Nogués, id. id.

D. Antonio Gonzalez é Irtn, id.
idem.—Id.

D. Silverio Cailadas y Valdés,
id. id.—1d.

D. Julio Arribas y Vicuiia, id.
idem.—Id.

D. Ramén Aguirre y Martinez
Valdivieso, id. id.—1d.

D. Juan Nolla y Badia, id. id.—
1d

D. José Carlos Roca y Gdémez,
id. id.—Id.

D. Mario de la Escosura y Mén-
dez, id. id.—Id.

Destinos.

D. José Navarro y Sanchez, se

le concede la vuelta al servi-

cio activo, debiendo conti-
nuar en situacién de reempla-
zo hasta que le corresponda

obtener colocacion.—R. 0. 16

" abril.

D. Ricardo Requena y Marti-
nez, 4 la comision liquidado-
ra de cuerpos disueltos de Fi-
lipinas.—R. O. 17 abril.

D. Eduardo Ramos y Diaz de

-
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en el

Cuerpo, Nombres, motivos y fechas.

Empleos

Vila, 4 la Comandancia de
Cadiz.—R. O. 21 abril.

C.»  D. Bernardo Cabaiias y Chava-
rria, ascendido, continuard
supernumerario en la prime-
ra Regidn.—Id.

C» D.José Navarro y Sanchez, 4
la Comandancia de Ca1tao'e-
na.—Id.

C.» D. Julio Carande y Galén, con-
tinuaré de jefe del detall de
la Comandancia de Mehlla. —
R. 0. 23 abril.

Licencias.

C.  D. Julio Cervera y Babiera, dos
meses, por enfermo, para Ma-
la,ga. Londres (Inglaterra).

g 1.° abril,

C» D. Senen Maldonado y Hernén-
dez, dos meses, por asuntos
propios, para Mllan, Venecia
y Udine (Italia).—R. O. 13
abril.

1.erT.¢ D. Julio Piilal y Aldaco, un mes
de segunda prérroga, por en-
fermo, para Suiza.—R. O.27
abril.

Matrimonios.

Cr D. José Franquiz y Alcazar,
se le concede roal licencia
para contraer matrimonio
con doila Herminia Leonor
Segura y Rosado.- R. O. L.°
abril.

C» D. José Méndez y Fernin-
dez, id. id. con doiia Maria
(Ilel Pilar Rey y Martin.—
d.

C?lgri}o. Nombres, motivos y fechas.
EMPLEADOS.
Ascensos.

A colador de 1." con sueldo da 3900 pesetas.

‘0./Cr1.2 D, José Quirés y Romero. —

R. O. 15 abril.
A celador de 1.2
0.IC.2.* D, Gregorio Carracedo y Véaz-
quez.—R. O. 15 abril.

A celador de 2.2

0.0 8.2 D. Pedro Pajaro y Quinta. —
R. 0. 15 abril.

Destinos.

0.C.r1.2 D, José Quirés y Romero, que-
da en el Depésito general to-
pografico de Ingenieros.—
R. 0. 22 abril.

0./C.r1.* D. Gregorio Carracedo y Viz-
quez, queda en la Comandan-
cia de Bilbao.—Id.

0.10.2.2 D. Francisco Utrilla y Egea, al
parque de ferrocarriles, co-
brando sus haberes con cargo
al capitulo 8.°, articulo 2.°,
del vigente presupuesto.—Id.

0.1C.72.2 D, Pedro Pijaro y Quinta, 4 si-
tuacién de excedente en la
1.% Region.—Id.

0./Cr3.* D. Basilio Burgaz y Diaz, al
Museo de Incremel os.—Id.

0.!C.r8.2 D, Angel Davila y Motiiio, & los
talleres del Material de Inge-
nieros.—Id.

0./C.r3.% D, Julidn Portell y Tosquellas,
4la compailia de Aerostacion.

0.!C.x3.* D. Miguel Garcia y Jiménez, &
situacién de reemplazo, con
residencia en la 1.* Ragion.—

R. O. 29 abril.



Relacion del aumento de Ta Biblioteca el Museo de Ingenieros.

OBRAS COMPRADAS.

Anuario militar de Espafia: 1903.—
1 vol.

La grande encyclopedie: Tomos 27 4 31.
—5 vols.

Duquesne: Essais des machines elec-
triques.—1 vol.

Blaschke: Dictionnaire electrotechni-
que.—3 vols.

Ducretet: Telegraphie et telephonie
sans fil.—1 vol.

Antilli: Disegno geometrico.—1 vol.

Schmidt: Séville.—1 vol.

Freycinet: De I'experience en Geome-
trie.—1 vol.

Marro: Corenti elettriche alternate.—
1 vol.

Perrin: Traité de Chimie Physique.—
Les principes.—1 vol.

Morel: L'acetylene.—1 vol. .

Eder: Plaques photographiques.—1 vol.

Rodet: Courants polyphases.—1 vol.

Rouche et Levy: Analyse infinitesi-
male.—2 vols.

Lecomte-Denis: La prospection des
mioes et leur mise en valeur.—
1 vol.

Viappiani: Trattato di Idraulica pra-
tica.—1 vol.

Bastiani: Lavori maritime.--1 vol.

. Segonzac: Voyage au Maroc 1899-1901.

—1 vol.

The Staterman’s Year-Book 1903.—1 vol.

Zabé: Traité pratique de 'art de trem-
per les metaux.—1 vol.

Levy-Salvador: Utilisation des chu-
tes d’eau.—1 vol.

Krause: Rheostats de demarrage et de
reglage.—1 vol.

Balagny: Campagne de Napoleon en
Espagne.—2 vols.

Delamarre: Le laboratoire de l'ama-
teur.—1 vol.

Dillaye: Tirage des epreuves en pho-
tographie.—1 vol.

Foch: Les principes de la guerre.—
1 vol.

Moissonnier: L’aluminium.—1 vol.

Meunier: La Tannerie.—1 vol.

Ledebur: Traité de technologie meca-
nique metallurgique.—1 vol.

Boucher: Essai sur I’hyperespace.—
1 vol. _

Taveau: Epuration des eaux.—1 vol.

Miron: Phenomenes volcaniques. —
1vol

Baccioni: Dall’Alchimia alla Chimica.
—1 vol.

OBRAS REGALADAS.

Yesares: Anuariodeelectricidad:1903.
—1 vol.—Por el autor.

Annual reports of the war Department:
Ajfios 1901 y 1902.—12 vols.—Por el
Cuerpo de Ingenieros inglés.






