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LOS PONTONEROS

BEN LAS
TULTIMAS MANIOBRAS DE LA 5 REGION.

——

(Continuacién,)

cupkmoNos ahora del paso de las fuerzas.

Muy numerosos son ya los que ha presenciado el que
subscribe; asi empleando el material Birago, como el refor-
mado por el hoy coronel Monteverde y el reglamentario en la
actualidad. :

En todos ellos hemos observado, con tropas bisofias, un in-
justificado temor al entrar en el puente, nacido del recuerdo, que los
mds medrosos invocan, de la catdstrofe de Logrofio, acaecida el 1.° de
septiembre de 1880. ‘

Claras y terminantes explicaciones, emanadas de expediente judi-
cial, se dieron del caso, quedando 4 salvo el buen nombre, nunca discu-
tido, del Cuerpo. :

Como entre el elemento joven puede haber algunos compaifieros que
ignoren los antecedentes de aquel percance, é interesa desvanecer la
equivocada idea que cundid por el ejército, sin haberse logrado hasta el
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p\i{eseﬁﬁé desarraigarla en absoluto, no estard demds insistir sobre este
extremo, aunque parezca poco pertinente. Nunca es inoportuno dejar
las.cosas en su debido lugar.

-~ Arrastrado el puente permanente de aquella ciudad por una inun-’
dac1on del Ebro, se solicit6 de-los altos poderes que por los pontoneros
y con el material entonces reglamentario, se restableciera la comunica-
cién-entre las dos orillas para el servicio piblico.

iMal estaba de material el, por aquel tiempo, llamado primer bata-
11611 del regimiento Montado de Ingenieros.

, Al terminar la dltima guerra civil carlista, entregd su mayor parte
para la consiguiente reparacion; habiéndose transportado desde Aran-
juez & Zaragoza el extrictamente preciso para la instruccién. Este fué
el enviado & Logrofio por Jornadas ordinarias.

- La escasez de material, el exiguo ganado para el arrastre y otras
circunstancias, obligaron, por falta de medios para un puente completo,
de circulacién regular, & construir otro de los llamados impropiamente
volantes, 6 sea una balsa, por medio de una compuerta de embarque de
las denominadas de tablero con el antiguo material Birago.

-~ La mala colocacién que adoptaron las tropas embarcadas, pertene-
cientes al regimiento de infanteria de Valencia, y el poco orden que
observaron durante el paso, determiné el naufragio de la compuerta. El
pénico, explicable en tropas no habituadas & estas operaciones, hizo el
resto Sumergida la balsa les llegaba el agua escasamente & la cintura.

- Tgual ‘suerte corrié otro puente volante construido por el Ayunta-
miento en reemplazo de aquél, y que tripulado por paisanos, barqueros,
se fué 4 fondo, no pereciendo las 15 personas que lo ocupaban, por la
destreza y arrojo-de los pontoneros, que con sus flotantes. acudieron .4
‘prestar auxilio, dirigidos por el teniente D. Enrique de Valenzuela, 4
‘quien fué otorgado por este servicio el gra.do de capitdn.

El Ayuntamiento de Logrofio brindé & los pontoneros explendlda,
gratificacion; que cedieron 4 un establecimiento benéfico.

Después de este segundo naufragio, & peticién de la ciudad, volvié &
‘funcionar la compuerta de los pontoneros, en virtud de Real orden de
‘19 de noviembre de 1880 y se siguié prestando este servicio hasta que
la superioridad, en vista de que el Municipio no satisfacia los gastos de
‘entretenimiento de pontaje, por no figurar en sus presupuestos esta
‘atencién, de relativa 1mporta.n01a ordens la incorporacién de la prime-
ra unidad, alli destacada, 4 Estandartes. A
=7 La desgracia-de Ldgroﬁb no nos cansaremos de repetirlo, fué un
naufraglo al que estd expuesto todo cuerpo flotante destinado al trans-
-porte, aun haciendo de él la aplicacién debida, y no se debié 4 mal ma-
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néjo ni 4 malas condiciones del material, sino 4 la colocacién primero y
y al panico despues, de los embarcados.

De esto se deduce que, puesto que las responsabilidades del ponto-
nero en los pasos de rio son enormes, casi omnimodas deben ser tam-
bién sus facultades. Asi lo dictan nuestros reglamentos y de esta forma
lo han entendido generales tan prestigiosos como Martinez Campos, que
efectuando un paso de tropas en el Cinca, entre Alcolea y Albalete,
sostuvo con teson las ordenes del que subsecribe, enfrente de opiniones
contrarias, emanadas de persona de alta categoma y mando efectivo -y
directo sobre las tlopa,s. : :

Los recelos que aqui procuramos desva,necer en la corta medida de
nuestras fuerzas, motivaron ciertamente el que, en las'maniobras que
nos ocupan, se invirtiera en el paso de las tropas desde las 9 horas 30
minutos, hasta las 11 horas 35 minutos. Es decir, mas de dos horas para
una divisién. Cierto es también que menudearon las drdenes y ‘contra~
ordenes sobre los cuerpos que debian avanzar; pero aun con todo, se vé
que la operacién fué un tanto laboriosa, sin que hublera. habido averia 6
percance que lo justificara, 4 no ser el lujo de las precauciones tomadas
por los mismos cuerpos que pasaban; lo que viene & probar la necesidad
de familiarizar 4 das tropas con esta clase de operaciones de guerra. - -

La enseflanza no es larga. En el mismo dia quedé demostrado.

Al volver & pasar en retirada, empezd la circulacién por el puente &
las 13 horas 30 minutos y terminé & las 14 horas 20 minutos.

Cincuenta minutos solamente empléaron las mismas fuerzas que por
la mafiana habian neces1tado para hacer idéntico paso 2 horas 5 mi-
nutos. ' ‘ - ISR

Se pas6 de uno & otro extremo sin que esto qulera. decu' que los 50
minutos empleados en el paso sean un limite inferior. Fué realmente el
tiempo que debid invertirse también la vez primera. s
+ Nos referimos &4 que, asi como en ésta pasaban las tropas con clerho
recelo, al repetir la operacién tuvieron exceso de confianza, permitién-
dose algunos soldados de infanteria, burlando la vigilancia de sus ofi-
ciales, golpear con el pie las palanquetas de las trincas del tablero, para
goltarlas, no percatindose los incautos de que con ello comprométiangsg
seguridad personal y la de los compafieros -que les seguian; toda -vez
que aflojadas las trincas, dejan de trabajar las dos viguetas de trincar
que desenipefian, en el punto mds peligroso, el papel de la sexta vigueta,
que algunos han propuesto; con detrimento-de la ligereza-del.tren, por
10 haberse dado cuenta del refuerzo que a.que]los~»elementos;{a.p.oxjta,n _-'_é.
la resistencia del tablero. S ety

- Cabria evitary prevenir el abuso clbado y-otros ana.logos, con la in:
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mediata vigilancia de la guardia de pontoneros. Esto se procura; pero
como el puente debe dejarse despejado completamente, y el situar vigi-
lantes en los pontones trae consigo el mal mayor de espantar al gana-
do, que no estéd habituado en general &4 esta maniobra; de aqui que el
verdadero remedio estd en la disciplina de las tropas, que’ deben estar,
sino familiarizadas, al menos enteradas de lo que son puentes militares
y las reglas que deben observarse ciegamente 4 su paso, atendiendo, du-
rante él, las indicacioncs de los pontoneros, aunque provengan de
un simple soldado. Por mucha autoridad que se dé al pontonero en sus
funciones, nunca llegars & ser bastante.

Otro detalle ya visto y confirmado en ensayos de escuela préctica.

Dejaronse sin trincar las viguetas de pavimento en los dos tramos
de caballete que corresponden al centro del puente, en la lengua de
tierra, que puede verse en la ldmina que se acompaila. Al replegar el
puente y descubrir los tramos de referencia se dejé notar, como en
otras ocasiones, que, efecto de la incesante trepidacion que corresponde
4 un paso muy activo, y del huelgo indispensable de las garras, las vi-
guetas habian cambiado de posicidn, llegando en un extremo de tramo
4 tocarse las cabezas de las viguetas 2. y 3. con sus contiguas laterales,
y en el otro extremo, como es consiguiente, vinieron las cabezas respec-
tivas & topar casi la vigueta central. El tablonaje trabajé en circunstan-
cias pésimas, durante el paso de la artilleria especialmente, por corres-
ponder la parte mds débil al punto de apoyo de las ruedas. Ni en este
caso, ni en los anteriores, ocurrié la menor novedad.

Esto no quiere decir que pueden dejarse las viguetas sin trincar &
los apoyos. Deben trincarse siempre y para ello se transporta la consi-
guiente dotacidén de jarcia.

Pero estas experiencias deben tranqulhzar al que por no tener del
material un conocimiento completo y no haberse penetrado de su objeto
y aplicaciones, pueda temer que el tablonaje sea un elemento deficiente
del tren.

Es muy cierto que, en teoria, resulta algo excesivo el trabajo del
tablén, y asi se manifiesta en el Apéndice del vigente Manual de puen-
tes, aprobado por Real orden de 28 de mayo de 1895; pero la practica
de nueve afios nos asegura y confirma que la resistencia es més que su-
ficiente.

El aumento de escuadria y, por lo tanto, de peso de cualquier ele-
mento, acarrea, en 1o substancial, tan graves inconvenientes, por lo que
al més econdmico arrastre se refiere, y con é! 4 la movilidad del-tren, y
es tan complejo y dificil armonizar después todas las partes entre si, la
disposicién-del carruaje y de su -carga, que una -reforma parcial, poco
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. meditada en las efusiones del celo y las vehemencias de la juventud,
pudiera traer un indebido fracaso é injusto descrédito al material re-
glamentario en Espaifia; el mejor concebido hasta la fecha. Asi lo enten-
demos firmemente, y con nosotros, no sélo los que mediaron en su estu-
dio y adopcidn, sino también cuantos lo han manejado hasta el dia.

Es menester penetrarse de que los pontoneros deben participar de
la movilidad de las demds armas reunidas, ya constituyendo cuerpo de
ejército, ya divisidn; y'su velocidad debe ser regulada por la de la arti-
lleria, & la que debe preceder, no seguir, en clertos casos; y esto se ob-
tiene con el material danés que hoy poseemos. :

La de la infanteria no puede ser la reguladora, aunque constituya el
fondo del ejército, porque en carretera quedaria muy rezagada y preci-

“san grandes distancias cuando se forma columna con ella para no mal-
tratar indebidamente el ganado con altos repetidos; y por sendas y vere-
das, ni la artilleria ni el tren de puentes rodado pueden acompaiiarla.

El material actual es méas ligero y maniobrero que algunos trenes
de vanguardia que se han propuesto, y esta excelente propiedad hay
que conservarla y aun perfeccionarla 4 todo trance.

Pongan & contribucién los compaifieros, aficionados 4 esta especiali-
dad, su ingenio, inteligencia y laboriosidad; en el bien entendido que
ha de ser disminuyendo el peso y aumentando la movilidad.

En materia- de puentes reglamentarios transportables, abrigamos la
firme vy arraigada conviccion de que lo no indispensable es supérfluo.
© Al adoptar el material danés pasamos de un peso de 713 kilégramos
por metro lineal de puente al de 386 kildgramos, carruaje inclusive; y del
de 238 kildgramos por metro cuadrado de pavimento, al de 137 kilégra-
mos; y en cuanto 4 ganado, de 0,97 animales por metro cuadrado de
pavimento, en puente reforzado, 4 0,40. Cifras que colocan al material
danés muy por encima de los demas. En punto 4 resistencia, las venta-
jas resultan mucho mayores, como la préctica acredita y demuestran
los estudios realizados en nuestro pais para la eleccion de material.

Ese es el problema que tan brillantemente resolvid el malogrado ca-
pitdn Andersen, del ejército danés, meritisimo oficial de quien hemos de
ocuparnos en este trabajo, para rendir el debido tributo 4 la gratitud y

& la justicia; labor & que nos lleva el imperdonable olvido en que
yace el nombre del ilustre ingeniero que es, en nuestro concepto, acree-
dor 4 mayor gloria que la que muy merecidamente alcanzo el caballero
Birago en su tiempo.

El concibid su ma,tena,l del que atin hemos de ocuparnos, aunque 4
la ligera, y los espaiioles supimos descubrir sus inapreciables cualidades
y ventajas sobre los demds, habiendo sido después los verdaderos pro-
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pagandistas de este material; llamado & producir una revolucion, menog
rapida pero mds segura que la ocasxonada. por Birago a medla.dos del
siglo pasado.

zVolviendo por los fueros do la verdad, no hemos de pasar en silen-
cio la indiferencia con que—tal vez por falta de datos y antecedentes—
en algunas publicaciones profesionales es tratado nuestro pais, que en
definitiva es el que vino & descubrir y apreciar en su justo valor la obra
de Andersen, déndola 4 conocer 4 otros que ya tenian desde larga fecha
comisiones de estudios que 4 este servicio se referian; y contribuyendo
por modo directo y eficaz & la adquisicion, para ellos, del mismo tren
de puentes reglamentario.

En la Revue du génie militaire francesa, aiio 16, tomo XXIV, 6.* en-
trega, correspondiente 4 diciembre del afio tultimo, se da cuenta en ex-
tenso articulo de la adopeién del pontdn entero metdlico para el ejéreito
francés, propuesta por el Comité técnico en 29 de octubre de 1901 y san-
cionada por el ministro de la Guerra en 17 de diciembre del mismo afio.

. Interesante es el articulo y, 4 parte ligeros errores sin importancia,
se presenta en él una juiciosa discusion entre todos los modelos de
flotantes, enteros y divisibles, de madera y metélicos, optando al fin por
el pontén prusiano.

Por lo mismo que el trabajo es serio y acer tado no ha dejado de do-
lernos que el nombre de Andersen no figure en él, por més que se aplau-
dan las modificaciones en  Dinamarca introducidas; y tampoco nos ha
dejado, 4 la verdad, muy complacidos que se haga escasamente referen-
cia de Espaiia, cuya labor ya queda anteriormente apuntada.

Nos guardaremos de censurar, en este respecto, 4 la citada Revista:
los responsables somos nosotros por no haber dado oportunamente
4 trabajos inéditos la publicida.d que hubiera evitado estas omisiones,
siempre poco gratas é injustas 4 todas luces.

Hagamos sucinta relacion de las- gestiones por Espafia placbmadas,
-contribuyendo de este modo & ensalzar el nombre de Andersen y dando

satisfaccion & legitimas aspiraciones. _
(Se continuarai.)

/&LGUNAS OBSERVACIONES

AGERGA DE LA EFIGACIA DEL VACIADO POR MEDIO DE LA BANDA DE DESGARRE
EN LOS GLOBOS LIBRES.

XCr capitén del Cuerpo D. José Fajardo, ha publicado en el ndmero
de enero de esta Revista las impresiones de su viaje en globo libre,

<
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hecho el 25 de octubre ultimo, prévia la autorizacién correspondiente,
en el globo Marte, de 816 metros cubicos, perteneciente al Parque Ae-
rostatico. Es muy de encomiar el excelente espiritu. militar demostrado
por tan distinguido oficial, que hallindose temporalmente separado: del
servicio .del Cuerpo, puesto que estaba en situacion de supernumerio,
quiso conocer y practicar servicios que no habia tenido ocasién de prac-
ticar anteriormente, demostrando, tanto. en las ascensiones. cautivas,
como en la libre que con este motivo efectud, sus buenas condiciones,.y
coronando sus practicas con el articulo que motiva estas lineas, que es
una nueva prueba del entusiasmo y amor al servicio de este oficial. .

Al describir el final del viaje hace notar el tiempo que tardé en des-
inflarse el globo, da algunas explicaciones acerca de las. causas. 4 que
pueda atribuirse esta tardanza, é invita 4 los lectores .del. MEMORIAL &
que le ayuden & estudiar tan importante asunto. Como jefe del.servicio
aerostético, me considero obligado 4 responder al llamamiento, con tanto
més motivo cuanto que por causas completamente agenas & la voluntad
del capitin Fajardo, que.tenia absoluta precision de hallarse en Zara-
goza en dia fijo, no pudo asistir 4 la discusién del viaje libre .del 25.de
dctubre, cosa que tanto él como todos los jefes y oficiales del. servmm
aerostatico hubiéramos deseado. . -

En la discusién de cada viaje libre, que se t;mne tres ) cuatro dxas
después de efectuado, con el plano, los grificos y las anotaciones. 4 .la
vista, el jefe de expedicidn hace una reseiia de todo lo ocurrido; los jefes

y oficiales presentes hacen cuantas dbservaciones se les ocurren y se

discuten los puntos dudosos hasta dejarlos completamente. aéla,rados;
para que sirvan de norma para lo sucesivo.

Respondlendo al llamamiento del capitan Fajardo voy, pues, & con:
signar & continuacidn las observaciones que le hubiera hecho, si 16 hi-
biera sido posible asistir & la discusion del viaje libre del 25 de octubre;
y si en ella hubiera expuesto las ideas que consigna en el MEMORIAL.. -

Segun se previene en las- Instrucciones para las ascensiones libres;

para orientar la banda de desgarre, es decir, para asegurarse de que
cuando se empiece 4 inclinar el globo hacia adelante en sentido de. :la
marcha, quede precisamente la banda en la parte superior :del-plano
vertical de simetria, se une la cuerda freno al.extremo-del didmetro-del
circulo de suspensidn; situado debajo de la banda; y se cuelga la barquis

lla de modo que la cuerda freno quede colocada’ en. medio :de ‘uro.ds

"sus lados mayores. Gracias 4 esta disposicidn, cuando:la cuerda.frene
empiéza & tocar en el suelo, produce un rozamiento, que se.va_ haciendo
cada vez mayor & medida que arrastra.mayor cantidad de cuerda, roza-
mientq que convierte. el globo libre en una especie. de.globo cautiyo;
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con un amarre imperfecto que se va desplazando con el globo mismo.

Este rozamiento hace que el globo, mientras marcha sobrela cuerda
freno, vaya orientado, es decir, con la banda de desgarre en su parte
superior y posterior, y con la barquilla presentando sus dos lados ma-
yores perpendiculares 4 la marcha, pudiéndose, por lo tanto, saber de
antemano que la barquilla se ha de abatir girando alrededor de la arista

inferior del lado que va delante, 6 sea del opuesto al correspondiente &

la cuerda freno.

En las instrucciones se recomienda que el director del globo com-
pruebe si éste marcha bien orientado, pues ha sucedido algunas veces,
sobre todo en dias de poco viento, que la cuerda freno, en lugar de que-
dar por la parte posterior, ha pasado por delante 6 por alguno de los
costados de la barquilla, quedando ésta en diagonal respecto 4 la mar-
cha, y claro es que en este caso la banda de desgarre quedaria por de-
lante 6 4 uno de los lados. -

Suponiendo el globo bien*orientado, y 4 muy pocos metros del suelo,
al tirar de la cuerda para abrir la banda de desgarre, si hace viento, el
globo se abate hacia adelante, la banda de desgarre queda en los prime-
ros momentos en la parte superior, el gas se escapa instantaneamente y
la envolvente, ya vacia, se proyecta sobre el suelo, haciendo 6 no girar
la barquilla, segun las circunstancias, Sino hace viento, no existe orien-
tacion, sino que al descender la cuerda se arrolla sobre si misma, y en
este caso claro es que no conviene maniobrar la banda de desgarre en
el aire, pues el globo caeria sobrela barquilla, envolviendo & los aero-
nautas, como ya ha sucedido en algunas ocasiones.

La experiencia confirma que siempre que se hace un descenso con
viento derégimen constante, si el globo estd bien orientado y se ma-
niobra oportunamente la banda de desgarre, se produce el vaciado ins-
tantaneo, tal como se lleva referido en el péarrafo anterior, pudiéndose
citar multitud de ejemplos (la gran mayorla, de las ascensiones efsctua-
das) en que asi ha sucedido.

Pero ha ocurrido también en algunos casos; en dias de muy poco
viento, que & pesar de haber comprobado que el globo marchaba perfec-
tamente orientado antes de maniobrar la banda, ésta ha quedado, des-
pués de abierta, en la parte inferior en vez de quedar en la superior, y
por lo tanto el vaciado del globo ha sido lento relativamente. Esto es
debido 4 que en el momento preciso de tocar la barquilla en el suelo, ¢
en el de tirar de la cuerda de desgarre, el globo sufre un giro alrededor
de su eje ya inclinado, cosa que puede ser debida & cualquier esfuerzo
oblicuo producido por la manera de caer la barquilla en el suelo, por
alguna irregularidad en la direccidn del viento en el momento preciso
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de ir 4 desinflar, 6 porque la misma traccién hecha con la cuerda de
‘desgarre, combinada con el peso de la vélvula de cabeza, con el de la
parte de globo flacido, 6 con el de la red, pueda ploducxr esos efectos de
hacer girar al globo, dejando debajo ¢ & un costado la banda de desgarre,
ya abierta.

Al efectuarse en Espafia las primeras ascensiones libres, se hicieron
varias experiencias acerca de la mejor manera de orientar el globo, pues
se temia que dejando la banda en la parte posterior y superior, como
ahora se hace, pudiera ser demasiado rapido el vaciado. De estas expe-
riencias, y de la practica posterior, se ha sacado el convencimiento de
que siempre que el globo queda parcialmente lleno, es porque la banda
de desgarre, sea por mala orientacidn, sea por causas que produzcan
una perturbacién momentinea, no queda en la parte superior, sino de-
bajo del globo. ‘ '

En algunas de las ascensiones hechas como ensayo en 1901, el glo-
bo ‘ya rasgado, pero con la abertura hacia abajo, llegé 4 subir hasta
elevar la barqmlla, algunos metros del suelo, y fué preciso maniobrar Ia,
vélvula para bajar de nuevo. '

No se puede negar la posibilidad de que en un dia de gran viento,
pero de régimen perturbado, se produzca en el globo una desorientacién
que dificulte ¢ retarde el rapido vaciado; pero es indudable que este es
un caso rarisimo, pues en general cuanto mayor es la velocidad del
viento mas orientado va el-globo y mas rdpida es la desinflacidn.

Concreténdome al caso del dia 25 de octubre, no tengo la menor
duda de que si el globo no se desinflé instantineamente, fué debido,
como tantas otras veces ha sucedido, 4 alguna de las causas perturba-
doras citadas, que hizo que la banda de desgarre quedara enla parte in-
ferior antes de que terminara el vaciado, pues es seguro que si ésta
hubiera estado en el hemisferio superior, la desinflacién hubiera sido in-
mediata, sin necesidad de los esfuerzos que para lograrla tuvieron que
hacer los aeronautas. Y como esto sucedié precisamente por la poca
intensidad del viento, el peligro del arrastre, en estas condiciones, es
mas remoto de lo que puede parecer 4 primera vista.

Esta explicacién me parece mds conforme con la realidad, que el su-
poner que estando la banda en la parte superior pueda quedar intercep-
tada por un pliegue de la misma tela, 6 que la tardanza en la desinfla-
cion sea debida & la corriente de aire que entra por la banda misma.

Por lo dicho se ve que la banda de desgarre, tal y como ahora se em-
plea, ofrece bastante seguridad (siempre que se maneje bien) en la gran
mayoria de los casos, puesto que cuando hay viento, que es cuando es
peligroso el arrastre, el vaciado es instantaneo, y solo en dias de calma
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6 de poco viento, la falta de orientacion hace posible que el globo no
se vacie, pero en estos dias precisamente el peligro es mucho menor, y
en Ja mayor parte de los casos desaparece por completo. -

Se ha pensado en la conveniencia de disponer de dos bandas de des-
garre, situadas & 90° 6 4 180° una de otra, con objeto de que. si una de
ellas'caia debajo ¢ & un costado, quedara siempre la otra encima. Sin
negar que semejante disposicién pudiera en algun caso ser de utilidad,
y hasta evitar un accidente; dudo que convenga introducir esta segunda
banda, pues supone una nueva cuerda de desgarre, y una cosa més &
que atender, que no me parece del todo indispensable, pues precisamen-
te en los momentos de tomar tierra conviene que el director del globo
y los tripulantes puedan concentrar toda su atencién en la maniobra, y
se debe tratar de que ésta sea lo més sencilla posible.

Guadalajara, 18 de febrero de 1903.

Pepro VIVES Y VICH.'
——T R AR T ————
ELECTROMETRIA PRACTICA.
——
I

METODOS GALVANOMETRICOS DE VERIFICACION,

&"étodos generales.—Para la verificacion de aparatos
" eléctricos pueden seguirse variadisimos procedimientos;
renunciamos & detallarlos, fijindonos tan sélo en los de ca-
& racter mds practico. ‘ : o

Todos ellos pueden clasificarse en dos grandes agrupa-
ciones: métodos en circuito cerrado y métodos en circuito
abierto. - '

Métodos en circuito cerrado.

1. El método directo (figura 1) consiste en poner el amperimetro A
en série con otro préviamente contrastado, el cual puede ser un galva-
ndémetro de espejo, bryjula de tangentes, amperio-tipo i otro aparato
medidor de intensidades. Si la extrema sensibilidad de éste lo exige,
puede shuntarse como indica la figura 2. En ambos casos es ¢bvio que
haciendo variar B se obtendran en G distintos valores de intensidad,
que comparados con los leidos en A permitirdn contrastar este aparato.

-
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Dicho modo se designa también con el nombre de método de compa-
racion. _ '

2. El método indirecto estriba en medir con un voltimetro prévia-
mente tarado (6 con un galvandmetro exacto graduado en voltios), la
d. d. p. entre los terminales de una resistencia R bien cenocida (fig. 3),

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3.

con lo cual, la intensidad que. pasa por el amperimetro 4 que se quiere
, [~ ’
comprobar, serd [ = 5

Cuando la.f. €. m, del generador y su resistencia interior sean cono-
cidas (6 esta ltima despreciable), puede seguirse este método sin el au-
xilio del voltimetro, adoptando la disposicién de la figura 4. El desliza-
dor ¢ manecilla a va tocando los distintos puntos de una resistencia

graduada, y el indice de A deberd seilalar los valores de la relacidn —;.

Fig. 4. Fig. 5.

3. El méto.do de la derivacion (fig. b) es una variante del método
“directo. Con un reostato R se consigue hacer pasar por un galvandme-
tro tarado @, cierta intensidad I; la que pasa por 4 sers, pues,
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=1

r + p’
siendo ¢ la resistencia del amperimetro A. Haciendo variar » y mante-
niendo siempre en G la misma intensidad I con el auxilio de R, se ob-
tendran distintos valores para <.

4. Analogo al precedente es el método de los ¢manes (fig. b). Por
medio de K se lleva la aguja del amperimetro 4 (sin el shunt r) 4 su
maxima desviacién, y se tendrd un clerto valor

' E
:\:_R" .
Seguidamente se toman dos imanes, haciendo con ellos que la aguja de
un galvandmetro cualquiera G (tarado 6 nd) vaya al cero. Después se
deriva A con un shunt r, de resistencia igual 4 la o de A. Esta deriva-
cidn harg, variar I, separdndose del cero el indice; pero si maniobrando
R se recupera dicho cero, habremos restaurado la intensidad I en el cir-
cuito prmmpal, y la que pasa por A sera
. . 3= —2— I,,
. puesto que p y 1 son iguales. Dando 4 r diversos valores, y llevando G
al cero en cada experiencia, resultaran otros.tantos para ¢. De un modo
general, para r = n p se tendra

t=1

I=.

n

n-41°
Métodos en circﬁito abierto.

5. Por el electrometro de cuadrantes (fig. 6). Aplicado éste 4 los ex-
tremos de la resistencia conocida R, se mide la d. d. p. entre ellos y, por
tanto, estamos en el caso anterior. :

6. Por el condensador (fig. 7). Bajando la llave 1 se carga el conden-
sador ¢, y bajando la 2 se realiza la descarga sobre un galvandmetro ¢
para tensiones y muy sensible, lo que dara la d. d. p. entre a y b, y es-
taremos, pues, en el caso precedente, :

7. En oposicion (fig. 8). Sobre los terminales de B se establece un
sistema eléctrico en derivacidn, compuesto de un galvandmetro muy
sensible G y una pila de f. e. m. bien conocida, la cual se monta en
oposicién con la del circuito principal. Si se hace variar B lasta que G
no desvie, las dos . e. m. se habran equilibrado; entonces la corriente
principal pasar toda por R, y entre los terminales de esta resistencia
existird una d. d. p. e= IR, de donde
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e
I=7€.

También se puede mantener R fija y hacer variar r hasta que G no
desvie; asignar después otro valor & E y maniobrar » hasta que G que-
de en cero, repitiendo estas operaciones para cada division que se con-
traste. -

8. Método mixto (Marcel Deprez). Consiste en emplear dos circuitos,
uno en oposicién y otro en derivacién (fig. 9), poniendo en éste el am-

Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8. Fig. 9.

perimetro. Por medio de F se lleva G al cero; entonces las cosas ocu-
rren como si la parte a, e, G, b, no existiera, es decir, que la intensidad

e , « . .
en 4 serd - valor que el amperimetro debe seflalar si no estd defec-

tuoso.

Discusion. Detalles operatorios.—El método 1 es el mas facil
y répido. El tipo G suele ser un amperimetro de precisién de los que
con este objeto ofrecen en sus catidlogos Siemens y Halske, Chauvin y
Arnaux, Hartman Braun y otras casas constructoras. El reostato R debe
ser de hilo muy grueso para soportar sin gran calentamiento la inten-
sidad indicada por la mdxima division de A. Es regla absoluta para
todos los casos de verificacién intercalar corta-circuitos bipolares para
piezas fusibles cuya seccién asegure la ruptura del circuito para una
carga eléctrica menor que el duplo de la indicada por la referida maxi-
ma divisién. La longitud de estas piezas debe ser la necesaria para que,
una vez fundida, no pueda producirse el arco.

La operacidn se reduce & maniobrar sobre I para que la aguja de 4
enfile justamente la divisién que se quiere contrastar, leyendo en @ el
valor verdadero y anotando las cifras en el acto.

Un modo muy préctico de hacer la verificacién consiste en substituir
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el amperimetro tipo G de la figura 1 por una resistencia de lamparas
bien taradas, semejante 4 la que representa la figura 10. Sobre un ta-

F’ig. 10.

blero se montan varias filas de lamparas, derivdndolas entre las barras
que terminan en manguitos donde se amarran los conductores del cir-
cuito. Las lamparas deben tener llave independiente y ser apropiadas
al voltaje de la fuente disponible. Cada una de ellas se numera, midien-
do préviamente con un amperimetro exacto, la intensidad que consu-
men bajo el potencial X de dicha fuente, 4 cuyo potencial se ha de
hacer la contrastacion. Para efectuarla se suprimen Ry ¢ de la figura 1,
se intercala la resistencia de lamparas, dejando abiertas todas las llaves
menos una, la nimero 1, por ejemplo, y es evidente que el amperimetro 4
debera marcar la cifra de consumo de dicha ldmpara. Introduciendo otras
de modo sucesivo se realizard el ensayo & intensidad creciente. Una. vez
encendidas todas las que permita la méxima divisién del aparato, se van
-apagando una & una, efectuando asi el ensayo & intensidad decreciente.
- En un tablero de dimensiones 1,30 X 0,40 metros, se pueden colo-
car 30 lamparas; si éstas son. de tres bujias consumiran 3 amperios &
110 voltios, permitiendo hacer la verificacién por incrementos de 0,1,
si son de 100 bujias absorberdn 90 amperios préximamente.

Para ldmparas de poca intensidad y-en pequeiio nimero es factible
suprimir las llaves del tablero, adoptando boquillas de rosca; atornillan=
do 6 destornillando se encienden las limparas. Estas no deben utili-
zarse como resistencia ni para alambrado en otros trabajos de laborato-
rio, y de vez en cuando convendra recalibrarlas. : :

El método 2, menos comodo y exacto que el anteuor, exige que el
valor de R sea blen conocido, lo que no sucederd cuando se taren altas
divisiones, 4 causa de la influencia del calentamiento. El voltimetro V
ha de ser muy preciso y apropiado & la caida de potencial que determi-
ne R. Las cajas de resistencia-tipo no pueden emplearse aqui sino &
condicién de que el voltaje aplicado é-sus terminales y el tlempo inver-
tido en el tanteo sean pequefios.

- El método 3 participa de los defectos del precedente y obliga 4 co-
nocer la resistencia de 4. Suponiendo éste graduado hasta 15 amperios,
yeamos como se conducirs la verificacién por unidades.
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El amperimetro testigo G debe ser por lo menos de 16 amperios, y
maniobrando R se le fija en la divisién 16, en la cual se le mantiene
constantemente, Sean I, I,, I, las intensidades que pasan respectiva-
mente por G, A y r. Tendremos

L _ ,.__IﬂP
Ir.—-P » —_ jr,
ycomo [, =TI — I, serd
P
r=1 T—1

es decir, que para verificar en A las divisiones 1, 2, 3 ..... 15 amperios
_debemos dar & 7 los valores )
16-P—-1’A 2 16_?—-2’ 316_9—_3‘""‘ 156

llevando siempre con ayuda de R el indice de G 4 la divisién 16. Con
tal de que ésta sea exacta, poco importa que las demés del festigo lo
sean 6 nd.

En lugar de hacer variar el shunt r, dando & G un valor fijo, se
puede, por el contrario, mantener r constante y verificar A por las dis-
tintas lecturas de @, el cual deberd ser exacto en toda su escala. Enton-

- es constante y I, viene siempre expresado en la

T e r
ces la relacion -
_ e+
-misma fraccidn de la corriente total; es decir, que si dicha relacién es
1 . (s -
00" los valores de I, seran la centésima de I. Convendrd operar de
este modo cuando por 4 deba pasar poca corriente, 6 se trate de un
miliamperio, 6, en fin, el tipo & sea de un campo mucho mayor que el
de A. Supongamos que se quiere verificar un amperimetro de tres am-
perios, graduado en décimas, y como aparato tipo tan sélo disponemos
‘de un amperimetro que principia en 5 amperios y llega hasta 30. En
-tal caso haremos
,

e+

1
= 10

=

es decir,
£
!

L —

©

y oper ando sobre R llevaremos sucesivamente el indice de & 4 las divi-
siones 30 » 25 » 20 » 156 » 10 » b, debiendo A sefialar las respec~
‘tivas lecturas 3 » 2,6 » 2 » 1,6 » 1 » 0,6 amperios.

Francisco peL RIO JOAN,

{Se continuara.)
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EL CEMENTO ARMADO

EN SUS APLICACIONES MILITARES.

I A T T T S v

ﬁi’ vy extensas han sido las aplicaciones de los cementos armados en
los diversos ramos de la construceién militar, desde que tuvimos la
honra de ocupar las paginas del MeMoriaL tratando del mismo asunto.

En material de acuartelamiento se ha adoptado francamente el
nuevo sistema, y tanto en Francia como en Espaiia se han hecho nume-
rosos abrevaderos, urinarios, ete., de ferro-cemento, asi como pisos, ta-
biques, ete., de esta clase.

Pero las aplicaciones que mas interés pueden presentar son las eje-
cutadas en fortificaciones, substituyendo los grandes macizos de hormi-
gon, hoy empleados, por otros armados de hierro.

En Espafia, principalmente, en que hoy se atiende 4 las defensas en
costas y fronteras imponiendo como condicién principal la economia
compatible con nuestros escasos recursos, sin desatender las condiciones
de la defensa, es donde creemos mas interesantes y dignas de estudio
estas aplicaciones. .

‘Mr. Hallier en Le Génie Civil de febrero de 1901, anatematiza el
empleo del cemento armado en las fortificaciones, atribuyéndole los si-
guientes inconvenientes:

1.° Bajo el choque de un proyectil, la armadura del hormigdn trans-
mite 4 toda la masa los esfuerzos, en vez de localizarlos como en los
macizos de hormigén solo. ' -

«Bajo la influencia de la armadura-—dice él—aumentéindose la re-
sistencia & la traccidn, no puede menos de disminuir la de compresién
producida por los proyectiles.»

9.° Las reparaciones en las brechas son mds dificiles.

En cuanto al primer inconveniente pierde mucho de su valor si se
observa que formando la armadura cuerpo intimamente con el hormi-
gén por su gran adherencia, todo choque se transmite instantineamen-
te 4 la masa, lo mismo que si no existiese la armadura.

Por otra parte, la energia del choque serd menor, pues siendo el hor-
migén armado material eldstico, parte de la fuerza viva del proyectil se
empleardi en deformar el hormigdn armado, haciéndole tomar una cierta
flecha, que no serd peligrosa mientras no rebase el limite de elasticidad.

En cuanto & la desorganizacién y efectos que pudieran producirse
por el efecto de los choques repetidos, nos referiremos & las experien-
cias de esta clase realizadas.

Por la compaiiia del ferrocarril de Orleans se han hecho ensayos
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comparativos, sobre dos pisos, uno de viguetas de hierro, con bovedillas
de ladrillo, y otro de cemento armado, sistema Hennebique. Ambos pisos
estaban calculados para 2000 kilégramos por metro cuadrado y pesaban,
el de viguetas de hierro, 480 kildgramos, y el de cemento armado, 300
kildgramos por metro cuadrado; la luz de viguetas era de 4,80 metros.

Dejando caer sobre el piso de hierro y ladrillo un peso de 50 kilé-
gramos de una altura de 2,00 metros (100 kildgramos metros de fuerza
viva), se ha producido vibraciones de 7,8 milimetros de amplitud, que
se han extinguido 4 los 2 segundos.

El mismo peso, arrojado de una altura de 4,00 metros sobre el piso
de cemento armado, con una fuerza viva de 400 kildgramos metros,
ha producido flecha de 1,2 milimetros, que han durado ¥/, de segundo.

Esto demuestra la superioridad de estos ultimos.

Por otra parte, importantisimas fabricas, construidas de cemento
armado y sometidas & constantes vibraciones, no han sufrido desorga-
nizaciones, ni la més ligera grieta, mientras que se han notado disloca-
clones en las partes no construidas por este sistema.

Esto lo ha comprobado recientemente Mr. Boitel, capitin de inge-
nieros francés, en su visita & la fabrica refineria de Saint-Ouen.

Los hechos, pues, inducen también & deshechar la idea de la des-
organizacién bajo los choques. '

Solo resta ver los efectos producidos por la explosién de un proyec-
til en el interior de la masa.

A este fin han hecho experiencias los franceses, haciendo estallar
cargas explosivas en el interior de cubos de hormigdn, de 1,00 metro de
lado, con y sin armadura de hierro.

Se ha -visto que en los primeros el hormigén en trozos quedaba re-
tenido por la armadura, cosa que no sucedia en los ultimos.

De todos modos, siendo tan complejo el efecto de los proyectiles,
y para poder juzgar de como se portarian las distintas partes de una
obra, se imponen los ensayos de tiro directo sobre blindajes, muros,
etcétera, de cemento armado. _

Pero si bien no estd aun definida la accidn de los proyectiles sobre
el hormigdn armado, existen algunas partes no expuestas directamente
al fuego, donde creemos que podria aplicarse con ventaja.

Tales son las explanadas y repuestos, de cuya posible organizacién
daremos una idea. ' '

Explanadas.

Actualmente se emplean como explanadas para los grandes cafiones

‘de nuestras baterias de costa, macizos de hormigdn de 60 metros cubi-
2

<
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cos & voces, que con su masa contrarrestan el esfuerzo que tiende 4 le-
vantar la pieza y montaje.

El que subscribe hubo de proyectar una explanada para el nunevo
cafién Ordoiiez, acero, 24 centimetros y 45 calibres (aun no adoptado
como reglamentario) y en el cemento armado encontré las circunstan-
cias especiales que debia reunir. '

Como esta explanada se puede adaptar lo mismo & este modelo que
al de 15 centimetros, tiro rdpido, sistema Munaiz-Argiielles, con ligeras
modificaciones, segin los montajes, daremos la idea goneral de su cons-
titucién.

Los montajes, de perno-central, constan de una basa de fundicién 7,
unida por pernos p & una corona ¢’ ¢’, también metalica y empotrada en
el hormigén de la explanada (fig. 1).

Fig. 1. B

A fin de aumentar la economia empleando las basas, pernos y coro-
nas ya construidos, se proyecta formar un ntcleo central de resisten-
cia, reforzando 10 pernos de la basa con pilares « de hormigén armado,
de seccidén trapezoidal. (Véase la seccidén recta, fig. 2). Estos pilares van
unidos ‘en sus extremos por una corona de vigas b b y b’ 0’ y dos forja-
dos ¢ y ¢’ completan el arriostramiento, formando asi un sistema inde-
formable.

La corona de fundicidn 8 que se sujetan los pernos va colocada en
1-1, asegurandose mds la estabilidad.

Cada pilar refiere los esfuerzos al terreno por medio de una ménsu-
la m y un forjado general, donde se apoyan todas las ménsulas, los re-
parte sobre éste, para lo cual se da & dicho forjado superficie apropiada
4 la resistencia del terreno.

Un murete de contencidn de tierras ¢ rodea toda la explanada y un
forjado superior s sirve de piso y refiere al terreno los esfuerzos latera-
les en las cabezas de los pilares a.
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A

Los espacios 2 so rellenan con la tiérra producto de la excavacidn,
bien apisonada, ¢ con arena mojada.

El método seguido para su célculo ha sido el siguiente: siendo F' la
presion méxima de los gases en la recamara del cafidn y suponiéndola
aplicada al eje de muifiones, la esplanada sufre los esfuerzos de dos com-
ponentes de ésta, una vertical I que se suma al peso muerto de la
pieza y montaje, contribuyendo & la estabilidad, y otra horizontal F"'.

Cuando la pieza dispare horizontalmente F” =0y F"' = F.

Estando todo el esfuerzo aplicado en la basa del perno central, los
20 pernos de ésta estdn sometidos cada uno & un esfuerzo cortante en
su seccidn 3-4 igual 4 F[20, para vesistir al cual estin calculados.

Cada pilar 4 su vez se halla en el caso de una pieza empotrada en
un extremo y sometida en el otro (fig. 3) 4 una fuerza F/10.

Como tal se calcula siendo una viga simétrica y no
teniendo en cuenta al calcular la seccidén necesaria de
metal, la del perno de la basa. :

Este es el caso mds desfavorable para la resistencia
de la esplanada.

Si la pieza tira con su angulo maximo de elevacidn,
I tomara un cierto valor mayor que F"'.

En este caso cada pilar sufrird una carga vertical

Fig. 3. igual 4 la décima parte de peso de la pieza y monta-
je -+ I. Sera preciso comprobar si la seccion de hierro hallada anterior-
mente es suficiente para resistir este esfuerzo, aumentindola lo necesa-
rio en caso contrario. : 7

Por 1ltimo, si tira por depresidn, siendo este angulo muy pequeiio,
se estd sensiblemente en las condiciones del primer caso.

Ademais existe un esfuerzo (sobre todo tirando horizontalmente) que
tiende & hacer girar la esplanada alrededor de la arista posterior de su
base, es decir, que ésta tiende como se dice vulgarmente & ¢rse ¢ la em-
pinada. '

En las actuales esplanadas de hormigén, este movimiento se contra-
rresta por la inercia de la gran masa de la esplanada, sin que desapa-
rezca por completo, pues al cabo de algunos disparos es facil hacer
constar la separacién entre el terreno y la parte anterior del blogue de
hormigoén. ‘

En la proyectada se ha compensado su ligereza con el relleno de
tierra ¢ arena, 4 fin de que el peso muerto total baste 4 contrarrestar
el antedicho movimiento.

Al mismo tiempo, la forma tronco-cénica que se le ha dado, produce
el efecto de cuila aumentando la seguridad.
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Los forjados s y ¢’ se calculan para una carga de 500 kildgramos
por metro cuadrado, puesto que han de sostener los sirvientes y acceso-
rios para el montaje de las piezas.

Las vigas b y & solo sirven como vigas de contorno de los forjados
¢y ¢, para apoyar éstos, pues el arriostramiento de los pilares estd
principalmente asegurado por la basa y corona metdlica.

La carga de los pilares se refiere al terreno, como hemos dlcho, por
las ménsulas m. :

Estas son piezas empotradas en un extremo y sometidas & las reac-
ciones del terreno. Y como tales se calculan, disponiendo los hierros en
dos armaduras iguales.

Los muretes de contencién se calculan como tales, supomendolos
empotrados (como asi sucede) en el forjado inferior f. ,

Por dltimo, los pilares estdn dispuestos de modo que cualquiera que
sea la direccién de horizontal por que se tire, se hallen dos opuestos en
esa direccion (fig. 2) formando una gran viga.

Ricarpo SECO.

(Se concluira,)

(L)
(s >a)

EL PETROLEO EN SIDERURGIA, COMO COMBUSTIBLE.

os primeros términos de la serie de los hidrocarburos sa-

turados C H*, C? HS, etc., hasta C* H'’, son ‘gaseosos &
la temperatura ordinaria. A partir del quinto término, 3 H1%
estos hidrocarburos se presentan bajo la forma de liquidos, .
insolubles en el agua y que se encuentran en gran cantidad
en la naturaleza. Por su mezcla, constituyen los aceites de
petroleo 6 petroleo bruto.

La importancia del petréleo en las artes industriales, se ha hecho
considerable desde hace cerca de cincuenta afios. Pasando en silencio:
sus variadas aplicaciones, nos limitaremos & seflalar su papel como
combustible, en las fabricas metalirgicas. ' :

Liuego veremos las disposiciones adoptadas en los hornos para po-
der recuperar habilmente el calor desprendido por la combustién me-:

- todica. :
El petréleo difiere de las hullas propiamente dichas, desde el punto:
de vista quimico, especialmente por la proporcion elevada del hidrdge-
no, que llega & 12 6 15 por 100. Su poder calorifico se aproxima 4:
10.000 calorias en estado bruto y pasa de esta cifra cuando estd purifi-;
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cado por la destilacién. Es superior al de las hullas, que varia de 8.000
para las hullas secas, 4 9.500 para las hullas grasas.

En el pais en que su precio es poco elevado, se emplea para la ca-
lefaccion de calderas de vapor; para la inyeccidn en lgs Altos hornos de
fandicién de hierro, como agente combustible y reductor; para la fusién
de metales férreos; para el recalentamiento de blocks de hierro y acero
destinados 4 distintos trabajos de transformacidn en caliente, tales co-
mo el laminado, ete.

En Amerlea se emplea mucho: en Pensylvania, Ohlo, Illinois é In-
diana el petréleo bruto domina victoriosamente al carbén mineral. En
Rusia es mny empleado en las fabricas siderirgicas y se le utiliza para
la calefaccion de.las calderas de ciertas locomotoras.

En Europa, en general, su precio es muy elevado para que se le
pueda emplear de una manera corriente, pero, sin embargo, se han veri-
ficado algunos ensayos.

Hor~os pE pETROLEO. Los aceites de petrdleo son, como casi todos
los hidrocarburos, mas 6 menos volatiles, y en el fondo se trata mas de
quemar vapores, que liquidos propiamente dichos. Para llegar ‘4 este
objeto, precisa hacer alternar, en laminas delgadas, aire y vapor com-
bustible, sea por medio de una rejilla, sea con un soplete.

Horxos coN RESILLA. Las disposiciones nuevas adoptadas desde ha-
ce algunos afios, no deben hacer olvidar que el aparato de rejilla, para
petroleo, fué inventado por -Mr. Andain y perfeccionado por H.
Sainte-Claire-Deville. Este aparato fué aplicado para la calefaccidn de
hornos de laboratorio y para la produccidon de vapor.

La buena marcha de una rejilla de petréleo no puede ser conseguida,
. en tanto que el tiro no sea suficientemente activo y que el escape del
petroleo no esté convenientemente regulado. Sino se satisface esta doble
condicién, la combustion tiene lugar con humos negros y espesos, y
bien pronto depdsitos de negro de humo obstruiran la chimenea.

Es preciso, pues, para una buena marcha, que la combustién se ha-
ga sin gases sin quemar.

En 1882, Nobel ide¢ un tipo de rejilla de petréleo, que ha hecho

~ verdaderamente préctico el empleo de hornos de combustible liquido.

La rejilla Nobel estd constituida por una serie de cubetas super-
puestas 4, A’, A" (fig. 1) que contienen el petréleo, cuyo gasto se re-
gula por pequenos depdsitos B, B', B” que comunican por 7, ', 7"’ con
las cubetas.

Por el eje de los depdsitos, pasan los tubos de descargas ¢, t’ t,
abiertos por los dos extremos. Todas las piezas de la rejilla_son de fun-
dicién hecha de una pieza y no comprendiendo entre si ninguna juns

.’
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ta mévil. El petrdleo se vierte en B por una cafieria especial de donde

pasa 4 la cubeta A4; el exceso se vierte por ¢ al depdsito B’ y asi sucesi-

vamente, de modo que en todas las cubetas, el petréleo, toma siempre

* un ‘nivel constante. Si el gasto de petréleo es muy grande en relacién

con la actividad de la combustién, el exceso de combustible pasa del

depdsito B” & un recipiente especial colocado bajo el hogar. En fin, pa-

ra el paso del aire se deja un intersticio entre cada cubeta. El petréleo
no se quema en los pequefios depdsitos, sino en las cubetas.’

La rejilla Nobel ppuede ser aplicada 4 un horno de reverbero, para

la fusién de la fundicidn, segtn indica la fig. 2, donde se ve en «, el tu-

‘w |
I

Fia. 2.

bo de petroleo; b, es la rejilla; ¢; el tubo de salida del exceso de petréleo;
d, la entrada de aire; ¢, 1a-losa movil; £, el agujero de colada; g, 1a sole-
ra; h, la puerta de trabajo, é ¢, la salida de los gases quemados 4 la chi-
menea. Puede usarse también tal rejilla para la fusién del acero en cri-

"o
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‘soles, segtin sefiala la fig. 3, en que a es el tubo de llegada del petré-

- Fia. 3.

leo; b, la rejilla; c, el tubo de salida; d, d, la entrada de aire; ¢, e, ¢, los cri-
soles; f, los gases quemados, y g, la chimenea. Como se ve en la figura,
en este horno, entra el aire, no sélo por la abertura superior de la bdve-
da, sino por una abertura suplementaria, que lo lleva por una cafieria
colocada bajo la solera: la combustién se hace, pues, con el aire muy ca-
liente. _ ' :

. En un horno de petréleo fus, donde hace unos quince afios, se fa-
bricé el acero dulce, exento de ampollas, con ayuda de una débil adicidn
de aluminio. Este acero, muy dulee, fué llamado,mitis, y sirvié para
confeccionar piezas en moldes huecos; su fluidez era grande, llenaba
bien los moldes, y se obtenian objetos de gran compacidad.

Hornos pE 18vECCION.  La idea de inyectar el petréleo con un sople-
te, en un horno, para calentarlo, es ya antigua, habiendo sido aplicada
en Paris, desde hace mas de treinta afios, en algunas industrias.

En siderurgia, esta idea no-se ha hecho verdaderamente practica hasta
hace poco, introduciendo el aire y el combustible liguido por un meche-
ro Bunsen de gran potencia, cuya llama es proyectada en el laboratorio.

Un método preferible consiste en hacer llegar la llama del meche-
ro Bunsen A (fig. 4) por el fondo de una rejilla movil, recubierta de

4R
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fragmentos de ladrillos. refractarios, que bajo la accién del fuego son
llevados al rojo vivo y dan tanto calor como la antracita en combustidn.
El empleo de un mechero unico deja mucho que desear, porque el
horno no es calentado uniformemente, lo que presenta un grave incon-
veniente para los hornos de recalentar metales que deben sufrir ulte-
riormente una transformacién mecAnica cualquiera 4 alta temperatura.
. El mechero tinico de gran gasto se reemplaza ordinariamente por
tres quemadores andlogos de pequefio calibre; cada uno de ellos funcio-
na independientemente y en el momento en que se desee.
Los hornos, cuyo principio acabamos de exponer, pueden emplearse
en el recalentamiento 6 para las operaciones calorificas de recocido y
de revenue, & las que se somete 4 los metales férreos: parece que aun no
se les ha podido aplicar & la fusidn.

EyiLio GONI.

Vi

REVISTA MILITAR.
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La Academin de Guerra de Berlin.—Empleo del aluminio en los explosivos.

T s Academia de Guerra de Berlin, fundada, como es sabido, por Federico II, se
rige actualmente por los reglamentos llamados de Servicio y de Estudio; el prime-
ro Heva la fecha de 19 de diciembre de 1901 y el segundo se aprobé en 1839. Su oh-
jeto es «iniciar 4 cierto ntimero de oficiales de todas armas, que tengan gran apti-
tud, en los conocimientos mas elevados del arte de la guerra, profundizando y ex-
tendiendo su saber y afinando su juicio.»

Ademas de la ensefianza técnica, se da & los oficiales medios para que se perfec-
cionen en hablar y escribir algunas lenguas vivas extranjeras. _

Dirige la Academia un oficial general, que tiene como secretario 4 un mayor ¢
capitan. A las drdenes del primero estin el Conscjo de miembros de la Direccién y
la Comisién de estudios. Los primeros, en ntimero de cuatro, son oficiales superio-
res 6 capitanes muy antignos, Forman la segunda, cinco 6 seis generales residen-
tes en Berlin.

La ensefianza estd 4 cargo de profesores militares y civiles y entre los primeros
los hay titulares, nombrados por el emperador, y no titulares, nombrados por el
jefe de Estado Mayor: aquéllos no tienen otro destino; éstos cobran una gratifica-
‘cién de profesorado. ‘ ‘

Actualmente existen como profesores: un mayor general, un coronel, un tenien-
te coronel y siete mayores, procedentes del Gran Estado Mayor General; un coro-
nel, miembro de la Direccién (ya nombrada}, dos tenientes coroneles y dos mayo-
res, del Estado Mayor General del ejéreito; tres mayores, procedentes de pionnicrs
6 de las tropas de comunicaciones, un capitidn de artilleria de & pie, un médico y un
abogado. Como profesores civiles hay veinte, y son en su mayoria profesores de
Universidad. & '

Para ser admitido en la Academia es preciso: llevar por lo menos tres afios de
oficial, ser teniente ¢ primer teniente, ser bastante joven para que su ascenso &
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capitin no pueda tener lugar, segin todas las probabilidades, en los cinco ailos si-
guientes al ingreso.

Los jefes de cuerpo tienen derecho & eliminar 4 los oficiales de los suyos respec-
tivos gue soliciten el ingreso, si no reunen las condiciones siguientes:

1.° Estar perfectamente impuestos en el servicio y poseer brillantes cualidades
militares.

2.° Reunir & una seria vocacién las aptitudes necesarias.

8.° Ser susceptibles, segun su persona,hdad y caracter, de aspirar & los méis al-
tos empleos del ejéreito.

4.° Tener constitucion robusta y excelente salud.

5.° Estar en buena posicién.

Ultimamente, de 500 candidatos procedentes de todos los Estados del imperio,
salvo Baviera que tiene una Academia de Guerra especial, sélo se admitieron &
examen 133. Este examen es exclusivamente escrito y tiene lugar en la capitalidad
de cada cuerpo de ejéreito. Los jefes de cuerpo tienen que-consignar eémo se han
preparado los candidatos; si han sido preparados con 6 sin ayuda de alguien, sien-
do preferidos los segundos.

Sobre nueve materias tienen que versar las composiciones escritas hechas por
los aspirantes, y son: Tactica pura. Thctica aplicada. Armamento. Fortifiegcion pa-
sajera y permanente. Conocimiento del terreno. Ejecucion de un croquis. Historia.
Geografia. Matematicas 6 Francés.

Al presertarse 4 exdmen remite cada candidato una declaracién escrita, com-
prometiéndose, si és admitido, & estudiar matematicas, 6 francés 6 ruso. Acompa-
fiara, ademds, una historia de su vida, donde se consignen los estudios que hizo en
su juventud; escuelas 6 centros de ensefianza que haya frecuentado y si se ha pre-
parado solo 6 no. .

Las composiciones deben ser claras, precisas, breves, anotandose el tiempo tar-
dado en redactarlas. En principio, para ser admitido, es preciso haber obtenido la
nota de pasable en cada composicién, 6 sea alcanzar la mota numérica de 5; una
nota inferior 4 5 puede ser compensada con otra superior. Ademés, cada nota se
multiplica por un coeficiente que vale 1 para el eroquis, 8 para la tactica pura, ar.
mamento, fortificacién, geografia y mateméticas é francés; 4 para la tactica apli-
cada, conocimiento del terreno ¢ historia.

En el afio ultimo la nota minima para cada composicién fué de 5,7. Los reproba-
dos pueden presentarse al afio siguiente, si continiian en condiciones de efectuarlo,

.Por lo general, 1/; de los admitidos han quedado reprobados anteriormente.

La extension con que se exigen las asignaturas puede juzgarse por los temas
que se fijan & los aspirantes; he aqui los que han servido para el afio 1902,

Taicrica PurA, Tiempo que se concede para la redaccién, de 2 &4 3 horas. Prin-
cipios segiin los cuales deben establecerse los servicios de exploracién y de seguri-
dad en una divisién de infanteria aislada, compuesta de 12 batallones, 8 escuadro-
nes, 6 baterfas y 1 compaflia de ingenieros, que vivaquean, antes de emprender una
marcha avanzando.

TAcTrca APLICADA, Cuatro horas. No reproducimos los temas porque se refieren
4 un plano determinado, y no conociendo eate, de nada servirian las indicaciones
que se hicieran.

Puede asegurarse, sin embargo, que es el ejercicio més serio é importante de
todos: en 1902, fueron dos los temas & que sucesivamente tenian que contestar,

ARMAMENTO. De una 4 dos horas.
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Dos temas 4 elegir: 1.%, Ventajas é inconvenientes del cafidén francés; 2.9, clases
de tiro que deben emplearse contra los distintos objetos que se presentan en la
guerra de campaila, y qué piezas actualmente en uso en Alemania estdn destina-
das 4 estas distintas especies de fuego.

ForTiricaciON. Hora 4 hora'y media. Dos temas: uno de fortificacién pasajera
y otro de la permanente; las dos notas obtenidas se reunen luego en una sola.

1.° Un ejército tiene el propodsito de franguear un rio; en la ofilla opuesta estd
el enemigo. ) . .

1.° (Qué consideraciones serviran para fijar el punto donde se ha de echar un

puente? :
2.° Puntos de vista generales que se tendrin en cuenta para lanzar el puente.

3. Coémo se protegera éste por una cabeza de puente.

2.° Precauciones que deben tomarse para que la artilleria de un fuerte pueda
adelantarse & la artilleria del asaltante en el momento del combate y resistir el
mayor tiempo posible. Fijarse especialmente en las disposiciones que dardn 4 las
piezas mayor capacidad para resistir.

CoNOCIMIENTO DEL TERRPNO. Consiste en la descripecién y apreciacién de un
trozo de terreno, segin un plano, en vista de nna determinada situacién téctica.
Tiempo, dos horas. :

CroqQuis. Ampliacién de un plano al cnddruplo; fijar por signos convencionales’
las disposiciones tomadas para resolver una pequefia cuestién téctica. Tiempo,
tres horas; se asignan dos notas, una para cada parte de las dos que se acaban de
consignar. Puede hacerse el dibujo con tinta ¢ con lapiz.

Hisroria. Tiempo, tres horas. Se refieren los temas-4 la historia general y no
& la militar, que se estudia dentro de la Academia. Suelen darse dos temas 4 elegir.
En el mes de octubre de cada afio se fija la época histdrica que servird para la

designacion de temas,
1.° Influencia que tuvo en sus comienzos la revolucién francesa en Alemania.
2.° .El convenio de Taurogen entre prusianos'y rusos (30 diciembre 1812) y sus
consecuencias.

GpoGrAFiA, También se fija en el mes de octubre la regién que servird para el
examen. Se da 4 elegir entre dos temas; se concede una y media 4 dos y media
horas. )

1. Camino terrestre mas corto y cémodo para ir 4 Kiao-Tcheou; justificar la
cleceidn, ‘

2.° Caracteres de la frontera de Rusia con la India.

MaTEMATICAS. Hasta el afio 1888 eran obligatorios los temas de matematicas y
de francés, .

Actualmente deben elegir entre uno W otro; pero como la mayoria elegian en
-estos wltimos aflos el francés, se han disminuido las dificultades que ofrecian las
matematicas, para ver si de este modo las preferian.

En tres horas deben resolver uno por lo menos de los problemas de cada grupo.

15 Grupo: 1.2 Valores que verifican las ecuaciones

2+ y? — 2y cos o = 144, A
x y sen ¢ = 36, -
x4y =28,
" 80 Sobre dos rectas que se cortan formando un 4ngulo de 60°, se toman los
puntos 4 y B, separados uno de otro 31 metros. Si se aproxima 20 metros el pun-
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to 4, al punto de interseccién de las rectas, hasta D, ia distancia B D es aun do
31 metros. ;A qué distancia del punto de interseccién C estdn los puntos 4 y B?

22 Grupo. 1.° Dos circunferencias de distinto radio son tangentes exterior-
mente en 4. Trazar por 4 una linea que corte 4 las circunferencias en X é Y, de
modo que la longitud X Y sea igual 4 una magnitud dada s.

2.° En un triangulo 4 B C se conoce el 4ngulo en B, la mediana de B C y la
longitud 4°D), siendo D el punto en gue la altura de C sobre 4 B corta & la 4 sobre
B C. Trazar el tridngulo.

3.7 Grupo. 1.° Suma de la serie

x x \2 x \3 x \n—1
1+2(_)+3(—) -}-4(-—) —}—.....—{—n(—-—)-
Y Y Y y

2,° Encontrar un ntimero de tres cifras que satisfaga 4 las siguientes condicio-
nes: la suma de los cuadrados de cada cifra, sin tener en cuenta su valor relativo,
es igual 4 104; el cuadrado de la cifra de enmedio, menos 4, es igual al doble pro-
ducto de las otras dos cifras: si se quita 594 del ntmero pedido, la diferencia se
compone de las mismas cifras, pero escritas en orden in\'elso

Tales son, en lineas generales, los estudios que para su 1ug1es0 en la Academia
de Guerra hacen falta en Alemania,

-

Es un hecho bien sabldo que el aluminio reducido 4 polvo, combinindose en la
combustidn con el oxigeno del aire, produce una violenta reaccién & elevadisima
temperatura.

Esta propiedad, que recientemente fué utilizada por algunos establecimientos
metalirgicos, ha sido también aprovechada por la sociedad de explosivos de West-
falin y Anhalt, para aumentar la potencia de las sustancias explosivas, por un
procedimiento que mantiene secreto, y del cual ha sacado la patente.

Treinta gramos de un explosivo, que en la combustion daba 170 centimetros

ciibicos de gases, al mezclarse con el 10 por 100 de polvos de aluminio, préducen
294 centimetros cubicos.

.

g
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CRONICA CIENTIFICA.

Estudio de la explosion de las mezclas de aire y gas del alumbrado.—Resistencia de 10s carruajes
& la traccion.—Chmara obscura para obtener fotografias en tres colores,.—Dosis de é‘ndo de
carbono morml para el hombre.

T o5 Sres. Bairston y Horsley han efectuado una serie de experimentos, que re-
lata el Engineering del 28 de noviembre nltimo, con los que se han propuesto estu-
diar 4 conciencia las explosiones de las mezclas de aire y gas del alumbrado.

La mezcla, obtenida en diversas proporciones, la encerraban esos experimenta-
dores en una bomba de acero sunchada, que podia resistir hasta 150 atmésferas,
provista de un indicador continuo de tambor, y las explosiones se determinaban
por el pago de una corriente eléctrica.

Las presiones iniciales de la mezela variaron entre 1y 10 atmésferas y las fi
nales se expresan, en las curvas que acompaiian 4 ese estudio, en fancién de la
riqueza de gas (desde 0,06 4 0,28). Para una mezcla dada las presiones finales no
resultan proporcionales 4 las iniciales: por ejemplo, con una mezcla cuya riqueza
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en gas esté expresada por 0,124 la presién final es 5,86 veces la inicial, cuando ésta
es la atmosférica, y este niumero se convmrte en 587 para la presion primitiva. 6
inicial de 10 atmésferas.

Una curva del rendimiento relativo de la.s diversas mezclas, indica la relacién
entre las presiones méximas y la riqueza en gas de aquéllas. El méximo rendi-
miento corresponde 4 la mezcla cuya rigueza en gas estd4 expresada por 0,124 pro-
ximamente.

Los autores han calculado tres curvas més, que expresan respectivamente las
temperaturas de explosion sin corregir, las que convienen cuando se tiene en cuen-
ta la contraccidn y las que resultan al elegir las presiones como puntos de partida.
La comparacidén entre esas tres curvas da idea de los efectos de la combustién
incompleta, de las acciones de las paredes de los cilindros y de la disociacion.

Como puede observarse, esos estudios ofrecen gran interés para el conocimiento
seguro de los motores de explosiones, que cada dia se propagan con rapidez mayor.

Ed
P

Un informe presentado 4 la British Association por el comité de estudios de la
resistencia de los carruajes 4 la traccion, describe los experimentos efectuados con
objeto de determinar esa resistencia, vahéndose de un nuevo carruaje dinamomé-
trico. Consiste este carruaje en un automénl que remolca, por el intermedio de
aparatos registradores, un bastidor en el que puede colocarse una rueda, provista
6 no de resortes, con neumatico 6 sin él, de didmetros variables entre 0m,45 y 1,50
y que puede cargarse con pesos crecientes, de 25 en 25 kildgramos, hasta llegar &
la tonelada.

Los aparatos registradores sefialan el esfuerzo tractor y la velocidad. A conti-
nuacién damos un cuadro comparativo de dos de esos experimentos:

Ruedag de 1 metre; llanta de hierro de Rueda de 60 centimetros; llanta neu-
75 milimetros; ballestag de seis fle- mética de 70 milimetros; ballesta de
jes, de 65 centimetros. 65 centimetros de dos flejes.

CAMINO EMPEDRADO. . FIRME DE CARRETERA.
Velocidad Resistencia por tone- Velocidad Resistencia por tone-
(kilémetros por hora)., | lada (kilogramos), (kilémetros por hora). lada (kilégramos).
8 30,2 10,7 60
10,2 _ 38,5 114 60
18,5 40,6 15 - 62
$15,2 50 ‘ 16,2 60,5
15,6 - 49,5 21,2 61
182 55,3 23 61
20 63 234 63
21 66,5

De esos ensayos resulta que el esfuerzo tractor es, en la practica, independiente
de la velocidad con las ruedas neuméticas y crece, por el contrario, con ésta rapi-
damente cuando se trata de ruedas ordinarias.

Il esfuerzo tractor, en los diversos ensayos hechos, ha resultado proporcional
4 las cargas de las ruedas.

Mr, Lippmann, tan conocido enfre otros notabilisimos estudios por el que ha
realizado con objeto de conseguir la fotografia en colores, ha presentado 4 la Aca-
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demia de Ciencias una nota de Mr. Prieur (sesién del 5 de diciembre de 1902), acer-
ca de una maquina fotografica para obtener clichés de los tres colores fundamen-
tales. :
La camara obscura es de las llamadas instantaneas, de mano, y puede, por lo
tanto, transportarse muy facilmente; lleva doce placas, 6 sean cuatro juegos cro-
maticos, y cada una de ellas estd provista de su necesario transparente.
Un movimiento de relojeria, que se dispara por medio de una pesa neumética,
- determina la caida de las placas y su reemplazo por las que han de seguirlas.
Pruebas efectuadas con esa cdmara fotografica, en un dia claro del mes de julio
y 4 las horas de mayor actividad actinica, han demostrado que, en esas condicio-
nes, se obtiene en dos segundos cada juego de las tres placas, que han de dar las
positivas de los colores fundamentales y cuya combinacién reproduce aproximada-
mente los objetos tal y como se ven en el cristal esmerilado de las cdmaras foto-
grificas. .
%
® %

Los profesores de Turin, Angelo y Ugolino Mosso, han efectuado unos experi-
mentos, de que da cuenta Mr. Grehant en la Nature, con objeto de determinar cudl
es la dosis de 6xido de carbono mortal para el hombre.

Dentro de una cimara metalica, de 580J litros de capacidad, que podia cerrarse
herméticamente, colocaron esos profesores 4 un sujeto, llamado Teodoro Scriban-

-te, dotado de suficiente 4nimo para someterse & los peligrosos experimentos que
habian de fijar en qué proporcion ha de estar mezclado el 6xido de carbono con el
aire atmosférico para producir una atmésfera mortal.

En una de las pruebas respiré Scribante, durante 22 minutos, aire con 0,3 por
100 de 6xido de carbono, sin sufrir malestar alguno; en otra permanecié el pacien-
te, por espacio de 85 minutos, en una atmoésfera que contenfa 0,35 por 100 de 6xido
de carbono, experimentando dolores de cabeza, leve aumento en la frecuencia del
pulso y decrecimiento ligero en la frecuencia de la respiracion.

En la ultima prueba, Scribante cesé de respirar después de permanecer durante
més de tres cuartos de hora en la cAmara, en la que se inyectd, de un modo pro-
gresivo, la cantidad de 26 litros de 6xido de carbono. El pobre paciente sélo resis-
ti6 el maximo de accidon (cuando la atmésfera contenia 0,43 por 100) durante 26 mi-
nutos. Para volver 4 la vida al paciente hubo necesidad de recurrir 4 la respiracion
artificial, 4 inhalaciones de oxigeno y 4 cuidados muy activos.

De esos estudios deducen los profesores italianos, que el 6xido de carbono debe
considerarse como mortal cuando estd mezclado con el aire, constituyendo 1/53; del
volumen total; pero légico parece juzgar mucho mis peligroso 4 ese gas, al menos
hasta que se demuestre, de concluyente modo, que & dosis menores y respirado
durante largo tiempo, no puede producir la muerte.

BIBLIOGRAFRIA.
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La electricidad al alcance de todos, por Joren CLAUDE, Ingeniero jefe de
verificacion de las instalaciones de la Comparia Thomson-Houston. Version espaniola
de la dltima edivién francesa, por SANTIAGO DE Tos, Ingenicro industrial.— Volumen
en 4.° mayor, de 382 pdginas, con 197 grabados.— En riustica, 8 pesctas; encuaderna-
do, 10.— Gustavo Gili, editor.—Barcelona.

Cuando hace diez 6 doce afios leiamos en la Lumiére Electrique los primeros ar-
ticulos de Jorge Claude sobre Analogias hidrdulicas, pensibamos en el contraste
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de aquella labor, sencilla y amena, con ol tedioso rosario de signos algebriicos que
cubrian las paginas de la misma Revista. Parecianos enfonces que uno solo de di-
chos articulos abogaba mas por la causa eléctrica que todo el voluminoso fardo de
meritisimos tratados dirigidos 4 lucubrar electricidad sin decir qué cosa es, la
Electricidad.

Trabajo tan recomendable, por lo claro y provechoso, no podia menos de valer
4 su autor plicemes y estimulos que le movieran & proseguir su laudable tarea de
vulgarizacion, y, en efecto, J. Claude la ha completado con tal acierto y éxito tan
feliz, que, reunidos en cuerpo de doctrina sus articulos, la primera edicién (hecha
por el Mois Scientifique et Industrial en 1901) se agotd en el espacio de muy pocos
meses.

El libro de Claude constituye una prueba gallarda de que los artificios de cél- -
culo no son requisito indispensable para difundir la verdad cientifica, y que bas-
tan el simple raciocionio y la sana dialéctica para explicar todos los fendémenos,
por complicados y abstrusos que sean.

Tl chleulo, como instrumento de investigacién y exdmen, desempefia una fun-
¢idn primordial en el campo de las disquisiciones tedricas; pero una vez descu-
bierta la verdad, deducida la consecuencia ¢ generalizado el principio, su papel se
reduce al de modesto auxiliar de la exposicion. No suele, sin embargo, entenderse
asi, cuando con tanta frecuencia se abusa de los procedimientos calculatorios, 4 tal
punto que muchos autores hacen gala de pomposos desarrollos para deducir los
mas futiles resultados. Vestidas asi las conclusiones con ropaje de aparatosa de-
.mostracién, lo substancial de la doctrina se pierde entre firrago intutil, como el
fruto del arbol entre el tupido follaje.

Por tales causas, cuando cayé en nuestras manos la primera edicién del libro
de Claude, y devoramos sus paginas purgadas de notaciones simbélicas, limpias de
todo ascetismo doctrinario & impregnadas de un sabor exquisito de cienciua recrea-
tiva, aplaudimos desde el fondo del alma la tirada de un libro excepcional, que
despidiendo claridad meridiana, venia providencialmente 4 fomentar en la muche-
dumbre el gusto hacia los estudios de la ciencia eléctrica.

El libro de Claude no es una obra de texto, ni un tratado, ni un manual, ni si-
quiera un formulario de electricidad. Dirfase que no sirve para nada..... sino sirviera
para todo. Cierto que no da la teoria rijida y ceremoniosa, la demostracidn inflexi-
ble y tiesa, las férmulas tiradas 4 cordel, ni, en fin, las construcciones trazadas 4
escuadra; pero en cambio, hace ver de dénde viene la fuerza electro-motriz, cémo
brota % actiia la corriente, como corre y salta la electricidad, como se transforma y
como brilla, palpita, canta, escribe, escucha..... esa hada misteriosa, cuyo velo rasga
Claude con habil mano, mostrando escuetas y al desnudo, sin tapujos ni secretos,
las mil formas de la diosa en toda su viva realidad.

Engarza Claude las verdades de esta ciencia con tal arte y donosura, que al re-
correr las hojas de su libro parece que asistimos 4 las explicaciones de un maestro
consumado y bonachon, ingenioso y picaresco, jovial y sagaz, que, en momentos de
zumba y buen humor se propusiera entretener & sus oyentes haciendoles pensar y
haciéndoles reir.

La casa Gustavo Gili, de Barcelona, con acuerdo que sinceramente celebramos,
ha vertido & nuestro idioma la tltima edicion francesa del libro que nos ocupa, la
cual presenta sobre la primera importantes adiciones en texto y en grabados. La
traduccidn, hecha muy discretamente por el ingeniero D. Santiago Tos, es una
cuidadosa trasplantacion de las bellezas del original, cosa dificil y harto rara en
obras de esta indole.

Editor y traductor han prestado un valioso servicio 4 la enseflanza de la Elec-
tricidad en Espafia, pues ingénuamente declaramos que el estudio de esta ciencia
debe iniciarse ¢ simultanearse con la lectura del libro intuitivo y popular de
Claude. .

Hacemos votos para gqjie aqui, como en Francia, esta publicacién sea un éxito
editorial, no tanto por el auge intrinseco del movimiento librero espaiiol, como por
la elevada finalidad educativa que informa todos los trabajos de vulgarizacion y
propaganda.

Fraxcisco pen RIO JOAN.

—— T TETT s -
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Real Academia do Ciencias exactas, Fisicas y Nofurales do Madrid

Programa de premios para el concurso del aiio 1904.

La Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid abre con-
curso publico para adjudicar tres premios 4 los autores de las memorias que des-
empefien satisfactoriamente, 4 juicio de la misma corporacién, los temas si-
guientes:

1.°  Sucinta exposicion de los principios fundamentales de la Nomografia, cstricta-
mente necesarios pare la composicion y facil infeligencia de un sistema de dbacos 6
‘uomogramas, desconosidos hasta ahora, y aplicables, con manifiesta ventaja sobre cual-
quier otro procedimiento, d la resolucion de una serie de cuestiones, interesantes en teo-
ria, y de utilidad en la prdctica, referentes 4 las ciencias fisico-matemdaticas.

2.° Estudio de las mdquinas dinamo-eléciricas de corriente alterna.~—Debe com-
prender: la teoria fundamental de los alternadores, su clasificacién y la deseripeién
de los principales tipos, la discusién sohre las condiciones que han de reunir para
su agrupamiento, y la manera de proyectar una de estas maquinas.

3.° Monografia de los minerales de hierro de Espafia.—El aspirante al premio no
s6lo ha de describir los minerales é indicar la procedencia y condiciones de los
criaderos en que se encuentran, sino que seflalard las aplicaciones que aguéllos
tienen en las Artes y la Industria, y presentara, como justificantes de la obra, los
ejeomplares de menas, las preparaciones microscopicas, los datos de ensayos y and-
lisis, las muestras de metal, etc., que juzgue pertinentes para la mejor y mds com-
pleta inteligencia del trabajo.

Los premios serdn de tres clases: premio propiamente dicho, accesit, y menciin
honorifica.

El premio consistird en un diploma especial en que conste su adjudicacién; una
medalla de oro, de 60 gramos de peso, exornada con el sello y lema de la Academia,
que en sesién publica entregara el Sr. Presidente de la corporacién a quien le hu-
biere merecido y obtenido, 6 & persona que le represente; retribucién pecuniaria,
al mismo autor 6 concurrente premiado, de 1500 pesetas; impresion, por cuenta
de la Academia, en la Coleccién de sus Memorias, de la que hubiere sido laureada; y
entrega, cuando esto se verifique, de 100 ejemplares al antor.

El premio se adjudicara 4 las memorias gne no sélo se distingan por su relevan-
te mérito cientifico, sino también por el orden y método de exposicion de materias,
y redaccién bastante esmerada, para que desde luego pueda procederse & su pu-
blicacién.

El accesit consistira en diploma y medalla iguales & los del premio, y adjudica-
dos del mismo modo; y en la impresién de la memoria, coleccionada con las de la
Academia, y entrega de los mismos 100 ejemplares al autor.

El accesit se adjudicard 4 las memorias poco inferiores en mérito 4 las premia-
das, y que versen sobre los mismos temas; 6, & falta de término superior con que
compararlas, & las que reunan condiciones cientificas y literarias, aproximadas, &
juicio de la corporacidn, & las impuestas para la adjudicacién G obtencién del
premio.

La mencion honorifica se hard en un diploma especial, andlogo & los de premio y
accesit, que se entregard también eu sesion publica al autor 6 concurrente agracia- =
do, 6 & persona que le represente.

El concurso quedara abierto desde el dia de la publicacion de este Programa en
la Qaceta de Madrid, y cerrado en 31 de diciembre de 1904, hasta cuyo dia se reci-
birdn en la Secretaria de la Academia, calle de Valverde, niun. 26, cuantas memo-
rias se presenten.

Las memorias que se presenten optando al premio se entregaran en la Secreta-
ria de la Academia, dentro del plazo seflalado en el anuncio de convocatoria al
concurso, y en pliegos cerrados, sin firma ni indicacién del nombre del autor, pero
con un lema perfectamente legible en el sobre 6 cubierta, que sirva para diferen-
ciar unas de otras. El mismo lema de la memoria deberd poncrse en el sobre de
otro pliego, también cerrado, dentro del cual constarin el nombre del autor y las
sefias de su domicilio 6 paradero.

MADRID: Imprente del MEMORIAL DE INGENLIEROS.—M DCCCC IIL.
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NOVEDADES ocuriidas en el personal del Cuerpo, desde el 81 de

enero «l 28 de febrero de 1903.

Empleos Empleos ]
C?zréreplo Nombres, motivos y fechas. C?lléri)lo. Nombres, motivos y fechas.
Ascensos. dirigido las obras realizadas
. en el cuartel de la Merced en
sntes coroneles, a A .
A tenientes coroneles Valladolid.—R. O. 10 febrero.
C.e D. Rafuel Moreno y Gil de Bor- . .
ja.—R. O. ¢ febraro. Indemnizaciones.
C.e D. Alvaro de la Maza y Agar.— C.e  D.Juan Fortuny y Veri, se le
Ia. conceden los beneficios de los
A comandantes. articulos 10 y 11 del Regla—
cr DL OEL Garni Soté ‘menfo de indemnizaciones,
" R JOO}; fel;lrl;loca Yy Dotes.— por la comision desempefiada
¢ D. Eugenio de Carlos y Hierro. on el estudio de las defonsas
g de las balhias de Alcudia
X Yy

52 D. Fernando Tuero y de'la
Puente.—Id. ’
D. Juan Redacho y Argunimbau.

U,l\

A capitanes.

Lee'le D, Salvador Garefa de Pruneda
y Arizén.—R. O. 4 febrero.
Joer e D,IDomingo Sala y Mitjans.—
d.
LerTe D, Ubaldo Azpiazn y Artazu.—
Id

LeeTe D, José Franguiz y Alctzar.—

1.ev e D. Federico Gavela y Vigil.—Id.
Cruces.

D. Rafael Albarellos y Sdenz de
Tejada, la cruz de la Real y
militar orden de San Herme-
negildo, con antigiiedad de 31
de agosto de 1901.—R. O. 12
febrero. '

D. Rafael Pascual del Pévil y
Martinez de Medinilla, id. id.,
de id.—Id.

D. Vicente Viiiarta y Cervera,
id. id., de id.—Id.

D. Julio Lita y Aranda, id. id,,
de id.—Id.

D. José Castafién y Valdés, id.
id., con antigiiedad de 5 de
marzo de 1900.—Id.

Recompensa.

C.e

C.e
C.-
Cr

Sr. D. Sixto Soto y Alonso, se le
concede mencion honorifica

or la gran pericia con que ha
b 8 R

(}'n

c.t

(3.11

o

Pollenza (Baleares), desde el
dia 1.° al 12 de diciemhbre de
1902.—R. O. 3 febrero.

D. José Espejo y Ferudndez, id.

id., por la comisién desempe-
fiada al hacer entrega del ma-
terial sobrante de las obras
de reforma del cuartel de San
Francisco, de Santa Cruz de
la Palma (Canarias), en los
dias 1 y 2 de diciembre de
1902.—1d.

Sr. D. Fernando CGutierrez y

Fernindez, id. id., por infor-
mar un proyecto de bateria,
en Madrid, desde el 1.° al 6
de diciembre de 1902.—R. O.
4 febrero.

D. Félix Angosto, y Palma, id.

id., por ser vocal de un conse-
jo de guerra, en Murcia, desde
el 21 al 23 de diciembre de
1902.—Id.

D. Ricardo Escrig y Vicente, id,

id., por el estudio de un pro-
yocto de puerto en Burriana
(Valeuncia), desde el 10 al 12
de diciembre de 1902.—Id.

e e D, José :E‘l-an(luiz y Alc&’\.Zﬂ.]', id.

id., por inspeccionar las obras
en curso de ejecucién en Cha-
farinas, Alhucemas y Pofién
(Melilla), desde el 4 al 11 de
diciembre de 1902, del 17 al
18 y 19 al 23 de dicho mes y
ajio respectivamente.—Id.

T. C. D. Ricardo Seco, id. id., por re-

vista de edificios en Oviedo,



Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el
Cuerpo.

Nombres, motivos y fechas.

desde el 14 al 16 de octubre de
1902.—R. O. 5 febrero.

T. C. D. Ricardo Seco, id. id., por di-

rigir obras de reforma en

. Oviedo, desde el2 al 5 de no-
viembre de 1902, —Id.

FExcedencia.

Cr D. José Franquiz y Alcazar,
queda on sitnacién de exce-
dente, con residencia en Me-
lilla.—R. O. 27 febrero.

Reemplazo.

Ce D.José Maestre y Conca, se le
» concede que pase & situacién
de reemplazo, con residencia
en la tercera Regidm, por el
término de un afio como plazo
minimo.--R. 0. 138 febrero.
C»  D. Pompeyo Marti y Monferrer,
id. id., con residencia en la
cuarta Region, por id. id—
R. O. 25 febrero.

Destinos.

1.erT.e D. Manuel Herndndez y Alcal-

' de, 4 ayudante de 6rdenes del
teniente general D. Eorique
Franch y Trasserra—R. O.
11 febrero.

C.e D. Eugenio de Carlos y Hierro,
al ministerio de la Guerra.—
R. O. 17 febrero.

C» D.Leandro Lorenzo y Montal-
vo, id. id.—Id.

C.»  D. Enilio Navasqiiés y Séez, 4
ayudante de campo del te-
niente general D. Francisco
Gamarra y Gutiérrez.—R. O.
17 febrero.

T. C. D. Rafael Moreno y Gil de Bor-
ja, al Laboratorio del Mate-
rial.—R. O. 21 febrero.

T. C. D. Alvaro de la Maza ; Agar,
al 1.°f regimiento de Zapado-
res-Minadores.—Id.

C.2  D. Juan Recacho y Arguimbau,
4 la Comandancja de Vallado-
lid.—Id.

C.e  D. Rafael Melendreras y Loren-
te, 4 la Comandarncia de Car-
tagena.-—Id.

Ce

C.e
(PR
oo
Cr
(A

cr
C'“

cn
Ler.e

Loecie

Loee

c

D. Eloy Garnica y Sotés, conti-
nua en sitnaciéon de supernu-
merario en la 5% Region.—
R. 0. 21 febrero.

D. Fernando Tuero y de Iu
Puente, id. de reemplazo en
la id.—Id. -

D. Ricardo Salas y Cadena, &l
5.2 Dopésito de reserva.—Id.

D. Arturo Montel y Martinex,
:l.](.lS.O Depédsito de reserva.—
Id.

D. Juan Diaz y Muela, al 1"
regimiento de Zapadores-Mi-

- nadores.—Id.

D. José Garcia v Benitez, al 2.°
id. de id.—Xd.

D. Carlos Bernal y Garcia, al
3.er id. de id.—Id.

D. Salvador Garcia de Pruneda
y Arizén, & la Comandancia
de Jaca.—Id.-

D. Federico Garcia y Vigil, al
8. regimjento de Zapadores-
Minadores.—Id.

D. Domingo Sala y Mitjans,
continua en situacién de su-
pernumerario en el Instituto
(teografico y Estadistico.—
1d.

D. Ubaldo Azpiazu y Artazu, id.
id.—Id. .

D. Alfonso Martinez y Rizo, 4
la -Brigada topografica.—Id.

D. Ramén Ingunza y Luna, al
4.% regimiento de Zapadores-
Minadores, continuando en
comisién en el Laboratorio
del Material.—Id.

D. José Redondo y Ballester,
al 2.2 id. de id.—Id.

D. Adolfo del Valle y Pérez, se
le concede la vuelta al servi- -
¢io activo, debiendo conti-
nuar en situacion de reem-
hlazo hasta que le correspon-
}la. obtener colocacion.—1d.

Sr. D. Florencio Caula y del
Villar, ha sido nombrado co-
mandante principal de Inge-
uieros de la 4." Region.—R.
0. 25 febrero.



Relacion def aumeno de la Biblioteca del Museo de. Ingenieros. -

OBRAS COMPRADAS.

Le Blond: La gymnastique et les exer-
cices physiques.—1 vol.

Sinclair: Locomotive Engine Runing
and management.—1 vol.

Mas: Rivieres canalisées.—1 vol.

Moreno: La esgrima espaiiola.—1 vol,

Garcia: Historia de la Argentina.—
2 vols.

Cheminon: Les evonements militaires
en Chine.—1 vol.

Bast: Elements du caleul et de la me-
sure des courants alternatifs.—1 vol.

Delaperrierre: L'armée frangaise. Ad-
ainistration.—2 vols. !

La guerre de 1870-71.—7 vols.

Gages: Lesalliages metalliques.—1 vol,

D'Hubert: Les pierres, les marbres,
eftc.—1 vol.

Lacroix: Histoire de Napoleon.—1 vol.

Babin: Apres faillite Souvenirs de ’Ex-
‘position de 1800.—~1 vol.

Villecoks: Egyptian irrigation.—1 vol.

Exercices d’Algebre.—1 vol.

Excrcices de Geometrie.—1 vol.

Exercices de Arithmetique.—1 vol.

Exorcices de Geometrie descriptive.—
1 vol.

Tixercices sur les complements d’Alge-
bre.—1 vol.

Problemes de Mecanique.—1 vol.

. Fourniex: La guerre Sud-Africaine.

Tomo 1.°—1 vol.

Ta grande encyclopedie. Tomos 16, 19,
20 y 22.—4 vols.

Jacquet: Courbes de raccordement.—
1 vol. °

Pecheux: Precis de Metallurgie. —
1 vol. -

Billon: Encyclopedie pratique de chi-
mie.—6 vols.

Gonzéalez: Manual del acetileno. —
1 vol. : ,

A. de Savoia: La stolla Polare nel
mare Artico.—1 vol,

4

Torino: legislacion de ferrocarrilos.—
1 vol.

Bertin: Menuiscrie moderne: Texto.—
1 vol.

Preaudeau: Travaux d'art: Tomo 2.¢
—1 vol.

Rapport de la ‘Commission militaire sur
VExposition . Universelle de 1900.—
4 vols.

Colomer: Combustibles industriels; —
1 vol. .

Monnier: Electricité industrielle. —
1 vol. )

Beylié: L’habitation byzantine (Su-
pplement).—1 vol.

Gruillet: Electrochimie et Electrome-
tallurgie.—1 vol.

Liossada: Artificios de fuego de gue-
rra.—1 vol.

Fournier: La guerre sud-africaine.
Tomo 2 °—1 vol. '

Colin: Tactique et discipline dans les
armées de la Revolution.—1 vol.

Estévanez: Fragmentos de mis Me-
morias.—1 vol.

Goupil: L'analyse de I'sau.—~1 vol.

Olhmiuiller: L’analyse de 'ean.—1 vol.

Delhote: Llepuration des eaux.-—1
vol.

Dalmau: Lecciones de Aritmdética.—
2 vols.

Coroleu: Los fueros de Catalufia.—
1 vol.

Frick: Tracé et terrussements.—1 vol.

La Ruelle: Controle des chemins de
for.—1 vol. .

Ruiz: El contrato de trabajo.—1 vol.

Buchetti: De la mesare du travail des
machines-outils, etec.—1 vol.

Holbling: Matieres de blanchiment.—
1'vol.

Launay: Les richesses minerales de
VAfrigue.- -1 vol.

Chasseloup: Los marines de guerre
modernes.—1 vol,

Liefort: Chimie hydrologique.—1 vol.



Koux: Exploitation de mines. Facsicu-
las 1 4 84.—1 vol.

La Revilla: Fabricacion de las armas
blancas, ete.—2 vols. '

Canovas del Castillo: Historia de
Cénovas del Castillo.—1 vol.

OBRAS REGALADAS.

La Llave: El nuevo exglosor de camn-
paiia «Siemens und Halske».--1 vol.

La Llave: Estudio histérico-militar
sobre el conde de Barcelona Ramon
Berenguer 111 «el Grandes.—1 vol.—
Por el autor.

Giménez Lluesma: I'errocarriles es-
tratégicos.—1 vol.—Por el autor.

Niafiez Granés: Ayuntamiento de
Madrid. Vias priblicas’ de ensanche.
Memoria.—1 vol.—Por el autor.

Picdn (Octavio): Discursos leidos
ante la Real Academia de Bellas Ar-
fos de San Fernando.—1 vol.—Por el
autor,. '

Garcia Alix: Discursos leidos anto
Ia Real Academia de Bellas Artes
de San Fernando.—1 vol.-—Por el
autor.






