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VERIFICACION DE AMPERIMETROS

POR EL METODO .ELECTROQUIMICO.

(Continuacion.)

. II.
VOLTAMETROS DE VOLUMEN. ®

Ao Beoltaimetro de Bertin. (fig. 2).—Esencialmente no di-
o5 EH” " fiere del conocido modelo de doble probeta graduada,
empleado para la demostracién en las pricticas de curso, pero
reune circunstancias de detalle tan caracteristicas que hacen
necesaria una descripcion del aparato.
: Sobre el zdcalo ¢ descansa el vaso de ecristal b, cuyo fondo
es atravesado por los electrodos de platino ¢, ¢’; el negativo ¢’ ocupa la
parte inferior de una probeta graduada d, que tiene un estrechamiento
capilar e, segnido de un rehenchimiento f, y termina en el tubo de cris-
tal g, al cual se enmanga otro de caucho % con boquilla I. El vaso b, des-
tinado 4 contener el liquido dcido, hdllase cerrado por la parte superior,

(1) En las dos ultimas lineas de la pigina 15 (nimero de enero ultimo) se ha
dicho equivocadamente metal donde debe decir metaloide, y viceversa.
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y sobre su tapa (que puede
levantarse para verter dicho
liquido) esté engastado un
mango tubular de cristal'm,
"que deja entre él y la pro-
beta d un espacio anular #,
el cual permite rodear de
agua. destilada dicha probe-
“ta é introduecir un pequefio
termometro para tomar la
tempelatula de aquslla; So-
bre el zécalo hay dos torni-
1los p, ¢, donde se empalman
- los hilos que van _respectiva-
-mente al anodo y al catodo;
y entre ambos tornillos esté
un inberruptor r para poder,
& voluntad, abrir 6 cerrar el
circuito. ‘

1 Qo

Fzg ke _ _interior del zécalo se redu-
cen 4 lo d1bu3ado en la ‘figura 2, que es un corte convencional “del
aparato.

Generalidades acerca de su empleo —Rl electrolitollena el vaso
b hasta cierta altura, dejando un espacio libre s, donde actua la tensién
del vapor de agua acidulada que constituye dicho electrolito. Hecha la
carga, se asl)lra por la boqullla ! hasta que el liguido rebase el gollete e,
quedando asi-el:voltdmetro en disposicién de funcionar.

El hidrégeno- producldo por el paso de la corriente asciende 4 lo la-
go de'la probeta y se acumula en su.parte superior, donde permanéce
confinado, pues la cantidad de liquido alojada en la camara f, por pe-
quefia que sea (basta una.gota), determina un cierre hidrdulico. que el
gas no puede franquear La succidn ejercida con la boquilla produce un
vaeio 1elat1vo en el recinto’s, donde obra una presién que queda equili-
brada por la columna l1qu1da s, f; 4 medida que el hidrégeno se despren-
de, dlsmmuye la altura de dlcha columna, aumenta Ia del electrolito en
la campana y llega un instante en que se igualan los niveles.dentro y
fuera de la probeta. Entonces, el hidrégeno acumulado en ella equilibra
la presidn atmosférica, aunque no exactamente por razén del términe
correctivo-que representa-la fuerza eldstica del vapor de agua formado
en el recinto ¥ durante la 0peramon Interrumpiendo la corriente en el

- (. Lascomunicaciones por el
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moemento expresado, por simple lectura de la probeta se mide el volu-
men.de hidrégeno, con lo que se puede conocer su peso aphcando la for-
mula de aerostatlca : -

L, —f
P= zo>/8><V1Jr g >< il Y
enlacual =~ - . . . S
P = Peso, que se busca, en mlhgra,mos : :
p = Peso, en gramos, de 1 litro de aire 4 0° celltlgrados y a la presmn
barométrica de 0,760 = 1,293,
8 = Densidad del hldlogeno (con 1ela,01on al aire) 4 0° centigrados y &
la presién barométrica de 07,760 = 0,0692.
.V == Volumen del gas conﬁnado en- la probeta, leido -en- centlmetros"
cibicos. : - R
H = Presién atmosférica (en mlhmetlos) del lugar de la experlencla.
f == Tensién (en milimetros) del vapor de agua saturado, 4 la tempe-
ratura de observacién (1). Como el término f se contrae al va-
”p01 del agua acidulada contemda en el voltdmetro y no al del
agua pura, los valores dados por la tabla no convienen exacta- -
mente & la cuestidn, y de aqui nace una ligera causa de error,
© cuya eliminacidn ha buscado Mr. Berbm estudiando la dlfelen-
‘ cia de tensién entre el vapor de agua destilada y el del agua
Lo acidulada al 10 por 100. Esta diferencia es.de unos 2 milimetros .
en favor del agua pura cuando la experiencia se.realiza.hacia
los 20 cent1grados 7y como 2 milimetros es préximamente la
variacién que corresponde 4 un incremento de 1°5 centigrado,
propone Mr. Bertin rebajar en esta misma cantldad la tempe-
ratura de observacién, tomando asi para valor de fel senalado en
la tabla pata § — 1°, 5 centigrado.
o = Coeﬁcwnte de dllatacmn del hidrogeno = 0,003661. :
0 = Temperatura (en grados centlgrados) del agua que envuelve la
probeta en el tubo m.
Haciendo en esta formula. las substlt;uclones indicadas se obtlene

_ VH—f
P 0000“773_1’4—~T 2] (2)

El peso P vendla expresado en un orden de umda,des relatlvo al del

(1) Véase la tabla II. T - i _
(2) Esta férmula, fundada en las leyes de Gay-Lussac y Mariotte, puede.ser
deducida ficilmente. Puesto que 1 litro de aire 4 0° y 760 milimetros pesa 1,203 gra-
mos, el peso de V litros serd 1,298 ¥ gramos, y como para convertir el peso 4 0° en
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volumen V; como el peso de 1 metro ctibico de hidrégeno es 1,293 X 0,0692
kilégramos, P representard gramos ¢ miligramos, segun que V se lea en
litros 6 en centimetros cubicos.

Este peso lo ha producido la intensidad de la corriente durante el
tiempo ¢, es decir, que It = P; si aquélla se ha mantenido constante y

. ' . P .
el tiempo se expresa en segundos, el cociente T dard lo que se ha de-

positado en 17, y dividiendo este nimero por lo que deposita un ampe-
rio, tendremos ‘

P .
I= 0,010388 X amperios [3], |
supomendo el peso expresado en miligramos. Finalmente, puede darse

& esta formula la estructura mds comoda,

h:ﬁ%wﬁ [4].

Hecha la lectura se procede 4. vaciar la probeta succionando en la

boquilla I; entonces sale el hidrégeno y sube el electrolito & ocupar su

lugar, quedando el aparato dispuesto 4 seguir funcionando, para lo cual

bastara cerrar el circuito. La cantidad de hidrégeno que penetra en los

pulmones al hacer la aspiracién no puede causar daiio alguno.
Preparacion del electrolito.—El agua pura no es electrolizable

su equivalente 4 0° hay que dividir aquél por el binomio de dllatacmn 1+ al),

tendremos: .
1

 Si este numero de ormmbs os el peso del volumen V de aire, para obtener el del
mismo volumen de hidrégeno bastard maultiplicar aquella expresién por la den51-
dad de dicho gas, lo que daré :
. _ 1
1,2 069 — )\

(,93V>.<0,‘2><1+a0.) |

Este valor se refiere 4 la altura barométrica de 760 milimetros, y como la pre-
sion del hidrégeno en el voltametro es (H — f), habra que multiplicar por la rela-
%G—O*f’ puesto que el peéo de un gas est4 en razén directa de su presion. Se
tiene, pues,

cidon

o0 1 H—f)
(1,293><0,0692><V1+a0 S )

‘4 abreviadamente

—oowzis YH=1)
P —-0,0117(3 —1—_-*_7'.



REVISTA MENSUAL. 37

VAN ~

N

por la enorme resistencia que ofrece, la cual se disminuye adicionando
algin 4cido, empledndose el sulfmlco al 15 por 100. Este comunica al
agua su miximo de conductibilidad cuando alcanza la proporcidn de 33
por 100, teniendo entonces la disolucidn 1,233 de densidad.

Puede usarse también un agua alcalina reemplazando el dcido sul-
firico por la sosa al 156 por 100. Esta substancia ofrece la ventaja de
poder usar electrodos de hierro, pero la ecohomia que asi resulta, muy
importante desde el punto de vista industrial, carece de interés cuando
no hay que atender 4 la produccidn, sino & la constancia de ésta, como
sucede con los aparatos de laboratorio, '

Desde que Mr. Berthelot demostré que los fendmenos electroliticos
alcanzan mayor regularidad con el empleo del dcido fosférico, se ha ve-
nido empleando una disolucién de éste en la proporcién de 1 de dcido
por 9 de agua. Este dcido (P O® H) es muy soluble en el agua, y mer-
ced 4 él los compuestos oxigenados que alteran la regularidad de la
electrodeposicién se producen en cantidad despreciable. :

Como el trabajo continuado de la corriente va modificando el grado
de condensacién del bafio, se recomienda renovarlo con frecuencia.

Influencia de la temperatura.—Como la elevacidén de ésta es fa-
“vorable & la conductibilidad de los liquidos, conviene operar & tempera~
tura un tanto elevada. Por otra parte, las cantidades de ozono, dcido
persulfirico y demés compuestos oxigenados que se forman alrededor
del anodo, van disminuyendo 4 medida que sube la escala termométrica,
y pueden considerarse nulos 4 los 40° centigrados. De ahi que algunos
autores recomienden calentar el bafio & 50° centigrados antes de comen-
zar el ensayo; pero la dificultad de mantener invariable esta tempera-
tura, daré lugar & cambios muy sensibles en la resistencia del voltdme-
tro, con las consiguientes variaciones en la intensidad de la corriente,
por lo cual no creemos recomendable el procedimiento, y entendemos
preferible operar 4 menor temper atura, con tal de que se pueda mante-
ner constante.

OTROS VOLTAMETROS.

La perfeccién en la mano de obra y en el valor téenico de log apas
ratos, buscada por los constructores, ha multiplicado considerablemente
-las variedades de cada tipo; asi ha sucedido también con los voltdme-
tros de volumen, de los cuales hay distintos modelos, si no diferentes en
cuanto al principio cientifico que los informa, un tanto desemejantes
por lo que & su estructura y disposicion respecta. Pero bien conocido el
" de Bertin, que es el clasico, serd ficil comprender el funcionamiento de
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cialquier otro que & la vista se tenga, razon por la cual renunciamos 4
entrar en prolijas. descnpcmnes, limitandonos al examen genelal de los
siguientes grupos. :
Voltametros dé hidrogeéno.—Asi llamados, porque én ellos s re-
coge tan’sélo-éste gas, 4 diferencia de otros voltametros donde se colec-
ta 0.-6 una.mezcla del 0. é H. producidos: ) L
Para. efectuar:la medida de la corriente no- neces1ta,n mas que una
probeta, cual sudede con el d6 Bertin; pero pueden tener dos, en cuyo
caso la situada: sobre el catodo es'la que sirve de recipiente del hidrége-
no, empleindose la otra cuando el voltametro se usa como aparato de
demostracién.¢ -en otras aplicaciones de laboratorio. Lios electrodos son
hilos 6-pequefias 1dminas de platino, y las probetas estdn unidas & tubos
" de’ gomnia cerrados con pinzas, 6 bien terminan en.apéndices de cristal,
donde se insertan llaves para encerrar ¢ dar salida & los gases.. ‘
‘El borde inferior de cada probeta no debe llegar al fondo del vaso,
lo que aumentaria considerablemente la resistencia del voltimetro; el
mivel del bafio 4dcido debe quedar, & lo menos, unos 2 centimetros por
encima de los electrodos, después de hecha la aspiracién del liquido.
 El hidrégeno se deposita & razén de 0¢»8,1158 por culombio, lo que
s proximamente 7 centimetros cibicos por amperio y -minuto; 1 am-
perio-hora suministra 416 centimetros ctibicos (algo mas, teéricamente).
-Estos datos pueden servir de guia, como prlmer tanteo, en el calculo de
Ja medide de la intensidad.
~~Cuando ge opere con voltametros de dos probetas, en ellas se colec-
,tamn por separado los dos gases. La lectura hecha en la del oxigeno
.podré . servir de comprobacién & la que se haga en-la del hidrégeno.
.Para esto seré preciso saber la proporcién en qte se recogen los dos ga-
.ses. Se depositan 2 volimenes de hidrégeno por 1 de oxigeno; 8 gramos
-de-éste ocupan igual volumen que 9 gramos de aquel es dec1r, 9 gramos
-de agua dan 1 de hidrégeno y 8-de oxigeno.
Los pesos y voltimenes ‘producidos por un culombio son:

H=0"31158 . ., . . 10,38 microgramos
= 0m30579_. . . . . '82,90  id. 5]
 H+ 0= 0m8 1737 .. ... 9328  id. R

.- -Practicamente, el O. depositado es siempre en menor cantidad que lo
_Indicado. por la teoria, no sélo porque este gas es mds soluble que el H.
-sino también. por los equivalentes que se fijan-y absorben en el-anodo.
. Las acciones secundarias. transforman también algo de 0. en.ozono y
~en-fcido persulfirico soluble-en el agua. .- . .- P

c; Voltametros de. mezcla —ZEn -éstos el h1drogen0 'y el ox1geno se
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‘recogen en una sola probeta, deduciéndose la intensidad dé la céxjriente
.por-la cubicacion de la mezcla. - ‘ SO ‘
‘ La carga del bafio electrolitico se efectua, segin los modelos ya'por
-aspiracién como en el de Bertin, ya llenando la probeta é 1nv11tlend01a,

.4 mano como en el de Kohlrausch, ya por’un sencillo mecanismo de
-bdscula como en el de Thury: : -

El equivalernte electrolitico de la mezcla, ebto es, el volumen dep0s1-
‘tado por un culombio & 0° centigrados y 76 centlmetros de presion, es
~de 0°m3,1737. Si la intensidad se-ha mantenido constante, se deducirs el
-nimero de culombios dividiendo por el equivalente el volumen leido en
la’ probeta Conviene saber que 1"amperio-hora descompone 0,3354 gra-
-mos de agua, y produce 625 . centimetros ctibicos de gas detonante, de
-suerte que 3 amperios-hora descomponen prox1mamente 1 gramo de
-agua. El volumen del hidrégeno corresponde & los %[, de la mezcla. .

Como. el equwalente 0,173 estd dado & 0° centigrados y 76. centlme-
-tros de presion, sexd precISO hallar el valor que le‘coresponde & la tem-

-peratura y presion de ensayo, estas correcciones se verifican medlante
[ 1

la férmula - ‘ E . !_

SO Y N S S
0,787 ==L (g o

‘en Ja cual
). = temperatura del cero absoluto = 273.
0 =1id. leida en el term¢metro durante el ensayo.
H = presién atmosfenm (en centimetros) leida en el -barémetro. ;

- El namero 76 mdlca la: preswn atmosférica en cent1metros ).

Voltametros para geses s1mples mezclados —Existen tam-
'blen voltametros en los cuales se puede recoger 4 voluntad el oxigeno,
el hidrégeno ¢ la mezcla de éstos. Mr. Minet ha presentado un aparato

3 - . ‘ S
oo . . e

fou
3

(1) Esta féormula se halla.del modo swuxente . .
Si T, es el volumen de un gas 4 0% centigrados y 76 centimetros de presidn, el

volumen V4 la misma pr esién y 4 la temperatura 0 se obtendra multiplicando el '
primero por el binomio de dilatacién; de suerte que V = V A +al) [1] y como
los voltimenes estén.en razén inversa de las presiones serd 16 >< Vo=V, H; des-
pejando Hy pomendo en lugar de la relacidn de volumenes su valox sa.ca.do de

1a [1] se obtiene H = 76 (L + a0) 12].

Variando simultineamente las magnitudes volumen y presion, su pr oducto (que
es constante segtn la ley de-Mariotte) variard con la temperatura de igual modo
que cada uno de los dos factmes, luego V H=7s V A+at [3]

Como se h‘l. tomado por unidad de vohxmen el que ocupa-una.masa-de gas 4 la

ARt
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de este género, cuya manipulacidn es ficil, y en el cual parecen evita-
das las causas de error debidas 4 la absorcién de los gases por el elec-
trolito, y 4 la formacién de productos secundarios.”
La figura 3 d4 idea de este instrumento, el cual consta de dos cuer-
pos tubulares de cristal en forma de U, pues-
)3 - /4 tos en comunicacién por el tubo 0o’ de muy
pequeiio didmetro interior. En las dos ramas
de la derecha estdn las cdmaras de reaccion
a, b ¢, aquélla con dos electrodos de platino,
ésta con uno soélo, y entre ambas la llave de
tres vias d, dispuesta sobre un orificio de des-
agiie. Forman el cuerpo de la izquierda dos tu-
8¢ bos e, f, de igual diametro, graduado el prime-
ro en centésimas de centimetro ctibico, y en
relacién uno y otro con la llave g. Las ramas
I y ! comunican con la atmdsfera, y la m pue-
"de también comunicar con el exterior mediante
un giro de la llave n. Lios tres electrodos a,bb, c,
hallanse metilicamente unidos & un conmuta-
dor que sirve para dirigir la corriente segtin el
gas que se quiera confinar. Los érganos des-
criptos se fijan 4 un tablero, que se mantiene
vertical sobre el zécalo. del aparato.
: Este voltametro requiere dos clases de liqui-
i dos: el bafio electrolitico, que es una solucién
de 4cido sulfirico al 0,5 por 100, y el liquido
indicador, formado por agua saturada de hi-
Pig. 3. drégeno y oxigeno, & ﬁn de i_mped,ir }a dif’usié.n
de los gases desprendidos y las pérdidas consi-
guientes. La carga se hace abriendo el paso n y vertiendo el, electrolito
por la boca [ hasta que alcance el nivel 0 0’ en las dos cdmaras. El ligui-
do indicador se iniroduce por %, teniendo cerrada la salida g, cuya llave

presién de 76 centimetros y & la temperatura del hielo fundente, el gas se dilata

-2—]7"5- de su volumen por grado centigrado; luego si en el binomio de dilatacién de
la ignaldad [8] ponemos en lugar de & el nlitmero.expresado, y damos 4 ¥, su va-

lor 0,1787, tendremos, por ultimo,

76 (273 4 0)

Vy =0,178T> —2r

ftte és 1n férmula que queriamos deducir.
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se maniobra convenientemente para que el nivel enrase con la divi-
§ién cero. o , _

Cuando tan sélo se quiera recoger hidrogeno se apoyara la lengiieta
del conmutador en el contacto 3, dando entrada por 4 4 la corriente;
obturado el paso n, escapara el oxigeno por [, y el hidrégeno se recogers
en e. Si g6 quiere confinar el oxigeno bastard invertir el sentido de la
corriente, y si se desea colectar la mezcla detonante se hard girar 4 la
derecha Ja llave de tres vias, se apoyars la lengiieta del conmutador en
2, y quedando entonces fuera de circuito la cdmara ¢, sélo en la a b se
producirs la reaccién electrolitica.

Al principio del ensayo se mantiene abierta la salida n para que los
gases escapen & la atmosfera, y transcurrido el periodo variable ¢ de sa-
turacién se echa la llave y comienza 4 contarse el tiempo ¢.

Para vaciar el aparato no hay més que franquear los escapes n y g,
é invertir la posicién que en la figura tiene la llave de tres vias..

Este voltdmetro no dé indicaciones exactas sino 4 condicién de ope-
rar con intensidades inferiores 4 0,5 amperios; rebasada esta cifra, 6 em-

pleando soluciones cuyo grado de acidez supere al sefialado, se padecen -

pérdidas, debidas & la formacidn de productos oxigenados y 4 la reduc-
cién de éstos por el hidrégeno naciente.

Cuando se quiera recoger tan solo el 0. para valuar la intensidad en
funcién del peso de este gas, se hard uso de las expresiones [1] y [3]
después de substituir las constantes del H. por las del 0. Para calcular
la intensidad en funcidén del volumen, sea cualquiera el voltametro con
que se opere, serd preciso reducir el equivalente del gas que se conside-
ra, & la presién y temperatura del ensayo, como se ha dicho en el parra-
fo precedente; 6 bien convertir el volumen leido, & la presién de 760 y
temperatura O, mediante la férmula:

' , Vs Hf

Yo= (1 F 0 X 760 [7]

y entonces se calculars

1

— VO
= 0,068¢”

_ W . s — "
= o1y Dl pare el By I= G

Procedimiento de la pesada.—En vez de calcular la intensidad
en funcidén de la lectura hecha en la probeta, se puede pesar el voltdme-
tro antes del ensayo, y terminado éste volver & pesar después de dar sa-
lida 4 los gases formados: la diferencia de pesos indicard el del agua
descompuesta, y por tanto la intensidad de la corriente.

[8] para el O,;

1 [10] péra H+4 0.

-t
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Este método, ideado por Bunsen, si ‘bien elimina las correcciones por
presién y temperatma 1o ha temdo general aceptacmn pues ademads de

‘exigir una balanza muy precisa y de bastante potencia, es mcomodo y
poco -exacto, sobre todo para pequefias interisidades.

Ventajas é inconvenientes de los voltametros de volumen.
;Los defectos anejos & estos voltimetros se contraen principalmente 4

‘'su exactitud, Es dificil hacer-lecturas precisas en la probeta, el oxigeno

disuelto en el hquldo y el absorbido. por el anodo disminuyen la produc-

‘cién efectiva, falseando el resultado; el vapor de agua que arrastran los

gases, las burbujas de hidrégeno adheridas & los electrodos y 4 las pro-

'betas, las variaciones de f. ¢. ¢. . y de resistencia interior que modifi-
‘can la cocorriente, la existoncia de reacciones-secundarias no bien defi-

mdas, y las correcciones por presidn y temperatura, son otras tantas
‘causas de error que limitan el uso de estos voltdmetros & los'casos en

que no'sea necesario efectuar medlcmne% de alta precisién, 6 se carezca

‘de una balanza muy senmble7 seglin la exigen ‘los voltdmetros de peso.
"En cambio pueden utilizarse con provecho los de gran capamdad cuan-

" 'do se trate de medir 1nten51dades superiores al amperio.

Grddo de exactitud.—Habida cuenta de las multiples causas de
error enumeradas, aunque algunos de estos errores puedan eliminarse, ya

‘por tener distinto signo, ya por la préctica del ensayador, el empleo de

los voltametros de volumen no suele dar un grado de exactitud superior
‘al 1'por 100, ap10x1mac10n que, si no basta para graduar galvanémetros
muy sens1bles ni para definir el amperlo, es suﬁcxente para contrastar

h los aparatos industriales. , ST .

Fraxcisco pen RTO JOAN,

¢ reen 0,
GRS Sar)

ENGRASE DE URINARIOS.

SISTEMA BEETZ.

é‘“‘ E unos articnlos publicados tiempo atrds en el Génie Civil

@ y en la’ Bevue du Génie Militaire, tomamos materia para el
siguiente. )

Hace algunos aflos, el austriaco Mr. Beetz ideé un sistema

de saneamiento-de los urifiarios, basado en el engrase de los

misnios por medio del aceite, sistema que, ensayado -en Aus-

tria, Alémania y Francia, ha~dado excelentes resultados.

\‘

El sistema-de urinarios de corriente de agua presenta numerosos in-



REVISTA MENSUAL. - © 48

convenientes. Uno de ellos es él considerable gasto de agua que requie-

re,'que, en los de corriente continua llega generalmente 4 1735 'y 2%35

diarios, y aun 4 6™ en algunos casos; se comprende que én una pobla-

¢ién importante en la quees grande el nimero de urinarios, el agua .
necesaria para su entretenimiemto alcance 4 miles de metros cubicos

diarios,; y si ésta es cara, el gasto resulta muy elevado. Si el agua es-

casea, la limpieza padede, y aun en las poblacmnes en que abunda suele

chsmmun‘ su caudal en Verano, época’en que mas falta hacée una hmp1e-

Za minuciosa por ser mayor la 1ap1dez de descomposicién de’las materias

orgamcas. La rotura de las cafierias de conducc1on del agua, fenomeno

mo raro durante los frios r1guloso%del invierno, es otro de los 1nconve—

‘nientes inherentes al sistema y. causa de gastos exbraordmarlos de repa-

raciones. Ademds, los urinarios desprovistos de sifén dejan’ salir al exte~
rior los gases deletéreos del alcantarillado, contribuyendo 4 la infeccién

.de’la atmodsefera. Hasta en 10os:bien enbretemdos con s1fon y agua, abun-

dante, se producen 4 menudo malos olores.

Claro estd que sélo se habla aqui de los urinarios pubhcos de los de
colegios, hosplbales cuarteles, etc., muy-frecuentados, y en los que es
-imposible exigir 4-los v1sxtantes el mismo cuidado que tlenen en su casa
-las personas aseadas. = - - : " »
+  Los olores pestilentes que desprenden los urinarios son debidos en
su mayor parte al carbonato de amoniaco, que se forma 4 expensas de la
-orina bajo la accién de un fermento de color rojizo, el cual, una‘vez des-
arrollado, resiste 4 los lavados al agua sola. Para quitar este formento
res preciso raspar toda la parte sedimentosa 6 bien'lavarla con dcido clor-
-hidrico. Para prevenir su desarrollo no habia hasta ahora otro medio
~que-el empleo del sulfato de cobre, del sulfato de hierro, del cloro y de
-otros ingredientes més 6 menos ineficaces, y que todos los militares co-
nocemos, por ser la limpieza de excusa,dos uno de los constantes cuida--
-dos em los- cuarteles.

S ' Sistema Beetz.

Pues bien, el sistema Beetz, que vamos é:'exponer, provienc.la for- .
macién del fermento, 6 cuando menos.lo hace desaparecer & medida que
-ge 'vd formando. Su caracteristica estriba en el empleo de un aceite es-
- pecial, el cual se utiliza de dos modos distintos, que, por otra parte, no
-se excliyen el uno al otro. Uno de ellos consiste en aplicar sobre todas
~las superficies del urinario, subsceptibles de ser - bafiadas por la orina,
~ung ¢ dos capas de un producto que las’ impreghe profundamente, foi-
mando-como un revestimiento de las-niismas, gracias al cual los orines:
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resbalan sobre las superficies enlucidas sin adherirse 4 ellas ni mojarlas,
evitindose asi completamente la penetracién de las paredes por los li-
quidos alterables y la formacién de depdsitos sedimentarios, que son los
. laboratorios donde se fabrican los malos olores; al mismo tiempo la lim-
pieza de los urinarios resulta sencillisima. El otro modo consiste en ins-
talar en el punto més bajo del urinario un sifén colector de los orines,
dentro del cual se echa una mezcla de aceites en proporciones conve-
nientes para que resulte de menor -densidad que los orines, flotando
sobre éstos y formando asi una capa aisladora que evita el desprendi-
miento de malos olores. .

Es evidente que la combinaciénégn un mismo urinario de estos dos
modos, es lo que ha de dar resultados més completos; vamos, pues, &
-estudiarlo con detalles.

ENLUCIDO DE LAS PAREDES CON ACEITE.—No uséndose en este sistema
de urinarios las corrientes de agua, se empieza por qulta,r 0 cerrar 4 la
lampara los tubos de conduccién de la misma.

Para el mejor éxito de la operacién, es muy conveniente que las pa-
redes que hayan de ser enlucidas sean construidas en una altura de
17,30 sobre el piso, de un material 4 la vez resistente y poroso (arenis-
ca, pizarra 6 cemento); lo primero para evifar degradaciones, 'y lo.se-
gundo para que la mezcla penetre lo mds posible en su espesor. Si las
paredes fuesen de otro material, habria que revestirlas de una capa de
cemento de 1 centimetro de espesor por lo menos, sobre la cual se apli-
ca el aceite. :

Cuando se trate de - transformar un urinario cuyas paredes sean de
materiales porosos, se empezard por rascar enérgicamente todas las su-
perficies que sean ordinariamente bafiadas por las proyecciones de orina
y hayan de ser engrasadas, frotdndolas luego con rudos cepillos de gra-
- ma impregnados en una solucién de 200 gramos de acido clorhidrico en
1 litro de agua; esta operacion preliminar se continuara durante ol tiem-
po necesario (diez minutos, por término medio), para que desaparezca
todo vestigio de incrustaciones, poniendo especial cuidado en el raspado
del reguero y de los dangulos, por ser donde en mayor cantidad se'acu-
mulan las incrustaciones. Después se lavaran estas superficies con agua,
abundante, enjugandolas luego con trapos secos.

El buen funcionamiento ulterior del sistema requiere indispensable-
mente que la primera capa del cuerpo destinado al engrase penetre o
-més profundamente posible en las paredes; por esta razén, antes de apli-
carla es necesario que haya desaparecido completamente hasta el menor
vestigio de humedad en el espesor de las paredes. Se las dejard, pues,
- secarse durante unas cuantas horas, manteniendo las ventanas abier@as;
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y no estaria demds calentar las paredes con'un braserillo 6 con una ldm-
para de alcohol, pero sélo antes de aplicar la primera capa de aceite,
Una vez bien secas las paredes, con un pincel 6 una brocha fina, se
extiende una capa del aceite sobre todas las superficies preparadasy
subsceptibles de ser mojadas por los orines (sobre las paredes, en una
altura de 17,30, el reguero y parte del piso). Transcurrido un tiempo
mayor 6 menor, segun la estacién, la localidad, etc. (seis & veinte horas),
si las operaciones preliminares han sido bien hechas-y. las superficies
impregnadas son porosas, esta primera capa de aceite quedari comple-
tamsnte absorbida hasta el punto de manchar apenas la mano. Pasadas
veinticuatro horas se aplicard una segunda capa de aceite. Al secarse el
engrase, las superficies adquieren un aspecto mate, y las piedras piza-
rrosas quedan de un color negro oscuro cuando el alquitrdn entra en la
composicién del aceite. El aceite que no hubiera sido absorbido se qui--
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tara. frotando suavemente las pa,redes con - un trapo, asi se ev1ta1an las
manchas en la ropa. - e
< S1rON.—En el urinario 1epresentado en. la figura 1, a b cdes la par-
te de pared de altura 1,30 destinada 4 ser engrasada; todos los dngulos
deben redondearse con cemento para evitar la formacién en ellos de de-
positos sedimentarios. Los regueros colectores-bo,.0¢, B C, que corren
4 lo largo de las paredes han de tener suficiente pendiente para que por
ellos corran 10s orines sin estancarse; también debe estar en pendiente
la-parte ¢ b (fig. 2) del piso mds préxima.al reguero, y si no fuese pos

P —
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sible evitar su infeccion & pesar de la vigilacia ejercida, se engrasara lo
" mismo que las paredes y regueros.

En el punto o mas bajo de éstos se establece el sifén, que puede ser
el de la figura 3. Este sifén, muy parecido al empleado en el urinario
ensayado en Paris, consta de dos partes independientes, una fija y otra



" REVISTA MENSUAL. .o

A

TP, 2 os I oo o O T o T2

NN

IR D o LI SN EIIL L S2E IO
L L Re

SO

S50

>
kf

LAy,

Escala de -%— ‘ COFfe por ca’

g.-a b gy hid )4
wiooooy See?

o

- - —

.-

vl

moévil; tal coino se propone ha de resultar muy econdmico. La parte fija -
" consta de una caja cilindrica a bcd, de 10 centimetros de didmetro,
abierta en'el espesor del piso y revestida de una capa de excelente ce-
mento hidréulico, y de un tubo central y de ‘plomo, de 2 centimetros y
medio de didmetro, el cual désemboca en el conducto colector h. La par-
te mévil estd compuesta de un cilindro K I de plomo ¢ de hierro, solda-
do 4 yn sombrerete protector 1, 1, S, de hierro, bastante grueso para re-
 sistir el peso de url hombre, separado. del piso del reguero. por un espa-
cio de 1 centimetro y fijo al mismo por -cuatro grapas 1,2, 8,4, para
evitar que sea sacado de su sitio sin necesidad; el cilindro K se apoya
por. su. parte inferior sobre una corona de hierro ¢ fundicidn x x y pre-
senta unas escotaduras para el paso de los orines. Este sifén es, como
se 'vé, de muy ficil.construceidn; el tubo.g de plomo se.encuentra en
cualquier. tienda de quincalleria; el cilindro. K'I y el sombrerete S lo



448 - - MEMORIAL DE INGENIEROS.

construirian con facilidad los mismos maestros armeros de los cuerpos.
Para no tener que descalzar las grapas si alguna vez hace falta quitar
la parte mévil para limpiar el sifén, se podria imaginar ficilmente otro
sombrerets que se fijase con llavin & unos topes de hierro empotrados
en el suelo; asi se aseguraria la limpieza frecuente del sifén con el pe-
quefio aumento de gasto que representariael cerrojo. El hierro es ataca-
ble por la orina, pero el inconveniente es pequeiio, porque ni desprénde
malos olores ni la limpieza diariamente efectuada permite su deterioro,
y ademds se puede engrasar como lo demas y asi se evita el contacto de
los liquidos con el metal.

Para que el sifén esté en estado de funcionar hay que cebarlo, lle-
nindolo de agua y vertiendo luego en él aceite en cantidad suficiente
para formar una capa de 1 centimetro de espesor, la cual mantiene
los orines al abrigo del aire y constituye un obsticulo que se opone al
desprendimiento de los gases; esta capa de aceite es atravesada por los
orines, que, en su caida, siguen el camino séflalado por las flechas.

Podria temerse que durante el invierno se helase la capa de aceite é
impidiese la bajada al sifon de los orines; pero como que éstos son emi-
tidos 4 la temperatura de 36° 4 37° centigrados y en los urinarios muy
* frecuentados se renuevan continuamente, el sifén no tiene tiempo de
enfriarse, El ingeniero' maunicipal de Berlin dice que un urinario de este
sistema, de siete compartimentos, establecido en el mercado de Wer-

descher Markt no.se ha congelado ni una sola vez durante el invierno
de 1894-95, 4 pesar de haber bajado la temperatura 4 18° centlgrados
bajo 0..Si por casualidad se helase el conbemdo del sifén & consecuencia
de un frio excesivo; bastaria quitar la parte mévil del misimo, con lo
cual el urinario funcionaria sin sifén, inconveniente pequefio 6 nulo du-
rante los frios excépcionales, pues entonces la fermentacidn urinaria y
1a salida de los gases de la alcantarilla al exterior son poco dé temer.

ENTRETENIMIENTO DE LOS URINARIOS DE ESTE SISTEMA.—Diariamente se
‘arrojaran unos cuantos cubos de agua contra las paredes, el reguero y
la parte engrasada del piso para arrastrar las gotas de orina que 4 estas
superficies hubiesen quedado adheridas, frotdndolas al mismo tiempo -
* con una escoba;.esta agua,'al pasar por el sifdn, arrastrard consigo los
orines acumulados en el mismo, con lo cual se evita su fermentacion.

En una circular de 28 de diciembre de 1898 del ministro de Ia
Guerra francés, regliamenta,ndo el empleo de este procedimiento en los
edificios militares, se prescribe que el engrase deberd renovarse de cuan-
do en cuando, dependiendo el intervalo de tiempo que separe dos engra-
ses sucesivos de la abundancia de los orines, del clima y de la estacidn;
admite en principio que la operacién debe repetirse cada ocho dias en
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invierho y cada cuatro en verano; la cantidad de aceite que se indica
como necesaria viene & ser de unos 50 gramos por metro cuadrado de
superficie en cada aplicacién, sobre todo al principio, y va disminuyen-
do 4 medida que las paredes quedan impregnadas, hasta que llega 4 ser
posible reducir la operacion & frotar sencillamente las superficies con
un trapo impregnado de aceite.

La renovacion de la capa de aceite del sifon no es muy necesaria,
puesto que sobrenada y no es ficil que sea arrastrado 4 la alcantarilla du-
rante el lavado; sin embargo, como por su contacto prolongado con los
orines puede descomponerse y al evaporarse sus principios aromaticos
cambia algo su composicidn, no estard demds renovarlo de cuando en
cuando. En el caso en que no se sequen las paredes después de.engrasa-
das, las proyecciones de orina arrastraran consigo las gotitas de aceite
que hayan quedado sin absorber en las superficies, con lo cual y auto-
méticamente, por decirlo asi, se renueva la capa de aceite del gifén. A
veces esta capa de aceite se suprime. .

Antes de proceder # cada nuevo engrase se frotardn enérgicamente las
superficies con el cepillo de grama, lavindolas luego con agua abundan-
te; se aplicara después una sola capa de aceite del modo que queda dicho.

Si las operaciones han sido bien hechas desde un principio, las lim-
pias sucesivas con el &cido clorhidrico resultan innecesarias; solo se re-
currird 4 su empleo cuando los depdsitos sedimentarios fuesen muy
abundantes y adherentes & las superficies.

En la Escuela de Sanidad maritima de Burdeos, el entretenimiento,
durante el periodo de observacién del sistema (enero 1893 4 enero 1896),
se redujo 4 dos lavados al agua clara diarios y & un engrase practicado
cada quince dias en invierno y cada ocho en verano, no habiéndose no-
tado olor alguno durante estos tres afios. En los urinarios publicos de
este sistema de Austria y Alemania y en el de ensayo construido en Pa-
ris, por ser muy frecuentados, todas las maifianas se frotan sus paredes
con un trapo ligeramente humedecido con aceite, no secdndose después:
la orina arrastra el aceite al sifon, donde forma capa aisladora.

En cada caso la prictica indicard cudndo y cémo habré que renovar
el engrase. '

EreccioN pEL AcEITE.—No deja de tener su importancia la naturaleza
y composicién del aceite. Puestos en contacto con la orina, la mayor
parte de los aceites ordinarios se saponifican rdpidamente, espesindose
y ensuciando el sifén por haber perdidg sus propiedades fliidas; el pe-
tréleo y la bencina se inflaman con facilidad si se les pone en contacto
con una cerilla ¢ una punta de cigarro encendido. ’

El inventor del sistema empleaba preferentemente los aceites mine-

‘ 2
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-rales que provienen de la destilacion del petréleo, y especialmente dos
productos llamados massut y aceite de Galitzia, mezclados con cierta
cantidad de aceite de hulla ¢ de antracita; esta mezcla presenta un as-
pecto negruzco y fluorescente y tiene una densidad de 0,995; siendo de
1,018 la de la orina, la mezcla sobrenada y el sifén resulta inodoro, y

aun parece que durante los fuertes-calores se desprende del aceite un =

olor aromatico nada desagradable. Con objeto de esterilizar los orines,
Mr. Beetz afiadia & la mezcla cortas cantidades de sublimado corrosivo,
pero esto no tiene importancia. ‘ :

El aceite pesado de hulla ¢ alquitrin es muy empleado;. su principal
ventaja consiste en su baratura, que hace que los gastos de entreteni-
miento resulten casi nulos. El olor fuerte que de él se desprende, sobre
todo durante los primeros dias, es desagradable para algunos. Su mane-
jo frecuente puede producir irritacién en la piel, como lo ha observado
Mr. Moussette, ingeniero de la Compaiila de los ferrocarriles de Paris-
Lyon-Mediterrdneo, en los obreros empleados en la conservacién de las
traviesas por medio de esta substancia, atribuyéndolo al dcido fénico
que contiene en la proporcidn de 9-4 21 por 100. En los urinarios del
Hotel de Invdlidos de Paris y en la Escuela del -servicio de Sanidad de
Burdeos se empled el alquitran aplicado en dos capas sucesivas, y & pe-
sar de que en el primero de dichos establecimientos no fué renovada la
capa de aceite hasta pasados dos meses, no se manifesté ningtin mal olor
en este intervalo, habiendo bastado arloJa,1 un cubo de agua cada dia
para mantener la limpieza.

Hay quien prefiere otros aceites minerales, inodoros, que provienen
de la destilacién del petrdleo 6 de la antracita, y aun se han llegado 4
emplear con igual buen resultado aceites vegetales 4 falta de cosa me-
jor. En la Academia de infanteria de Rambouillet el aceite empleado
fué el comin de petrdleo; cada sibado, después de un lavado y secado
de los urinarios, se engrasan con aceite: los resultados son también i igua-
les 4 los obtenidos con el alquitran.

No parece, pues, que la composicion del aceite ejerza gran influencia
en los resultados obtenidos; su accidn es mas bien fisica que quimica; es
suficiente que el aceite empleado no se descomponga en contacto con la
orina, que no sea inflamable y que tenga menor densidad que aquélla.

El aceite més generalmente empleado, méas barato y que parece ha-
ber dado los mejores resultados, por llenar mejor las tres condiciones
antedichas, es una mezcla de alquitrén y de petrdleo, en proporciones
tales que la densidad de la mezcla no llegue & 1000. Esta proporeidn,
variable con la densidad del alquitrén, es préximamente de 2/, de éste
por '/, de petrdleo (en peso).
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Ventajas del sistema completo de engrase y sifén.,

1.* Supresién completa de las infectas emanaciones que se despren-
den de los urinarios, con lo cual desaparece una de las causas principa-
les de la infeccion de edificios piblicos y de los militares en particular.

2. Entretenimiento sencillo y limpieza perfecta, como ha podido
verse en los parrafos anteriores.

3.* Economia considerable, realizada en el establecimiento de nueva
planta de los urinarios, y sobre todo en los gastos de entretenimiento.

‘La economia obtenida en la construccion de nueva planta de los uri-
narios de este sistema es debida 4 la supresidon completa de toda insta-
lacidn de conducciones de agua.

A La que se obtiene en los gastos de entretenimiento resulta, por una

parte, de la baratura de los aceites y de la pequeila cantidad en que hay
que emplearlos, y por otra, de la suspensién del gasto de agua, sobre
‘todo cuando ésta es cara. Para engrasar los veinte compartimentos
urinarios de la citada Escuela de Sanidad maritima de Burdeos durante
los tres afios que duraron las experiencias, se compraron 185 kildgramos
de alquitrdn, que & razén de 0,15 francos el kildgramo importaron 27,75
francos, y aun sobré aceite; afiadiendo. 4 este precio el de los metros cu-
bicos de agua gastados para.el lavado, y descontando el valor del alqui-
tran sobrante, el gasto vino 4 resultar de unos 10 francos anuales para
los veinte compartimentos. Antes de aplicar este nuevo sistema, la lim-
pieza de los doce compartimentos urinarios que primitivamente exis-
tian requeria un gasto de 30 litros de agua por minuto; los veinte uri-
narios hubieran necesitado 50, 6 sea 72 metros cubicos diarios, que &
0,15 francos el metro ctibico, hubiera producido el gasto enorme y casi
ridiculo de 11,600 y pico de francos para los tres aiios. En la Escuela
de Rambouillet se necesitan semanalmente 300 gramos de aceite de pe-
tréleo para engrasar cuarenta compartimentos; el gasto es de 20 francos
anuales. '

Esta considerable economia obtenida en log gastos de entretenimien-
to permite transformar con gran ventaja un urinario de chorro de agua
en urinario de este sistema, aunque los gastos de transformacién resul-
ten elevados. En Paris, esta transformacion viene & costar 400 francos
para cada pabelldn urinario publico, incluyendo el precio del sifén; la
de los 1700 pabellones de la ciudad (que comprenden 5100 comparti-
mentos) costaria 680.000 francos. Lia economia realizada en el entrete-
nimiento es de unos 30 francos anuales por compartimento; para los 5100
. aquélla ascenderia 4 la respetable cifra de 53.000 francos anuales. En
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Berlin la economia es de 56,25 francos por compartimento y por aiio,

Las diferencias & menudo considerables que se observan en las eco-
nomias obtenidas en distintos casos, dependen, como se comprenders,
de las diferencias en el precio del agua, de la abundancia con que se
empleaba, etec.

Este sistema resulta, como vemos, limpio, inodoro y econdmico; en
los edificios militares, en los que lo primero que hay que procurar es
mejorar las condiciones higiénicas atendiendo también & consideracio-
nes econémicas, y dejando 4 un lado las estéticas por su poca importan-
cia relativa, con muy poco gasto fuera fdcil convertir en limpios y sa~
nos los asquerosos y malsanos urinarios actuales, con gran beneficio
para la salud del soldado y recuperindose muy pronto y con creces el
gasto hecho, gracias 4 la baratura extraordinaria del entretenimiento.

El ministro de la Guerra francés decretd en mayo de 1898, y des-
pués de dos ailos y medio de experiencias realizadas por los ingenieros
militares de esta nacién, la generalizacidn del empleo de este sistema,
declardndolo obligatorio en todos los establecimientos del ramo de Gue-
rra en que el agua fuese poca ¢ cara y facultativo en los demds casos.

Mucho hay que hacer en Espaiia por la salud del soldado; pero ya
que mucho no es posible, higase poco, y no olvidemos que las estadisti-
cas demograficas del ejército espafiol son aterradoras: el nimero de de-
funciones por 1000 y por afio llega 4 16, cuando en Bélgica sdlo es de
2,3, en Alemania de 4, en Inglaterra 5,13, en Francia 6, en Austria 7,

Italia 7,75 y en Rusia 9.
. Juan VILARRASA.

A s
NECROLOGIA.

=

UNA insidiosa enfermedad, que hace afios venia minando su preciosa existencia,
arrebaté en Valladolid, el 22 de enero ltimo, al afecto ‘de sus compaiieros, &
uno de los jefes mas queridos del Cuerpo de Ingenieros, cuando por ocupar, 4 su
muerte, el segundo puesto en la escala de su clase, se hallaba ya casi en visperas de
alcanzar por antigiiedad el ascenso 4 general, ascenso al que, por otra parte, tan
acreedor se habia hecho, asi por sus méritos personales y distinguidos servicios,
como por los numerosos hechos de armas que abrillantaban sa inmaculada historia
militar, '

El coronel D. EsTAaNISLAO DE UrquizA v PAscua, & que nos referimos, habia
nacido en San Sebastiin el 8 de noviembre de 1843, siendo sus padres el coronel de
Infanteria D. Lope Maria y dofia Joaquina, é ingresé el 15 de febrero de 1860 en la
Academia do Ingenieros, cuyos estudios cursé con gran aplicacién y notable apro-
vechamiento, siendo, al terminarlos, promovido # teuniente de! Cuerpo por Real or-
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den de 8 de agosto de 1864 y destinado al segundo regimiento, que se hallaba de
guarnicién en Guadalajara y en el que presté el servicio de su clase, hasta que por
Real orden de 21 de enero siguiente se le nombré ayudante profesor de dicha Aca-
demia, cargo que desempefié con el celo que nunca dejé de demostrar durante toda
su carrera, hasta su ascenso & capltan de Ingenieros por Real orden de 81 de julio
de 1866. :

Destinado 4 mandar la sexta compaiifa del primer batallén del segundo regi-
miento, que enténces se hallaba en-Madrid, hizo el servicio de guarnicién y asistid
4 la jornada de SS. MM. en San Ildefonso y posteriormente 4 las Escuelas practi-
cas que tuvieron lugar en el cantén de Leganés, y como comprendido en el Decreto
general de gracias de 10 de octubre de 1868 obtuvo el grado de comandante, con la
antigiiedad de 29 de septiembre del mismo aiio.

Los diferentes acontecimientos que en el transcurso de los ocho aflos que si-
guieron 4 la revolucidn del cﬂ:ado mes se desarrollaron en Espafia, tuvieron, salvo
conta.dos dias de descanso, en constante movimiento 4 nuestro llorado compaiiero,
que, al frente de las compaiiias que sucesivamente mand6, se encontré en muchas
de las operaciones & que dieron aquellos lugar; haciendo en todas ellas ostensibles
sus excelentes condiciones personales como militar y sus envidiables aptitudes
técnicas como ingeniero.

Y en efecto: habiendo salido el 18 de agosto de 1869 con su batallén para Va.len-
cia, entré el 17 en operaciones en el Maestrazgo hasta el 14 de septiembre, en que
regresé 4 Madrid para marchar nuevamente el 16 de marzo siguiente 4 aquella ca-
pital y dirigirse el 5 de abril sobre Barcelona, con motivo del alzamiento republica-
no; llegando el dfa siguiente 4 San Feliu de Llobregat, después de haber recom-
puesto varias veces la linea férrea y sostenido un encuentro con los amotinados en
La Bordeta; asistiendo el 9 del mismo mes al ataque de la Villa de Gracia, des-
pués de cuya toma permanecié en la capital del Principado hasta el 12 de diciem-
bre en que volvié 4 Madrid; habiendo estado acampado en las alturas préximas &
la referida capital desde el 19 de septiembre al 10 de diciembre, estableciendo los
campamentos para la guarnicién que tuvo que salir dela plaza 4 chusa de la fiebre
amarilla.

A los pocos dias de haber escoltado con su compaiiia el tren real que fué de
Madrid 4 Alicante en la segunda decena de marzo de 1871, se le trasladé por Real
orden de 28 del mismo mes al primer regimiento, habiéndose encargado el 1.° de’
mayo de la tercera compaiiia del segundo batallon, que daba guarnicién en el cas-’
tillo de Montjuich, en Barcelona, pasando desde él 4 Madrid con su regimiento el
80 de julio de aquél afio, donde presté el servicio de guarnicién y asistié 4 la extin-
cién del incendio que en octubre de 1872 se declaré en el Monasterio del Escorial,
por cuyos servicios en él se le dieron las gracias por R. 0. de 21 de noviembre y p01‘
haber sido destinado su batallén 4 formar parte de las fuerzas que habian de ope-
rar en la zona de Despeflaperros contra las partidas republicanas, emprendié la
marcha en 1.° de diciembre para regresar el 38, al disolverse dichas partidas, siendo
recompensado por su conducta en estas opexacmnes con la cruz de primera clase -
del Mérito Militar blanca.

En 18 de marzo de 1873 marché 4 Cindad-Real, en cuya provincia estuvo ope--
rando contra los carlistas al frente de una seccidén de su compaiiia y 25 caballos de *
huisares de la Princesa, hasta el 26 del citado mes en que volvié 4 Madrid para -
salir, el 21 de julio, con su compafila destinado al ejército de operaciones de Anda-
lucia, Granada y Extremadura, mandado por el general D. Manuel Pavia y Albur- -
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querque; habiéndose encontrado en el atague y toma de Sevilla durante los dias 28,
29 y 30 del expresado-mes y seguido las operaciones de dicho ejército hasta su diso-
lucién en septiembre de aquel afio, en que regresé & Madrid. Por su comportamien-
to en aquel ataque obtuvo, desde luego, la cruz de primera clase del Mérito Militar,
roja, y posteriormente, en 27 de diciembre, el grado de teniente coronel, como pre-
mio extraordinario 4 los especiales y distinguidos servicios que en ella habia pres-
tado y en 25 de enero de 1874 el empleo de comandante de ejérecito, como mejor
recompensa por el distinguido servicio que en los mencionados hechos de armas
habia contraido. . ; . ) )

Al mando del brigadier D. Gregorio Verdu fué con otras fuerzas el 8 de marzo -
del afio tltimamente citado 4 Valencia, donde habia temores de que se alterara el
orden y habiendo regresado el 15, marcho 4 los pocos dias & Sigiienza, por haberse
aproximado la faccién carlista de Marco de Bello, permaneciendo en dicho punto
con el cargo de comandante militar y ocupado en obras de fortificacién hasta el 26
de junio en que volvid 4 la corte, después de haber efectuado una salida, el 15 del
referido mes, con 100 hombres en persecucidn de la partida Mochon, 4 la que dis-
persé al dia siguiente cerca de Atienza. A los cuatro dfas de su llegada 4 Madrid
salié para Navarra por haber sido destinado su batallén al ejército del Norte, que-
déndose en Miranda de Ebro, afecto 4 la primera brigada de la primera divisién
del tercer cuerpo, con el encargo de ejecutar obras de defensa, hasta qiae habiendo
vuelto 4 Madrid el 2 de octubre con dicho batallon, emprendié el 19 la marcha para
Barcelona, de donde se dirigié el 22 con la columna +4 las érdenes del general en
jefe del ejército de Cataluiia sobre Granollers, para sofocar la rebelién de la briga-
da Estéban, y en 8 de noviembre 4 incorporarse 4 la segunda divisién de aquel ejér-
cito, habiendo sido encargado de la Comandancia militar y de las obras de fortifi-
cacién de San Saturnino de Noya y Villafranca del Panadés y efectuado el 21 una
salida al frente de 250 hombres en combinacién con fuerzas de Villanueva y Geltr1,
que di6 por resultado la dispersién de la partida de Jusefet el Artesd, después de
sostener con ella un tiroteo cerca del pueblo de Oleseta.

Designado en*5 de enero de 1875 para el mando de la primera compaiifa de tele-
grafistas del segundo batallén del tercer regimiento, que pertenecia al ejército del
Centro, se incorporo 4 ella, encargandose de la direccién de las obras defensivas de
Vinaroz, y habiendo quedado afecta esa compaiila 4 la primera divisién, que man-
daba el general 1), Joaquin Montenegro, participd de las operaciones de esta divisién,
concurriendo el 14 de junio al encuentro sostenido contra los carlistas entre Ca-
bences y San Mateo y el 27 4 la toma de las posiciones atrincheradas de la Muela
de Chert, por cuya accién obtuvo la cruz de segunda clase del Mérito Militar, roja.
En el tiempo transcurrido entre estos dos hechos de armas, estuvo ocupado en las
obras mandadas ejecutar en San Mateo por el jefe de la divisién, efectuadas el 19
bajo el fuego del enemigo, que obligd & suspenderlas durante media hora, hasta que
desalojado aquél de sus posiciones por las tropas auxiliares de los trabajos, pudie-
ron continuarlas. Después de haber tomado una parte muy activa en las operacio-
nes practicadas para auxiliar el ejército sitiado en Cantavieja, conduciendo convo-
yes de viveres y el tren de sitio, hostilizado por el enemigo; se encargd de la cons-
truccién de las fortificaciones de Ulldecona, terminadas las cuales siguié las opera-
ciones para custodiar la margen derecha del Ebro, agregado 4 la comisién de reco-
nocimiento de este rio. El comportamiento de nuestro biografiado y de la compaiiia
que mandaba durante estas operaciones, merecié que el comandante en jefe de la
divisién manifestara en oficio de 22-de julio al comandante de Ingenieros de la
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misma, lo muy satisfecho que habia quedado de su conducta en los combates y de
los trabajos ejecutados al frente del enemigo y bajo el fuego de éste en repetidas
ocasiones, tanto de dia como de noche.

Con otras fuerzas del ejéreito del Centro fué designada la primera seccién de su
compaiiia para formar parte del ejército sitiador de la Seo de Urgel, con la que
paso, en la noche del 21 de agosto, & Castell Ciutat, situado entre la ciudadela y el
castillo de la Seo, para apagar los incendios estallados en varias casas 4 que los
carlistas habian puesto fuego al abandonar el pueblo y en poner 4 éste al abrigo de
un atague; comisiones que desempefid bajo la accién de las granadas de mano que
con profusidn arrojaban los sitiados y del fuego de metralla durante la citada no-
. che y los dos dias siguientes, rechazando la salida que en la mafiana del 28 efec-

- tuaron aquellos simultdneamente desde la ciudadela y el castillo. Por semejante
comportamiento el comandante general de Ingenieros de aquel ejéreito hizo espe-
cial mencién del entonces capitdn del Cuerpo D. Estanislao de Urquiza y de la
fuerza de su mando en el parte que dié de aguellas operaciones al excelentisimo
sefior Ingeniero general y se le recompensoé por Real orden de 4 de diciembre con
el empleo de teniente coronel de ejército. '

Tras la capitulacién de la-Seo de Urgel, continué perteneciendo al ejéreito de
Catalufia, hasta que en 7 do septiembre regresé 4 Madrid, donde se le incorpord la
segunda seccién de su compadifa, y fué comisionado en el mes de octubre para
pasar & Vitoria y Logrofio con el fin de tomar datos é instrucciones sobre el siste-
ma de telégrafos épticos establecidos con motivo de la guerra en aquella regién;
destinado en 4 de enero de 1876 con la primera seccion de su compaiiia al ejército de
1a izquierda del Norte, en que continué hasta la terminacién de la guerra carlista,
desempefiando el ecargo de jefe militar facultativo de las lineas telegraficas dpticas y
encargado de la instalacién de la comunicacién entre los fuertes de Vitoria & Mi-
11nd1 de Ebro y Peiia Cerrada por medio de telégrafos épticos y después del replie-
gue del material de dichas lineas hasta el 13 de abril, en que emprendié la marcha
para esta corte, donde quedd de guarnicién, Por Real orden de 20 de mayo se le
concedi6 el grado de coronel, por los méritos que habia contraido en las ultlmas
operaciones eJecutadas en ol ejército del Norte.

Promovido 4 comandante de Ingenieros por antigiiedad en 12 de noviembre del
afio de referencia, pasé como comandante de armas al segundo batallén del segundo
regimiento que estaba en Madrid, y habiendo sido nombrado en 10 de agosto de
1879 jefe del detall de dicho batallén, se hizo acreedor & que en 11 de diciembre del
afio siguiente el Excmo. Sr. Dirvector general del Cuerpo le diera las gracias
por el celo y laboriosidad desplegado en el mencionado cargo de jofe del detall,
disponiendo al propio tiempo que se hiciese saber esta circunstancia en todos los
regimientos del arma. En 15 de abril de este ultimo afio marché 4 Mahdn con su
batallén, de donde pas6 4 Barcelona el 29 de enero de 1879, encargéndose nueva-
mente del detall del batallén y de alli 4 Madrid con su regimiento el 24 de julio del
mismo aflo, en cuyo cargo continné hasta que por Real orden de 19 de agosto de
1884 ascendié 4 teniente coronel del Cuerpo,

Con su nuevo empleo fué destinado 4 la Junta especial de Ingenieros con el
cargo de jefe del séptimo negociado de la Direccion general, 6 sea de jefe del detall
general, que desempeiié con las diversas denominaciones &4 que dieron lugar las
variaciones introducidas en la organizacién del Ministerio de la Guerra, hasta su
promocidén 4 coronel de Ingenieros, en propuesta reglamentaria, por antigiiedad, de
16 de julio de 1890, con la efectividad de 12 de junio anterior,
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Por disposicién de 29 de agosto se le destiné 4 mandar el segundo regimiento
de Zapadores-Minadores, de guarnicién en Madrid, mando que ejercié hasta que
por Real orden de 2 de diciembre de 1891 se le nombré ayudante de dérdenes del
cuarto militar de S. M., honroso cargo que desempeiié hasta que por Real decreto
de 16 de enero de 1895 cesd en él por haber cumplido el plazo reglamentario, sien-
do nuevamente destinado por Real orden de 22 del mismo mes al mando del preci-
tado regimiento, que conservé hasta que en virtud de la soberana resolucion de 22-
de abril de 1901 se le confirié el cargo de comandante principal, en comisidn, de la
Comandancia general de Ingenieros de la Tercera regién, siendo después por otra
disposicién de 17 de septiembre ‘destinado con igual cargo 4 la Comandancia gene-
ral de Castilla la Vieja, donde le sorprendié la muerte.

En el tiempo que mandé el mencionado regimiento, dirigié las Escuelas practi-
cas que sus compailias ejecutaban annalmente, con plicemes de la superioridad por
los resultados obtenidos, como lo merecieron las que fueron 4 Consuegra con moti-
vo de la inundacién, 4 las que S. M. la Reina Regente se digné expresar la satisfac-
c¢ion con que habia visto su comportamiento y que se les trasladara el telegrama del
alcalde de aquella localidad manifestando su eterna gratitud por el arrojo, sereni-
dad y honradez con que toda la fuerza practico los trabajos que se le encomendaron.
Entre los varios encargos que se le dieron, figuran los de vocal de la Comisién de
tactica y de la mixta para la reforma de la Ley de enjuiciamiento criminal de
Guerra y Marina y la de vice-presidente de la que funciona en esta corte para el
estudio de los parques regimentales y de campaiia. Ademés de las condecoraciones
con que ya hemos visto habia sido agraciado, se hallaba al fallecer en posesién de
la cruz de San Hermenegildo, de la de tercera clase del Mérito Militar, blanca, de
la placa de gran oficial de la orden tunecina del Nisham Iftijar, de la medalla ds la
guerra civil con el pasador de Sevilla y de la de Alfonso XII con los de Seo de
Urgel y Cantavieja, siendo ademas benemérito de la patria.

Tales son los distinguidos servicios que ha prestado nuestro sentido coronel
D. Estanislao de Urquiza y cuyo relato confirma la indicacién que apuntamos al
principio de este escrito sobre sus aptitudes militares y técnicas; pero si por ellas
se capto la consideracién de sus superiores, por las condiciones personales que le
adornaban conquisté, no ya el aprecio, sino el verdadero cariiio, no solamente de
todos sus compaifieros de armas sino también de todos aquellos que tuvieron oca-
sion de tratarle, pues 4 una caballerosidad perfecta nnia una afabilidad ejemplar,
sin que su ingénita bondad le impidiera ser enérgico en el mando, que sabia hacer
agradable & sus subordinados, merced & sus excelentes formas sociales. No es, pues,
de extrafiar que su pérdida haya sido tan dolorosa para todos sus compafieros del
Cuerpo de Ingenieros. '

—f—

El coronel D, Francisco pE CAsTro Y PoNTE, fallecido en Sevilla el 8 de
diciembre préximo pasado, ingresé en la Academia de Guadalajara el afio 1864,
antes de cumplir los 14 afios, "y cursé en ella los estudios con notable aprove-
chamiento, siendo promovido 4 teniente en 1868, antes de cumplir los 18 afios
de edad.

Pocos dias hacla que disfrutaba del descanso, casi siempre concedido & los
alumnos al terminar sus tareas, cuando ocurrié la revolucién de septiembre. Se
presenté voluntariamente en el Estado Mayor del ejército del Norte y asistié al.
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ataque y toma de Santander, donde fué herido y agraciado con el empleo de capitin
de ejéreito, gracia que, si bien por entonces quedd sin efecto, fué confirmada tres
afios mis tarde. '

Destinado 4 la compaiiia de depdsito del primer regimiento, primero, y luego &
laDireccién Subinspeccidn de Cataluila, se hallé en los sucesos ocurridos en Barcelo-
na en septiembre del 69 y en Gracia en abril del 70, siendo premiados sus servicios
con la cruz de primera clase del Mérito Militar, roja, y con la de Isabel la Catdlica,
de cuyas condecoraciones permuté la primera por el grado de comandante en 1871,

Su memoria anual reglamentaria de 1872 merecié que se le manifestara por el
Ingeniero general el agrado con que habia sido vista, por el interés con que habia
tratado de cumplir las prescripciones reglamentarias. Después de breve permanen-
cia de guarnicién en Madrid, durante la cual asistié con su compaiifa 4 los traba-
jos que se realizaron para combatir el incendio ocurrido en octubre del 72 en el
Monasterio del Escorial, pasé 4 Despefiaperros, donde operé contra las partidas
republicanas, viendo recompensados sus servicios con la cruz del Mérito Mi-
litar, blanca.

Reorganizadas las tropas de ingenieros fué destinado al segundo regimiento
el teniente Cdstro, y mandando accidentalmente la compaififa de telegrifos, estuvo
en la provincia de Ciudad-Real combatiendo 4 varias partidas carlistas; asistié al
desarme de un batallén de Francos, sublevados en Vicalvaro, y finalmente, formé
parte del ejército de operaciones que & las 6rdenes del ilustre general D. Manuel
Pavia atacd & Sevilla en los dias 28 4 30 de julio de 1873. Su distingnido comporta-
miento en estos sucesos fué premiado con la cruz del Mérito Militar, roja, primero,
y con el empleo de comandante de ejército, después.

Promovido 4 capitin del Cuerpo en 21 de julio de 1873, pasé al cuarto regimien-
to, que so hallaba en Vitoria, y asistié & multitud de acciones contra los carlistas
siendo las principales las de Villabona, paso del Oria, Velabieta y Guetaria.

En 1874 asistié con el segundo cuerpo del ejército del Norte, mandado por el
general Primo de Rivera, 4 los combates que tuvieron lugar en los dias 25, 26 y 27.
de marzo en’ San Pedro Abanto. Por estas acciones se le otorgé el grado de teniente
coronel, que ya por primera vez obtuvo por la accién de Villabona. Concurrié 4 las
operaciones que dieron por resultado el levantamiento del sitio de Bilbao, donde se
ocupd en hacer obras de defensa en la plaza y fuertes exteriores. .
~ Prolijo seria relatar los trabajos que en este tiempo realizé y la multitud de
hechos de armas, de méas 6 menos importancia, en que tomé parte, hasta la termi-
nacion de la guerra carlista; en unos y otros demostré especiales dotes de inteli-
gencia y de valor, que en repetidas ocasiones merscieron cumplido elogio de sus
jefes. ' . ~ :
Sirvié después en el regimiento Montado, desempefiando repetidas veces el

cargo accidental de comandante de instruccion, hasta que fué ascendido en 1883 4.
comandante y pasé al cuarto regimiento, de donde volvié de nuevo al segundo ba--
tallén del regimiento Montado y posteriormente al Tren de servicios especiales.
Durante este tiempo escribié un Manual de telegrafia eléctrica, que fué premiado
con ol grado de coronel, y se hallo en diversas escuelas practicas, y.posteriormente-
su Memoria anual, titulada Telégrafos y teléfonos, fué justamente apreciada. por la
superioridad. Ascendido & teniente coronel en 1889 mands el segundo batallén del
" segundo regimiento de Zapadores-Minadores, y al afio siguiente pasé & Filipinas
como Ingeniero jefe de segunda clase de Caminos y Canales, quedando en situacion
de supernumerario sin sueldo, Al servicio de Obras publicas continué hasta que 4&-
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principios de 1897, y siendo ya coronel del Cuerpo desde 1895, fué nombrado por el
capitan general de aquellas islas 4 las 6rdenes del general Lachambre, que operaba
contra los insurrectos en-la Laguna y Batangas y asisti6, entre otros varios en-
cuentros, al combate de Pérez Dasmarifias, obteniendo la cruz de tercera clase del
Meérito Militar y la de Maria Cristina. '

Vuelto 4 Espaiia, desempeii6 las Comandancias de Ingenieros de Badajoz, de la
Corufia y de Cadiz, de donde pasé 4 mandar el tercer regimiento de Zapadores,
donde le ha sorprendido la muerte cuando por su robustez y juventud podia espe-
rarse que alcanzara, muy joven para lo que en nuestro Cuerpo se acostumbra, la
faja de general.

A su respetable familia enviamos el testimonio de nuestro pesar y 4 la vez ro-
gamos al Sefior que haya acogido en su seno el alma del que fué tan cumplido ca-
ballero, como pundonoroso militar.

REVISTAE NILITAR.

INGLATERRA.—Programa de construcciones navales acordado por el almirantazgo.

g L programa de construcciones navales acordado por el almirantazgo inglés es
: digno de citarse, tanto por lo extenso como porque se ha redactado después de
un meditado estudio acerca de los defectos que se han ido notando en los ac- -
tuales buques.

Segtin dicho programa se construiran inmediatamente 3 acorazados de primera
clase, que tendran las siguientes caracteristicas: 16.500 toneladas de desplazamiento
(1500 més que los dltimamente construidos); 128 metros de eslora (6 mis que sus
predecesores); 22,86 metros de manga y 8,15 de calado, Desarrollarin sus maquinas

"una fuerza indicada de 18.000 caballos y su velocidad no bajard de 18,5 nudos en
una prueba continua de ocho horas. Su protecciéon serd semejante, salvo algunos
perfeccionamientos, 4 la que tienen los del tipo London: tendran una faja acorazada
de 228,6 milimetros, que se extenders desde el puente acorazado inferior hasta un
poco mas arriba de la linea de flotacién, & partir de la cual sélo tendra un grueso
de 203,2 milimetros. Los diez cafiones de 152,4 milimetros iran montados, n6 en ca-
samatas, sino en una bateria acorazada de 177,8 milimetros, subdividida por trave-
ses. Ademas de las cuatro piezas de 304,8 milimetros que constituyen el principal
armamento de los acorazados de este tipo, montaran otras cuatro de 233,7 milime-
tros, en montajes semejantes &4 los que en el Cressy han dado tan excelentes resul-
tados; estos tiltimos cafiones darin fuego en direccién de la quilla, consiguiendo
por lo tanto para el tiro de caza y retirada los fuegos que proporcionan dos ca-
fiones de 304,8 milimetros, dos de 233,7 milimetros y dos de 152,4, que permiten
arrojar un peso total de 1206 kilégramos entre las seis referidas piezas.

El total de acorazados de este tipo que se construiran sera 18.

. Respecto 4 cruceros, el nuevo tipo que se adopta para los 25 que se proyectan,
_es el siguiente: 9800 toneladas de desplazamiento, 22.000 caballos de fuerza indica-
da y 23 nudos de velocidad. Se refuerza el armamento, substituyendo los cuatro
caflones de 152,4 milimetros por dos de 190,5 milimetros, uno 4 popa y otro & proa,
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Se construirin 10 contratorpederos, que tendran 30 nudos de velocidad y mayor
capacidad en sus carboneras que los anteriormente construidos. '

En el programa figuran también 25 torpederos y 16 buques para destinos espe-
ciales, es decir, un total de 84 de todas clases.

La pélvora aceptada. sigue siendo la cordita. Los cafiones tendrdn montacargas
eléctricos y la mamobra do las piezas se asegura, pudiendo hacerse & brazo,
hidraulicamente 6 por medio de la’ electricidad, sistema al cual no son muy aﬁcw-
nados los ingleses, sobre todo si se compara el niimero de buques que mueven su
gruesa artilleria por la fuerza eléctrica, con los que en Francia emplean igual
sistema. °

Preocupados con la cuestién de los carbones, ha propuesto el almirantazgo
ademis que se construyan barcos carboneros provistos de instalaciones especiales,
que reforzardn & los 7 vapores que estin destinados actualmente para este objeto.
Destinan para ello 20 millones de pesetas. También se proponen nuevas chalanas
para el embarque del carbén en los bugues que no puedan atracar al muelle.

Para el aprovisionamiento de agua dulce se estin ensayando dos barcos de des-
‘tilacién, uno de los cuales (el Assistance) lleva aparatos que permiten suministrar
160 toneladas de agua por dia. Aparte de ésto en todas las estaciones navales se
instalan aparatos de destilacién que daran abundante agua dulce para las maqui-
nas de los contratorpederos. ’

También se estudia el proyecto de un buque especiul para el trfmsporte de
municiones.

Continttan con actividad los ensayos de las calderas y en tanto se 1esuelve la
cuestidn so han suspendido las instalaciones de calderas Belleville y se han hecho
uno 6 dos pedidos de calderas Babcock y Wilcox. Como quiera que los alemanes
estdn haciendo pruebas con una combinacién de calderas tubulares y cilindricas, se
espera también & saber el resultado, y en caso de ser bueno, se adoptara esta clase.

Se acorddé también por el almirantazgo reducir la altura de la arboladura; ins-
talar aparatos Marconi para el telégrafo sin alambres; no emplear madera en la
construccion, y que los muebles y objetos que en muy corto numero sean de este
material, se dispongan de manera que con gran facilidad puedan lanzarse al agua.
Se renuncia & la instalacién de pasarelas longitudinales, actualmente en hoga, y se
reemplazardn por superestructuras poco embarazosas de acero, desmontables, que
puedan igualmente echarse al mar y dejen la cubierta franca y despejada.
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CRONICA CIENTIFICAKA.
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Salida del vayor por tubos adicionales.—Nuevo método para evaluar las temperaturas muy bajas.
© —~El gas Mond.—Exposicién de las fachadas & los rayos sol&res._—-Eétado del silicio en las fundi-
ciones y en los aceros.—Las explosiones de calderas de vapor en los Estados Unidos.—Algunos
detalles sobre las transmisiones eléctricas 4 gmndes distancias,—Velocidad de los liquidos en
las alcantarillas.—E! magnalio.

" VL ingeniero Mr. Rateau dié cuenta en el ultimo Congreso Internacional
de Ingenieros, celebrado en Glasgow, de la disposicién que adopté para
%, medir el gasto de vapor de los tubos adicionales y de los resultados que en
sus experimentos ha hallado.

La disposicién ideada por Mr. Rateau no es ficil de describir sin ayuda de al-

-
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guna figura; pero tampoco es imprescindible conocerla, puesto que lo importante,
en las aplicaciones, es conocer la formula para la salida del vapor por tubos adicio-
nales, por ese autor deducida.

Los experimentos 4 que nos referimos los realizé Mr. Rateau en condiciones
muy diversas: con presiones de vapor variables entre 0,10 y 12 kilégramos por cen-
timetro cuadrado y con tubos adicionales cuyas extremidades més estrechas eran
de 10,49, 15,19 y 24,20 milimetros de didmetro.

De los 140 ensayos que Mr. Rateau efectud dedujo que la ley de salida del vapor.
por tubos adicionales puede representarse por la formula:

* J = P (15,20 — 0,96 log. P),
en la que representan: :
J el peso, en gramos, del vapor que pasa en cada segundo y por centimemsetro
cuadrado de la seccién del tubo adicional, y

P la presién interior, en kildgramos, por centimetro cuadrado.

Esta férmula, muy diferente de la propuesta antes por Grashof:

’ J = 15,26 >< 0,9696 P,
es aplicable dentro de las condiciones en que su autor operd, que suponen no pase
la presion del vapor, en el espacio al que le da salida el tubo adicional, de 0,58 P.

&

En la sesion de la Academia de Ciencias de Francia, celebrada el 2 de diciembre
tultimo, dié cuenta Mr, Pellat de un nuevo método para evaluar temperaturas muy
bajas, que puede ser muy util, dada la frecuencia con que éstas se emplean actual-.
mente y que desde luego parece preferible al de Lippman, fundado en el estudio de
1as propiedades térmicas y mecéanicas de los cuerpos y al de los termémetros de
.gases, ya que al enfriarse excesivamente éstos cesan de ser asimilables 4 los gases
perfectos,

La manera practica de realizar esas mediciones de bajas temperaturas por el
método de Pellat la explica su autor detalladamente; nosotros nos limitaremos 4
indicar el fundamento del nuevo método.

Lord Kelvin, 4 quien tan positivos progresos debe la ciencia contemporainea,
establecid la formula: '

dE

aT

cuya exactitud comprobaron experimentalmente Edlund y Bellati, y en la que re-
presentan: .
If el coeficiente del efecto Peltier, evaluado tomando el erg como unidad de calor;
E la fuerza electromotriz, en unidades C. @. 8., de un par termo-eléctrico; .
T la temperatura absoluta que ha de medirse, 4 la que esti sometida una de las
- soldaduras del par termo-eléctrico, mientras que la otra est4 & una tempera-
tura fija (hielo fundente, por ejemplo).
Por medio de las indicaciones de un termémetro cualguiera se pueden conocer
empiricamente las dos funciones:

, E=7r@® y II=F(@)
y por lo tanto '
' 7@

FE 2 (0
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La formula de lord Kelvin se podra eséribir bajo Ia forma:

aT ,
=9 OX22
é integrando entre las temperaturas To, &, y T'y &
T
Lf='?(t)"‘?(to)

en donde se conoce ¢ () y podra determinarse I.

# W

El doctor Mond se propuso ha largo tiempo, puesto que sus primeros estudios
arrancan del afio 1879, obtener gas de los carbones bituminosos de bajo precio, y,
dando pruebas de gran perseverancia, llegé & crear el gas que lleva su nombre,
para cuya produccién se montd en 1893 una gran instalacion en la fabrica de pro-
ductos quimicos de Brunner Mond and C.° Winnington Works, 4 la que sucedieron
otras muchas, en vista del buen resultado en ella obtenido.

Los aparatos Dowson y otros andlogos para fabricar gas con carbones relativa-
mente caros no dan buen resultado con los baratos y bituminosos, tanto por lo fa-
cilmente que se obstruyen cuanto por la dificultad de eliminar la cantidad de al-
quitrdn que producen y estos dos obsticulos son los que principalmente ha venci-
do el doctor Mond con sus aparatos.

En ol Zeitschrift des Vercines deutscher Ingenteure, del 9 de noviembre, describe
Hrr. Schottler las instalaciones de gaségenos del sistema Mond, sélo convenientes
cuando ha de producirse gas en grandes cantidades y cita los experimentos realiza-
dos por Humphrey con el gas Mond, de los que resulta una economia de 30 por 100
sobre el consumo del carbén directamente usado como combustible en calderas de
vapor.

#

La Revue &’ Hygiéne del 20 de octubre ultimo publica un estudio de Mrs. Bortin-
Sans y Gagniére acerca de las condiciones mas favorables con que han de cumplir
las fachadas de los edificios, desde el punto de vista de su buena exposicién 4 la
accidon vivificante del sol.

En este asunto se han ocupado gran ntumero de constructores é higienistas y
los autores antes citados recuerdan los trabajos que sobre tal cuestion realizaron
antes que ellos Vogt, Clément y Spataro, no sin advertir que los dos primeros con-
fundieron el azimut del sol con su Angulo horario, obteniendo, en consecuencia de
ésto, resultados inexactos, y que el tltimo da férmulas exactas para averiguar
las horas que una fachada estéd expuesta 4 los rayos solares; pero sélo se las puede
utilizar directamente para las construcciones de Roma y cuando se trata de hacer-
las extensivas & otros lugares exigen calculos largos y fastidiosos. '

“Mrs. Bertin-Sans y Gagniére se han propuesto principalmente evitar esos cal-
culos y 4 ese efecto indican las construcciones geométricas y reglas sencillas, apli-
cables entre los 85 y los 65 grados de latitud, que dan las horas & que una fachada
puede estar expuesta 4 la aceidén directa del sol.

E 3
® %
En una nota recientemente publicada en las Comptes rendus de la Academia de
Ciencias do Paris (6. CXXXIII, p. 1008-1010) exclarece Mr. Lebeau la cuestion,
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antes debatida por varios autores, relativa & la forma en que éntra el silicio en las
fundiciones y en los aceros. :

El autor ha llegado & preparar, por sintesis, los compuestos Si Fe, 8i Fe y
SiFely demuestra que el tltimo de ellos es el que'se halla, 4 veces, en las fun-
diciones y en los aceros. Mr. Lebeau dice que el primero de esos compuestos, el
§12 Fe, s6lo puede producirse en presencia de silicio en exceso, y que ol S4 F¢ no
se forma, segin demuestran varios experimentos, cuando hay hierro en exceso.

Quedaba por averignar si el silicio pudiera hallarse sin estar combinado con
el hierro; pero el an4lisis de las fundiciones por medio del 4cido nitrico ¢ por el
cloruro doble de cobre y potasio demuestra que el silicio no se halla en estado libre

¥ necesario es admifir que figura en las fundiciones y aceros solamente en la forma
Si Fe

®
% %

De las estadisticas formadas en los Estados Unidos resulta que en el afio 1896
hubo 846 explosiones de calderas de vapor, 369 en 1897, 363 en 1898, 403 en 1899 y.
393 en 1900. Estas explosiones causaron las siguientes desgracias: en 1900 hubo
268 muertos, 298 en 1899, 324 en 1898, 398 en 1897 y 382 en 1896, contandose ademas
los siguientes ntimeros de heridos, en las explosiones, que no fallecieron 4 causa de
éstas: 520 en 1900, 456 en 1899, 577 en 1898, 398 en 1897 y 382 en 1896.

Léistima es que la revista Locomotive, de la que tomamos estos datos, no inserte
el namero de calderas que funcionan en los Estados Unidos, para poder formar
Jjuicio algo mas fundado del valor verdadero de los precedentes ntimeros.

Sin embargo, si se comparan esas cifras con las analogas correspondientes 4
Inglaterra, los resultados son poco halagiieios para el orgullo de los constructores
y maquinistas norteamericanos.

En el afio que acaba en 1.° de julio de 1900, por ejemplo, las explosiones de cal-
deras mataron en Inglaterra 24 personas é hirieron 4 63; es decir, causaron 89 vic-
timas en vez de 830 que se contaron durante el mismo periodo de tiempo en los
Estados Unidos y no es de suponer que el numero de calderas sea, ni-mucho
menos, cerca de 10 veces mayor que en Inglaterra.

#
% %

En el Congreso de Ingenieros electricistas, celebrado en Buffalo, presenté Mr. Pe-
rrine un estudio acerca de la transmisién de energia eléctrica 4 grandes distancias,
que resume el Electrical World and Enginecr del 28 de septiembre ultimo.

Segun ese resumen, influye mucho mas la capacidad de la linea que su resisten-
cia y auto-induccién en la regularidad de la corriente, que no es ficil conseguir en
las transmisiones & grandes distancias y constituyela principal dificultad de éstas.

No es conveniente adoptar esas transmisiones mas que para grandes potencias.
De una parte los alambres de diAmetro pequeiio, propios para la transmisién de
potencias pequefias, llevan en si una pérdida -de energia, relativimente considera-
ble, en forma de descargas; adem4s se opone 4 este género de transmisiones la ne-
cesidad de emplear fuertes corrientes de carga: & 60.000 volts y 50 periodos, una li-
nea de 160 kilémetros exige una corriente de carga de 2000 kilovolts-ampéres.

Cuando la tensién excede de 25 4 80.000 volts, han de emplearse aisladores espe-
ciales, de grandes dimensiones, que no ofrecen la misma seguridad que los emplea-
dos con tensiones mas bajas.

En esas transmisiones deben tomarse oxageradas precauciones para asegurar
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la continuidad del servicio y disponor de material de repuesto en la estacién recep-
tora. También deben adoptarse especiales precauciones al establecer las lineas, que
exigen un espacio equivalente al de una via de camino de hierro.

%
#

Los Annales des Travaux publics de Belgigue, del pasado mes de octubre, insertan
un trabajo de Mr. Vellut acerca de los problemas relativos al gasto de las alcan-

tarillas, .
La ecuacién del movimiento uniforme de los liquidos, en conductos cilindricos

de gasto constante, la pone el autor bajo la forma
v=CVrJ

en la que representan:

v la velocidad media del liquido, en metros.

C un coeficiente que depende del radio medio hidraulico, de la naturaleza de las su-
perficies mojadas, de la pendiente y de la forma de la seccidn transversal.

7 el radio medio hidraulico, en metros.

J la pendiente por unidad de longitud horizontal.

Cuando la pendiente de la alcantarila excede de 0™,005 por metro y aun de 0™,002,
caso el mas general en las alcantarillas ordinarias, el valor del coeficiente € puede
ponerse bajo la forma

1
28 4 —
1+3§T_”‘

en el que 7 os nn coeficiente numérico, cuyo valor depende de la naturaleza de la
superficie mojada.

C =

. 1 . .
El autor inserta un cuadro de valores para n y w correspondientes -4 diversos
materiales, y publica gjemplos de cilculos para aclarar su estudio,

i
E

.

La aleacion de magnesio y aluminio, conocida con el nombre de nmagnalio, fué
preparada por primera vez, hace diez ailos, por el hijo del doctor Mach; pero hasta
estos ultimos tiempos, en que ha sido posible obtener bien puros y con relativa
abundancia los dos metales que la constituyen, no ha adquirido realmente impor-
tancia ni sus propiedades se han estudiado con el indispensable detenimiento.

Varian las cualidades del magnalio con la proporcién en que entran en él sus
componentes, y el mejor para las aplicaciones es el que contiene de 25 4 80 por 100
de magnesio. En este caso el magnalio, con muy poco peso, ofrece una dureza in-
termedia entre la del bronce y la del acero, presenta una estabilidad quimica supe-
rior 4 la de las demas aleaciones y se presta ficilmente 4 ser moldeado proporcio-
nando piezas de composicién muy homogénea, por complicadas que sean. Por des-
gracia el precio del magnalio, como el de sus componentes, es relativamente crecido.

Se fabrica esa aleacién fundiendo separadamente aluminio y magnesio y ver-
tiendo aquél sohre este ultimo, :
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Mientras el magnesio entra en esas aleaciones en cantidades crecientes desde 5
al 80 por 100, se obtienen cada vez productos mas duros. Con partes iguales de alu-
minio y magnesio la aleacién producida, susceptible de recibir un hermoso puli-
mento, no resiste el choque del maxrtillo, y si la cantidad de magnesio va excedien-
do del 50 por 100, se obtienen aleacwnes cada vez menos dums, cuyas propiedades
se aproximan mas y mas a las del magnesw

)

~

ASOCIACION” FILANTRCPICA DB INGENIBROS

Estado de los fondos de la Asocia-
cion Filantropica de Ingenieros
en fin del 4.° trimestre de 1901,

Pesetas.
CARGO.
Existencia en fin de septiem-
bre ultimo. . . .., ...... 14.864,35
Recaudado desde 1.° de octu-
bre & fin de diciembre:
Tenientes generales, 6 4 15. . 90,00
Generales de divisién, 30 4 10. 300,00
Generales de brigada, 82 4 6,50 533,00
Coroneles, 206 4 5,25, . . . . . 1.081,50
Tenientes coroneles, 194 4 4. . 776,00
Comandantes, 216 4 8,75. . . . 787,50
-Capitanes, 505 4 2,25. . 1.136,25
Tenientes, 496 4 1,75. . . . . . 868,00
Por la cuota de entrada del
capitdn D. Benito Chias. . . 125,00
Total cargo. . . . 20.561,60
DATA.
Por un recibo de septiembre
_del teniente D. Alfonso Mo-
. ya, devuelto por el batalléon
de Ferrocarriles, el cual fi-
gura en las cuentas de car- .
go de septiembre. . . . ... 1,75
Por la cuota funeraria del te-
niente D. Joaquin Ibarrola
y Mufioz. . .......... 2.000,00
Suma y sigue.. . . .. 2.00L,75

Suma anterior. . . . . 2.001,75
Pagado al batallén de Telé-
grafos 2500 pesetas, por el
anticipo, segtin orden del
Excmo. Sr. General de la
Seccidn, de fecha 18 de ab1 il
de 1898. . . .. .. .. ... 2.500,00
Por recibos de julio, agosto y
septiembre del tenjente don
José Roca, devueltos por
el 1.7 regimiento, los cua-
les figuran en las cuentas
de cargo de octubre..-. .. . 5,256
Pagado al 1.°, 3.° y -4.° regi-
mientos y Pontoneros, por
el anticipo que tienen hecho
4 esta Asociacidn, segtin or-
den del Excmo. Sr, General
Jefe de la Seccién (18 de
abril de 1898).. . . . ... .. 4.000,00
Porla gratificacion de los me-
ses de octubre, noviembre y
diciembre, al auxiliar.. . . . 135,00
Por sellos de franqueo y moé- " )
viles..o o oo e oL . 1,75
Total data. . . . 8.643,75
RESUMEN.
Suma el cargo. . .. .. 20.561,60
Suma la data.. .. .. . 8.648,75
Existencia en el diadela fecha. 11.917,85

Madrid, 81 de diciembre de 1901l.=
El teniente coronel, tesorero, EDUARDO
CaNizARES.=V.° B.°—El general presi-
dente, Urquiza,

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS,—M DCCCCIL.
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NOVEDADES ocurridas en el peréohal del Cuerpo, desde el 81 de
diciembre de 1901 al 31 de enero de 1902.

C.n

C‘l

Cn

y Fabregas.—
R. O. 11 enero. e
A teniente coronel.

D. José de Toro

y Sinchez.—
R. O. 11l.enero. .

A comandante,

D. José Vallejo y Elias.—R. O.

11 enero.
Recompensas.

D. Atanasio Malo y Garcia, la

cruz de 2.2 clase del Mérito
Militar, con distintivo blanco,
por la redaccién del Proyecto
de reglamento para la instruc-
cibn del personal de tropa del
batallon de Ferrosarriles. —
R. 0. 10 enero.

Cruces.
D. Ricardo Salas y Cadena, se

le abona la pensién del mes
de febrero de 1899, correspon-
. diedte & una cruz de la orden
de Maria Cristina, que posee,

haciéndole la reclamaciéon el |.

cuerpo & que ‘perteneciera en
Filipinas el indicado mes.—
R. O. 14 enero.

Sr. D. Angel Rossel y Laserre,
ha sido incluido en la escala
de aspirantes 4 pensién de la
placa de la Real y militar
orden de San Hermenegildo,
con antigiiedad de 12 de ene-
ro de 1902.—R. O. 20 enero.

Reemplazo.

D. Ruperto Ibaiiez y Alarcédn,
se le concede.con residencia
en Barcelona.—R.O. 18'enero.

D. Mauro Garcia y Martin, id.
id., con residencia en Valla-
dolid.—Id.

Cn

C.n
C.n

T. C.

C.e
Ce

O
o

-Empleos’ ) Emplelaés
. ‘ n :
Q?Jgr%’;). Nombres, motivos y fechas. Cger(:)o Nombres, motivos y fechas.
Ascensos. Destinos.
- _ A coromel. C»  D. Felipe Martinez y Romero,
T.C. D. Ramén Taix cesa en el cargo de ayudante
g y

de campo del general de bri-
gada D. Guillermo Iriarte.—
R. 0. 7 enero.

D. Eduardo Ramos y Diaz de
Vila, cesa en el cargo de ayu-
dante de campo del general
de brigada D. Licer Lopez de

-la Torre.-—-R. O. 8 enero.

D. Alfonso Rodriguez y Rodri-
guez, 4 ayudante de drdenes
del general de divisién D.Luis

" Valderrama.—R. O. 10 enero.

D. Alfénso Rodriguez y Rodri-
guez, cesa en el cargo de ayu-
dante de ordenes-del general
de divisién D. Luis Valderra-
ma.—R. O. 13 enero.

D. Ramén Serrano y Navarro,
cesa en el cargo de ayudante
de campo del teniente gene-
ral D. Federico Ochando.—Id.

D. Alfénso Rodriguez y Rodri-
guez, 4 ayudante de campo

_ del teniente general D. Fede-

. rico Ochando.—Id.

D. Fermin de Sojo y Lomba, &

- ayudante de campo del gene-
ral de brigada D. Ramiro de
Bruna.—R. 0. 17 enero.

D. José de Toro y Sanchez, 4 la
Comandancia de Toledo. —
R. O. 21 enero. :

D. Manuel Ruiz y Monlled, al
Parque de Ferrocarriles.—Id.

D. Fernando Navarro y Muz-.
quiz, 4 la Comandancia deBa-
dajoz.—Id.

D. José Vallejo y Elias, al G.°
Depésito de Reserva.—I1d.

D. Rafael Pineda y Benavides,
4 la Comisién liquidadora de
la caja general de Ultramar.

D. Joaquin Barco y Pons, 4 la
Comisién liquidadora de las



Empleos
en el

\¢ iv ;
Cueipo.- Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas

Capitanias generales y Sub-
inspecciones de Ultramar,
de plantilla.—R. O. 21 enero.
C»  D. José Maranjes y Camps, & la
. brigada Topografica.—Id.
C.r  D. Gregorio Francia y Espiga,
4 la Comisién liquidadora de
“cuerpos disueltos de TFilipi-
pinas.—Id.
Cr . D. José Cueto y Fernindez, &
la Comandancia de Malaga.—
1d. .
C.!'  8r.D. José Gémez y Maiiez, a
3.er yegimiento de Zapadores-
Minadores.—Id.
C.!' Sr.D. Ramén Taix y Fabregas,
. 4 la Comandancia principal
de Baleares.—Id.
1erT.e D, Luis Ugarte y Sainz, al 3.
regimiento de Zapadores-Mi-
nadores.—R. O. 29 enero.
Ler T D. José Rodrigo y Vallabriga,

al 8. regimiento de Zapado- |

res-Minadores.—Id.
1.er T, D. Julio Pifial y Aldaco, al 1.°

regimiento de Zapadores-Mi-
nadores.—R. O. 21 enero.

1.ec T.* D. Luis Sarraga y Cubero, al ba-

tallon de Ferrocarriles.—Id.

C.e D. Eduardo Ramos y Diez de

Vila, cesa en el cargo de pro-

fesor de la Academia prepa-

ratoria de sargentos de la 2.
Regién.—R. O. 28 enero.

EMPLEADOS.

Ascensos. -

0.0.1.2 D. Eduardo Echevarria y Eche-
varria, al sueldo. de 3900 pe-
setas.—R. O. 11 enero.

Destinos.

M. O. D. Justino Sebastia y Silva, 4
la Comandancia de Madrid.—
R. O. 21 enero.
Dibuj.® D. José Morilla y Gamboa, en
comision 4 los Talleres del
. Material de Ingenieros.—O.
* 30 enero. ‘



Relacidn del aumento de la Biblioteca del Museo de Ingenieros.
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OBRAS COMPRADAS.

J. Sosa: Hojas de servicios. Ampliacic-
nes, notas y comentarios.—1 vol.

G. Weulersse: Chine ancienne et
nouvelle.—1 vol.

C. Royer: Histoire du Ciel.—1 vol.

L. Perisse: Les moteurs a alcool.—
1 vol. .

E. Imbeaux: L'alimentation én eau

et l'assainissement des villes.—2 vols.

‘R. de La Revilla: Fabricacién de la
artillerin y de su material: Texto y
atlas.—2 vols. ]

L. Sazerac de Jorge: Tableaux sy-

" noptiques d’histoire militaire contem-
poraine de Louis XIV a nos jours.—
1 vol.

Blanche: Organisation du train dans
les armées europeennes.—1 vol.

V. Leleu: Le fusil allemand
1 vol.’

Clausewitz: La campagne de 1813 et
la campagne de 1814.—1 vol.

Zorn: Service en campagne et combat
d’uan detachement.—1 vol.

Moltke:Questionsde tactique apliquée.
—2 vols.

E. Duboec: Le droit de visite et la gue-
rre de course.—1 vol.

Bronsart v. Schellendorff: Conside-
rations sur un mode de combat de
l'infanterie.—-1 vol.

E. Gadaud: Salubrité des habitations.
—1 vol.

98. —

A

E. Drincourt: Cours de Physique eb
de Chimie.—1 vol.

Bornecque: La destruction d’obsta-
cles en campagne.—1 vol.

L. Perrus: Etudo sur le service de
Yobservation, le service de surete, etc.
—1 vol. .

Ch. Gruet: Manuel pratigue d’electri-
cité industrielle.—1 vol.

Yung: Strategie, tactique et politique.
—1 vol. ' ]

P. de Benoist: Passage des cours
d’eaun par la cavalerie.—1 vol. .
J. Petersen: Methodes et theories
pour la resolution des problemes de

constructions geometriques.—1 vol.

L. R. Auzenat: Notions sur les explo-
sifs brisants.—1 vol.

Trdy: Souvenirs d'un officier- de lan-
ciers.—1 vol.

O. Layriz: La traction mecanique et
ses applications a la guerre.—1 vol.
Le reglement sur le service des armées

en campagne.—1 vol.

A. Pinloche: L’Enseignement secon-
daire en Allemagne.—1 vol.

L’Architecture moderne a Paris. — 1.
vol. .

Bourdeau: Le Gran Frederic.—1 vol.

OBRAS REGATLADAS.

A. Carrasco: Icono-biografia del ge-
neralato espafiol.—1 vol.— Por el
autor.









