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_PÓRMULA PARA RESOLVER LA ECUACIÓN 

x" qx 0. 

C_>oNsiDEBEMOS la ecuacióü de 3,'̂ '' grado, con una incógnita y-coefi
cientes reales reducida á la forma 

x^ -\- qx -\- r = 0 [!]• 
La fórmula 

X ^ V V->-,í/- a\/' m 
en que se repite- indefinidamente la expresión — g y — r — q ^ 
puede emplearse para resolver la ecuación [1], siempre que sus tres raí
ces sean reales, y cuando siendo una real y dos imaginarias de la forma 

a ± 6 y—: 1 se verifique q <^Q ó Q ' > O y 
!7 Vg 

^ > 1 . 

, Demostraremos en primer lugar que en los casos dichos la fórmu
la [2] da valores que se aproximan á un límite, tanto más cuanto mayor 
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sea el número de radicales que se tengan^n cuenta y después que ese 
límite es precisamente una raíz de la ecuación [1]. 

Transformemos la ecuación [1] en otra cuyas raíces sean las de 
aquélla divididas por (/g x = y \/q . Esta ecuación, transforma
da, será 

í/' + 2 / + — ^ - = 0 [3]. 
g.(/3 

El primer término de la ecuación [3] lo consideraremos siempre po
sitivo y los otros dos positivos ó negativos en todos los casos posibles; 
así podremos escribir las cuatro ecuaciones siguientes y la expresión de 
de la fórmula [2], teniendo en cuenta los signos del segundo y tercer 
término 

y'-y—^-o y = A / _ ! _ + \ / _ ! _ + y ^ _ + ^... [A] 
2V!Z V üvg. i\i i\i<i 

3 / 3 

y'-y^-^-o y=\/ - ^ + \ / — ^ + V — ^ + \ / . . . [B] 
3V(Z V 3Vg q\lq q\q 

q\q . \ q\q q\q q'\q 

, / . , . _ i _ . . o , = A / — J _ - \ / — ^ - V - ^ - ^ / ^ [D] 
m V 2V2 ízVs i\k 
., r \>y 

la relación :;rr puede ser | = I 1, lo cual expresaremos escribien-
3 Vi I < I . 

T r. r ^ r . 1 
do •—- _ z=: n i> : :^ = 1 » —- = — . 
~ q\k qy/q Q Sk 11 

r En el supuesto de ser ^̂^̂  = M, la ecuación y fórmula [A] se con-

Vertirán en 

y3 y ^ n = 0 7 / = y « - j - y n + Vn + •(/.... 

Los valores sucesivos que dé esta fórmula para y serán 
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3 , — I 

í/2 = yn -\- n^ = (n + n^y 
3 I 1 

7/3 = y n -\~ \n -\- n^j =\n -[- [n -\~ •);')') 

,_i = Vri + U + (« + (»̂  + (n + nj •-)) ) = 

= [n + [n + (n + (n + ( n + n') ) ' j ' / j . 

= \' n-\-\n-\-\n-\-[n-\-[n-{-'.....-\-[n-{-n^) ...:) ) ) ) • 

= \n'--f \ n -4- \n + v i + [n .... -r]- (n + n^-¡^..../) 
. .^'^^ 

Si desarrollamos estas expresiones por la fórmula del binomio y ha
llamos las diferencias {y^ — y^), {y^ — 1/3), {y, — j / J (?/„ _ i — y„), 
observaremos que éstas van decreciendo constantemente, y que en el lí
mite, esto es, cuando el número de radicales sea infinito, la diferencia 
será 0; por tanto, los valores j/^,'2/2) Vi Vn — i, Vn se van aproximan
do constantemente y cada vez más á un límite de valor finito y deter
minado. 

En el mismo supuesto de ser ^^ = M, la ecuación y fórmula [B] 

se convertirán en 

y^-y + n-0 Í/ = \ / - « + y - n + y - n + y.,.. = - \ / « + y n+yn+y . . . . 

Hallándose, por tanto, en el caso que acaba de examinarse. 

r 
Siendo -̂  rrr = «, las fórmulas.[0] y [D] se convierten en 

2/' + 2/ — « = 0 y— \J n—y n — s/n — yj... 
8 / 3 

2/' + 2/ + " = O í/ = y — M — y — n - - y — n — \/.. 

Los valores sucesivos que den'estas fórmulas serán 
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± ?/j = \/n = n n ' . «í 

+ 2/2 = V « — n^ = yn — «V 

±y^ = V 71 — (n — Ji') = [n — (n — n ' ) ' 

2/2, = \/?i — (n — \n — — \n — w'} / ) . 

= \n — \n — (n — —. (n -^ n ' ) f) ) 

verificándose 

Vi > y'¿ 2/1 > Va 2/1 > 2/2m-i 2/1 > 2/2 

2/2 < 2/3 •• •• 2/4 < 2/5 ••••• 2/2m.- 1 < •2/2», - 1 

2/1 > 2/3 > 2/s > > 2/2m-1 > límite 

2/2 < 2/4 < 2/6 < ••••• <2/2m < límite 
}• 

Si =r = 1, las ecuaciones y fórmulas [C] y [D] dan 

2/' + 2 / - l = 0 iz:u=±\A-Vi-^'"H^ 2/' + 2/ + 
. 2/1 = ± 1 

2 /2= O 
2 / 3 = - ± i 
2 / 4 = O 

1/2 ,„ _ 1 = ± 1 
?/2 i« - 1 == . O . . . 

La fórmula no da, pues, en este caso valores convergentes hacia un 
límite y por tanto deja de ser aplicable. 

T Í 
Supongamos ^=- = — < 1; las expresiones [A] y [B] se trans-

2 ( /g " 
forman en 

^ ^ 71 , 

± 2 / 
2/' - - . 2 / + ^ = O ) 

1 ^ I y íi ' w iz 

dando la fórmula los valores sucesivos 
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i) o i> 

± 2/1 = V - = ^^— 
V n n 
•'' / I ' " / t í 2 \ ? 

_̂  _ I / 1 1 " ' 5í' (i + «'j 
n ii n 

3 §>' 1 íi3 (l -|- ít ') ' __ n H l + « ' (1 4--^^'^ 

íi n 
;'.-Vi + 

Los factores í (l -|- ?i')^ (l -\- «5 (i -|- «1) ' / van aproxi
mándose cada vez más, y las diferencias ± (Í/, — Í/¡>), i (¿/2 — y^), 
± (í/3 — 2/4), disminuyendo, y eu el límite llegarán á anularse; por tan
to, las aproximaciones ± ?/j, ±1/2) —2/3) ±í/2m, tenderán hacia 
un límite de valor finito, al cual se llegaría cuando el número de radi
cales fuese infinito. 

_ , . , r 1 
la expresiones [C] y [D] 

q\/q 
dan 

1 / 

la expresiones [C] y [D] 

' n 

VT 1 
Como \ / -T- > — resulta 

V n n 

±,. = {/i=J!Í>o 
\ n n 

-

4- y _ \ 7 J ^ ' _ « ' ( l - í ^ t ) ^ Q 
— i/2 V ^ 

' 11 n 11 

, • 1 / 1 ii3 ( 1 — ni) ni ( 1 — nsU ~m) ) ^ p 

{/l rñil-nlíí-^uff 
y n n <o 

± ¿/a m - 1 > 0 
± Z/a». < 0 . . - ' 
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Estos valores aproximados no tienden. 'Constantemente hacia un lí
mite, sino que pasan bruscamente de positivos á negativos; por tanto, la 
fórmula deja de ser aplicable. 

Para demostrar la segunda parte de la proposición enunciada, ó sea 
que en el caso de ser convergentes los valores ÍCJ, ÍCJ, X.^ x^,,, hacia un 
límite, éste tiene por valor una de las raíces de la ecuación, basta subs
tituir la fórmula [2] en la ecuación [1] y efectuar reducciones; así re
sulta 

I \ / — r — (Z v — '• — 1 V— '' — 2 Vcon m radicales j -\-

+ 2 I V — ">' — l\i — 2V— 2 ycon m radicales j 

Y — r •— g y — r — q y con (m — 1) radicales + 

+ 'l\/ — '>' — 9 y — »'. — Q V— >•'— í V '̂-'-'̂  "* radicales -|- r" = 

-r — q 
íi 

— V — •>• — ü V — '" — ^ Vcon {m — 1) radicales 

+ y — r_— q y — r — q\í> con m radicales 

Si el número m de radicales es infinito, las dos expresiones compren
didas dentro del paréntesis tendrán igual valor cuando la fórmula [2] 
da valores convergentes, y por tanto 8 = 0, quedando la ecuación [1] 
satisfecha. 

r — 
Si (/ >• O y r^ ^ 1, la cantidad contenida dentro del parénte-

sis será la suma de dos cantidades, las dos positivas ó las. dos negati
vas; por tanto, su valor, alternativamente positivo ó negativo, no se 
anulará nunca y la ecuación [1] no queda satisfecha. 

La fórmula [2] es de fácil empleo para la resolución de las ecuacio
nes numéricas, y aunque no es general es aplicable á muchos más casos 
que la de Cardan. 

Esta última, cuya expresión es 

/-

sólo puede utilizarse cuando la ecuación tiene una raíz real y las otras 
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dos imaginarias, mientras qiip la fórmula [2] permite resolver, no sólo 
las ecuaciones que tienen sus tres raíces reales, sino todas las que ten
gan una real y dos imaginarias, excepción hecha de'aquéllas en que g > O 

r 
y—7=-<i . 

3 1/2 
El procedimiento para resolver una ecuación numérica completa 

x^ -\- p x^ -\- q X ~\-r =^ O 
P 

será transformarla en otra en que x = y —, 
3 

3 (P^^ \ , /2p3 pq \ 

que á su vez se convierte en otra en que y = Z\J±1— q\ toman

do el signo que convenga para que los coeficientes sean reales 

(\/+(3ií'~9q))' 
Si esta ecviación se halla comprendida en alguno de los casos en que 

la fórmula es válida, se aplica obteniendo las aproximaciones sucesivas 
•i / 2 2f — 9p q -[-27 r , — 

= \A {[/±{3p'^~dq) 

Z^ = \ / ^ ± ̂ 1 

z, = \iTTz; 

EJEMPLOS: 
1." Sea una ecuación numérica completa, que después de las trans

formaciones indicadas se convierta en 
a;3 — X + 990 = O 

a:, = 1/990 = 9,9 
x^ = \/990 + 9,9 = V999,90 = 9,99 

X, = \/990 + 9,99 = \/999,99 = 9,9999 

a;, == \/990 + 9,9999 = \/999,9999 = 9,999999 

X. = \/990T~9Í999999"^ = V999,99y999 = 9,99999999 

»,;=: \/999 + 9,99999999 = v'999,99999999 =9,9999999999 

file:///iTTz
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.«3 + X — I.OIO"^ O 

. ./;i = ^ r o l o " = 10,03 

aig = ^1.010 — 10,03 = 9,99 

a;,, = ^1.010 — 9,99 = 10,00003 

X,, = l/l.OíO — 10,00003 = 9,999999 

X.. = ^1.010 — 9,999999 = 10,000000003 

x, = ^/l.OlO - 10,000000003 = 9,9999999999 

3 
x^ — X -\ ^ 0 

Í ^ = - - ^ = -0 ,72112 , 

|/0,375 + 1,031 = — 1,120. 

^^0,375 + 1,120 = — 1,143 

X.. = — j/0,376 + 1,143 = — 1,149 

£c„ = — j/0,376 + 1,149 = — 1,150 

íc, = — ^/0,375 + 1,150 = — 1,151 

x, = — ^0,375 + 1,151 = — 1,1612 
FERNANDO RECACHO. 

TELEGRAFÍA. 

»L examinar los aparatos ópticos reglamentarios, salta á la 
vista su pesadez, y tratando de hacerlos pequeños y lige-

jros, se nos ocurre modificarlos de la manera siguiente: 
Como al aparato de luces pueden adaptarse espejos convir

tiéndolo en heliógrafo, suprimimos desde luego éste y sus ac
cesorios. 

El Mangin, conservando sus elementos ópticos, lo transformamos en 
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el que indica, en corte longitudinal, la figura 1, compuesto de una caja 
de chapa de hierro delgada A B C D, unida inferior mente á la tabla 

Fig. 1. 
D C, más baja y más estrecha que la actual, como puede verse 
figuras 1, 2 y , e . J . 
3. La 2 es- una 
vista anterior 
del aparato y 
la 3 una poste
rior, desde el 
costado del ma
nipulador. La 
caja tiene una 
abertura poste
rior a (figuras 
1 y 3), donde ha 
de entrar á ro- • 
zamiento fuer- Fig. 2. 
te el tubo c (fig. 4), dentro del 
que irá el d, destinado á recibir 
el espejo de la figura 5, que sirve 
de heliógrafo. Con objeto de al
canzar 40 kilómetros, damos á este 
espejo y al auxiliar de la figura 6, 
140 milímetros de diámetro. Am
bos tienen la misma forma que 
los actuales, y como son de ma
yores dimensiones, para que que-

/re • 

Fig. 4. 
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Fig. 5. 

r^ 

pan en la caja de accesorios y se facilite "su transporte, el primero va 
unido por medio del 
enchufe á bayoneta 
h (fig. 6) al tubo «, 
y el segundo (fig. 6) 
se compone de las 
partes a y 6 unidas 
á tornillo. El tubo a 
(figuras 1 y 3) se cie
rra con la tapade
ra r. 

Substituimos la 
luz de petróleo por 
la de acetileno, ob
teniendo este gas 
como luego expli- • ? 
caremos; sólo diré- Fig. 6. 

mos ahora, que el mechero 
es de dos chorros encontra
dos con mezcla de aire, co
locado de modo que la lla
ma quede en el plano longi
tudinal de simetría del apa
rato y unido (fig. 7) á un tubo 
vertical r, atornillado á la 
ba^e de chapa de hierro grue
sa, que, á modo de corredera, 
resbala á rozamiento duro 
entre las guías I, 1. Correde
ra y guías llevan índices, 
cuya coincidencia indica que 
la llama está enfocada con 
relación á la lente condensa
dora y al reflector e (figuras 
1 y 8) de 44 milímetros de 
diámetro. 

No se modifican el mani
pulador íi, la uña ó tope d 
ni la pantalla de ocultación 
(figuras 1 y 3). 

La tabla D C (fig. 1) lie-Fig.l. 
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Fig. 8. 

ga hasta Tt,. donde se une por una bisagra ó charne
la á la h k que lleva la uña a b (fig. 9), de" longitud 
casi igual á la anchpra del aparato, cuya uña, cuando 
el aparato está en disposición de fancionar, sujeta la 
pared anterior E F de bordes en escuadra donde está 
la lente m n. Un fuelle de tela negra impermeablei 
que plegado cabe dentro de la escuadra formada por 
los bordes de EF, une ésta á la caja A B C D, de ma
nera que sacando la pared E F (figuras 1 y 9) de la 
uña.ft&, se abate sobre la cara B C de la caja A B CD, 
se levanta la tabla h le haciéndole girar alrededor de h 
hasta la posición vertí- f 
cal, se enganchan en los 

-ir^v 

Fig. 10. 

Fig; 9. 
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b otoñes c ÍZ de la figura 2 los ganchos a,"^ b, queda cerrado el aparato 
como se ve en la figura 10. El anteojo permite estos movimientos porque 
sé compone de dos partes, la ÍÍ e (fig. 1) fija en la caja A B C B y dota
da solamente de los movimientos precisos para verificar el paralelismo 
de los ejes ópticos del anteojo y el aparato de luces, y la parte e g movi
ble, representada en la figura 11, y compuesta á su vez de dos tubos a f 

j fb, fileteados en sus extremos ajb, con cuya dis
posición se armaría el aparato, atornillando la pun
ta 6 á la virola e de la figura 1, y la ft á la pared E F 
después de levantada y sujeta por la uña F. Al con
trario,' para cerrar se destornillará la parte móvil 
del anteojo y se colocará dentro de la caja A B C D, 
colgada de unos aros metálicos que no se ven en el 
dibujo, al lado del trozo fijo. 

Con lo dicho anteriormente, se ve que abierto 
el aparato de luces, la pantalla EF (fig. 1) queda 
sujeta por la uña inferiormente, por el anteojo y los 
ganchos largos a de la figura 10 en la parte superior 
y cerrado; la tabla h /Í defiende la lente de los gol
pes que pudiera recibir durante el transporte de 
la estación. Cualquiera que haya manejado las má
quinas fotográficas de fuelle comprenderá que esta 
sujeción es más que suficiente para la fijeza de la 
pantalla que contiene la lente condensadora. 

El anteojo podría ser óptico ó astronómico; pero 
preferimos el último, porque perdiéndose menos 
luz, se verán con más claridad los destellos de la es
tación transmisora, los que por su forma circular 
dará lo mismo verla invertida que derecha. 

Siendo el aparato ideado de dimensiones más re
ducidas que el Mangin, podemos reducir la anchu
ra de la mesilla de su trípode, adoptando la de la 
figura 12, con la cual unimos el aparato por dos pun
tos, el m' y el n ' , por medio de dos pernos, como el 
de la figura 9, los cuales, pasando por los orificios 
•m y m' (figuras 1 y 9) y ñ y iV, servirán: el perno iii 
y m', de eje de giro en los pequeños movimientos 
de coincidencia que permite la ranura circular ñ'; y 
el otro perno, para sujetar más fuertemente el con

junto después de orientada la estación. El trípode no se modifica. 
Los espejos para transmitir con luz solar van dentro de la caja do 

ir' 
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accesorios (fig. 13); en í, eí--de la ñgnra 5, y en 5 el de lá 6; en 4 el 
tabo a de la figura 6, y en 5 los d y e de la 4; el mechero m t de la 
figura 7 se colocará en 5, 
el reflector c (fig. 1) en la 
tapa, el mechero de 100 
bujías y los demás acce
sorios, limas, punzón, ali
cate, destornillador, etc.̂  
en los orificios restantes. 
La caja de accesorios (fi-. 
gura 13) lleva un asa de 
cuero á un costado, y du
rante el transporte irá 
dentro de la caja A B CD 
(fig. 1), apoyada en las 
guías de madera X X. 

Todos saben que para 
producir acetileno basta 
poner en contacto el car
buro de calcio con el agua;' 
pero aquél es tan ávido 
de ésta y la reacción tan 
violenta, que una vez co-

. menzada, aunque se se
paren ambas substancias, 
sigue produciéndose ace-

Fig. 12. 

- « * • 

O 

Fi¡j. 13. 

tileno durante mucho' tiempo, aumentando éste en proporción crecida 
á la cantidad de carburo, de tal manera, que con menos de 1 kilogra
mo el exceso de producción puede durar algunas horas. La avidez por 
ol agua es tan grande, que en clima .tan seco como el de Madrid en el 
verano no puede estar el carburo de calcio al aire libre, pues inme
diatamente se produce acetileno. Tan gran sensibilidad ha sido el obs
táculo mayor con que han tropezado siempre los constructores ó inven
tores de aparatos destinados á producir aquel gas. Seducidas muchas 
personas en el mundo entero por la hermosísima luz que da el acetileno 
al quemarse y el reducido precio de la bujía-hora, se han ideado mi
llares de lámparas y gasógenos más ó menos ingeniosos ó complicados, 
tratando en todos ellos, por medios mecánicos, de anular los efectos pe
ligrosos que el exceso de producción y la sensibilidad del carbu'to pue
den producir. Los aparatos de producción resultaban así complicados 
y llenos de valvulitas, resortes y campanas; eran impropios para las 
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inanos rudas y torpes del soldado, sin. ofrecer á cambio de estos incon
venientes gran seguridad, pues con facilidad se entorpecían algunos ór
ganos y tenían además el inconveniente de ser. demasiado voluminosos, 
impropios, en una palabra, para el uso de una estación óptica volante. 
Supimos que un nuevo producto industrial había salido con el nombre 
de acetylita, y que ésta era, en resumen, carburo de calcio embebido en 
petróleo y recubierto de glucosa, substancias que tienen la propiedad 
de hacer más lento el ataque del agua y suprimir en consecuencia el 
exceso de producción. Tuvimos ocasión de adquirir acetylita y hemos 
apreciado prácticamente sus buenas cualidades, viendo que la sensi
bilidad del carburo se atenúa tanto, que puesto al aire libre hvimedo 
de un día Unvioso no se produce acetileno y en contacto con el agua 
deja de desprenderse gas á los pocos momentos de separarle de ella. 

La exp.eriencia nos ha demostrado que el carburo de calcio ordinario 
es difícil de conservar, pues requiere recipientes cerrados casi herméti
camente, por poco tiempo que esté almacenado, circunstancia que hu
biese sido engorrosísima y muy molesta en campaña; los gasógenos que 
lo emplearon, como hemos dicho, complicados, voluminosos, de difícil 

compostura y manipulación, sin gran
des garantías de seguridad. La acety
lita, en cambio, es fácil de conservar y 
transportar, al aire libre si fiiera preci
so; suprimido-el exceso de producción 
por su menor-sensibilidad,-los gasóge-. 
nos resultan pequeños, sencillos, de fá
cil manejo, robustos, fuertes y mucho 
más seguros, y como en vez del hidra
to de cal que deja como resíduo-el car
buro ordinario después de la reacción 
se produce sacarato de cal soluble-en 
el agua, la limpieza de los gasógenos 
resulta facilísima. Estas ventajas, nos 
han movido á adoptar en nuestro pro
yecto aquélla y el gasógeno de la figu
ra 14 que la emplea, habiendo tenido 
ocasión de usarlo durante algún tiem-

^-po, convenciéndonos de su regular fan?. 
cionaüliento, constancia de la presión 

: interior y otras.buenas cualidades. -.-• 
El gasógeno adoptado se funda en el 

principio llamado por los franceses íri-
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quet ti hidrogene y se compone de un recipiente cilindrico ab c d (fig. 14), 
de 20 centímetros de diámetro y 40 centímetros de altura, que pue
de cerrarse superiormente con la tapadera a b, la que lleva soldado á 
su parte central el cuerpo cilindrico de dos diámetros hlcji, abierto 
por ij. Dentro de h kj i va una cestilla compuesta de la parte abe (fi
gura 16), destinada á recibir los pedazos de acetylita, como se indica 
en la figura, y del pie h d formado por cua
tro alambres ó varillas de hierro galvaniza
do, dispuestas en cruz, que se separan in-
feriormente, formando las cuatro patas ó ' 
antenas cddg y las proyectadas en f, las 
que soportan la cestilla, entrando á bayone
ta en las ranuras i j j del cuerpo cilindri
co h kj i (fig. 14). Para filtrar, el gas se pone 
algodón en rama en el tubo fg, cerrado in-
feriormente por la tapadera I m, provista de 
tres orificios que permiten pasar el gas im
pidiendo la caída del algodón. Fig.-15. 

El manejo y funcionamiento de este generador de acetileno es el 
siguiente: 

Primero se'abre el recipiente ab cd, sacando la tapadera a b con los 
cuerpos fghkj i soldados á ella; se echa'agua en aquél hasta las asas 
t u próximamente, sin llenarlo; se carga de acetylita la cestilla a & c de 
de la figura 16 (cabe en ella 1,60 kilogramos), sacándola del cuerpo 

" hkj i (fig. 14) por medio del enchufe á bayoneta, volviendo á colocarla 
en su sitio después de cargada, poniendo antes algodón en. rama en el 
tubo fg y todo el conjunto se mete en el recipiente de agua abcd, ce
rrando la tapadera. Inmediatamente el agua mojará la acelytita y se 
producirá acetileno. Supongamos ahora que la llave de paso n está ce
rrada; el gas ejercerá presión sobre el agua en p q, obligando á bajar el 
nivel de ésta dentro de la campana hkj i y subir el r s del recipiente 
ab cd.^n cuanto el agua deje de tocar la acetylita cesará la producción 
de gas (lo que no hubiera sucedido con el carburo ordinario), permane
cerá fijo el nivel p q J el gas quedará conjprimido á presión igual á 
tantos centímetros de agua como sea la diferencia de nivel entre r s y 
pq.Si en .esta situación se abriese la llave de paso n y por medio de un 
tubo de goma se llevase el gas al q de la figura 7 y de allí alquemádor, 
se consumiría el acetileno poco á poco al arder, el nivel jp q subiría, des
cendería e l r s á medida que fuera agotándose el gas almacenado, el 
agua mojaría de nuevo la acetilyta y se produciría más gas, siendo de 
este modo proporcionada la producción al consumo, proporcionalidad 
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que se demuestra enseguida viendo la constancia de la llama que pro
duce esta clase de gasógeno. Como se vé, el generador es sencillo, se re

gula automáticamente, sin válvulas, 
campanas movibles, resortes ni ór
gano alguno delicado. Ensayado un 
gasógeno de esta especie durante 
más de un mes hemos tenido ocasión 
de observar y comprobar que fun
ciona con regularidad, sin calentar-
se,'produciendo una luz constante y 
fija, prueba evidente de su automa-
ticidad y constancia de la presión 
interior. Lo hemos tenido cargado y 
sin encenderlo más de 15 y 20 días, 
sin notar exceso de producción y 
quedando satisfechos de él. El apa
rato, por sus reducidas dimensiones, 
cabe con holgura grande debajo de 
los pies del trípode de la estación, 
donde deberá colocarse para evitar 
cualquier tropezón del telegrafista 
y es además robusto y fuerte. Los 
soldados aprenden á manejarlo en
seguida. 

La fig. 16 representa una vista y 
dos cortes de una caja de transpor
te actual, dentro de la que se ve en:. 
1 El aparato de luces modificado. 
2 Caja de objetos de escritorio. 
3 ídem de documentación. 
4 El gasógeno. 
6 Depósitos de acetylita. 
6 Mesilla del trípode entre dos 

tacos de madera. 
7 Espacio para banderas ó geme-. 

los de mano y un cubo de lo
na, quedando así demostrado • 
que la estación óptica proyec' 

tada tiene casi la mitad de volumen que la actual reglamentaria. 
(Se concluirá.) 

ENRIQUE CÁNOVAS. BERNARDO CABANAS. 
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BÉLGICA.—Proyecto de defensa de Amberes.=!PIlANCIA.—Su "sistema defensivo.— Aumento de la 
esoundra.=CHINA.—Fuerzas extranjeras que operan en ella.=ITALIA.—Tres reformas ur
gentes, según la opinión del ministro de la Guerra. 

EXISTEN dos proyectos para agrandar el recinto de Amberes y completar su línea 
de obras exteriores. 

El proyecto del gobierno, que consiste en la construcción de 13 fuertes y cuatro 
reductos como línea avanzada, presupuesta unos 38 millones de francos. 

La construcción del recinto en proyecto abarca 80 frentes, que varían de 700 á, 
1000 metros. La BUgique miUtaire evalúa en 714.000 francos el precio de cada frente 
subsceptible de resistir un ataque á viva fuerza, preparado por toda la artillería de 
un parque de campaña. 

Al precio mínimo, el recinto que propone el gobierno ascendería á 27 millones, 
añadiendo 500.000 francos por cada fuerte de los diez adosados al recinto. El gene
ral Brialmont ha repasado los antiguos programas de defensa de Amberes, y al 
proyecto del gobierno opone, para la línea avanzada, otro de fuertes con baterías 
flanqueantes, anclios fosos y glásis. 

En vista del desarrollo de Amberes, y teniendo en cuenta que su puerto pueda 
llegar á ser el primero del mundo, el general Brialmont prevé el caso de un ensan
che futuro y el exceso en la densidad de población, 

Incorpora al recinto los pueblos de Merxem y de Eeckerm, llegando la superfi
cie de la población á 4592 hectáreas, si se rectifica el curso del Escalda, y á, 5862, si 
se conserva su actual dirección. 

Con una densidad de 232 habitantes por hectárea, que es la de Bruselas, Ambe
res podría contener en el primer caso 1.065.000 habitantes, y 1.284.000 en el segun
do. El razonable desarrollo del recinto que propone el general Brialmont, difiere 
bastante en dimensiones del presentado por el ministro de la Guerra. 

Según éste, tendría un desarrollo de 33 kilómetros y una superficie, entre mura
llas, de 12.850 hectáreas, superior en 5000 á la de Paris, ocupada por una población 
de 2.500.000 habitantes. 

La Bélgiqwe militaire niega que este recinto babilónico ponga al enemigo en la 
imposibilidad de alcanzar con sus granadas los establecimientos marítimos y el 
centro de la población. Esta imposibilidad no existe desde que la artillería posee ca
ñones de sitio, cuyo alcance máximo es de 9190 metros, cual es el del cañón Krupp 
de 15 centímetros, con afustes de ruedas, tirando bajo un ángulo de 15°. 

El célebre ingeniero sostiene su proyecto de renovación del recinto y construc
ción de obras avanzadas con 30 millones de economías sobre el doble proyecto del 
gobierno. 

El vasto recinto ofrecido á la población de Amberes, corre el peligro de ser rui
noso para la hacienda belga, y dar por resultado el debilitar la defensa de la plaza 
y procurar pingües beneficios á los propietarios de las zonas. 

Derribar un recinto que tiene un desarrollo de 12.500 metros, de los cuales 7000 
pueden destruirse metódicamente y substituirlo por otro de 33 kilómetros, de los 
que 11 únicamente pueden inundarse, es de tal importancia, que se concibe que el 
general Brialmont no apruebe esta locura. 

* 
* * 
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De un artículo publicado en la Revue de l'Armée helge tomamos lo que sigue, re
ferente al sistema defensivo de Francia. 

Las plazas fuertes mé.s importantes (primera clase) estarán en situación de re
sistir á todos los ataques enemigos y á todos los medios de asedio. Su guarnición 
de tiempo de guerra será determinada de antemano. 

Las plazas menos importantes (segunda clase) no podrán resistir á un ataque 
efectuado con los medios modernos. 

Las de tercera clase, en las que no se invertirá ninguna cantidad y cuya guar
nición será eventual, se dejarán abandonadas á la acción del tiempo. 

No existe plaza fuerte de primera clase enfrente de las fronteras belga, suiza y 
española, porque no es probable un ataque por ejércitos dotados de todos los me
dios modernamente inventados. 

Además, aparte de cuatro puntos en los Pirineos, no hay en estas regiones pla
zas fuertes de segunda clase más que Maubenge y Montmedy, situadas respectiva
mente en las fronteras de Bélgica y del Luxemburgo, así como las fortificaciones 
de PontarUer, en la frontera suiza, es decir, los puntos por los cuales puede acaso 
temerse una invasión alemana. La misma plaza de Lila se ha clasificado como de ter- . 
cera clase; su recinto será desmantelado y los fuertes se dejarán sin entretenimiento. 

No hay fortalezas de primera clase más que en las fronteras alemana é italiana. 
Sobre esta última hay nueve plazas fuertes, que se han clasificado como de pri

mera categoría (entre ellas Lyon, Brianfon y Niza) y 10 de la segunda (entre otras 
Albertville y Grenoble), y por fin tres de tercera clase. 

Ninguna plaza ha sido abandonada. 
A lo largo de la frontera alemana pueden clasificarse las obras fortificadas de la 

siguiente manera: 
PRIMBKA CLASE. 

Paria. Epinal. 
Verdun. Fort Arches. 
Fort Genicourt. Belfort. 
Toul. Fort Giromagny. 
Fort Frouard. Fort Chaux. 
Fort Pont Saint-Vincent. Fort Cognelot (Langres). 
Fort Manovillers. 

SEGUNDA CLASE. 

Fort Troyon. Fort Parmont. 
Fort Paroches. Fort Rupt. 
Fort Mihiel. Fort Cháfceau Lamberfc. 
Fort Lionville. Fort Bailón Servance. 
Fort Gironville. Besan9on. 

TBKCBRA CLASE. 

Láon. Fort Montbard. 
La Fére. Lomont. 
Fort Pagny. Langres. 
Fort Bourlemont. Dijon. 

Puede observarse que las fortalezas de primera y segunda clase, á excepción de 
Paris, de Cognelot y de Besan90n, forman parte, en general, de la primera línea de 
defensa; la segunda línea, cuyos fuertes están clasificados como de tercera catego
ría, está de hecho abandonada. Entre las plazas fuertes de primera línea no figuraii 
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en primera clase más que las cuatro grandes fortalezas de Verdun,'Toul, Epinal y 
Belfort, así como los fuertes-barreras situados en sus cercanías, y por fin el de Ma-
nonvillers, situado delante de la línea. Estos puntos únicamente son los que están 
fortificados, armados y guarnecidos con arreglo á las exigencias modernas, y un 
ejército alemán que franqueara la frontera tendría que habérselas con ellos. 

Lo que caracteriza al cambio de sistema defensivo francés es que los fuertes^^ba-
rreras están clasificados en segunda categoría. Precisamente estas obras, completa
mente aisladas, son las que exigen, por la artillería que las ha de defender, abrigos á 
prueba y acorazados. Declarados de segundo orden no estarán provistos de moder
nos medios de defensa y quedarán bien pronto sin valor ante un ataque) bien orga
nizado. La ley dice textualmente que serán «obras de fortificación que no pueden 
adquirir importancia más que como puntos de apoyo eventuales de un ejército que 
operase en los alrededores.» 

Agrega que durante todo el tiempo que el ejército ofensivo se encuentre más allá 
de las fronteras, los fuertes-barreras no tienen la menor importancia y que no ne
cesitan un armamento especial. Pero si durante el avance del contrario se produce 
una sorpresa ó si el ejército se bate en retirada, bastará con que los fuertes protejan 
á los que se retiran para evitar una destrucción completa, y no importa que opon
gan una resistencia tenaz, como podrían oponerla si contasen con abrigos á prueba 
y con baterías acorazadas. 

Con razón la Bevue de l'Armée helge dice que la obra del general Seré de Riviére 
está seriamente amenazada, y que el proyecto de ley aprobado hace un año por la 
Cámara de diputados, como por sorpresa, no es de esperar que prospere en el Senado. 

Un hecho significativo es la benévola acogida que dicho proyecto ha merecido á 
la prensa militar alemana. 

* 
* * 

El Senado francés ha aprobado por unanimidad el proyecto de aumento de la 
escuadra. 

Según él, para 1." de enero de 1907 se aumentará, con 23 acorazados de 15.000 to
neladas cada uno, con velocidad de 18 nudos; 24 cruceros acorazados de 12.500 to
neladas, con velocidad de 22 nudos; 52 contra-torpederos; 363 torpederos; 38 subma
rinos. 

Los gastos que originarán estas construcciones se gradúan en 470 millones de 
francos. 

* 
* * 

Actualmente operan en China las siguientes fuerzas extranjeras, en cuyo nú
mero no se cuentan las tropas rusas de la Maaohuria ni las inglesas de Shanghai y 
Hong-Kong. 

Hombres. 
Alemanes 25.000 
Franceses 15.000 
Japoneses 15.000 
Ingleses 7.000 
Rusos 3.000 
Italianos 2.100 
Americanos 1.800 
Austro-húngaros 300 

Total 69.700 
* 
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En la última reunión de lá comisión militar, el ministro de la Guerra, de Italia, 
insistió acerca de la necesidad de estudiar los tres'puntos siguientes: 

1.° El reclutamiento del ejército. 
2.° Las fuerzas del mismo en tiempo de paz y de guerra. 
3.° La duración del servicio militar. 
El ministro, como autor del servicio personal obligatorio, es combatido por 

parte de la prensa, declarando que la cuestión de la defensa nacional es la más pri
mordial de todas é independiente de la opinión de los partidos. 

c u O m c j L CI]E:IS[^£B^ICJL. 

Composición de la atmósfera.—Purificación de aguas ferruginosas.—Conservación de maderas.— 
Modificaciones de los cables por la acción prolongada de las corrientes eléctricas.—Cementos de 
escorias.—Lámparas eléctricas de gran tensión.-Eegeheración del aire confinado, por medio del 
bióxido de sodio, 

*BGÚN el cálculo presentado por Mr. Hinriechs á la Academia de Ciencias 
de Paris, á una altura de 3 miriámetros no debe existir ácido carbónico 

en la atmósfera y á los 6 habría desaparecido el argón y sólo quedarían el 
oxígeno, el nitrógeno y el hidrógeno. A 4. miriámetros de altura, la canti
dad de nitrógeno pasaría por un m.áximo de 86 por 100 y la proporción en 

que se hallaría el oxígeno, continuamente decreciente, sería la décima parte que el 
nitrógeno, mientras que el hidrógeno estaría en volumen doble que el oxigeno. En 
las capas superiores de la atmósfera debe contintiar disminuyendo la cantidad de 
ese último gas y á la altura de 10 miriámetros, al nivel inferior de los rayos lurai-
nosos de las grandes auroras, debe existir hidrógeno casi puro, que sólo contenga 
un 5 por 100 de nitrógeno. 

* * 

En el Zeitschrift des Vereines deutsoher Ingenieure, describe el Sr. Oesten el mé
todo general y diversos aparatos para purificar las aguas ferruginosas. 

Consiste ese método, ya antes preconizado por otros y con buen éxito ensayado, 
en hacer caer desde grandes alturas, en forma de lluvia, las aguas ferruginosas que 
han de purificarse sobre depósitos provistos de filtros de arena. El contacto del aire 
con el agua muy dividida oxida al protóxido de hierro en ella contenido y origina 
el óxido insoluble que detienen los filtros de arena. 

Como el protóxido de hierro puede entrar en combinaciones de las que no sea 
fácil desalojarle por ese método en algunos casos y como es además muy conve
niente esterilizar el agua destinada á la alimentación humana, aconseja el autor 
que sé use el ozono, ya fabricado económicamente, según él, por la moderna indus
tria, enviando una gran masa de aire ozonizado en sentido inverso del agua, que 
cae en forma de lluvia. La oxidación enérgica, producida por esa corriente gaseosa, 
precipitaría el hierro y destruiría todas las substancias orgánicas. 

El método en que se utiliza simplemente la caída del agua se emplea ya en los 
abastecimientos de este líquido de Freinwalde, Gumbinneu, Insterburg y Mittwei-
de, poblaciones de Alemania, y aquél, combinado con el uso del ozono, se aprove-
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chara en un hospital de Berlín, ya en construcción, para dar 160 metros cúbicos de 
agua esterilizada por hora. 

En el número del último mes de julio publica el BuUetin du Góngrés des Chemins 
de/"er un largo é importante estudio acerca de los diversos métodos usados para 
conservar las maderas, especialmente las traviesas de los caminos de hierro, [é in
serta además instructivos y útiles datos sobre la duración y coste de éstas en di
versas lineas europeas y americanas. 

Las traviesas generalmente usadas en todos los caminos de hierro, son de en
cina, abeto, pino y haya. Una mitad, próximamente, de las compañías de caminos 
de hierro no toman precaución alguna para preservar sus traviesas; las otras em
plean con este fin algunas veces, aunque raras, el sulfato,de cobre, con más abun
dancia el cloruro de zinc y preferentemente la creosota. El método más comun
mente empleado para inyectar estas substancias antisépticas es el de la presión, 
de 6 á 12 atmósferas. 

Las traviesas que más duran, según acusa hasta la fecha la experiencia, son las 
de haya creosotada, que, por término medio, prestan servicio durante 30 años. 

Las compañías de caminos de hierro utilizan generalmente para preservar los 
postes telegráficos las inyecciones de sulfato de cobre y de creosota y algunas de 
ellas protegen la madera de los carruajes pintándolas con alquitrán vegetal, minió, 
pintura de amianto ó con lecliadas de cal ó bien inyectan en ellas fosfato de amo
niaco, creosota ó cloruro de zinc; métodos, estos tres últimos, más costosos, pero 
muy superiores á los otros, con los que solamente se consigue poner sobre las ma
deras una ligera capá protectora. 

, Mr. Rheins ha presentado una curiosa nota á la Academia de Ciencias de Paris, 
acerca de las modificaciones que experimentan los cables por la acción continuada 
de las corrientes que por ellos circulan. 

Cuando esas corrientes son de sentido variable, caracterizadas por flujos iguales 
de electricidad contraria, los cables no sufren variación alguna; pero si aquéllas 
tienen siempre el mismo sentido, paulatinaniente van disminuyendo la auto-induc
ción, la capacidad, el aislamiento y la conductibilidad de los cables. 

Débese ese fenómeno á la penetración lenta del metal en el dieléctrico que le ro
dea, y esta penetración es independiente de la naturaleza del último, observándose 
lo mismo en cables cubiertos de gutta que en los protegidos con papel. 

Al cabo de veinte años de uso de cables cuyo dieléctrico estaba formado por dos 
capas de gutta y otra de chatterton, entre éstas interpuesta, el cobre había llegado 
á la capa exterior. 

En cables forrados con dos capas de papel, después de cuatro años de uso, el co
bre sólo había invadido la capa interior. 

No está bien averiguado á qué obedece el fenómeno señalado; hasta ahora, de 
las observaciones hechas, parece desprenderse que la penetración del cobre en el 
dieléctrico depende á la vez de las particularidades de las corrientes eléctricas que 
la determinan y de la naturaleza del medio en que el cable se halla; pero las causas 
deben ser muy complejas y será preciso efectuar atentos y múltiples estudios antes 
de ponerlas de manifiesto. 
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Publica el Sr. Birk, en Siahl und Eiscn del 1.° de septiembre último, un trabajo 
acerca de la fabricación y uso de los cementos de escorias, en el que estudia más 
detalladamente los obtenidos con escorias cuya composición media es la siguiente: 

CaO 49,16 por 100 Mg 0 2,45 por 100 
Si 02 26,29 . Fe 0 1,80 
Al^O^ 18,71 » , . MnO 0,24 - » 

Estas escorias se han mezclado con arena en diversas proporciones y se han ob
tenido los resultados que siguen: 

Proporción 
de l a 

mezcla. 

Dias 
desde la 

fabricación 

KESISTENCIA 
Proporción 

de l a 
mezcla. 

Dias 
desde la 

fabricación 
a l a 

tracción. 
a l a 

compresión 

JCg, por cm.2 Kg. por cm,^ 

• . » 
3 

28 
88 

148 

16,5 
32 
47,80 

114 
]54 
214 

a 
9 

3 

28 
88 

148 

14,7 
28,3 
41 

109,3 
189,1 
184 

a 9 a » 

El peso especifico de esos cementos varia entre 2,80 y 2,90 y comienzan á endu
recerse á los quince minutos, tardándose cuarenta y cinco en obtener por completo 
el fraguado. 

El autor llama la atención acerca de la importante ventaja de esos cementos, de 
no cambiar de volumen por el fraguado. 

Uno de los experimentos que en el trabajo mencionado se cita, es el de haber 
hecho unas galletas de cemento de escorias, de 10 centímetros de diámetro y uno 
de grueso, que, después de haber transcurrido veinticuatro horas desde que se fa
bricaron, se sometieron durante t resá la temperatura de 100 grados centígrados, sin 
que se grietearan ni sufrieran deformación alguna. 

* * 
En 1892 aparecieron en los Estados Unidos las lámparas de incandescencia lla

madas de gran tensión (200 á 250 volts), y, mal recibidas en un principio, han ido. 
ganando terreino, hasta que su uso se ha generalizado últimamente de considera
ble modo. 

Las principales objeciones que contra esas lámparas se aducían eran que su 
rendimiento resultaba inferior al de las ordinarias y que se fabricaban sin llegar á 
conseguir la indispensable uniformidad en sus constantes eléctricas; pero, según 
parece, estos defectos han disminuido de considerable modo. 

En cambio de esos inconvenientes, ya muy reducidos, la distribución á 220 volts 
exige mucho menor gasto en el cobre empleado en la canalización, consiente llevar 
la corriente á mayores distancias y da gran regularidad á la luz. 

Comparadas las ventajas de las corrientes de 220 volts con sus inconvenientes, 
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aquéllas resultan vencedoras y así se ha admitido en el Congreso de fabricantes de 
electricidad, celebrado en Paris con motivo de la Exposición Universal de 1900, 

* * * 

Mres. Desgrez y Balthazard son autores de unos experimentos sobre la regene
ración del aire confinado por medio del bióxido de sodio, que Ofrecen indudable 
importancia por el auxilio que pueden prestar en- ciertos trabajos de construcción, 
tales como los que se realizan con escafandras, aparte de otras aplicaciones de que 
son subsceptibles, no menos interesantes. • 

Está fundado ese sistema de regeneración en descomponer el bióxido de sodio 
por m.edio del agua. El oxigeno producido en esa reacción reernplaza el que se 
ha gastado-en la respiración, y la sosa, formada al mismo tiempo que aquél, fija el 
ácido carbónico contenido en el aire expirado. Además, las propiedades oxidantes 
en alto grado, de esa mezcla de bióxido de sodio y agua, destruye las toxinas que el 
aire expulsado de los pulmones arrastra. 

Primeramente se han realizado experimentos con varios animales cuya vida 
proseguía en espacios muy limitados, merced al método de regeneración expuesto 
y que terminaba rápidamente en cuanto éste faltaba. 

Después se han realizado otras pruebas en hombres provistos de escafandras, 
el interior de las cuales se regeneraba por medio de un aparato, adaptado á la 
espalda de aquéllos, que pesaba 12 kilogramos. Los resultados obtenidos en estos 
ensayos consienten asegurar que hombres provistos de esas escafandras, con apara, 
to regenerador, pueden permanecer impunemente dentro del agua ó en atmósferas 
totalmente irrespirables. 

RESULTADO del Sorteo de Instrumentos, correspondiente al S.° semestre de 
1900, verificado en el día de la fecha. 

Acciones que han entrado en suerte, 120. 

LOTES SORTEADOS Y NOMBRES DE LOS AGRACIADOS. 

N.» 

1.» 
2.» 
3.° 
4.° 
5.0 

6.0 

7.0 

NOMBRE DEL LOTE. Valor. Acción 
agraciada. DEPENpENCIA Ó NOMBRE DEL SOCIO. N.» 

1.» 
2.» 
3.° 
4.° 
5.0 

6.0 

7.0 

Estuche de matemáticas. . . 

Gemelo modelo Escuela Cen
tral de Tiro 

142,50 
114¡00 
114,00 
97,00 
95,00 

81,70 

1 
167 
15 

174 
159 

35 

21 

D. Ignacio de Castro. 
D. Ruperto Ibáñez Alarcón. 
D. Leandro Delgado. 
D. Lorenzo de la Tejera. 
D. Nicolás Ugarte. 

D, Manuel Miquel. 

D. José Gómez Mañez. 

N.» 

1.» 
2.» 
3.° 
4.° 
5.0 

6.0 

7.0 
Reloj, cuenta segundos, de 

plata 71,25 

1 
167 
15 

174 
159 

35 

21 

D. Ignacio de Castro. 
D. Ruperto Ibáñez Alarcón. 
D. Leandro Delgado. 
D. Lorenzo de la Tejera. 
D. Nicolás Ugarte. 

D, Manuel Miquel. 

D. José Gómez Mañez. 

N.» 

1.» 
2.» 
3.° 
4.° 
5.0 

6.0 

7.0 71,25 

1 
167 
15 

174 
159 

35 

21 

D. Ignacio de Castro. 
D. Ruperto Ibáñez Alarcón. 
D. Leandro Delgado. 
D. Lorenzo de la Tejera. 
D. Nicolás Ugarte. 

D, Manuel Miquel. 

D. José Gómez Mañez. 

Total 715,45 

1 
167 
15 

174 
159 

35 

21 

D. Ignacio de Castro. 
D. Ruperto Ibáñez Alarcón. 
D. Leandro Delgado. 
D. Lorenzo de la Tejera. 
D. Nicolás Ugarte. 

D, Manuel Miquel. 

D. José Gómez Mañez. 

Madrid, 10 de enero de 1901.—El capitán encargado, FRANCISCO DB LAEA.: 
V." B.°—El coronel director, SUÁREZ DE LA VEGA, 
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ESTADO de fondos del Sorteo de Li
bros é Instrumentos correspon
diente al 2." semestre de 1900. 

Pesetas. 

Disponible en 1.° de julio de 
1900 799,36 

Valor de los lotes sorteados en ' 
2 de julio de 1900 704,85 

Remanente para el 2.° semestre 
de 1900 94,51 

Importe de las 120 acciones del 
3."' trimestre, á 3 pesetas una. 360,00 

ídem de las 120 del 4.° 360,00 

Suma 814,51 
Gastos ocurridos en el semestre. » 88 

Queda disponible para el Sorteo.. 813,63 

Madrid, 1.° de enero de 1901.—El capi
tán encargado, FRANCISCO DE L A R A . = 

V.° B.°—El coronel director, SÜAEEZ DE 
LA VEGA. 

Estado de los fondos de la Asocia
ción Filantrópica de Ingenieros 
en fin del 4.° trimestre de 1900. 

Pesetas. 

CARGO. 

Existencia en fin de septiem
bre de 1900 6.205,95 

Recaudado desde 1.° de octu
bre á fin de diciembre: 

Tenientes generales, 8 á 15. . 120,00 
Generales de división, 36 á 10. 350,00 
Generales de brigada, 81 á 6,50 526,60 
Coroneles, 181 á 5,25 950,25 
Tenientes coroneles, 176 á 4. . 704,00 
Comandantes, 195 á 3,75. , . . 731,25 
Capitanes, 498 á 2,25 1.120;50 
Tenientes, 387 á 1,75 677,25 
Por la cuota de entrada de un 

capitán 125,00 

Total cargo. . . . 11.610,70 

DATA. 

Por la cuota funeraria del ca
pitán D. Carlos Barraquer.. 2.000,00 

Por 3 recibos del teniente 
D. Alejandro (Jarcia, de-' 
vueltos por la Academia, 
los cuales figuraban en las 
cuentas de cargo de julio, 
agosto y septiembre últi
mos 5,25 

Por la cuota funeraria del ca
pitán D. Miguel Cervilla. . 2.000,00 

Por un recibo del coronel re
tirado D. Cristóbal de la 
Casa, devuelto por el 4.° re
gimiento 6,50 

Por una factura de papel, 
6000 recibos y encuadema
ción del libro de señores 
socios 46,00 

Por la gratificación del es
cribiente, correspondiente 
á los meses de octubre, no
viembre y diciembre 135,00 

Por sellos móviles 0,70 

Total data. . . . 4.193,45 

RESUMEN. 

Suma el cargo 11.610,70 
Suma la data 4.193,45 

Existencia en el día de la fecha. 7.317,25 

ESTADO ACTUAL DE LA ASOCIACIÓN. 

Por débito á la caja del 1." 
regimiento de Zapadores. . 1.000,00 

Por id. á la id. del 3 . " id. id. . 1.000,00 
Por. id. á la id. del 4.° id. id. . 1.000,00 
Por id. á la id. de Pontoneros. 1.000,00 
Por id. á la id. de Telégrafos.. 2.500,00 

Suman los débitos. . . . 6.500,00 

Madrid, 31 de diciembre 190O.=El co
ronel, teniente coronel, tesorero, Luis 
DE URZAIZ.=--V.° B.'' = E1 general pre
sidente. DELGADO. 

MADEID: Imprenta del MEMORIAL DE INOENIEBOS 
1901. 



CUERPO DE INGENIEROS DEL EJÉRCITO. 

NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 30 de 
noviembre al 31 de diciembre de 1900. 

Empleos' 
on el 

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas. 

c 
T. C. 

Cruces. 

T. C. D. Joaqu ín de la L lave y Gar
cía, la placa de San H e r m e 
negildo, con la an t igüedad de 
27 de agosto de 1900.—B,. O. 
5 diciembre. 

hidemnizaoiones. 

C Sr. D. Francisco R a m o s y Bas-
cuñana , se declara indemni-
zable la comisión que desem
peñó, con los beneficios que 
señalan los ar t ículos 10 y 11 
del Reg lamento .—E. O. 27 
diciembre. 

Sr. D. Ensebio Lizaso y Azcá-
ra to , id. id.—Id. 

D. .Julio Rodr íguez y Maurelo, 
id. id.—Id. 

l. '"'T.° D. .Joaquín Sal inas y Romero , 
id. i d . - I d . 

Raemvlazo. 

l . "T .= D. Gui l lermo Ortega y AguUó, 
pasa á s i tuación de reemplazo 
con residencia oa Bilbao, por 
el t é rmino de un .año como 
mínimo. — R. O. 27 diciem
bre. 

Exccdciioia. 

l .^ 'T." D. Domingo Sala y Mitjans, de 
la s i tuación de supe rnumera 
rio sin sueldo, á excedente, 
por pase al cuerpo de Inge 
nieros geógrafos.—R, O. 30 
diciembre. 

Destinos. 

C." D. Bonifacio Menéndez Conde y 
Riego, de la comisión que 

Empleos 
en el 

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas. 

desempeñaba en la Coman
dancia de Vigo, á incorporar
se A su dest ino en el 8.° De
pósito de Reserva .—R. O. 23 
diciembre. 

C." D. Jo sé Barco y Póns , de la si
tuación de excedente, á la Co
misión Liquidadora d é l a s ca
p i tan ías generales y subins-
pecciones de U l t r a m a r . — 
R. O. 22 diciembre. 

C." D. Ignacio l i g a r t e y Macazaga, 
del 4.° regimiento de Zapado
res-Minadores, á la Coman
dancia de San Sebast ián.— 
R. O. 24 diciembre. 

C." D. Anselmo Otero-Cossío y Mo
rales , del 4.° regimiento de 
Zapadores-Minadores , en co
misión, al mismo, de p lan t i -
l l a . - I d . 

C." D. Guil lermo Lleó y de Moy, de 
excedente en la 4."' Región , a l 
4.° regimiento de Zapadores-
Minadores ,en comisión, subs
t i t uyendo al cap i tán de la Co
misión Liquidadora .—Id. 

I.'''' T.° D. Ricardo Seco de la Garza , 
_do la compañía de Telégra-
'fos de Canarias , al 1.'̂ '' i'egi-
miento de Zapadoros-Minado-
res.—Id. 

1."' T.° D. Alfredo Amigó y Gaseó, del 
4.^ regimiento de Zapado
res-Minadores, á la compa
ñía de Telégrafos de Cana
rias.—Id. 

Transportes, 

C." D. Antonio Cáta la y Abad, se 
manifiesta a l in teresado que 
se le abonará el pasaje á que 
se refiere en su ins tancia de 
19 de octubre.—R. O. 8 di
ciembre. 



Empleos 
en el 

Cucri")0. Nombres, motivos y fechas. 

E M P L E A D O S . 

Destinos. 

C C / l . ' ^ D. Edua rdo Ecl iavarr ia y Echa-
varr ía , á ]a Comandancia de 
Algeoiras.—E,. O. 21 diciem
bre. 

0.'C.''2."-D. Is idro Villa y Serrano, á la 
do Bilbao.—Id. 

M. O. D. Ju l i án Baños y Ñuño , de 

Empleos 
en el 

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas. 

p lant i l la á la de Gruadalajara. 
— E . O. 29 diciembre. 

M. O. D. Jo sé del Sal to y Car re te ro , 
de p lant i l la á la de Algeoiras . 
—Id. 

Besidcnoia. 

O.'C.'S." D. J u a n Carrasco y Mar t ínez , 
se le concede el t r as lado de su 
residencia á Burgos .—R. O. 
29 diciembre. 



Relación del alimento de la Biblioteca del Musco de ingenieros. 

OBRAS COMPRADAS. 

Alinanach de Gothii, 1901.—1 vol. 
F. de Arias; Carpintería antigua y 

moderna; tomos 1.° y 2.° y atlas 1.° y 
2.°—4 vols. 

Ch. B l a n c : Histoire des peintres en 
toutes les ocoles.—14 vols.. 

H . Berthe lexny: Traite elementaire 
de droit administratif.—1 vol. 

A. y C. Cas te lucho: Tratado comple
to de perspectiva: Texto y atlas.— 
2 vols. 

Codina y Sert: Composiciones deco
rativas.—1 vol. 

Commission des methodes d'essai des 
materiaux de oonstruction: tomos 1.°, 
2.° y 8.°—3 vols. 

L. Jab lonsk i : Histoire de l'art mili-
t:iiro.—1 vol. 

H. de L a Coux: L'eau dans l'Indus-
trie.—1 vol. 

H. de L a V a u l x : Voyage en Patago-
nie.—1 vol. 

M. Loir et G. Caqueray: La marine 
et.les progrés.—1 vol. 

F . Mique l : El arte en España. Pintura 
y Esoultui'a modernas.—1 vol. 

P. Maroola in: Curso elemental de Fí
sica moderna.—1 vol. 

P. Marcolaixi: Ejercicios prácticos de 
Química moderna.—1 vol. 

N i e s s e l : Les Cosaqucs.—1 vol. 

A. Hebiere: Pages clioisies des savants 
modernes.—1 vol. 

A. Rebiere: Les femmes dans la Scien
ce.—1 vol. 

A. Rebiere: Mathematiques et mathe-
maticiens.—1 vol. 

A. Rebiere: Los savants modernes 
leurs vies et leurs travaux.—1 vol. 

A. Rovira: Tratado de Gnomónica: 
Texto y atlas.—2 vols. 

D. de l o s Ríos: La catedral de León: 
1.° y 2.0—2 vols. 

E, T r o m p e t a : Compendio-elemental-
práctico de construcción: Texto y at
las.—2 vols. 

Trochu: CEuvres posthumes: 1.° y 2.°— 
2 vols. 

R. W a g n e r : Ueber provisorische Be-
fesfcigung uud Festungs-Impi^visa-
tionen.—1 vol. 

OBRAS REGALADAS. 

J. de Quiroga: De la imitación de 
Cristo y menosprecio del mundo.— 
1 vol.—Por el autor. 

M. M o r e n o y A. Groxnez: El clima de 
la república mexicana en el año de 
1896.—1 vol.—Por el autor. 

A. Correa: Reseña económica del esta
do de Tabasco.—1 vol.—Por el autor. 

R. de Z a y a s : Les Etats-Unis mexi-
cains.—1 vol.—Por el autor. 

La Armée Roumaine en 1000.—1 vol.— 
Por el autor. 
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