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1L.A. E S C U E L A P»RA.OTICA. 
DEL 4.° REGIMIENTO DÉ ZAPADORES-MINADORES 

( C o n c l u s i ó n . ) 

Trabajos de campamento . 

'A figura 6 representa un observatorio de campaña, des
montable y fácil de transportar. Es un tronco de pirá

mide de base cuadrada, cuyas aristas, formadas por varias 
piezas de madera empalmadas por medio de bridas de hierro, 
constituyen los montantes. En la figura 6 cada uno está for
mado por dos piezas, y el observatorio alcanza T̂ jBO dé altu^ 

ra. Los pies de los montantes descansan en zapatas análogas á las del 
tren Birago, pero de planta rectangular, y éstas se sujetan al terreno 
por piquetes que las rodean. Los montantes se unen entre sí por travcr 
sanos de madera y varillas de hierro, ó alambres telegráficos, que for
man cruces de San Andrés. Las varillas terminan en ganchos, que se 
sujetan á las argollas de las bridas de empalnae. La parte superior del 
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observatorio está constituida por un marco rectangular, formado por 
dos semi-marcos, y cada uno de éstos tiene un lado completo y la mitad 
de los lados adyacentes á éste y opuestos entre sí. Cada uno de los vér
tices de los semi-marcos lleva una brida de hierro, por donde se intro
duce el extremo superior del montante respectivo. Colocados los dos 
semi-marcos, se aproximan los montantes hasta que los extremos de los 
lados que se han cortado por mitad queden al tope, y entonces se efec
túa la unión por medio de planchas de hierro situadas en las caras su
periores é inferiores de dichos lados y pernos que atraviesan éstos y 
aquéllas. 

El tablero se trinca al marco por el mismo procedimiento que el del 
puente Birago. 

La escalera está formada por trozos de 2 metros de longitud, que se 
unen por medio de pasadores y la parte inferior se sujeta con ganchos 
á unas argollas unidas á piquetes que se hincan en el terreno; de este 
modo se evita el balanceo al subir el observador. Para mayor seguridad 
de éste, la plataforma tiene barandilla. 

Este observatorio, formado con elementos de poco peso y volumen, 
es fácil de transportar y montar. 

Pueden substituirse los montantes de madera por otros tubulares de 
hierro ó acero, pero entonces no se improvisará tan fácilmente. 

Puentes . 

E n la Escuela práctica de 1895 encargamos al capitán D. Luis Mon-
ravá el estudio de un puente suspendido, sistema Gisclard, simplificando 
sus elementos de modo que tesultara de fácil aplicación en campaña. 
Dicho oficial cumplió con inteligencia su cometido, y construyó los ele
mentos necesarios para un puente de 15 metros de luz. Cqmo la anchu
ra del barranco en el sitio elegido era de 25 metros, hubo que añadir á 
la parte colgante tramos fijos, como indica la figura 10. Los caballetes 
que se apoyaban sobre los cables estaban constituidos, como indica la 
figura 8; los extremos (fig. 10) eran más bajos que los. intermedios, á 
causa de la forma parabólica del cable que los sustenta. La unión entre 
caballetes en sentido longitudinal se efectúa (fig. 9) por medio de los 
cables a b c, d e f, cuyos extremos abrazan los pies derechos de las cer
chas y quedan sujetos á ellas por medio de muescas; en el centro se unen 
los cables por medio de ligaduras b e. Los pies derechos de los caballetes 
terminan en forma de horquilla, por donde pasan los cables que los sos
tienen. Las viguetas del tablero, en número de cuatro por tramo, se apo
yan sobre las cumbreras y terminan en topes que las sujetan. Las unió-
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nes entre las piezas de los caballetes se efectúan por medio de pernos. 
Para correr este puente hay que empezar por establecer los cables de 
apoyo y una vez hecho ésto se montan las cerchas y sus enlaces en una 
de las orillas; uniendo luego la parte anterior del armazón que así resulta 
á un travesano de madera, sobre el cual se ejerce tracción por medio de 
unos polipastos fijos en la orilla opuesta. Dos hombres van acompañando 
cada cercha hasta que descansa sobre los cables, previamente enseba
dos para reducir el rozamiento. El montaje del puente, que no pudo ve
rificarse en la Escuela práctica antes citada, se llevó á cabo bajo la 
dirección del capitán D. Vicente Martí, en la de 1897-98, en media hora 
escasa, que podría reducirse disponiendo de personal que hubiese ya 
practicado esta clase de operaciones. El inconveniente principal- que 
presentan estos puentes, sobre todo cuando tienen el carácter de sim
ples pasaderas, es su poca rigidez, la cual origina fuertes oscilaciones 
al atravesarlos, y aunque empleando suficiente número de vientos este 
inconveniente puede reducirse, no es posible evitarlo por completo-. 
Los elementos que forman este puente son ligeros y fácilmente trans
portables; el montaje no presenta dificultades y como en algunos casos, 
por lo menos en los primeros momentos, habrá que recurrir á esta clase 
de puentes, creemos que el sistema indicado merece tomarse en conside
ración. 

En la Escuela práctica que nos ocupa se llevó á cabo otro ensayo, á 
fin de evitar inconvenientes que se habían tocado en años anteriores 
al establecer puentes sobre el Ter. El fondo es de roca en la parte que 
corresponde á la finca y esto impide, al establecer puentes provisiona
les, la hinca de pilotes; así es que hay que limitarse á cepas ó caballetes 
simplemente apoyados en el fondo. El rio durante las ci'ecidas,^que son 
impetuosas, arrastra consigo cuerpos flotantes, que, al chocar contra 
las cepas, las destruyen y arrastran. 

Con objeto de evitar estos inconvenientes resolvimos aplicar un sis
tema de pilas muy usado por los ingleses en los ríos torrentosos de la 
India, para lo cual, con maderas rollizas, se formó un gran cajón abierto 
por la parte superior, y que una vez construido se llevó flotando hasta 
su emplazamiento; hecho esto se llenó de piedras grandes en su parte 
inferior y luego más pequeñas. Como la superficie de los troncos rolli
zos es muy rugosa, y grande el peso de piedras que carga sobre ella, el 
rozamiento entre éstas y el fondo del río es grande y por tanto la pila 
resulta difícil de arrastrar. Esta pila resistió bien varias crecidas, pero 
no pudo resistir una excepcional que tuvo lugar en enero de 1898, y 
qué destruyó puentes permanentes y presas, inundando, como pocas ve-' 
ees se'había visto, las'orillas-del-río; Hay que'tener en cuenta además 
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que la pila estaba completamente aislada en el thalweg del río, y por 
consiguiente en condiciones más desfavorables que si hubiese formado 
parte de un puente. Por otra parte, creemos que la pila no fué arrastra
da, sino demolida por el choque de los cuerpos flotantes. La experien
cia no es, pues, concluyente y pensamos repetirla dando mayor traba
zón á los troncos que forman el encofrado, pues casi nos atrevemos á 
asegurar que no quedando éste deshecho, la pila resistirá las mayores 
avenidas. 

Además de estos trabajos, se tendieron sobre el mismo barranco que 
el puente Gisclard otros con apoyos intermedios de cerchas y caballetes, 
empleando en todos ellos maderas rollizas y medios de unión sencillos, 
como cuerdas, alambres, clavos, lañas y á lo más ensambladuras á me
dio ó tercio de madera, á fin de que todo pudiera ejecutarse con obreros 
medianos y con los elementos que en todas partes podrían verosímil
mente encontrarse, procurando principalmente adiestrar á los soldados 
en las maniobras á que dé lugar el montaje de los puentes en distintas 
circunstancias. 

Además de los puentes indicados se estableció sobre el Ter un va y 
ven suspendido, que se instaló con un fiador sujeto á dos árboles situa
dos en las orillas; sobre este fiador resbalaba una polea, á la cual iba sus
pendido un cajón con un banco para un hombre. E n cada orilla había 
un aparejo sujeto por un extremo al pie del árbol correspondiente y 
unido por el otro al fiador; obrando sobre uno ú otro de estos aparejos, 
se tesaba el cable, que formaba un plano inclinado hacia la orilla en que 
se hallaba el aparejo que se hacía funcionar. El cajón resbalaba enton
ces y atravesaba el rio. Este procedimiento es recomendable como auxi
liar para pasar de la orilla amiga á la enemiga materiales y algún per
sonal. 

M i n a s . 

En las experiencias que se efectuaron para obtener explosiones si
multáneas, quedó demostrada la influencia que ejerce la mayor ó menor 
sujeción de las cargas á la pieza que se quiere destrair. Cuando aque
llas se colocaban libremente en la mayor parte de los casos no se pro
ducía explosión, y cuando la hubo, la distancia de propagación no exce
dió de 20 centímetros. Sujetando los cartuchos, las explosiones llegaron 
á propagarse hasta distancias de 50 centímetros. Esta circunstancia se 
explica, porque cuando los cartuchos no están sujetos á la pieza, las 
vibraciones producidas por la explosión de la carga inicial, pueden 
arrojar á algana distancia los cartuchos de las demás cargas. Por la 
escasez de oficiales no se pudo dar á estas experiencias gran desarrollo. 
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Telegrafía y topografía. 

Las prácticas de telegrafía tuvieron por objeto completar la ense
ñanza que ya había recibido parte de las clases y soldados en la Escuela 
telegráfica, á cargo del capitán ayudante D. Ildefonso Güell, dedicándose 
principalmente la fuerza de la sección encargada de este servicio al 
empleo de los aparatos de señales, banderas, heliógrafos y Mangin. 

Después de haber dedicado algunos días á perfeccionar la instruc
ción, estableciendo comunicaciones ópticas entre Conanglell y las altu
ras inmediatas, se procedió á experiencias en mayor escala, poniendo en 
comunicación el cuartel de Atarazanas, de Barcelona, con la finca ya 
citada. 

En línea recta la distancia entre Barcelona y Conanglell es de unos 
80 kilómetros; entre estos puntos extremos se eligieron como estaciones 
intermedias el pico de Tagamanent, estribación del Montseny, y el Ti-
bidabo. Las distancias entre las estaciones son las siguientes: 

Conanglell á Tagamanent 39 kilómetros. 
Tagamanent á Tibidabo 42 » 
Tibidabo á Atarazanas 8 » 

Los aparatos empleados para la transmisión fueron los proyectores 
Mangin y los heliógrafos. Esta línea óptica funcionó durante seis días, 
pero las circunstancias atmosféricas no fueron muy favorables. Cuando 
lo permitieron, la comunicación, así de día como de noche, se hizo sin 
la menor dificultad. 

También se establecieron varias líneas eléctricas, que unían el cuar
to de banderas de Conanglell con la estación de Torelló y el campa
mento, ejercitándose los telegrafistas en el manejo de los aparatos Mor-
se y Breguet y de los teléfonos, así como también en el tendido y re
pliegue de líneas aéreas y de cable. 

La sección topográfica, compuesta de individuos cuidadosamente 
escogidos, después de practicar el manejo de aparatos sencillos para la 
medida de ángulos y distancias, terminó el levantamiento del plano 
de San Feliu de Torelló, operación que comenzó y quedó muy adelan
tada en el año 1895. Terminada ésta, la misma sección recorrió los ca
minos que conducen desde la finca á los pueblos inmediatos, formando 
los correspondientes itinerarios. 

Exper ienc ias de penetración. 

Estas fueron un complemento de la Escuela práctica, y tuvieron por 
objeto formarse idea de los espesores que necesitan los distintos mate-
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ríales empleados en. la fortificación de campaña para resistir los efectos 
de los modernos fusiles. Las condiciones de la finca no permitieron efec
tuar experiencias á distancias superiores á 150 metros, lo cual no puede 
reputarse inconveniente, en este caso, pues los espesores así hallados se--
rán suficientes en todas circunstancias. -

, Los materiales ensayados fueron: hierro, madera, tierra, faginas so
las y combinadas con piedra y tierras, maniposterías de ladrillo y hor
migón. Estos dos últimos materiales eran sólo de mediana calidad, y las 
mamposterías sufrieron los disparos apenas construidas; por consiguien
te, la resistencia que presentaron no fué la mayor que de ellos puede es
perarse. 

El resultado de estas experiencias puede resumirse como sigue; 
La madera, por sí sola, únicamente á grandes distancias puede ofre

cer protección; pero como por lo común los combates terminan á dis
tancias pequeñas, es erróneo buscar protección en troncos de árbol, es
tacadas ó palanqueras, si estos elementos no se combinan con otros que 
aumenten la resistencia. 

Los tabiques de ladrillo y muros de media asta tampoco ofrecen su
ficiente seguridad, y para obtenerla hay que adosarles parapetos de tie
rra; los muros de asta pueden dar ya alguna seguridad, pero para que 
ésta sea completa es preciso que el espesor alcance unos 40 centímetros, 
ó sea asta y media. Si la mampostería es de reciente construcción, las 
balas atraviesan los tendeles con mayor facilidad que el resto del muro. 

La mampostería de hormigón es, en cambio, muy resistente; de modo, 
que-un muro de.este material y 15-centímetros de espesor, ofrece tanta 
protección como otro de ladrillo de 40 centímetros. En nuestro concep
to la dificultad de atravesar los muros de hormigón estriba en las pie
dras que contiene y que deforman la bala en cuanto choca con ellas, y, 
nada hay tan eficaz para detener lá marcha de un proyectil como defor-, 
marle. Hay que.recoi'darque el ladrillo empleado en los muros experi
mentados era de mediana.calidad y se pulverizaba fácilmente por el cho-, 
que del proyectil; pero aun siendo bueno, creemos que la mampostería 
de hormigón dará resultados muy superiores. Presentan además los 
muros de hormigón dos granices ventajas, y son: reducir los chispazos. 
V no-presentar juntas, que en las mamposterías de ladrillo, por lo me-., 
nos recién construidas, son líneas débiles. ., ; 

Los muros de piedra en seco, que en el campo se encuentran con 
frecuencia, dan muy buena protección, pues deforman los proyectiles, 
pero tienen el inconveniente de producir chispazos, sobre todo si están 
expuestos a l fuego-de artillería.- Este-inconveniente puede evitarse re
vistiendo de otro.material el mjitro. De íaa experieixcias efectuadas pa--, 
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rece deducirse que un múrete de piedra en seco de 20 á 30 centímetros 
de espesor, comprendido entre dos capas'de faginas," dá suficiente pro
tección, aun á pequeñas distancias, evitando los chispazos. Pueden tam
bién emplearse cestones ó encofrados dé madera rellenos de piedra. 

Las planchas de hierro de 15 centímetros de espesor dan protección 
suficiente contra la fusilería, aun á pequeñas distancias, y más si se co
locan inclinadas. Los carriles, dispuestos de modo que las zapatas que
den al exterior, resultan poco menos que invulnerables; lo que debe pro
curarse es cerrar perfectamente los claros que quedan entre dos zapatas 
yuxtapuestas ó superpuestas. ^ 

La tierra constituye un excelente parapeto, cuyo espesor debe variai* 
con la clase de aquélla, pero en todos casos 1 metro da suficiente pro
tección. 

De las ..experiencias efectuadas hemos deducido una consecuencia im
portantísima, y es que debe procurarse oponer al proyectil un material-
duro, capaz de deformarle; una vez deformado, la penetración disminuyo 
considerablemente. Los materiales blandos, tales como la madera, no 
producen más efecto' que disminuir paulatinamente la velocidad del 
proyectil, pero no lo deforman; hemos visto proyectiles que después do 
haber atravesado espesores de madera de más de 1 metro en nada ha
bían cambiado. En cambio en el interior de los muros de piedra y hor
migón se han hallado proyectiles enteramente deshechos. Por esto, 
cuando se forman parapetos combinando distintos materiales, hay qué 
colocar al exterior el más duro. 

Para cerciorarnos de si los modernos proyectiles de fusil producen 
en" los líquidos efectos explosivos, se hicieron algunos disparos contra la
tas de petróleo vacías y llenas de agua. En el primer caso el proyectil 
atravesó la lata sin más que dejar dos agujeros en las paredes opuestas; 
en el segundo la lata quedó completamente destrozada. Esto prueba que 
hay efectivamente efectos explosivos; al chocar el proyectil con el lí
quido se produce una ondú explosiva, cuya energía se transmite hasta 
encontrar las paredes del recipiente. A esta causa se deben, sin duda al
guna, los efectos explosivos que se han notado en heridas producidas 
por los proyectiles de pequeño calibre. El agua no deforma los proyec
tiles; así es que pueden atravesar masas líquidas de bastante espesor. 

- ' CARLOS BANÚS. 
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LOCALES ABOVEDADOS 

.E3Sr L . A . S B . A . T E E , f . A . S r > E C O S T . A . . 

Almacenes de municiones. 

A Real orden de 22 de noviembre de 1888 dispone que en las 
^ ^ ^ ^ baterías de costa, para el servicio del material, personal y auxi-

§y^/vliP^ liares del combate, se organicen los siguientes locales á prueba: 

[ Almacenes particulares de municiones. 
^ , , . 7 1 Repuestos especiales de municiones. 
Para el matenal. i-r^ , ., , % , •, , , • i 

j Depósitos de electos de transporte, juegos de armas, 
( accesorios, etc. 

Abrigos para los sirvientes. 
Alojamiento para la guarnición. 

^ , , 1 Cocinas y letrinas. 
Fara el mrsonal. < . , , -^, 

* Almacén de víveres. 
Algibe. 
Enfermería. 

„ .,. , ( Observatorios de tiro. 
Para auxiliar eí .„ , , „ 

, , < ielegraios. 
combate ¡ T^ , ., . ., • 

(JB aros de iluminación. 
Como ya indicamos en otro artículo anterior, para facilitar el muni

cionamiento de las baterías en el combate, cada una de éstas ó cada gru
po de las que se hallan próximas debe contar con un almacén especial, 
desde el cual salgan ya las cargas confeccionadas para distribuirlas á 
los repuestos. 

•' En este concepto, y á fin de evitar cualquier contingencia en la ma
nipulación de las cargas ó confusión de las mismas, previene la citada 
Real orden que en dichos almacenes deben existir locales separados, para 
la conservación de las pólvoras y proyectiles, talleres de confección de 
cartuchos y carga de granadas, y depósitos de cartuchos hechos y pro
yectiles cargados, todos separados convenientemente por clases y calibres. 

La capacidad de dichos locales, según la misma Real orden, debe ser 
la necesaria para contener, por lo menos, la mitad de la dotación de dis
paros, que según un informe reciente de la Junta Consultiva de Guerra, 
que modifica lo dispuesto en las circulares de 22 de abril y 27 de diciem
bre de 1887, debe ser la que sigue: 
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Cañones Krupp de 30,5 y 26 centímetros, 
H. E. de 30,5 y Ao. de 26 y 24 

GRANADAS. 
Shrap-
nols. 

Bbtes 
do me
tralla. 

TOTAL 

Cañones Krupp de 30,5 y 26 centímetros, 
H. E. de 30,5 y Ao. de 26 y 24 

Ordina
rias. 

Perfo
rantes. 

Shrap-
nols. 

Bbtes 
do me
tralla. 

TOTAL 

Cañones Krupp de 30,5 y 26 centímetros, 
H. E. de 30,5 y Ao. de 26 y 24 37 

100 

150 
250 

50 
120 

113 

50 

75 
75 

150 
9 

50 

75 
100 

» 

75 

9 

150 

200 

300 
500 

200 
120 

Cañones H. E. de 24, 21 y 15 centímetros; 
H. E. S. de 24, modelo 81 y 84, y Ac. de 21 

37 

100 

150 
250 

50 
120 

113 

50 

75 
75 

150 
9 

50 

75 
100 

» 

75 

9 

150 

200 

300 
500 

200 
120 

: Cañones Ac. de 15 y 12 centímetros, de tiro 

37 

100 

150 
250 

50 
120 

113 

50 

75 
75 

150 
9 

50 

75 
100 

» 

75 

9 

150 

200 

300 
500 

200 
120 

Cañones de tiro rápido de 57 milímetros.. . . 
, Obuses H. S. de 30,5, 24 y 21, y Ac. de 26, 24 

v21 

37 

100 

150 
250 

50 
120 

113 

50 

75 
75 

150 
9 

50 

75 
100 

» 

75 

9 

150 

200 

300 
500 

200 
120 1 Obús H. B. S. de 21 centímetros, Elorza., . . 

37 

100 

150 
250 

50 
120 

113 

50 

75 
75 

150 
9 

50 

75 
100 

» 

75 

9 

150 

200 

300 
500 

200 
120 

En las posesiones de África, islas adyacentes y Ultramar, según la 
circular de 22 de abril de 1887, debían considerarse aumentadas estas 
dotaciones sólo en un 60 por 100 de disparos, pero por Keal orden de 18 
de enero de 1894 (Colección Legislativa, núm. 13) se dispuso que estas 
dotaciones fueran dobles que en la Península, y así se conservan en el 
informe de la Junta Consultiva á que antes aludimos. 

En circunstancias especiales, como sucede en algunas baterías de 
combate lejano y en otras de defensa próxima de pasos precisos, se pue
de aumentar la dotación de municiones de las primeras y disminuir la 
de las últimas, pero lo deben proponer así las Juntas locales, cuando for
mulen los tanteos de artillado, á fin de que pueda tenerse en cuenta al 
redactar los anteproyectos de las obras. 

Distribución de locales en les almacenes de municiones. 

En los almacenes particulares de las baterías, es condición precisa 
que exista un orden perfecto de distribución de locales, para facilitar el 
servicio de municionamiento durante la lucha. 

Con este objeto dichos almacenes deben contener, con la debida se
paración, los siguientes locales: 

1.° Almacenes de pólvora para carga de proyección y explosivas, 
tantos como distintas clases de pólvora se usen. 

- 2.° Almacenes de proyectiles vacíos que, aunque se conserven en el 
mismo local, deben estar separados loa ordinarios, perforantes y botes de 
metralla. 

8.° Talleres de confección de cartuchos para las cargas de proyec
ción, tantos como calibres distintos contenga la batería. 

4.° Depósito de cartuchos hechos, para contenerlos mientras se día-
tribuyen á los repuestOB. 
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6.° Talleres de carga de proyectiles, también tantos como calibres; y 
6.° Depósito de proyectiles cargados, para distribuirlos desde ellos á 

los repuestos. 
Inútil parece añadir que las piezas dotadas de proyectiles shrapnels 

y botes de metralla, deben tener también sus almacenes y depósitos se
parados. 

La distribución interior en los almacenes admite muchas combinacio
nes, según el lugar que ocupen y el espacio de que se disponga. Entre 
las varias que pueden adoptarse, merecen la preferencia aquéllas en que 
resulten á un lado los locales destinados á pi'oyectiles y al otro los de pól
vora y cartuchos, pues así so facilita el servicio de confección de cargas. 

Dispuestos de esta manera los locales en la misma crujía, unos á con
tinuación de otros, ó en dos crujías paralelas, separadas ó no por un co
rredor de servicio, colocando siempre el almacén de pólvora en la más 
protegida, debe establecerse comunicación directa entre el almacén y eí 
taller, entre éste y el depósito y entre el depósito y los repuestos. 

De la misma manera, en los locales destinados á proyectiles, debe 
existir comunicación directa é independiente del almacén al taller, del 
taller al depósito y del depósito á los repuestos; por consiguiente, en 
estos lócales también puede adoptarse análoga disposición en una ó dos 
crujías, sin más que tener en cuenta que para el manejo de los proyec
tiles, sobre todo los de grueso calibre, hará falta organizar un ferroca
rril, que, partiendo del almacén, pase por el taller y el depósito y ter
mine en los montacargas, repuestos ó explanadas, según los casos, no 
olvidándose tampoco de que el .taller de carga de proyectiles esté en 
fácil comunicación con el almacenillo de pólvora explosiva, y que si las 
piezas están dotadas de shrapnels y metralla, tengan sus locales especia
les para esta clase de proyectiles. ' 

Por regla general, cuando los almacenes particulares de las baterías 
están enterrados ó construidos á prueba, hay necesidad de rodearlos de 
corredores de ventilación y saneamiento que eviten las humedades. Es
tos corredores, dándoles suficiente anchura, pueden facilitar mucho el -
servicio de comunicaciones y el de alumbrado de los locales. 

AI proyectar los almacenes particulares conviene también tener 
presente .que, si.no. están dispuestos para el total de la dotación, tienen 
que recibir las municiones que se consuman de los generales de la.pla
za, y en tal concepto, exigen la construcción de un camino para, condu
cirlas, que, á ser posible, debe hallarse perfectamente "desenfilado del 
fuego enemigo. 

. Tampoco se debe olvidar, al estudiar las comunicaciones próximas é 
interiores de la obra, que el servicio de municionamiento desde los ál-
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macenes particulares á los repuestos, á veces ha de tener lugar durante , 
la'lucha, y por consiguiente que con mayor razón estas comunicaciones 
han de quedar aseguradas á todo evento. 

Con los locales que dejamos indicados, los corredores de saneamiento 
que-los rodean pueden muy bien utilizarse para comunicar por el inte
rior de los almacenes, y teniendo en cuenta la situación que éstos van 
á ocupar en la gola, flancos ó debajo de los traveses, caben infinidad de 
soluciones que el ingeniero puede estudiar para decidirse por la más 
ventajosa, prescindiendo de la regularidad de la forma, para fijarse tan 
sólo en la economía y facilidad del servicio que se trata de establecer. 

Con objeto de facilitar á nuestros compañeros este trabajo, les indi
camos en las figuras 16 á 21 algunos tipos de almacenes de batería. 

La figura 16 representa el almacén particular para dos cañones de 
26 centímetros, al completo de su dotación de disparos. El local a se des
tina á almacén de pólvora de proyección; comunica por una puerta con 
el camino general de servicio al exterior, y por otra interior con el ta
ller b de confección de cartuchos; la- bóveda c sirve de almacenillo de 
saquetes, y la el, unida al taller también por una puerta y con el exte
rior por otra, se destina á depósito de cartuchos hechos. Del mismo -
modo y con análogas comunicaciones, e es el almacén de proyectiles 
vacíos, /"el taller de carga de.éstos, g el almacenillo de pólvora explosi
va y h el depósito de distribución de proyectiles ya cargados. El correr-
dor general que envuelve todos estos locales, además de servir para ven-
tilarlos y sanearlos, se utiliza para el alumbrado interior por medio de-, 
lámparas colocadas en las ventanillas y nichos m; los talleres y depósi--
tos reciben luz directa del camino de servicio; en el dibujo va indicado 
el. ferrocarril de transporte de las cargas, con las plataformas giratorias 
que exigen los cambios de dirección de la vía. 

La figura 17 representa un almacén particular para dos cañones de 
24 centímetros. La bóveda a sirve de vestíbulo de entrada á los almace
nes & de pólvora y c de proyectiles; d es el taller de confección de car
tuchos, e el depósito de éstos ya confeccionados j f el almacenillo de sa
quetes; las bóvedas g, h y k sirven, respectivamente, de taller de carga 
de proyectiles, depósito de éstos cargados y almacén de pólvora explo
siva; también se indican en esta figura el corredor de ventilación y los 
nichos m de alumbrado; no se dibuja vía férrea por ser innecesaria para 
los proyectiles de 24 centímetros. • ; " -..-..-. 
, Lo. íigura 18 representa un alcaaoón análogo al anterior, simplifica

do por permitirlo así la naturaleza del terreno, que no exige sanear los 
locales para evitar.la.humedad;.a.es el almacén de pólvora de proyec
ción; b el taller de cartuchería, c ©1 almacén de saquetes, d el depósito-de 
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distribución de cartuchos, e el almacén de proyectiles sin cargar, f el ta
ller de carga de los mismos, g el almacén de pólvora explosiva, li el depó
sito de proyectiles cargados ó i un pequeño corredor de fondo que se uti
liza para alumbrar los locales que no reciben luz directa del exterior. 
Como en esta disposición los almacenes y depósitos tienen comunicación 
con el camino general de servicio, se prescinde del vestíbulo de entrada. 

La figura 19 corresponde á un almacén particular para una batería 
armada con cañones de 15 centímetros que, como están dotados de pro
yectiles shrapnels y metralla, además de las granadas ordinarias, nece
sita mayor número de locales, aunque las dimensiones de éstos sean más 
reducidas. La distribución adoptada es la siguiente: a es el almacén de 
pólvora, h el taller de car|¡uchería, c el almacén de saquetes, e el almacén 
de proyectiles vacíos, /"el taller de carga de granadas, g el almacenillo 
de pólvora explosiva, h el almacén de shrapnels, i el de botes de metralla, 
d el depósito de cartuchos hechos, k el depósito de proyectiles cargados 
y OT el corredor de aislamiento y ventilación, que sirve á la vez para co
municar interiormente. Como en este ejemplo se supone situado el al
macén debajo del terraplén de la batería, m es el pozo de los montacar
gas ó ascensores para transportar los disparos á los repuestos ó expía-
nadas de la obra. 

Ocurre algunas veces que, ya por la situación especial de la batería, 
ya porque se disponga de poco espacio, ya porque haya necesidad de 
elevar el nivel de las explanadas, se tenga que acudir al medio de colo
car los almacenes, repuestos, abrigos y demás locales agrupados en dos 
pisos superpuestos; en tales condiciones, la figura 20, representa un 
ejemplo de esta disposición para dos cañones de 24 ó 26 centímetros. 
En la planta baja, a es el almacén de pólvora, h el de proyectiles vacíos, 
c el de pólvora granular, d el depósito de cartuchos hechos, e el taller 
de confección de éstos y depósito de saquetes, f el depósito de proyecti
les cargados, g el taller de carga, lié i un corredor con montacargas, 
li un corredor de aislamiento, j j un corredor central de comunicación 
para conducir la pólvora y proyectiles de los almacenes á los talleres 
por los ferrocarriles que se indican en el dibujo, los cuales después con
ducen desde éstos á los montacargas á través de los depósitos de distri
bución. Sobre este piso se levanta el través intermedio entre las dos ex
planadas representado en la figura de la izquierda, en la cual, I son los 
montacargas establecidos en una galería de comunicación en arco, m y 
71'los repuestos de proyectiles, p el de cartuchos, q una bóveda que sirve 
de abrigo para los sirvientes y de pequeño parque para los juegos de 
armas, y r unas escalerillas ó rampas, para bajar á ella desde el nivel de 
la'8 explanadas, 
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La carga simultánea de los cañones de tiro rápido de 12 y 15 centí
metros, en proyecto, simplifica el problema de locales en las nuevas bar 
terías que se armen con esta clase de piezas. Los almacenes y repuestos 
en ellas podrán quedar reducidos á una sola bóveda a, de suficiente ca
pacidad como las representadas en la figura 21; la primera para el caso 
que el servicio de las explanadas tenga lugar por las rampas de gola r, 
y la segunda para cuando se quiera establecer la comunicación por una 
galería transversal y escalerillas d. En este segundo tipo, b puede servir 
de abrigo, parque y vestíbulo del almacén, y c de depósito de estopines y 
espoletas; en ambos ejemplos, el almacén de cargas sirve de repuesto y 
por eso se indica debajo del través intermedio entre las explanadas. 

Todos los ejemplos anteriores suponen locales organizados á prueba^ 
cubiertos con bóvedas ó blindajes, pero hay á veces circunstancias espe
ciales que permiten simplificar la construcción de los almacenes y talle
res, por encontrarse próximos á los emplazamientos de las baterías, pa
rajes desenfilados naturalmente por el terreno, en los cuales se pueden 
establecer estas dependencias. 

E n casos semejantes, los almacenes de proyectiles vacíos son senci
llos cobertizos, los de las pólvoras de proyección y explosivas, polvori
nes organizados como los de tiempo de paz, y los talleres de carga se 
construyen por el estilo del representado en la figura 22, modelo inglés, 
que es un pequeño edificio de paredes de entramado y cubierta sencilla 
de teja plana ó pizarra. Este ediñoio se divide por tabiques en tres com
partimentos: el a es el de entrada ó vestíbulo por donde se reciben las 
cajas de pólvora del almacén, sin que los conductores traspasen la puer
ta interior; el segundo local b, es el verdadero taller de carga, y al efec
to lleva en uno de sus frentes las mesas de manipulación e y la balanza 
/, y el tercer compartimento c, dividido en dos por una valla d, es el 
destinado á la distribución de cargas hechas, á cuyo fin lleva la valla 
para que los conductores las reciban sin entrar en el depósito. El edifi
cio destinado á taller de carga de proyectiles, tiene análoga distribu
ción interior, sin más diferencia que el acceso á los locales a y c t iene 
lugar por rampas, si los proyectiles son de calibre medio y se transpor
tan en carretillas, ó se cargan y descargan en las mismas puertas, si se 
les conduce en vagonetas por ser de peso excesivo. 

Capacidad de los locales des t inados al servicio de munic iones . 

Para calcular la capacidad que hay que dar á los locales destinados 
á almacenes, pueden servir los siguientes datos, referentes á las dimen
siones y pesos de las cargas y proyectiles, de las distintas piezas regla
mentarias en nuestro país: 
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TELEGRAFÍA OFTIGA. 

STE articulo no so refiere á los telegramas oficiales, en los 
que debe emplearse con preferencia la transmisión regalar; 

trata solamente de los relativos al régimen interior de la uni
dad ó unidades de telegrafía óptica. Considérase que en cam
paña sucede con frecuencia que las estaciones carecen de'fácil 
comunicación por correo con el jefe de sección, capitán de la 

compañía ú oficinas del batallón, y que por otra parte el rendimiento 
de los aparatos hoy empleados, escasamente permite, en ocasiones, que 
sedistráiga tiempo alguno del servició telegráfico oficial en favor del 
de detall y contabilidad. 

E l sistema que proponemos no es nuevo en el fondo y fúndase en el 
einpleo de un Diccionario dé abreviaturas, substituyendo palabras y 
frases corrientes en el servicio, por. las permutaciones binarias de las 
letras del alfabeto. La disposición general del Diccionario puede ser: las 
palabras y frases clasificadas por asuntos, y las permutaciones de le
tras dispuestas por orden alfabético; así su estudio será fácil y de uso 
sencillo. 

Comprendemos los inconvenientes del Diccionario, por eso lo apli
camos á un asunto en el que basten, las 700 permutaciones que pueden 
disponerse en media docena de hojas impresas. La objeción de que el 
tiempo ahorrado en la transmisión,se pierde en la reducción y traduc
ción del telegrama, no tiene fundamento alguno: para despachos de la 
naturaleza dfe los que tratamos, que no tienen el carácter de urgencia, 
hay tiempo de sobra, más de lo que se quisiera, para hacer aquellas 
operaciones, pues raro es el día en que el estado del cielo permite un 
trabajo telegráfico no interrumpido. 

- Antes de entrar en algún detalle sobre la formación del Diccionario 
telegráfico, referiremos otras abreviaturas que creemos de conveniente 
aplicación. 

SIGNO PEBSONAX. Todo individuo que preste servicio de estación, 
cualquiera que sea su categoría, debe tener un signo personal, forma
do por la agrupación de tres letras que no sean las iniciales de su nom
bre y apellidos, para evitar confusión, en el caso posible, de haber, otro 
telegrafista que las tenga iguales. Excluyendo las letras c, o, p, x, z; 
Íi li Vi ch; ñ, que tienen de suma de signos é intervalos 11, 13, 15 y 17 
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pantos, con las 18 restantes podemos formar 816 combinaciones terna
rias, número muy superior al que necesitaríamos aunque hubiera un 
batallón de telegrafía óptica. La ventaja del signo personal no está sola
mente en la transmisión con tres letras del nombro y dos apellidos de 
un individuo, sino que también por él y por las relaciones de telegra
fistas, se sabe la categoría militar y técnica, y compañía á que pertenece 
el aludido. El signo personal debe ser fijo para un individuo determina
do, por todo el tiempo que se halle en el servicio, aunque varíe de ca
tegoría. 

TRANSMISIÓN DE LA HORA. Pequeña ventaja se consigae con el pro
cedimiento siguiente, que figura en la cartilla de señaladores del ejér
cito inglés. (Véase la figura.), 

a b c d e f g h i j k l 

l : : : : l l l 5 ÍV t Vi V'íí VÍII IX X S XÍl 

mnop 

Ejemplos: li»,15' ac, 5^,B0' ef, B^,32' cfn; reducidos á puntos los 
signos ó intervalos, resulta en el primer ejemplo 30 puntos de economía, 
en el segundo 31 y 16 en el tercero. 

Bien se comprende que el procedimiento puede aplicarse á canti
dades 6840,15 fhdj, ae; ventaja 52 puntos. 

FiBMA DE DESPACHO. Pucdc suprimirsc la transmisión de la firma, 
cuando de la dirección del despacho no quepa duda qué jefe ú oficial lo 
envía. La firma de las clases ó individuos de tropa se substituirá en 
la transmisión por el signo personal. 

1. 

En la redacción del Diccionario telegráfico incluiríamos: 
1.° Categorías militares y técnicas del batallón. 
2.° Unidades y dependencias.—Comprendiendo batallón, cada una de 

las compañías, tenencia coronela, mayoría, caja, almacén, vestuario, 
repuesto técnico, botiquín, , taller del aparatista, del guarnicionero, 
armería, , prevención, corrección, calabozo. 

3.° Aparatos, documentación telegráfica y efectos de inmediato consigno. 
4.° Frases corrientes en el servicio telegráfico.—Que comprendan las 

usuales del servicio, por ejemplo: sin novedad estación, petición de hora, 
, relevos reglamentarios, id. extraordinarios del personal completo ó de 

un individuo (en ambos casos con ó sin novedad), , pedidos de docu
mentación, ordinarios ó extraordinarios, id. de efectos ó aparatos, averias 
(las más corrientes), imposición de castigos (multas, corrección, calabozo), 
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parte ó noticias de faltas (según la clasificación del código), , etc., etc. 
El despacho: Jefe estación al oficial servicio.—Suplico envío de 500 

partes transmitir. Sin novedad estación.—Antonio García, 
tomará una forma análoga á: 

Af i ae — Bq 500 be. Bj — Btu, 
con ahorro de 72 letras, 
y el: Jefe stación al oficial servicio. Por enfermedad aspirante Antonio Ro
mero suplico relevo.—Maniiel Sánchez, 
podría convertirse en: 

Af k ae — Bp ah tsu — Mst, con ahorro de 74 letras. 
6.° Nombres relativos á haberes y suministros.—También la división 

del tiempo: año (económico), semestre, trimestre, meses (por sus nombres), 
quincena, decena, etc. 

6.° Id. de efectos de utensilio, menaje, vestuario, equipo y armamento. 
7.° Nombres relativos á documentación militar en general, y 
8.° Frases corrientes de detall y contabilidad.—Para el caso de retraso 

en el recibo de documentación: Ordenando envío de justificante de revista, 
certificado de id., relaciones pluses, id. gratificaciones, diario de operaciones, 
relaciones de armamento, de vestuario, de equipo, distribuciones, presupues
tos, Acuse de recibo de los documentos citados. Anunciando el envío de 
fondos. Acuse de recibo de cantidades. Indicaciones convenientes de altas 
y bajas para la revista de comisario, etc., etc. 

Ejemplo: 
Comandante mayor á capitán I."' compañía.—Mande distribuciones mes 

pasado. 

Ab á ad — Mn. 

Formulando abreviaturas para los abonos y cargos más corrientes, 
para las frases alcance y débito mes anterior, para las palabras debe, haber, 
alcance, débito, etc., es posible que el mayor, capitán ó jefe de sección 
obtengan por telégrafo indicaciones del estado de fondos de una compa
ñía, sección ó estación, cuando por extravío ó retraso no hayan llegado 
á la oficina ó compañía la liquidación y distribución reglamentarias. 

Ejemplo: 
Comandante mayor á capitán i." compañía.—Telegrafíe liquidación 

caja mes pasado. 

Ab h ad — Mp. 

Capitán 1.'^ compañía á comandante mayor. 
Débito anterior y letra recibida, 1127,50; abonos 51,10. 
Distribución y gratificaciones telegráficas, 822,07; cargos 67,50. 
Debo 208,03. 

2 
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Ad á Ab — Mr mt 1127,50; mq 51,10. 
Ms mv 822,07; my 67,50. 
Mv 208,03. 

La revista administrativa exigirá atención especial. Sabemos prác
ticamente que por la diseminación del personal en territorios extensos, 
con comunicaciones (por escrito) difíciles, el comandante mayor ha de 
encontrar dificultades en la marcha regular de la reclamación de habe
res, por extravío de justificantes ó tardanza en recibirlos. Vamos á referir 
hechos. En el tiempo que tuvimos á nuestro cargo el detall del batallón 
de Telégrafos de Cuba, dejaban de recibirse por mes justificantes de re
vista de 30 á 40 individuos. Este número en realidad es reducidísimo si 
se considera que el batallón contaba con 1200 á 1300 plazas, que había 
de ellas más de 800 fuera de la Habana, distribuidas en grupos por toda 
la isla. Pero esas faltas no desapareciendo por completo durante el mes, 
con el tiempo prodújose una acumulación tal, que solo con trabajo ím
probo pudo hacerse desaparecer. Dejando aparte los justificantes que 
pertenecían á individuos sueltos, y refiriéndonos exclusivamente á los de 
estaciones, citaremos algún caso: A últimos de mayo 97 se recibieron en-
el detall los justificantes de diciembre 96, enero, marzo, (febrero no), 
abril y mayo, de la estación de Jiguani; el de febrero llegó á final de 
junio. También en mayo se recibieron los de diciembre y marzo (ene
ro y febrero no) de Ouane, y los de JULIO (ocho meses de retraso), agos
to, septiembre y octubre de la estación Luis Lazo. En julio 97 llegó á la 
oficina el justificante de SEPTIEMBRE 96 de Cauto Embarcadero, etc., etc. 
De retrasos de dos y tres meses pudieran citarse muchos casos. 

Ahora bien: por el servicio especial del batallón de Telégrafos en la 
parte de óptica, ha de suceder con frecuencia que haya estaciones como 
las acabadas de citar, que solamente puedan recibir y expedir correo 
cuando vaya á ellas una columna ó convoy. Y habiendo de acaecer esto 
mil veces que se emplee la telegrafía óptica en guerras civiles, ¿no ga
naría mucho el servicio administrativo del batallón si á las estaciones 
que estén en ese caso, realmente sitiadas, se les pasara revista por jus
tificante firmado por el oficial jefe de la sección, capitán de la compañía 
ó comandante mayor, uniendo á dicho documento como comprobante el 
telegrama expedido al efecto por el jefe de estación? 

El telegrama resultaría de forma parecida al siguiente: 

Af & ae. 
Q h . • ; • ' 

Abg, dmu) det, fgl, ght. 

En el que añadiría el destinatario; D , jefe de la sección óptica de , 
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certifico que el presente telegrama procede de la estación de , servida por 
individuos de compañía del batallón, que ha sido expedido á las 
del de^ de , y que su traducción es: 

Jefe estación á jefe sección. 
Presentes hoy en la estación 
bargento, Manuel González Rodríguez; cabo, José Jiménez Ortega; sol

dado primero, Ángel Rodríguez Muñoz; id. segundos, Mariano Mendoza 
Gómez y José Pérez y Pérez. 

11. 

Tratándose del servicio interior del batallón de Telégrafos y para 
palabras y frases no comprendidas en el Diccionario, proponemos algu
nas reglas, que hemos ensayado prácticamente, que si no ofrecen gran 
reducción son tan sencillas de retener en la memoria y de aplicar, que 
darán siempre resultados beneficiosos. Son reducciones que hace el tele
grafista mientras transmite y que traduce en el momento de recibir el 
despacho. De emplearlo en combinación con el Diccionario, la abrevia
ción debe hacerse en palabras que tengan de tres sílabas para arriba. 

REGLA 1."—En nuestro idioma, para cada cien letras, formando pa
labras, encontramos cuarenta y tantas vocales, es decir, que es lo ge
neral hallar una vocal entre cada dos consonantes, siendo contados los 
casos de dos consonantes seguidas. Con este conocimiento no puede ha
ber inconveniente en suprimir la o en las palabras de dos ó más sílabas: 
1.°, cuando se halla entre consonantes, y 2.°, al fin de palabra si no está 
acentuada. 

Mdel, Modelo; Crnel, Coronel; Scrr, Socorro; Crrbr, Corroboro. 

Debe preferirse la o á cualquiera otra vocal, porque es la supresión 
que produce mayor economía de tiempo. En efecto, en cada 1000 pala
bras castellanas existen próximamente: 

700 e 600 a 450 o 300 i y 200 ic. 

Tomando como unidad el punto y recordando que por el tiempo in
vertido la raya equivale á tres puntos, á uno el intervalo entre signos 
de la misma letra y á dos el intervalo entre signos de letras distintas, 
resulta que la supresión de: 

700 e economiza 700 + 2 X 700 = 2100 puntos (en tiempo) 
600 a » 6 X 600 - j - 2 X 600 = 4200 

'460 o r> 11 X 450 -i- 2 X 460 = 6850 
La economía de tiempo que se consigue en la transmisión suprimiendo 

la o en las condiciones estallecidas, sabemos prácticamente que es de Yg á '/g. 
EEaLA'2.''—Hay muchas palabras en las que entra la misma vocal en 
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todas sus sílabas; son numerosas con la e, bastantes con la a, pocas con 
la i y casi ninguna con la u. En ollas puede suprimirse, la vocal en to
das las sílabas si la palabra empieza por consonante ó en todas menos en 
la primera si principia la palabra por la vocal. 

Camarada, cmrd; Manaría, mñn; Rebelde, rbld; 
Alarma, alrm; Algarada, algrd; Atacaban, atcbn. 

Siempre es fácil la lectura ó traducción de la abreviatura; se reduce 
á un ligero tanteo: Hbn, no puede tener otra significación que Habana. 

Angrm. De haber dos vocales una ha de ser la a y la otra la o, y si 
solo hay una vocal, la a. Del tanteo resulta Anagrama. 

La regla anterior podría ampliarse: 
Cuando en una palabra se presenta la misma vocal en dos ó más síla

bas consecutivas conservando la vocal en la primera, puede eliminarse en 
las demás, siempre que en la palabra no se excluyan más de dos vocales 
distintas. Esta regla no modifica la dada para la o, letra que entra en la 
cuenta de las dos vocales. Ejemplo: 

Atacare atcré, Enemigo enmig. 
Mañana amanecer atacare enemigo, 28 letras. 
Mñn amnecr atcré enmig, 19 letras. 

Aunque el asunto es sencillo convendrá poner algún ejemplo para 
que desaparezca toda duda. 

a) Grupos sin vocales, Scrr, Mrc, Mnzn, etc.; en cada uno de ellos 
entra solamente una vocal, Socorro, Merece, Manzana. 

b) Crrbrab. Entre la primera c y la tercera r no hay vocal, por lo 
tanto entre esas consonantes no cabe más que la o; la a de la sílaba ra 
hace suponer que la última sílaba es ba, aunque pudiera ser bo. El tan
teo no es difícil. Corroboraba. 

Cmdament, cómodamente; Clrid, colorido. 
Observemos para todos los casos que la existencia de la a en el gru

po ó la falta completa de vocal combinadas con la terminación enb ó bn 
debe tomarse como indicio del final en aba, aban del pretérito imperfec
to de los verbos de la primera conjugación. 

Atcbn, atacaban; Bjbn, bajaban; Pnderabn, ponderaban. 
c) Aprt. En este grupo ó entra la a sola ó con la o. Aparato. 
ü) Enhoramala tiene por reducción EnJiranil y para reconstituir 

aquella palabra el tanteo se hace con las letras e, a y o. 
e) Acmdab, Entre la c y la m pudiera entrar la a, entre la m y la íí 

no. En tanteo rapidísimo desecharíamos acamodaba, acamodabo y admi
tiríamos acomodaba, 

J, GARCÍA EOÜRE. 
(Se concluirá,)i 
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NEOROLOaiA. 
* 

EL día 4 de enero falleció en Burgos el comandante del Cuerpo D. Mariano 
Vallhonrat y Casáis. ' 

Ingresó nuestro compañero en la Academia de Guadalajara en enero de 1876 y 
terminados con aprovechamiento sus estudios, fué promovido á teniente en julio do 
1882, siendo destinado al l."̂ ' batallón del 4.° regimiento, del cual pasó al de Ponto
neros y de aquí volvió otra vez á aquél. Tanto en uno como en otro desempeñó 
con actividad ŷ  celo multitud de comisiones y en las escuelas prácticas del prime
ro, demostró su laboriosidad é inteligencia. 

Enfermo desde bastante tiempo antes de ascender á comandante, á poco do 
hallarse en posesión de este empleo ha pasado á mejor vida, dejando á su paso por 
ésta el recuerdo de sus bondades y la memoria de sus excelentes condiciones. 

Reciba su atribulada familia, y en especial su hermano, también compañero 
nuestro, el testimonio de nuestra pena, y pidamos á Dios nuestro Señor por el eter
no descanso de su alma. 

4> 

El 7 de febrero ha fallecido en Córdoba D. Eamón Domingo y Calderón, coman
dante del Cuerpo y de Ingenieros de aquella plaza. 

Procedente de la clase de paisano, ingresó en la Academia especial en septiembre 
de 1872 y cuatro años más tarde era promovido á teniente y destinado al 4." regi
miento, en donde sirvió primero en la compañía do telegrafistas dol 2.° batallón y 
luego en la de pontoneros del 1.°, siendo después elegido habilitado. 

Promovido a capitán en 10 dé agosto dé 1877, pasó á Cuba con el empleo perso
nal de comandante, mediante'sorteo. En l.'^de marzo del 78 fué alta en aquel ejér
cito y destinado a l a s obras-que se ejecutaban en la trocha del Jácaro á Morón, de 
donde fué con su co.mp.aiiía á.trabajar en el ferrooai'ril del Cauto, volviendo luego 
á la trocha, hasta que por disolución de su compañía fué nombrado detall de la Co
mandancia de la misma y comandante dé ella, quedando encargado de la explota
ción del ferrocarril del Jácaro á Morón, destino que sirvió con gran celo y mereció 
en varias ocasiones que se le dieran las gi-acias por el buen cumplimiento de su 
deber, en el qu? contrajo la enfermedad que le ha llevado al sepulcro. 

En agosto del 83 regresó á la Península, y cuando entró en námero fué destinado 
al 3 . " regimiento, perteneciendo al cual estuvo al servicio de la Comandancia exen
ta de Cauta, como ingeniero de las obras del puerto. Del S."' regimiento fué destina
do al batallón de Pea-rocarriles, formó parte de la comisión de defensa de los Piri
neos Occidentales é hizo el estudio de un ferrocarril militar de Madrid áLeganés. 

En 1899 quedó en situación de excedente con residencia en Mazarrón (Murcia) y 
luego de superñuinerario, afecto á las reservas especiales de ingenieros. 

En 1891 se le confirió el empleo de comandante, quedando en igual situación y 
dedicado á trabajos particulares hasta marzo del 9tí, que vuelto al servicio fué des
tinado á la Comandancia de Córdoba, donde ha fallecido. 

Era el comandante Arnau un buen compañero, un cumplido caballero y un inte
ligente ingeniero militar. , 

A su atribulada familia enviamos la expresión de nuestra pena y pedimos á Dios 
que le otorgue su santa gloria. 
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HE^YIST-JL -LKITXTJLR, 

Carruajes con motor do petróleo, empleados en Alemania.—Lo que costó á los Estados Unidos la 
guerra con España.—El acorazado inglés Irresistible.—El cañón Siras-Dundley. 

N Aleman ia se h a n heolio ensayos p a r a u t i l i za r el pe t ró leo como moto r 
en los carruajes des t inados á servicios de la Sanidad mi l i t a r . L a fuerza 

' '* '"* ' ¡que desarrol la el m o t o r es de cinco caballos y la pres ión necesar ia se ob-
..tiene en t res minu tos , sin que haga fal ta reponer el combus t ib le d u r a n t e 
quince horas . 

Va provis to el carruaje de u n a d inamo que s u m i n i s t r a fluido á, u n po t en t e re 
flector, porque el objeto pr inc ipa l de estos vehículos es buscar her idos en el campo 
de ba ta l la p a r a t r anspor t a r lo s . 

Además l leva los accesorios indispensables pa ra la as is tencia de los her idos y 
los a l imentos precisos p a r a i n s t a l a r un hospi ta l p rovis iona l y su a lumbrado . 

L o s cons tan tes t rabajos que se l levan á cabo para perfeccionar el m a t e r i a l sani
tar io , demues t r an la impor tanc ia que se dá en el ejército a lemán á la sa lud y co
modidad de las t ropas . 

* 
* * 

L a gue r ra Hispano-Amer icana ha costado á los E s t a d o s Unidos m u y cerca do 
mi l mil lones y medio de pese tas . 

H é aquí la dis t r ibución de dicha suma: 

CONCEPTOS. Millones. 

A u m e n t o de fuerzas nava les 100 
P a g a s al ejército y m a r i n a 100 
Movilización y t r a n s p o r t e 85 
Auxi l ios á los cubanos 75 
A r m a s y munic iones 65 
Provis iones de boca 50 
Tiendas de campaña , ma te r i a l de a lojamientos , e tc 45 
Mejoras de las defensas de costa 40 
Diversos p repa ra t ivos de gue r r a 35 
Subsis tencias p a r a el ejército de Shafter (23 días) 25 
Municiones pa ra el bombardeo de San t iago de Cuba 20 
Caballos y mulos adquir idos 20 
Cables y telégrafos 10 
Sueldos á la maes t r anza de ta l leres , fábricas, etc 5 

L a destrucción de la flota española, en Manila, costó 2.500.000 pese tas , que pró
x imamen te fué lo que se empleó en la de Sant iago de Cuba. E l carbón comprado 
por Dewey, en H o n g - K o n g , costó más de 400.000 pesetas . 

E l emprés t i to hecho por el gobierno pa ra cubr i r los gas tos referidos, y que im
por tó 1000 mil lones de pese tas , fué cubierto por completo por el país . 
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El acorazado Irresistible, que acaba de ser botado al agua en Chatbam, es el ma
yor buque de guerra de la marina inglesa y el mayor también del mundo. Dos bu
ques semejantes están construyéndose eu Inglaterra: el Formidable, en Portsmouth, 
y el Implacable, en Devonport. 

Estos buques desplazan 16.000 toneladas, es decir, 100 más que los del tipo Ma-
jestic y 850 más que el Boyal Sovereing, que se consideraban hace años como un 
máximo, del cual no se pasaría. 

El Irresistible tiene 122 metros de eslora y 23 de manga, cala 6,5 metros: tiene 
carboneras para 900 toneladas y puede, en caso de necesidad, llevar hasta 2000. 

Su velocidad normal será de 18 nudos, y sus máquinas desarrollarán una fuerza 
de 15.000 caballos. 

La coraza general, en acero-níquel, será de 23 centímetros; 30 en las barbetas y 
35 en la torre. 

Su armamento será: 4 piezas de 30,50 centímetros en dos barbetas; 12 de 15 do 
tiro rápido; 18 de 12 libras, de tiro rápido; 6 Hotohkiss, de 3 libras, y 8 ametrallado
ras Maxim; 4 tubos lanzatorpedos por debajo del agua, con dotación de 14 torpe
dos de 45 centímetros, y 5 torpedos de 35 centímetros para las embarcaciones. 

Su dotación será de 770 hombres. 

El cañón Sims-Dundley, proyectado con el objeto de disparar granadas carga
das de fuertes explosivos, con mayor seguridad que con los cañones usuales, cons
ta de dos tubos sobrepuestos, y á veces de tres, puestos uno al lado del otro. El su
perior sirve para contener el proyectil, y el inferior, que es de mucho mayor diá
metro, está dispuesto como regulador de la expansión de los gases, y tiene en su 
parte postei-ior una abertura para recibir la carga. Este último tubo comunica con 
el superior por un orificio dispuesto en sitio conveniente para permitir el paso de 
los gases que han de obrar sobre el proyectil. Ambos tubos están cerrados poste
riormente por medio de unos cierres de tornillo interrumpido, que á la vez se cie
rran por medio de un solo mecanismo. El percutor está montado en el cierre in
ferior. 

El tubo superior está hecho de una aleación capaz de resistir un esfuerzo de 
tensión de 5300 kilogramos por centímetro cuadrado. Tiene 4",2Í) de longitud y 63 
milímetros de calibro. Su ánima es lisa. 

El tubo inferior, que es de acero, tiene 2",30 de largo y 124 milímetros de ca
libre. ' 

El proyectil es de forma de cigarro, y posteriormente lleva un vastago termina
do por unas aletas helizoidales, que sirven para que al seguir la trayectoria adquie
ra un movimiento de rotación sobre sí mismo. Mide 95 centímetros de longitud y 
pesa, cargado, 5,22 kilogramos; su carga explosiva interior consiste en 1,800 kilo
gramos de gelatina, un cilindro de algodón-pólvora y una espoleta de percusión 
Merriam. 

La carga exterior es de 250 gramos de pólvora sin humo, y va dispuesta en un 
cartucho metálico provisto de su espoleta con-espondiente. 

Al disparar, la presión que producen los gases de la pólvora sin humo se trans, 
mite al fondo del proyectil por el intermedio del depósito de aire formado por el 
tubo inferior de gran calibre. 

El montaje es de chapa de acero de una sola pieza. 
Al efectuar el disparo, apenas retrocede el cañón (5,5 centímetros), y por esta 
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causa no hace falta freno. Pueden dispararse de tres á seis tiros por minuto. El al
cance máximo llega á 8 kilómetros. 

Pesa el cañón con su cureña 365 kilogramos, y puede ser arrastrado por una 
sola caballería ó bien por tres ó cuatro hombres. En terrenos montuosos puede des
montarse y ser llevado por tres mulos para su transporte: uno para cada tubo y 
otro para la cureña. Su colocación en batería se hace entonces en diez minutos. 

Por su sencilla construcción y su poco precio, este cañón es muy recomendable. 

cnóKicjL ciKKoríF^icjL. 

Jja industr ia del carburo do calcio.—Alumbrado eléctrico de los trenes.—Nuevo aislador eléctrico. 
—Aumento do los sonidos telefónicos.—El mapa del cíelo.—Cinta pel icular do 15 Itilómetros. 

| L precio del carburo de calcio, que era de unos 475 francos por tonelada 
al fin del año 1897, ha descendido recientemente en Francia á 350_francos, 

I á pesar de que los gastos de producción ascienden de 200 á 300 por tonela-
: da, según el coste de la energía eléctrica y la importancia de la instalación. 
Excede ya la producción de carburo de calcio á su consumo, y de creer es 

que ese precio de venta haya de disminuir aún, toda vez que se continúa el estudio 
y construcción de nuevas fábricas de ese producto. 

Actualmente existen 32 fábricas de carburo de calcio, distribuidas del siguiente 
modo: 

Francia 10 
Suiza 5 
Alemania 4 
Estados Unidos 4 
Italia 3 

Inglaterra 3 
Sueoia 1 
Bélgica 1 
Canadá 1 
España 1 

De esas fábricas, las más importantes son las del Niágara, que, según Cowles, 
han producido 1250 toneladas de carburo en 1897. Pueden elaborar estas fábricas 
hasta 10.000 toneladas por año, y se proyecta duplicar su capacidad; pero no fun
cionan de una manera continua. 

Las fábricas españolas, á orillas del Ebro, permitirán fabricar, según L'Industrie 
élcotroohimique (tomo 1.°, pág. 64) hasta 30.000 toneladas por año, cuando estén ter
minadas. 

A esas fábricas habrá que agregar en lo futuro otras muchas más que en la actua
lidad se hallan en construcción: en los Estados Unidos, 2; en Francia, 4; otra en 
cada uno de los siguientes países: Alemania, Canadá, Bosnia, Noruega y España; 
4 más en Inglateri'a; 3 en Suiza; 5 en Inglaterra y 3 en Austria. 

* 
En la línea de Londres á Bradford se ha ensayado una vez más el sistema de 

alumbrado eléctrico de los trenes, empleando una dinamo, puesta en movimiento 
por el mismo tren, cuando éste marcha, y una batería de acumuladores que sumi
nistra el fluido eléctrico en las paradas y que puede dar luz durante diez horas 
como mínimo. 

Los viajeros son dueños de encender ó apagar las luces cuando bien les parez-
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ca, y el jefe del tren dispone de lámparas eléctricas, cuyo color puede variar, para 
utilizarlas como señales. 

El Midland Railway, en vista de los buenos resultados que lian dado los ensa
yos de ese sistema de alumbrado, ha decidido extenderle á toda la red que explota. 

* 
* * 

Abundan las recetas para fabricar substancias aisladoras de la electricidad que' 
puedan reemplazar la guttaperclia, y entre ellas la más reciente es la de Mr. Geutzch, 
que se basa en el uso de materias resinosas. 

El inventor calienta en una retorta varias de esas substancias, por ejemplo: 
ozoquerita, ámbar y asfalto, elevando la temperatura hasta 400 grados, para dejar 
en libertad los productos gaseosos volátiles. El residuo, negruzco y de una consis
tencia análoga á la de la cera, que de esa destilación resulta, es el que emplea 
Mr. Geutzch para revestir los alambres, empleándole puro ó mezclándole con gut-
taperclia ó polvos minerales 

La proporción en que deben entrar los ingredientes de ese aislador, que parece 
preferible, es: 50 partes de ozoquerita, 45 de ámbar amarillo y 5 do asfalto. 

Los alambres revestidos con ese aislador pueden doblarse ó retorcerse sin que 
sufra su cubierta aisladora. 

En'los siguientes términos, no todo lo explícitos que de desear fuera, da cuenta 
Mr. Dussand á la Academia de Ciencias de París, del sistema, de que es autor, para 
reforzar los sonidos telefónicos: 

«Me he propuesto estudiar las condiciones del rendimiento máximo, en la trans
misión de un sonido por medio de un alambre conductor de electricidad. Con ese 
objeto producía un sonido invariable, por m.edio de un diapasón eléctrico, qvie 
vibraba ante un micrófono especial muy sensible. Transmitía este micrófono el so
nido por medio de una corriente eléctrica á un receptor telefónico de un nue^o 
modelo, ea el que figuran cuatro polos de imanes, obrando cada uno sobre una 
membrana de hierro. Por medio de conmutadores se podía conseguir que toda la 
corriente actuara sobre una sola membrana ó repartirle sobre dos, tres ó cuatro. 
Unos conductos permiten recoger en un resonador pequeño, de la forma y tamaño de 
una boca humana, el aire agitado de los dos lados de la membrana ó de uno de ellos 
solamente. He observado que el rendimiento es tanto mayor cuanto más se reparte 
la corriente de la línea, y que es preferible recoger el aire de ambos lados de las 
membranas. 

•Teniendo en cuenta estas observaciones, el 16 de noviembre último, he podido, 
ante gran número de estudiantes y profesores, hacer oir distintamente, en todo el 
gran salón de la Universidad de Ginebra, toques de ocarina y canciones ejecutadas 
en el laboratorio de física, á cierta distancia de ese salón. 

«Una serie de experimentos, efectuados el 23 de noviembre último, sirviéndose 
de la red telefónica del Estado, han permitido obtener entre dos abonados, los se
ñores C. y P. Ackermann, la misma intensidad; las canciones emitidas por el telé
fono se oían distintamente ea todas las habitaciones de la casa, aun cuando las 
puei'tas estuvieran cerradas. Las conversaciones se oían con claridad en toda una 
habitación de dimensiones medias. En estos ensayos, como en los que se habían 
realizado en la Universidad, utilizaba solamente dos elementos Leclanché, ó sea las 
corrientes ordinariamente empleadas en telefonía. La única causa de los resultados 
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obtenidos era, por lo tanto, el mejor rendimiento, debido á las nuevas disposiciones 
empleadas.» 

* * 
Pasado el período preparatorio para la publicación definitiva del mapa del cielo, 

se piensa ahora en comenzarla. De los cálculos efectuados por la comisión nombra
da por los observatorios, resulta que la publicación de las pruebas de los cUahés de 
gran exposición, la de las coordenadas rectangulares y ecuatoriales y el gran atlas 
fotográfico de la luna, importarán unos 2.321.000 francos, distribuidos en esta forma; 

Clichés de gran exposición 1.150.000 fr. 
Coordenadas rectangulares 442.000 •> 
ídem ecuatoriales 582.000 » 
Atlas de la luna 150.000 » 

Se cree que en veinticinco años podrá terminarse esa publicación, que absorberá 
anualmente la no despreciable cifra de 92.960 francos. 

^l British Journal of Photography asegura que la Eastman Kodack Co. de Ro-
chester, se ha comprometido á fabricar tres cintas peliculares fotográficas de una 
longitud de 15.240 metros cada una. El precio de esta cinta, destinada á una varie
dad del cinetescopio, llamada Ccllograph, inventada por Mr. Dunn, no deja de ser 
considerable, puesto que éste habrá de abonar 8400 francos por cada kilómetro de 
cinta pelicular. 

BIBIvIOOI5.J5.P^lJL. 

Carro e s t r a t é g i c o de u a a rueda, inventado por el capitán C. TRÁPANI Y LAUA. 
'—Folleto en 16.°, de 37 faginas y 5 láminas.—Btcenos Aires, imprenta Europea de 
M. A. Rozas, Moreno, 423.-1808. 
El autor, capitán del ejército argentino, se propone construir un carro apto para 

rodar fácilmente por terrenos quebrados, con economía de fuerza tractora. 
El caiTO es de una sola rueda, de llanta de 20 centímetros de anchura, unida 

por su eje á un armazón que recibe cajas por uno y otro lado. Puede servir, según 
el inventor, para toda clase de transportes militares, si bien el destino preferente 
es el de municionar las tropas de infantería. 

Pretende el autor que el carro goza de perfecta estabilidad; ya en reposo, aun
que se quite la carga de un lado, 3-a en movimiento, por toda clase de terrenos, á 
todos los aires, en rampas y pendientes, alineamientos rectos ó curvos. 

Como el señor capitán Trápani no presenta suficientes datos de pesos y dimen
siones de los elementos del carro y omite los cálculos de estabilidad que son ne
cesarios para llevar al ánimo el convencimiento de que tal estabilidad existe, no 
es posible afirmar nada en este punto, y nos abstenemos de hacerlo. Por muy bajo 
que esté el centro de gravedad del sistema, parece ser de temer que el punto de 
aplicación del peso en el terreno salga del ancho de la llanta en los casos en que la 
inclinación transversal del suelo sea algo sensible, caso frecuente en los terrenos 
quebrados. Claro es que este peligro es mayor en las curvas recorridas á aires un 
poco vivos, porque la fuerza centrífuga que se desarrolla, compuesta con el peso 
del vehículo, da una resultante que tiendo á volcarlo. 

Suponemos, no obstante, que el Sr. Trápani habrá tenido en cuenta todas estas 
circunstancias y que el carro responderá al objeto que se propuso alcanzar. De ser 
así, puede reputarse de obra meritísima la del capitán argentino. 

j . MARVÁ. 
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pÜBUCACIONfíS MILITARES. 

M e m o r i a l de Arti l lería. — Diciem
bre de 1898: 
Ideas generales acerca de un plan de defensa 
del archipiélago Balear.—Pruebas por t rac
ción de cobres y latones.—Las modernas ba
terías de montaña.—Consideraciones mil i ta
res sobre la campaña de Cuba.—Estudio mi
l i ta r de Menorca.—Discurso del Sr. Arr i l laga 
en la Academia de Ciencias.—Crónica inte
rior.—Crónica exterior.—Variedades. 

H e v i s t a de E n g e n h e r i a Militar,— 
Diciembre 1898: 
El puerto de Maguda.—Abacos para el cálculo 
de distribución de aguas.—Trabajos de la Es
cuela práctica de ingenieros.—Bibliografía. 

R e v u e du Cercle. Militaire.—7 ene
ro de 1899: 
La nueva dirección de la Revista.—El ejérci
to japonés de hoy y el de mañana.—El aumen
to de la caballería alemana.—Jinetes y ciclis
tas.—Crónica francesa.—Noticias del extran
jero. [] 14 e n e r o : Las tropas coloniales de 
Alemania.—El ejército japonés de hoy y el 
de mañana.—Los abastecimientos en el ejér
cito ruso.—Crónica francesa.—Noticias del 
extranjero. || 2 1 e n e r o : Ejercicios de paso de 
rioB.—La nueva ley mi l i ta r a l emana en el 
Keichs tag .~El asalto de Geop-Tepe.—Crónica 
francesa.—Noticias del extranjero, 

R e v u e d'Artillerie.—Enero de 1899: 
El mater ia l , modelo 96, de la ar t i l ler ía de 
campaña alemana.—La instrucción de la ar
ti l lería de campaña en Alemania con el ser
vicio de dos años.—Ensayo sobre la manera 
de preparar los reconocimientos de ar t i l ler ía . 
—E.studio sobre pistolas y revolvers de pre
cisión .—Noticias varias.—Bibliografía. 

R i v i s t a Mi l i tare Italiana.—1.° ene
ro de 1899: 
Luis Blanch y la evolución de la' ciencia de 
la guerra.—La organización en tiempo Me 
Montecuculi.—La vía mi l i ta r romana que 
pasaba por Florencia.—Noticias político-mi
l i tares . 1116 e n e r o : E l combate de las tres 
armas.—La organización en tiempo de Mon
tecuculi.—De Ondurmam á Easboda. — Bi
bliografía. 

R i v i s t a di Art ig l ier ia e Genio.— 
Diciembre 1898: 
Los automóviles para grandes cargas y su 
importancia militar.—La nueva bala ingle
sa.—Noticias sobre cometas.—De un m,anus-
crito inédito del siglo XYH.-Él estudio de la 

geografía mil i tar , á propósito de una publi
cación reciente.—Alza-cuadrante Korroch.— 
Juicios ingleses acerca de la a r t i l l e r ía de 
campaña de tiro rápido.—Aparatos de aeros
tación, 

Jahrbücher für die D e u t s c h e Ar-
m e e u n d Marine.—Diciembre de 
1898: 

E l general Mollendorff, discípulo de. Federi
co el Grande.—Combates y marchas del ge
neral von Schmidt en las operaciones contra 
el Mans.—Historia de los buques de guerra 
alemanes.—Sobre el desgaste de los ejércitos 
en campaña.—Kiautschou.—Notas hislórico-
militares.—Noticias acerca del ejército y de 
la mar ina de Rusia.—Bevista de asuntos téc
nico-militares. 

K r i e g s t e e h n i s c h e Zeitschrif t für 
Offizier al ler "Waffen. — Cuader
no X. 
Las ametra l ladoras como armas.—Desarro
llo del mater ia l de ar t i l ler ía de campaña, sis
tema Krupp, desde 1892 á. 1897.—Porvenir de 
los motores empleados en los globos.— Trans
formación del mater ia l de ar t i l le r ía de cam
paña, en Austria.—Noticias. 

^Cittlieiluxisren über Gregenstáxi-
de d e s Art i l l er ie u n d G-enie-
•Wessens,—Noviembre 1898: 
Obras de fortificación centrales y destacadas. 
— Paso de ríos por la a r t i l l e r ía rusa.—Uso de 
los electro-imanes para elevar pesos. || 3Di-
ciesxibre: Telemetr ía militar.— Relaciones 
entre los factores de modificación de las ecua
ciones balísticas y empleo práctico de aqué
llos.—Cañones de campaña, de tiro rápido, 
de 75 milímetros, sistema Hotchk iss . -Caño
nes de campaña, de tiro rápido, de ^5 mil íme
tros, sistema Throusen.--Cañones de tiro rá
pido, sistema De Bange y Pi f fa rd . -Not ic ias . 

PUBLICACIONES CIENTÍFICAS. 

Xj'Bclairage Elec tr ique . —3 diciem
bre 1898: 
Aparatos para medir.—Sobre el rendimiento 
térmico de los motores do vapor.—Estudio de 
los motores de campo rota tor io . —Trabajos 
de l a sociedad a lemana de electroquímica — 
Acumuladores pa ra automóviles eléctricos: 
Acumuladores Faure-Sellon-Volckmar{siste-
tema Valls).—Bomba eléctrica de las minas 
de Anzin.—Método do Cowper Coles pa ra gal
vanizar tubos de hierro.—Electrólisis del cinc 

" en solución de cloruro de este meta l : Condi-
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ciones que han de cumplirse para obtener 
depósitos compactos exentos de cinc esponjo
so.—Sociedad francesa de física (sesión del 
18 de noviembre): Interruptor de movimiento 
rectilíneo. Galvanómetro para fábricas. Fo
tografías obtenidas por m,edio de un osciló
grafo doble.—Sobre la medida de las tempe
raturas con el par termo-eléctrico hierro-cons-
tantán.—Fábrica central de Folkestone (In
glaterra).—Transmisión de la energía eléc
trica á distancia sin conductores.—Telescrip-
.tor Hoffmann.—De la producción por elec
trólisis del tungsteno cristalizado. [| lO di
c iembre: Estudio sobre la transmisión y 
distribución de la energía por corrientes al
ternativas.—Transmisión de potencia de Me-
chanícville á Schenectady.—Influencia de la 
elevación de temperatura y de la humedad 
en la resistencia óhmica de los aisladores.— 
Trabajos de la Sociedad alemana de electro
química: Sobre el elemento Weston. Fuerza 
electromotriz y equilibrio químico. Algunas 
aplicaciones del arco eléctrico. Sobre el oro 
soluble. Sobre el monosulfíiro de aluminio. 
Horno eléctrico universal.— Disyuntor elec
tromagnético de mercurio, sistema Tudor.— 
Propiedades magnéticas de los palastros.— 
Algunos ensayos hechos con los generadores 
asincrónicos de campo rotatorio.—Sobre las 
máquinas de inducción empleadas como ge
neratrices ó receptores de corrientes alterna
tivas simples ó polifásicas.—Dieléctricos en 
rotación en un campo magnético: Observacio
nes al trabajo de Mr. Campetti sobre .este 
asunto.—Sobre el valor del equivalente elec
troquímico de la plata.—Nueva fábrica de 
corrientes trifásicas, de Bostou.—Aplicacio
nes mecánicas de la electricidad en la fundi
ción de la Readivg car ^yheel C°, de Pensilva-
nia.—Sobre la eficacia de los frenos de los 
tranvías eléctricos.—Eed de tranvías eléctri
cos de Glasgow. || 17 diciembre: Teoría de 
los motores de corrientes alternativas con 
colector. — Esttidio sobre la transmisión y 
distribución de energía por corrientes alter
nativas. — Wáttmetro registrador para co
rrientes trifásicas de la General Electric Com-
/ía«¿í.—Trabajos de la Asociación británica: 
Investigaciones de Mr. Fleming sobre la co
rrosión electrolítica de las cañerías de agua 
y de gas por las corrientes de retorno de los 
tranvías.—Lámpara de arco encerrado Sonia. 
— Teoría química de los acumuladores de 
plomo.—Influencia de la temperatura en las 
indicaciones de los contadores Thomson.— 
Sociedad internacional do los electricistas 
(sesión de 17 de diciembre): Presentación del 
histeresímetro Blondel. Sobre un nuevo apa
rato para medir los pares de fuerzas de las 
máquinas. Empleo de máquinas asincrónicas 
de corrientes alternativas como generatrices 

y receptoras.—Absorción en un campo mag
nético. — Sobre las dinamos unipolares de 
Puydt y Poncin.—Fuerza coercitiva del ace
ro.—Pulverización de los alambres de platino 
y de paladio, cuando están incandescentes, por 
la acción de la corriente eléctrica.—Sobre el 
refuerzo de los sonidos telefónicos.—,Del ca
lor del carburo de calcio. 1| 24: dicieíaabre: 
Sobre la determinación de las resistencias 
eléctricas de un circuito, que sirve para la 
tracción.—Estudio sobre la transmisión y la 
distribución de la energía por corrientes al
ternativas.—Estudio de los motores de cam
pos rotatorios.—Acumuladores para automó
viles eléctricos. Acumuladores Pulvis. — 
Alumbrado eléctrico de los trenes, sistema 
Diclc—Sobre la regulación de los transfor
madores.—Enlace eléctrico de los carriles de 
los tranvías del puente de Brooklyn.—Sobre 
la dispersión anómala y el poder rotatorio 

• magnético de ciertos vapores incandescentes. 
—De una nueva acción que experimenta la 
luz al atravesar ciertos vapores metálicos, en 
un campo magnético.—Sobre la terxQofonia 
por corrientes alternativas.—Pila-tipo de 

• cadmio, de Weston.—Sobre la resistencia in
terior de las pilas-tipos.—Viscosidad de los 
líquidos en un campo eléstrico constante.— 
Elementos magnéticos en Postdam durante el 
año 1897,-El espectro del aluminio.—Inte
rruptor rotatorio rápido de Guilloz, para ca
rretes de Ruhmkorff.—Empleo del acetileno 
en los motores de gas.—La tracción eléctri
ca en la prolongación del camino de hierro 
de Orleans, en Paris.—Sobre el arco eléctrico 
en espacio cerrado.—Beducción de los mine
rales de hierro en el horno eléctrico. 

L e G é n i e Civil.^-3 diciembre 1898: ; 
puente de Kornhaus ¡Suiza). (Continuación y 
fin.)—Nuevos laminadores, para palastros, de 
la fábrica de aceros de Easelstein, cerca de 
NevTwied (Alemania).—Construcciones de ce
mento armado. (Continuación.)— Purifica
ción, por medio del calor, de las aguas para 
alimentar calderas.—Los caminos 4e hierro 
del Oberland, de Berna.—Transformación dé 
Sociedades.—Hescisión de contratos de alqui
ler de servicios.—Un imente histórico de los 
Estados Unidos.—Comparación entre los re
sultados de las explotaciones de los tranvías 
de New-York funiculares, de cable enterrado 
y de sangre.—Nueva junta para tubos de ig
nición de motores de petróleo.—Perforadora 
de trépano invertido.—Nuevo triturador de 
gran velocidad,—Sociedad de los ingenieros 
civiles: Utilización del vapor. Forma de las 
carenas y variaciones del nivel del agua en 
la proa de los barcos.—Academia de Ciencias: 
De algunas relaciones entre las energías lu
minosas y químicas. Experimentos para re
producir las propiedades do los imanes por 
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medio do combinaciones do torbell inos en el 
seno del aire y del agna. Sobre las máquinas 
de inducción empleadas como gauerat r ices ó 
receptoras de corrientes a l te rna t ivas simples 
ó polifásicas. Utilización, por las p lan tas , 
del ácido fosfórico disuelto en las aguas del 
suelo. Sobre la constitución de las tu rbas . 
Sobre los fosfatos negros de los Pirineos.— 
InstitxUion of Mininy and Netallurgy de Londres: 
Comparación entre el método de t r i tu rac ión 
en seco y el húmedo para t r a t a r por el cia
nuro los minerales do oro de Nueva Zelanda. 
—Pe la dilatación.de las pastas cerámicas.— 
Estudio sobre los onclavamientos.—Excursión 
electrotécnica efectuada en Suiza por los 
alumiios do la Escuela superior do electrici
dad.—Aumento de la separación ent re los ca
rri les en las curvas.—Acción del amoniaco 
sobre el algodón-pólvora,—Do la influencia 
del arsénico en las propiedades mecánicas 
del acero. |¡ l O d i c i e m b r e : Nueva escuela 
superior de comercio, enParís .—Fábrica cen
t ra l de carruajes eléctricos, en Nueva York. 
—Construcciones de cemento armado. (Conti
nuación.)—El vapor de petróleo, su produc
ción y su empleo.—Los caminos de hierro de 
montaña en Suiza.—Exposición de 1900. En
t rada monumenta l do la plaza de la Concor
dia.—El crucero francés ÍÍMicAon.—Concurso 
internacional de acumuladores para carrua
jes automóviles.—Academia de Ciencias (28 
de noviembre de 1893); llolación que existe 
en la bicicleta, al rodar por un suelo horizon
ta l , entre el moviiniento de progresión y el 
de inclinación. E l equivalente mecánico de 
la caloría y los calores especificoB de los ga
ses. Sobre los óxidos condensados de las t ie
rras raras . Investigaciones acerca de a lgunos 
medios que permiten aumen ta r l a adheren
cia de los compuestos cúpricos, usados en las 
viñas. Medidas propuestas para evitar las co
lisiones de los buques en tiempo de niebla.— 
Institution qf Civil Engineers^ de Londres (29 de 
noviembre de 1898): Movimientos dol suelo de
bidos á las excavaciones producidas en la ex
plotación de las minas de hul la , ó influoncia 
que ejercen eu las construcciones de la sw.^ 
perfície.—S'úciíí^ o / i r ¿ s , de Londres (sesión 
del 23 de noviembre de 1898): Transmisiones 
de energía eléctrica á distancia de muchos 
centenares de kilómetros. — Experiencias 
practicadas para comparar las diversas loco
motoras del North Eas tem Jftailway.—Placa 
giratoria eléctrica para locomotoras.—La 
tracción eléctrica en la prolongación del ca
mino de hierro de Orleans.—El parañnado 
de los pav imen tos . -De los accidentes causa
dos por impregnar las cuerdas con aceite sin 
jrefinar de hulla.—Teoría matemát ica de la 
máquina de vapor: Acción de las paredes.— 
Orgamzacióu de los socorros en las minas,— 

De la calefacción de los lugares habitados.— 
Producción de la isla do la Trinidad.—La in
dustr ia de las esponjas.—Producción artifi
cial de las perlas en los haliotis . || 2 7 d i -
cieisibre: Traslación de la galería l l amada 
de los t re in ta metros, en el Campo de Marte. 
Tendido de cables submarinos.— Construc
ciones de cemento armado. (Continuación y 
fin).—Concurso de los grandes posos, de Liver
pool. Informe del jurado.—La tracción eléc
trica en la prolongación de la l ínea de Or
leans, en París.—Uniformación de los mé to 
dos para ensayar metales . — Nuevo método 
para convertir el calor on electricidad.—Nue
vo purgador para conductos de vapor.—So
ciedad de los ingenieros civiles (2 de diciembre 
de 1898): In te r rup tores de corriente p r imar ia 
de los transformadores Wyds-Bochefort. — 
Trabajos pa ra construir el camino de hierro de 
Sfax á Gafsa.—Academia de Ciencias (5 de di
ciembre de 1898): Resumen de la teoría do la 
bicicleta. Equilibrio del ciclista. Sobre la ve
locidad del sonido en el aire. Acción del aceti
leno sobre los metales-amonios. Del calor del 
carburo de calcio. Sobre las propiedades del 
a luminio. De la determinación de la grave
dad en la cúspide del Mont-Blanc, en Cha-
monix y en Meudon. Del rendimiento de la 
t ransmisión del sonido por medio de un alam.-
bre, conductor de electricidad. Absorción 
electiva de algunos minerales por las plan
tas. Sobre un nuevo caldo cúprico, destinado 
más especialmente á combatir el blak roí.— 
Institution of Electricaí Engineers^ de Londres 
(8 de diciembre de 1898): Diversos perfecciona
mientos realizados en la telegrafía l l a m a d a 
sin alambres.—Fanales eléctricos para loco-
niotoras.—Resistencia de loa trenes y rendi
miento de las locomotoras—La intercomu
nicación en los trenes ingleses.— Sobre la 
constitución y las reacciones de la leche,— 
Vigilancia y ensayos de los motores y del 
mater ial móvil de los t ranvías eléctricos.— 

• Hipótesis modernas sobre el génesis del pe
tróleo.—De la explotación de las capas po
tentes do hulla.—Resistencia y duración de 
las diversas esijecies de maderas.—Ensayo de 
los aceites de engrase.—Exposición universal 
de 1000. G-ran palacio de los Campos Elíseos, 
II 2 4 diciemtar©; Eábrica de electricidad, 

movida por el vapor, de Granada. Tendido 
de cables submarinos. (Continuación' y fin.) 
La tracción eléctrica en las vías férreas.— 
Puente de báscula de la Avenida de Michi
gan, eu Buffalo.—Apertura del curso supe
rior del Oder á l a navegac ión , -Los trabajo» 
para demoler y te r raplenar desde el punto 
de vista de la higiene.—Válvula con guarni 
ción de metal antifricción,—Válvulas de pur* 
ga, automáticas, para cilindros de vapor*— 
Sociedad de loa ingenieros civiles (16 de di-
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cíembre de 1898): Nombramientos de cargos.— 
Academia de Ciencias (12 de diciembre de 

. 1898): Influencia de las a rmaduras metálicas 
en las propiedades de morteros y hormigones. 
Sobre la relación de los dos calores especifi-
cos. Sobre el arco de corrientes a l ternat ivas . 

, La asimilación del ázoe nítr ico y del amo
niacal por los vegetales superiores. Sobre el 
papel de la sedimentación subterránea en la 
constitución del suelo de una par te del de
par tamento del Orxie.-~Instiiuiion of Electrical 
Engineers 1̂5 de diciembre de 1898): Interco-
mtinicación eléctrica de los trenes.—Aparato 
mixto, de cambio de marcha, de pa lanca y 
tornillo.—Capacidad de los tenders america-

. nos para locomotoras de mercancias.—Loco
motoras de expresos, de ejes acoplados, del 
G-reat Northern Hailway. — Exposición del 
ciclo en l a Agricultural Uali^ de Londres.—Ta
rifas de la energía eléctrica.—Práctica mo
derna del cubilote.—Los manganesos del Bra
sil.—Calefacc^ión, por el vapor, de las aguas 
de al imentación de las calderas.—Incremen
to del puerbo de Barry (JPais de Gales).—Pu-
EÍbilidaddtí los vidrios.—Caldeo de los buques 
por el petróleo. 

H e v u e g e n é r a l e d e s chexnins de 
fer,—]Noviembre 1898: 
Locomotora eléctrica de gran velocidad de 
la compañía Paris—Lyon--Mediterráneo.— 
Estudio de encluvamientos. ¡| Dic ienxbre: 
Cálculo del tiempo necesario pa ra los ar rau-
qiies, paradas y disminución de velocidad de 
los trenes.—Axjarato mixto de cambio de 
marcha, de palanca y toruillOj para carrua
jes automotores de t ranvías de vapor y de 
aire comprimido, y para locomotoras de es
tación. |[ !Bj3.exo l t í 9 9 : Noticia de la nueva 
estación de Zurich.—El ferrocarri l d e l J u n g -
frau.—El curvado de maderas en 1 s talleres 
de la compañía del Este , en Koui l ly-bur-
Seine.—El equilibrio de las masas en las lo
comotoras y sus efectos. 

J o u r n a l oí t h e H o y a l U n i t e d ser-
. .vice Institution—JNoviembie ltíy8: 

Crucero acurazauo uu pr imera clase chiluno, 
Oeneral £?'7íí£rpí«fi.—Importancia de Abisinia 
en la colonización del ¡áudán y en el porvenir 
del mar Rojo.—Telegrafía.—Heforma econó
mica del ejército. || D i c i e m b r e : Maniobras 
en Eraucia de dos divisiones de caballería y 
un cuerpo de ejército, en septiembre de 1897. 
- -E l estado de las fuerzas defensivas de Bu-
siot—Pólvoras sin humo de base de nitrogli
cerina. 

T h e engineer.—4 novíembro 1898: 
p u e d a s ae paletas americanas para máquinas 
de balancín de barcos de vapor.—Un recorr i 
do notable en el ferrocarril Gran Occidental. 
- rPruebas de grandes automóviles, «u E r a n . 

. . © i » , - . E l ferrocarril central d« Londregí— 

Acorazado francés jSouceí.—Máquina concer
tada con dinamo.—Inst i tuto de ingenieros 
civiles.—Acorazado japonés 5/iíJtís/í*Hín.—Re
sultado de las recientes experiencias practi
cadas con locomotoras de expresos. || 11 n o -
viesaabre: E l ferrocarri l cent ra l de Londres. 
—Calibres microraétricos. P ruebas de plan
chas Cammell-Krupp.—El acorazado francés 
JEÍflSseHíí.-Instituto de ingenieros civiles.— 
La mayor locomotora del mundo.—Calderas 
y máquinas del i>íaííeí;i.—Pruebas mecánicas 
de mater ia les para locomotoras, en Midland 
raüivay Derby, \\ I S n o v i e m b r e : Los ferroca
rr i les franceses y sus obras.—Insti tuto del 
hierro y del acero.—El ferrocarr i l cen t ra l de 
Londres.—Instituto de ingenieros civiles.— 
Modernas máquinas de gran velocidad pa ra 
fábricas de electricidad.—Botadura del aco
razado Formidable.—Dos nuevas sierras de cin
ta.—ITerrocarriles rusos.—Llanta neumát ica 
Cottrell. II 2 5 a o v i e m b r e : ¿Es económica en 
la práctica la compresión del vapor en la» 
máquinas?—La a rmada francesa. — Ruedas 
de paletas americanas de balancín para bar
cos de vapor.—Máquina vert ical Compound 
de gran velocidad.—Pruebas de p lanchas de 
coraza Beardmore.—Suplemento de ingenie
r ía eléctrica. — La telegrafía sin a lambres . 
Transformadores en la práct ica. Estaciones 
centrales eléctricas de París .—Transmisio
nes eléctricas do la Linotype Company. \\ 2 di-
c iesabre: Nuevas locomotoras de t renes ex
presos del ferrocarri l Gran Oriental.—Abas
tecimientos auxil iares de agua, para casos do 
incendio, en Jas ciudades americanas.—Grúas 
eléctricas de Southampion Harbour Board. — 
Compuerta de ventilación au tomát ica para 
minas de carbón.—Pruebas de automóviles 
en Liverpool.— Máquinas he r ramien tas in
glesas y americanas.—Automóvil de vapor 
Mart ín. —Planchas de blindaje Bethlehem-
Krupp.—Generador de gas ccetilono. | 1 9 d i 
c i e m b r e : Ruedas de paletas americanas pa
ra máquinas de balancín de barcos de vapor. 
—Torpedero para los Estados Unidos.—Insti
tu to del h ier ro y del acero.—El Ins t i tu to de 
ingenieros civiles.—Aparato para medir pe
queños esfuerzos dé torsión. || 1€ d i c i e m b r e : 
Abastecimiento de aguas de París.—Acetile
no y ati leno .—Torpedero norteamericano!— 
Nuevo crucero ruso .—Calde ra m a r i n a de 
Ashby.—Aparato pa ra pilotajes en terrenos 
duros.—Matafuegos.—Instituto de ingenieros 
civiles. — Cepilladora mecánica. —• Estopero 
Lancas t e r . -Regu lado r para grandes máqui 
nas . I I23 d i c i e m b r e : Obras de la Compañía 
de acero del Illinois.—Los automóviles en 
París.—El cazatorpederos japonés Ikadsuehú 
—planchas Brown-Krupp.—Tubos armados. 
«-Explosión de una calderai-*-Indicador de.la 

• fueraft eu caballos de una locomotora. || SO 
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d i c i e m b r e : Obras de la Compañía de acero 
del Illinois.—Astilleros del Támesis é inge
niería naval.—Gran bomba hidráulica.—Ta
ladradora.—6 e n e r o 1 8 9 3 : Máquinas de pe
tróleo para automóviles.—Ascensores eléctri
cos por la torre Eiffel de New Brighton.— 

. Puente grúa corredizo eléctrico. 

T h e Sngineerixig; Hecord.—22 oc
tubre 1898: 
El puente Victoria.—Recientes obras de in-

• gonioría en el Estado de Nueva York.—Tube
ría principal, sumergida, del abastecimiento 
de aguas de Cleveland. —Nuevo elevador del 
Standard Oilbuildiug, de la ciudad de Nueva 
Y o r k . - L a ley de condensación del vapor.— 
Reparación de edificios.—Calefacción y ven
tilación de escuelas. || 2 9 oc tubre: El puen
te Victoria.—Aparato lavador de a rena para 
mamposterías.—Abastecimiento de aguas de 
Edimburgo.—Torre-grúa portát i l para oons' 
t racción do edificios. — Eil t ro de aceito. l| 5 
n o v i e m b r e : E l puente Victoria. —La fór
mula de Launha rd t .—Lámpara magnét ica 
Holder.—El monumento de Richard M. Hun t . 
—Ventilación y calefacción del Banco de Si-
racnsa.—Sociedad americana de mejoras mu
nicipales. II12 n o v i e m b r e : El puente Victo
ria.—Bombas de las obras h idrául icas de Cin-
cinati .—Obras hidráulicas de North Tona-
wanda.—Problemas acústicos en arqni tectu-

• ra.—Calefacción y ventilación de escuelas. || 
19 n o v i e m b r e : Compañía occidental do ce
mento Port land. —Visita de los ingenieros 
navales á la fábrica do hierro de Bethlehem. 
—El puente Victoria.—Remachadora neumá
tica portátil.—Obras hidr.iulioas de Grafton. 

• —Estación de la Compañía de luz eléctrica 
de Boston.—Cubierta de la estación de Hobo-
ken, del ferrocarri l e léc t r ico . -Nuevo tipo de 

'• caldera para bomba de alimentación.—Cale
facción y ventilación de esct\elas. || 2 6 n o -

• T i e m b r e : Puente suspendido de Covingtou 
•y Cinoinati.—Muros del muelle de Antworp. 

• —Cilindros empleados en la cimentación, 
neumática, de las obras del puerto de Val
paraíso.—Cimentación de la casa de correos 

• de Chicago.—Materiales para empedrados.— 
Una presa de mamposterla do perfil delgado. 
II lO d i c i e m b r e : E l rendimiento de manan
tiales y galerías colectoras en terrenos per-

'"Tnsables.—El pnente de Frankl in , en Forest 
Park.—Cimentación neumát ica por cajones. 
—Proyeoto de edifloio comerc i a l . -Ven t i l a -

' clon y calefacción de un ' e scue la en "Brans-
• -wik. II17 d i c i e m b r e : E l comercio del puerto 

de Nueva York.—Horno rotatorio americano 
para cemento Portland.—Tubo do hierro fan-

- dido de 61 pulgadas de diámetro.—Chimenea 
. de la estación central do fuerza de la Com-

pañia metropoli tano de feírooarrilea de Naa-
V(V yprk,—Proyeoto de tnbériá paro vina estn-

oión de potencia eléctr ica.—Gran elevador 
de granos de Lonsville-ky.—Traslación de a n 
edificio de cinco pisos, de l adr i l lo . -Aver ias 
en una fundación de pilotes de un edificio. || 
2 4 d i c i e m b r e : La presa de Castlewood.— 
Destrucción de un viaducto por un t r e n . -
Cajones de fundación del puente del Eas t Ri-
ver.—Influencia de las heladas en l a resis
tencia del cemento Portland.—Construcción 
de puentes de carretera. —Máquina Brooks 
de barrer calles.— Invernadero del parque 
Sur de Chicago.—Máquinas-bombas de gaso
l ina y de aceite. || 31 d i c i e m b r e : Nueva es
tación-término Sur, de Boston.—Pruebas de 
mortero de cemento helado.—Destrucción de 
una presa en Tampa.—Memoria de la comi
sión del canal de Nicaragua.—Construcción 
de puentes do vía férrea de pequeña luz.— 
Estación central de fuerza de l a Capital Trac-
tíon Conipant/.— Venti lación y calefacióu de 
un templo de Newark.--Aumento de produc
ción del gas acetileno. 

Scieñt i f ic American.—5 noviembre 
1898: 
Manufacturas amoricanas de seda, y su ex
portación.—La plaga en Viena.—Patentes y 
propiedad intelectual en China.—Una explo
sión de aire liquido.—Válvula de cristal , de 
seguridad.—Un cartabón útil .—Grapa para 
cerrar, ó. voluntad, una puer ta cualquiera.— 
Construcción, en América, de barcos de gue
r ra para l a a rmada rusa.—Panoramas desde 
el monte Tamalpais.—El nuevo y poderoso 
cañón, do tiro rápido do 6 pulgadas, tipo Vic-
kers-Maxim.—Nuestro nuevo crucero Alba-
n¿/. II SUPLEMENTO DEL 5 DE NOVIEMBRE: Gui

l lermo I I con ol uniforme que llevó en su 
viaje & Palestina.—El uniforme del ejército 
f rancés . -El grafófono en Omdurman.—La te
legrafía sin alambres.—Cronógrafo Smith.— 
La industr ia del cemento Por t land en el 

- mundo. |112 nov ioxabre: -El idioma do Ha-
waii.—La estación centra l de 70.000 caballos 
de fuerza, del Metropolitan street railioay com' 
pany^ do Nueva York. — Uniciclo de nueva 

- forma.—Filtraciones en los abastecimientos 
de agua á las poblaciones.—El Alabama y.el 

• Canopus comparados. — Proyectos de nuevos 
monitores.—Arquitectura pr imit iva en Áfri
ca y en Nuevo Méjico.-Nuevo modo de pro
pulsión para los barcos. ¡| SUPLEMENTO DEL 13 
DE NOVIEMBRE: El teatro de la Ópera, de París . 

- —Nuevo motor rotatorio de vapor.—Monu
mento conmemorativo de l a bataÜA de Leip
zig en 181B.—Máquina automát ica Spenoer 
para fabricar tornillos.—Maniobras de la flo« 
ta a l emana durante una tempestad en el 
Báltioo.—Fabricación de a lbúmina en Chin-
kiang.*- Antropología. || 19 nov ioxabre: £1 
Observatorio de París.—Capacidad de las oal-

. d«r£W de las locomotorívs inglesas y awQnoa» 
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ñas.—Locomotora expróss de cuatro ruedas 
acopladas para el ferrocarril inglés Great Nor
thern.—Locomotora li l iputiense.—Grúa loco
motora de 15 toneladas,—El reciente invento 
de Tesla. —Abastecimiento de aguas de San 
Francisco. |{ SUPLEMENTO DEL 19 DE NOVIEM

BRE: Viaje del emperador de Alemana á la 
Tierra santa.—Progresos de la electro-meta
lurgia . La nueva cárcel de F r e s n o s . - N u e v o 
aparato respiratorio para el servicio de las 
minas.—La liquefacción de los gases.—Puri-
fícación química del agua po tab le .^Ant ro 
pología. I I26 n o v i e m b r e : E l naufragio del 
Marta Teresa.—Puerta de seguridad au tomát i 
ca para puen te s .—El puente Victoria.—Las 
escuadras del mundo.—Escuadra inglesa.— 
La fotografía de los colores y fotocromía de 
los metales . — Cometa metereológico-regis-
t radora , ensayadaen Alemania . || SUPLEMENTO 
DEL 26 DE NOVIEMBRE: Proyecto de vehículo 
automóvil eléctrico.—Nuevo torno mecánico 
para torni l los .—El auto-mezclador de gas 
Burner . — El estómago y el fonendóscopo.— 
Diamantes en los meteoritos.—Análisis ex-
pontáneo de pólvora.—Tabla de pesos atórai-
micos. II 3 d i c i e m b r e : Locomotora gigantes
ca.—Nueva envolvente, ó camisa, pa ra cal
deras y tubos.—El generador de gas acetile
no, de la Compañía Nacional de Cleveland.— 
Andamio de seguridad.—El Maine, buque de 
combate de pr imera clase. — Pruebas satis
factorias de una plancha de coraza de 6 ' / j 
pulgadas , construida en Bethelehem por el 
procedimiento Krupp, y sometida á los dis
paros del cañón de 8 pulgadas. || SUPLEMENTO 
DEL 3 DE DICIEMBRE: Peregrinación del empe
rador de Alemania á Tier ra santa.—Tempe
r a t u r a de ebullición del ozono liquido.—Ca
zatorpederos.—Proyectos de nuevos buques 
p a r a la a rmada de los Estados Unidos.—Ca
rruajes automóviles p a r a viaje.—Una gran 
bomba hidráulica.— Befracción e l é c t r i c a . -
E l subsuelo de Londres.—Alimentos. |1 l O d i 
c i e m b r e : Máquina de escribir New-Cmtury.— 
Turbinas del Niágara, de 2500 caballos de 
fuerza.— Nuevo viscosimetro. — Nuevo pro
yecto de c a n a l . - L a s escuadras del mundo.— 
Gran Bretaña. || SUPLEMENTO DEL 10 DE DI
CIEMBRE: Cristalería de los siglos XV, XVI y 
XVII.—Balandra pat inadora para los hielos, 
de Perey .áí/i/«¿^.—Utilidad de la música en la 
guerra.—Estabil idad de los barcos de guer ra 
en casos de averia.—La erupción del Vesubio. 
^Pekin.—África y sus animales.—Gran ve
locidad de t ransmisión telegráñca por medio 
de alternadores.—Destilación del agua. || 17 
diclesa&bre: Linterna eléctrica pa ra bie ldos . 
—Gran velocidad del cazatorpederos Farra-
((«<.—Nueva máquina rotatoria.—El acetile
no pa ra el a lumbrado de las calles,—Gran 
fresa en. California, 1| SurLEJiENlo D E I 17 DE 

DICIEMBRE: Crucero acorazado argentino Ge~ 
neral Belgrano.—El yate de vapor es un auxi
l iar naval.—Construcciones romanas.—Em
pleo del a luminio en la guerra, en el ejército 
y la armada.—Extracción del níquel por el 
raétodo Mond.—Apertura de l a pr imera sec
ción del ferrocarril de la Jungf rau . || 2 4 d i 
c i e m b r e : Máquinas her ramien tas anglo
americanas.—Seguridad del puente de Broo-
klyn.—Locomotoras eléctricas p a r a Europa. 
—Aparatos voladores y a r m a s de fuego, por 
Hiram Maxim.—Aparato ingenioso para des
tilación de agua.—Derrumbamiento de un 
gasómetro.—Altura de modernos edificios, 

y iRTÍCULOS INTERESANTES 

D E O T R A S P U B L I C A C I O N E S . 

Deutsche Heeres Zeitung.—23 no
viembre 1898: 
Reorganización del cuerpo de Ingenieros de 
Alemania.—Los combates de Belfort en ene
ro de 1871 y la verdad histórica. (Continua
ción.) II 2 6 n o v i e s a b r e : Rusia en el mar 
Muerto.—Relación en que debe estar la a r t i 
l ler ía con las demás armas , (Continuación.) 
—Los combates de Belfort en enero de 1871 y 
la verdad histórica. (Continuación.) ¡| 3 0 n o -
v i e m b T e : ^ E l general Kitchener.—Los com
bates de Belfort en enero de 1871 y la verdad 
histórica. (Continuación.)—Relación en que 
debe estar la ar t i l ler ía con las demás a r m a s . 
(Continuación.) II 3 d ic iesa ibre : Los comba
tes de Belfort en enero de 1871 y la verdad 
histórica. (Continuación,)—Relación en que 
debo estar l a ar t i l ler ía con las demás a rmas . 
(Continuación.) || 7 d i c i e m b r e : Sobre la or
ganización do las defensas de costas.—Re
lación en que debe estar la ar t i l ler ía con 
las demás a rmas . (Continuación.)—Los cora-
bates de Belfort en enero de 1871 y la verdad 
h is tór ica . (Continuación.)| | l O d i c i e x n b r e : 
Cuestiones de actualidad sobre la organiza
ción del ejército alemán.—Relación en que 
debe estar l a ar t i l ler ía con las demás armas . 
(Continuación,) II14 d i c i e x a b r e : Telegrafía 
militar,—Relación en que debe estar la a r t i 
l lería con las demás a rmas , (Continuación.)— 
Los combates de Belfort en enero de 1871 y la 
verdad his tór ica . (Continuación.) || 2 1 d i 
c i e m b r e : Los combates de Belfort en enero 
de 1871 y la verdad histórica, (Continuación.) 
II 2 4 d i c i e m b r e : Enseñanzas de la guerra 

hispano-americana.—Los combates de Bel
fort en enero de 1871 y la verdad histórica 
(Continuación.) 
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CUERPO DE INGENIEROS DEL EJÉRCITO. 

NOVEDADES, ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de diciembre 
. de 1898 al 31 de enero de 1899. 

• Empleos 
en el 

Cuerpo. Nombres , motivos y fechas. 

Retiro. 

C." D. Luis Patino y Mesa, se le conce-
cle el retiro para esta corte, con el 
haber provisional de 75 pesetas 
mensuales, ínterin se determina el 
definitivo que le corresponde.— 
K. O. 28 enero 1899. 

Criiocs. 

T. C. D. Ricardo Seco y Bitini, la de 2." 
clase del Mérito Militai-, con dis
tintivo rojo.—E,. O. 2 enero. 

1." T." D. Juan Ramón y Sena, la de 1.*̂  
clase del Mérito Militar, con dis
tintivo rojo, pensionada.—Id. • 

C." D. Miguel Manella y Corrales, la de 
I." clase del Mérito Militar, con 
distintivo rojo.—Id. 

C." D. Enrique Toro y Vila, la de !."• cla
se del Mérito Militar, con distinti
vo rojo.—Id. 

C.° D. Artui-o Escario y Herrera-Dávi-
la, la de 2.'̂  clase del Mérito Mili
tar, con distintivo rojo.—E. O. 3 
enero. 

C." D. Luis Castañón y Cruzada, la de 
1." clase del Mérito Militar, con 
distintivo rojo.—R. O. 7 enero. 

• C Sr. D. Florencio Caula y Villar, la de 
2."' clase de María Cristina.—R. O. 
9 enero. 

C." D. José María y Velasco, la de I." 
clase de María Cristina, en permu
ta de su actual empleo.—R. O. 10 
enero. 

C." D. José de Soroa y Fernández de la 
Somera, la de 2." clase del Mérito 
Militar, con distintivo blanco.— 
R. O. 12 enero. 

1." T." D. JoséOrtega y Parra, la de 1." clase 
del Mérito Militar, con distintivo 
rojo, pensionada.—R. 0.16 enero. 

1." T." D. Luis Ugarte y Sáinz, la de 1.'̂  cla
se de María Cristina, en recompen
sa á sus servicios en el bombardeo 
de la plaza de Manzanillo por la 
escuadra americana el día 18 de 

• julio de 1898.—R. O. 17 enero. 
T. C. D. Antonio Rius y de Llosellas, la de 

2.* clase del Mérito Militar, por 
sus servicios y operaciones en la 
trocha de Jácaro á San Fernando 
durante un año hasta el 15 de ene
ro de 1898.—Id. 

Empleos 
en el 

Cuerpo. 

C." 

Nombres, motivos y fechas. 

D. José Viciana y García Roda, la 
de I." clase de María Cristina, eu 
recompensa á su comportamiento 
en los combates de Bocacapo y 
Bocaconde (Habana), del 5 al 10 do 
abril de 1898.—R. O. 18 enero. 

C Sr. D. Francisco López y Garvayo, la 
cruz de la Real y militar orden de 
San Hermenegildo.—R. 0.20 enero. 

1."' T.' D. Anselmo Otero y Cossío, la de I."-
clase del Mérito Militar, con dis
tintivo rojo, en recompensa al com
portamiento que abservó en los 
combates sostenidos contra los in
surrectos en los puntos denomina
dos Acantilado, Mogote de los Ne
gros, Tinajones y Tres Cruces (Cu
ba), del 13 al 17 de marzo del año 
anterior.—R. O. 20 enero. 

T. C. D. Miguel Ortega y Sala, significa
ción al ministerio de Estado para 
la concesión de la cruz de la Real 
y distinguida orden de Carlos I I I , 
libre de gastos, en permuta de la 
de 2.°' clase del Mérito Militar, con 
distintivo blanco, que le fué otor
gada por Real ordeu de 19 de no
viembre último.—R. O. 24 enero. 

C." D. Juan Vila y Zofío, áe le concedo 
la permuta de su actual empleo 
por la cruz de 1.'"' clase de María 
Cristina.—R. O. 28 enero. 

C." D. Laureano Maciá y Valoárcel,la 
de I."- clase del Mérito Militar, con 
distintivo rojo, pensionada.—Id. 

Reemplazo. 

C." D. Ángel Torres é Illescas, A situa
ción de reemplazo, con residencia 
en Córdoba, por el término de uu 
año.—R. O. 21 enero. 

C." D. Victoriano García San Miguel y 
Tamargo, á situación de reempla
zo, con residencia en Oviedo, por 
el término de un año como míni
mo.—R. O. 28 enero. 

C." D. Florencio de la Fuente y Zalba, á, 
situación de reemplazo, con resi
dencia en Guadalajara, por el tér
mino de un año como mínimo.— 
ídem. 

JJ.estinos. 
C.° D. Lviis Martínez y Méndez, entra en 



Empleos 
en el 

Cxierpo. Nombres, motivos y fechas. 

turno para colocación cuando lo 
corresponda y continúa mientras 
tanto de supernumerario.—R. O. 
5 enero. 

C.° D. Adolfo del "Valle y Pérez, á ayu
dante de campo del capitán gene
ral de Castilla la Vieja.—B.. O. 10 
enero. 

C." D. Fernando Carreras élragorri, cau
sa alta en la Península.—R. O. 12 
enero. 

C." D. Francisco Lozano y Gorriti, en
tra en número para ser colocado. 
—B,. O. 16 enero. 

C." D. Arturo Sola y Bobea, cesa en el 
cargo de ayudante de campo del 
general de brigada D. José de Po
rras.—R. O. 18 enero. 

C." D. Florencio de la Fuente y Zalba, 
entra en turno para ser colocado 
cuando le corresponda.—R. O. 10 
enero, 

C." D. José Maranges y Camps, causa 
alta definitiva en la Península.— 
R. O. 21 enero. 

C " D. José María y Velasco, entra en 
turno pai-a ser colocado cuando le 
corresponda.—Id. 

C." D. Pablo Dupla y Vallier, entra en 
turno para ser colocado cuando 
le corresponda.—Id. 

C." D. Celestino García y Antúnez, en
tra en turno para ser colocado 
cuando le corresponda.—Id. 

C." D. Manuel Meudicuti y Fernández, 
entra en turno para ser colocado 
cuando le corresponda.—Id. 

C" D. Celestino García y Antúnez, pasa 
á servir al 3."' regimiento de Za
padores-Minadores.-R. O. 25 enero. 

C." D. Francisco Lozano y Gorriti, id. id. 
- I d . 

]_cr rjo j) Gumersindo Fernández y Martí
nez, al I."' regimiento de Zapado-
res-Minadoi'es.—Id. 

1." T." D. Carlos García Pretel y Toajas, á 
la compañía de Ceuta.—Id. 

1." T." D. José María y Velasco, al 3 . " regi
miento de Zapadores-Minadores. 
- I d . 

1." T.= D. José Claudio y Pereira, al 4." re
gimiento de Zapadores-Minadores. 

—Id. 
!."• T." D. Alfredo Velasco y Sotillo, al ba

tallón de Ferrocarriles.—Id. 
1."' T.'' D. José Roca y Navarro, al 1."̂  regi

miento de Zapadores-Minadores.— 
ídem. 

1." T.'= D. José Esteban y Clavillar, al regi
miento de Pontoneros.—Id. 

1." T.° D. José Fernández Villalta y Alva-
rez de Sotomayor, al 3." regimien
to de Zapadores-Minadores.—Id. 

Empleos 
r.®" „ Nombres, motivos y fechas, 
oiierpo. 

1." T." D. Eduardo Duyós y Sedó, al A." re
gimiento de Zapadores-Minadores. 
—R. O. 21 enero. 

1." T." D. José Ortega y Parra, al 2° regi
miento de Zapadores-Minadores. 
—R. O. 25 enero. 

I.""' T." D. Agustín Gutiérrez de Tovar y 
Seiglie, al 1."̂  regimiento de Za
padores-Minadores.—Id. 

I."' T.° D. Teodoro Dublang y Uranga, al 
4." regimiento de Zapadores-Mina
dores, de plantilla.—Id. 

1."̂  T." D. Enrique Meseguer y Marín, á la 
compañía de Melilla.—Id. 

C.° D. Salomón Jiménez y Cadenas, cesa 
en la comisión jjara que fué nom
brado por Real orden de 22 de no
viembre último, en la Comandan
cia de Ingenieros de Santa Cruz 
de Tenerife, quedando agregado 
para el cobro de sus haberes al 2.° 
Depósito de reserva de Ingenieros. 
—Id. 

C." D. Luis Baquera y Ruíz, cesa en la 
comisión para qv̂ e fué nombrado 
por Real orden de 22 de noviem
bre último, en la Comandancia de 
Santa Cruz de Tenerife, quedando 
agregado para el cobro de sus ha
beres al 1."''Depósito de reserva de 
Ingenieros.—Id. 

C." D. José Portillo y Bruzón, regresado 
de Cuba y residente en Canarias, 
se dispone pi'este servicio, en co
misión, en las comandancias de 
Santa Cruz de Tenerife y Las Pal
mas de Gran Canaria, quedando 
afecto al 2.° Depósito de reserva, 

• que le reclamará el completo de 
sus haberes.—Id. 

C." D. Favistino Alemán y Báez, regre
sado de Cuba y residente en esta 
corte, se dispone preste servicio, 
on comisión, en las comandancias 
de Santa Cruz de Tenerife y Las 
Palmas de Gran Canaria, quedan
do afecto al 2° Depósito de reser
va, que le reclamará el completo 
de sus haberes.—Id. 

C." D. Ricardo Ruíz-Zorrilla y Ruíz-Zo-
rrilla, se dispone preste servicio, 
en comisión, en la Comandancia de 
Ingenieros de Madrid.—Id. 

C: 

C." 

D. Miguel Manella y Corrales, so 
dispone preste servicio, en comi
sión, on la Comandancia de Inge
nieros de Madrid.—Id. 

D. Miguel Torres é Irribarren, se 
dispone auxilie los trabajos de la 
Maestranza de la Academia del 
Cuerpo, ínterin se aumenta la 
plantilla de dicho canti'o.—Id. 

D. José Ramírez y Palero, causa al-
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ta definitiva en la Península en la 
forma reglamentaria.—R. O. 30 
enero. 

Sr. D. Fernando Dominicis y de Men
doza, causa baja en la isla de Cuba 
y regresa á la Península.—Id. 

Sr. D. Juan de la Puente y Hortal, 
i d . - Id . 

Sr. D. José Portillo y Bruzón, id.— 
ídem. 

D. Cayetano Fúster y Martí, id.—Id. 
D. Mariano Campos y Tomás, id.— 

ídem. 
D. Luis Viciana y García Rodas, id. 

- I d . 
D. ,José Mera y Benítez, á. la Coman

dancia de Algeciras.—R. O. 31 
enero. 

D. José Claiidio y Pereira, á la com
pañía regional de Canarias, pres
tando servicio en la compañía de 
la brigada Topográfica destacada 
en aquel distrito.—Id. 

Clasifieacimcs. 

Sr. D. Carlos Beyes y Rioh, se le 
declara apto para el ascenso, por 
reunir las condiciones que deter
mina el artículo 6." del reglamen-

, to de 24 de mayo de 1891.—R. O. 
27 enero. 

D. Arturo Montel y Martínez, id. id. 
- I d . 

D. Luis ligarte y Sáinz, id. id.—Id. 
D. Juan Ramón y Sana, id. id.—Id. 
D. Emilio Figueras y Echarri, id. id. 

- I d . 
D. José Fajardo y Verdejo, id. id.— 

ídem. 
D. Alejandro García y Arboleya, id. 

id.—Id. 
D. Leopoldo Jiménez y García, id. 

i d . - í d . 
D. Alfonso Moya y Andino, id. id.— 

ídem. 
D. Federico Torrente y Villacampa, 

id. i d . - Id . 
D. Emilio Cireira y Ramón, id. id.— 

ídem. 
D. Gonzalo Zamora y Andreu, id. 

i d . - Id . 
D. José Bosch y Atienza, id. id.—Id. 
D. Carmelo Castañón y Reguera, id. 

i d . - Id . 
D. Carlos Bernal y García, id. id.— 

ídem. 
D. Alfonso de la Mota y Porto, id. 

i d . - Id . 
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O.'C.'S.''' D. Olallo Calabuig Morales, prooe-
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dente del distrito de Cuba, se dis
pone sea alta en la Península en la 
forma reglamentaria. — R. O. 20 
enero. 

Bajas. 

M. O. D. Wenceslao Sola y López, por li
cenciado absoluto á solicitud pro
pia.—R. O. 31 enero. 

Ap.' D. José Galindo Martín, por falleci
miento, acaecido en Melilla el día 
21 de los corrientes. 

Cruces. 

0.'C.''2.'* D. Cosme Gómez García, se le con
cede la de !."• clase del Mérito Mi
litar, con distintivo rojo, por su 
comportamiento en el fuego teni
do con el enemigo en el poblado 
de Cauto (Cuba), en la noche del 
27 de abril de 1898 y servicios de 
campaña prestados hasta fin del 
mismo mes.—R. O. 30 enero. 

0.'C.''3."' D. César Várela Gómez, la misma 
recompensa y distintivo, por su 
comportamiento en los encuentros 
y servicios hasta el 30 de enero de 
1898.—R. O. 28 enero. 

0.'C.''3.''' El mismo, igual recompensa, por su 
comportamiento en el bombardeo 
y ataque de la plaza de Manzani
llo por la escuadra americana, en 
los días 12 V 13 de agosto de 1898. 
- I d . _ " 

M. O. D. Fi-ancisoo Huelgas y Casanova, 
la misma cruz con distintivo blan
co, por su comportamiento auxi
liando las víctimas ocasionadas 
por la voladura del fuerte de San 
Julián de Cartagena, en 20 de ma
yo de 1838.—R. O. 7 enero. 

Destinos. 

CC-'^."* D. Francisco García Zoya, á la Co
mandancia de Valladolid, con resi
dencia en Zamora.—R. O. 25 enero. 

0.'C.'"2.'"' D. Cosme Gómez García, se dispono 
preste, sus servicios en comisión, 
en las obras que se han de ejecu
tar en el cuartel del Rey, en Sala
manca, para la instalación del par
que administrativo de campaña, 
cobrando la diferencia del sueldo 
de su actual situación á la de acti
vo, con cargo á las referidas obras. 
—Id. 

0.'C.''3.* D. Miguel Mateos Herrero, se dispo
ne, como ampliación á la R. O. de 
27 de diciembre último, que tam
bién se encargue del material tele
gráfico que se envíe dé Puerto Ri
co y Filipinas, y del que del bata
llón de Telégrafos ss encuentre al-
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macenado en distinto local que 
ocupa diolio batallón en el cuartel 
de la Montaña.—E. O. 10 enero. 

0.'C.''2.'' D. Antonio Conejero y Gracia, repa
triado de Cuba, agregado para el 
percibo de.haberes al ¡3.°' Depósito 
de reserva.—Id. 

Regresados de Ultramar. 

O.'C."'!.'' D. Pedro Boada Vidal, regresado de 
•Cuba por excedente y como'repa
triado, desembarcó el día 9 en Bar
celona, en donde quedó con dos 
meses de licencia, según preceptúa 
la Bi. O. de agosto viltimo. -

O.'C'l." ü . José Muñoz Fernández, id.' de id., 
desembarcó en id. el día 13 y pasó 
á Granada, en cuya Comandancia 
tenía colocación. 

O.'C.'l." D. Eduardo Ecbavarría Echavarría, 
id. de id., desembarcó en Cádiz el 
día 16. 

0.'C.''2.'"' D. Joaquín Rodríguez Díaz, id. de id., 
desembarcó el día 2 en Coruña y 
pasó á Oviedo á fijar su residencia, 
siendo agregado para el percibo 
de haberes al 7.° Depósito de Re
serva, con arreglo á las Reales ór
denes de 12 de agosto y 28 sep
tiembre últimos. 

c e a ' ' D . Basilio Burgas Díaz, id. de id., 
desembarcó el día 13 en Barcelona, 
fijando su residencia en Madrid. 
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O-'C-S." D. Julián Portell y Tosquellas, re
gresado de Cuba, desembarcó ea 
Barcelona el día 19. 

p.'C.'-3.°' D. Juan Torrejón García, id. de id., 
desembarcó en Cádiz en 21 de di
ciembre anterior, pasando á Ca-

• • mas (Sevilla), con dos meses de li-
' cencía, con arreglo á la R. O. de 

12 de agosto viltimo. 
Ó.'C.'-a." D. Ventura Chillón y Díaz, id. de id. 

• el día 30,'en Barcelona. 
' M. O. D. José del Salto y Carretero, ídem 

de id., desembarcó en id. el día G 
- de enero, fijando su residencia en 

Carmena (Sevilla). 

Retiros. 

CC- ' l . " D. Enrique Hernández Córralo, se le 
concede para Zamora, con señala
miento de haber provisional. — 
R. O. 20 enero. 

Ap.' D. Evaristo Blanco Delgado, id. id. 
para Baena (Córdoba), con id. id. 
—Id. 

Turno de oolooaGión. 

0.'C.''2."' D. Cosme Gómez García, se dispone 
entre en turno para ser colocado 
cuando le corresponda, toda vez 
que se halla en aptitud de prestar 
el servicio de su clase. — R. O. 25 

Relación del aumento de la Biblioteca del Museo de Ingenieros. 

OBBAS REGALADAS. 
A r n a i z : Historia del primer regimiento di

visionario de artillería.—Por la sección de 
Ingenieros del Ministerio de la Guerra.— 
1 vol. 

Boletín de la Comisión del Mapa geológico de 
España. Tomo 24.—Por la Comisión.—Ivol. 

S u e n o : Naturaleza terrenal. Nociones de 
fisiografía.—1 vol.—(Por el autor.) 

Carmona: Clave silábica para comunicarse 
en lenguaje cifrado.—Por la sección de In
genieros del Ministerio de la Guerra.— 
1 vol. 

E l carril continuo (sistema privilegiado). 
Aplicación de la soldadura á los carriles de 
los tranvías.—Por D. Alfredo León.—1 vol. 

E u g e n i o : Biografía del Excmo. Sr. D. Mar-
• celo de Azcárraga, teniente general de los 

ejércitos nacionales.—Por la sección de In
genieros del Ministerio de la Guerra.—1 vol. 

Gal lego: Operaciones practicadas contra los 
insurrectos de Cavite, desde el principio de 
la campaña hasta la ocupación de la pro
vincia, por nuestras tropas.—Por el autor. 

• - 1 vol. 

instruction in military engineering.—Attack 
and défence of fortresses.—Edición de 189S. 
—Por la sección de Ingenieros del Ministe
rio de la Guerra.—1 vol. 

L a L l a v e : Lecciones de Artillería, explica
das en la Escuela Superior de Guerra.— 
Tomos I y ll.—3.* edición.—Por el autor.— 
2 vols. 

Hio: Cartilla de telegrafía eléctrica: 1.* y 2."' 
...parte.—Triplicados ejemplai-es.—6 vo ís .^ 

(Por la Sección de Ingenieros del Ministe
rio de la Guerra.) 

Huiz: Nociones de derecho público.—Por el 
autor.—1 vol. 

Saleta: Escenas ribereñas.—Por el autor.— 
1 vol. 

S u á r e z de la V e g a : Memoria relativa á 
la organización del Batallón de Telégrafos. 
—Por el autor.—1 vol. 

Trápani: Carro estratégico de una rueda.— 
Por el autor.—1 vol. 

Velada, en .memoria del Excmo. Sr. D. Fran
cisco Coello, celebrada en la Sociedad Geo-
gi-áfica de Madrid, la noche del 29 de no
viembre de 1898.—Por la Sociedad.—1 vol. 




