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GUERRA DE CUBA.

APUNTES SOBRE LA LINEA MILITAR

DE

MARIEL A MAJTAINA.

(Conclusién.)

VL

1) - por enfermedades & las tropas
&J que guarnecieron la linea fué
« )8 siempre mucho mayor que el
de las debidas al fuego enemi-
go, y de aqui la necesidad de tomar en
la construccidn de las obras todas las
medidas higiénicas y precauciones com-
patibles con el penoso servicio que
prestaban, & fin de que la salud del sol-
dado sufriese lo menos posible. Los te-
rraplenes de las obras, banquetas de
los atrincheramientos y piso de las ga-
ritas, se procurd que estuviesen 30 cen-

timetros, por lo menos, més altos que el
terreno inmediato, y que se contuvie-
sen y apisonaran 4 fin de mantenerlos
compactos y secos, evitando & la tropa
el permanecer largo tiempo quieta en
terreno enfangado. En los alojamien-
tos de las obras se dejé siempre entre
los parapetos y las cubiertas espacio
suficiente para la ventilacién, pero que
no dejase entrar el agua al interior,
arrastrada por el viento; los soldados
descansaban en camastros de tabla 6 en
hamacas, y nunca sobre el suelo; & los
centinelas se les construyeron garitas,
cuyo esqueleto puede verse en la figu-
ra 20, y que se revistieron y cubrieron
con guano para resguardarlos de la
llnvia y el rocio de la noche.

El servicio de agua fué una constan-
te preocupacion, sobre todo en la se-
gunda y tercera zenas, porque la pri-
mera lo tenia bueno con el rio Cafias y
otros manantiales. En el créquis de
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conjunto se han seflalado los pozos
existentes, algunos de los cuales fueron
inutilizados por los rebeldes y otros en-
suciados involuntariamente por las tro-
pas en su imprevisién de los primeros
momentos. Para remediar esto se con-
tratd la apertura de pozos tubulares,
que no dieron buen resultado por las
frecuentes descomposiciones que su-
frian las bombas colocadas en ellos,
demostrando que los materiales em-
pleados no eran buenos, & pesar de lo
elevado del precio 4 que salian los po-
z0s, y en vista de esto se propuso el
que se limpiaran y mejorasen en lo po-
sible los antiguos y se cubriesen y ce-
rrasen, estableciendo horas fijas para
sacar agua y nombrando un sargento
responsable en cada uno del buen orden
y normalidad del servicio. Con objeto
de facilitar al soldado medios de asear-
se y lavar su ropa, se propuso también
dotar 4 los pozos de la tuberia de hie-
TTO necesaria para conducir el agua &
unos- estanques de hierro galvanizado
6 de madera forrada de zine, con lava-
deros anexos, situados 4 distancias pru-
denciales y en sitios convenientes para
facilitar el desaglie y que el agua sucia
no volviera 4 los pozos, de tal manera
que el soldado tuviera la que necesita-
se en buenas condiciones 4 menos de
380 metros de distancia, cualquiera que
fuese el punto que ocupase en la linea.
Alejadas de ésta, y en puntos 4 pro-
podsito, se establecieron cocinas y letri-
nas, con las debidas precauciones, y se
sefialaron los lugares en que habian de
matarse las reses para los ranchos del
soldado, cuidando de enterrar los res-
tos de las mismas.
---Frecuentes revistas aseguraban el
‘que se atendiera en todas partes & la
limpieza y policia de las tropas, y para

conservar la salud no se vacilaba en
destruir el alojamiento en’que se pre-
sentaba algun caso de fiebre amarilla,
y st eran muy frecuentes los de palu-
dismo en las que guarnecian algun si-
tio, se relevaban con frecuencia, como
en la Ciénaga. '

Las obras se construyeron en su ma-
yor parte en toda la linea con los re-
cursos que se encontraron en el campo.
El material mas util de que se dispuso
fué la palma, drbol recto de 104 15
metros de altura y de 45 4 60 centime-
tros de diametro, con la corteza dura,
de la que se obtienen ficilmente con el
hacha tablas de resistencia y buen as- -
pecto. Tumbadas las palmas, sirvieron
para contener los terraplenes y ban-
quetas; en esta misma disposicién, y
superpuestas dos 6 tres, se emplearon
como revestimiento de los taludes inte-
riores de algunos atrincheramientos;
hendidas por la mitad coronaba cada
una de éstas los de piedra en seco, para
evitar los dafios que pudieran causar
los chispazos que producirian los cho-
ques de los proyectiles en la parte su-
perior de aquéllos; cortadas en trozos
de 1,30, y colocados éstos verticalmen-
te en dos drdenes algo separados, y re-
lleno el intervalo con piedras ¢ tierra,
formaban los recintos de otra ‘porcién
de obras; con las tablas se hicieron fo-
rros de blockhaus, de barracas y aun
de los parapetos (que presentaban el
mejor aspecto), entarimados y camas-
tros, reemplazando & la tabla de pino
del comerecio, y por ultimo, sus ramas
6 copas proporcionaban el guano, con
el que se cubrié la mayor parte de los
alojamientos de las tropas. Para for-
marse idea del partido que se sacd de
las palmas, diremos que la cuarta com-
pafiia del batallén expedicionario del
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tercer regimiento de Zapadores lleva-
ba cortadas en la linea en 1.° de sep-
tiembre mds de 1600, empleadas cerca
de 1200 en troncos, formando parape-
tos, y el resto en tablas, y cubiertos cer-
ca de 2000 metros cuadrados de super-
ficle en alojamientos de toda clase; y
algo andlogo podriamos decir de las
demas compaifiias que trabajaron alli.

La necesidad de que la linea se apo-
yase en puntos fuertes que le dieran
lo antes posible consistencia suficiente
para resistir el ataque de los rebeldes
que intentaran cruzarla, hizo que, &
pesar de la orden de ejecutar las obras
con la mayor economia y del deseo de
los oficiales que las dirigian de conten-
tarse con los recursos del pais, se en-
cargasen 4 la Maestranza del Cuerpo
en la Habana blockhaus de madera, de
dos pisos, que se armasen con rapidez
en los puntos que se designaran, bien
fuese en la linea 6 4 vanguardia de
ella, donde no hubiese caserio 6 cons-
truceién susceptible de ser puesta en
estado de defensa, y de tal modo, que
el mismo dia que se empezara 4 levan-
tarlos fuese posible defenderlos d una
corta fuerza é impedir que el enemigo
viniera de noche & destruir lo que se
hubiese ejecutado. El importe de estos
blockhaus, de los que se establecieron
doce en la primera zona, diecisiete en
la segunda y catorce en la tercera, fué
el primer gasto que se hizo con cargo
fv la linea. Posteriormente fué preciso
también hacer pedidos de madera de
pino para completar algunas obras, asi
como de planchas de zine para cubier-
tas donde no habia ya palmas, y sobre
todo alambre de pias para las defensas
accesorias, 4 las que tanta importancia
dimos para detener al enemigo que ata-
case y mantenerle algin tiempo bajo
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el fuego eficaz y certero del armamen-
to de nuestros soldados. Las dificulta-
des de todo género que hubo que ven-
cer para cerrar la Ciénaga por la parte
de Majana, donde no habia vecursos de
ninguna clase y no era posible prolon-
gar mucho tiempo los trabajos, que eje-
cutaban los soldados metidos en el cie-
no y expuestos & toda clase de peligros,
originaron también nuevos gastos; pero
con todo, en fin de diciembre no se ha-
bian gastado en total mdas de 105.000
pesetas.

Casi todas las obras hemos dicho que
eran abiertas, de perfil reducido y de
escasa importancia, consideradas aisla-
damente, y que la linea encontraba su
fuerza principal en la vigilancia que
ejercian en aquéllas las fuerzas que las
guarnecian. La circunstancia de haber
estado mes y medio prestando este ser-
vicio de vigilancia con cuatro compa-
fiias del batallon del cuarto regimiento
de Zapadores, nos obligé 4 estudiar con
todo detalle la forma en que aquél se
hacia, y vamos 4 concluir estos apun-
tes exponiendo brevemente las drdenes
y reglas que se observaban, inspiradas
en el modo de ser de las obras y en la
clase de enemigo que teniamos enfren-
te, formando el conjunto armdnico que
inspiraba 4 todos los que manteniamos
la linea el convencimiento de que seria
rechazado cualquier ataque que el ene-
migo emprendiese y que aquélla era
realmente infranqueable. _

Media hora antes de amanecer se to-
caba diana y las tropas se ponian en
el acto sobre las armas en los puestos
que guarnecian, permaneciendo asi una
hora, durante la que se pasaban revis-
tas de armamento y municiones (si ha-
bia habido tiroteos con el enemigo du~
rante la noche); se hacian ligeras des-
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cubiertas, se nombraba el servicio de
dia, se tomaba café y salian & forra-
jear destacamentos de los institutos
“montados. El servicio de vigilancia du-
rante el dia se montaba con bastante
descanso para el soldado, que no se
alejaba de los puestos que guarnecia
sin permiso de sus oficiales ni éstos sin
el de sus jefes, cuidando unos y otros
de que hubiese siempre fuerza suficien-
te para rechazar en cualquier momen-
to el ataque de los rebeldes, y como se
habia despejado el terreno en los alre-
dedores de la linea, un corto nimero
de centinelas bastaba para que fuera
imposible una sorpresa; el resto de las
tropas, que no estaba de servicio, se
dedicaba & trabajos, ayudando 3 las
compailias de Ingenieros, 4 su aseo per-
sonal, limpieza de armamento, cuida-
do de sus prendas y al descanso. Los
ranchos, abundantes siempre, se condi-
mentaban por compaiiias y se repar-
tian en los puestos que ocupaban las
fracciones de éstas; casi todos los Cuer-
pos tenian establecidas cantinas, y los
médicos de los mismos vigilaban y eran
responsables de que fuesen de buena
calidad los géneros que en ellas se ven-
dian, con lo que se evité el que los
vendedores ambulantes que habia al
principio explotasen al soldado y sir-
vieran tal vez de espias al enemigo. Al
ponerse el sol volvian & formar las tro-
pas para establecer el servicio de noche,
1o que se hacia de ordinario dividiendo
en tres partes la fuerza que guarnecia
cada puesto: con la primera se coloca-
ban los centinelas ¢ escuchas, la segun-
da permanecia como de cuarto vigilan-
te y la tercera descansaba; los centine-
las, distantes entre si unos cuarenta
pasos, recorridos constantemente por
pequeiias patrullas del cuarto vigilante

a
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y por los oficiales de sus compaiiias, se
mantenian detrds de las alambradas y
defensas accesorias, establecidas delan-
te de las obras, con la consigna de
echarse encima y detener &4 cualquiera
que se acercase 4 espiar, avisar de rui-
dos y novedades que hiciesen sospe-
char la proximidad del enemigo y ha-
cer fuego y llamar a las armas si éste
apareciera proximo y en gran numero,
lo que no era ficil. Dentro de estas
lineas generales se variaba el nime-
ro y situacion de los centinelas y la
fuerza de las patrullas, segin que la
noche fuese clara 6 de lluvia, las noti-
cias que se tenian del enemigo y otra
porcién de circunstancias, con objeto,
principalmente, de que éste no cono-
ciera como se mantenia el servicio. Este
lo prestaban las tropas casi siempie en
los mismos puntos (menos cuando las
calenturas causaban muchas bajas en
algun cuerpo y obligaban 4 relevarlo),
asi es que los soldados llegaban & cono-
cer los mds pequefios accidentes del te-
rreno y no eran frecuentes las falsas
alarmas; los jefes y oficiales habian pre-
visto todos los casos y maneras que po-
dia tener el enemigo de atacarles y re-
suelto lo que harian en cada uno, y de
aqui el optimismo y el convencimien-
to de que, si los rebeldes hacian un su-
premo esfuerzo para cruzar la linea, el
combate se desarrollaria con el mayor
orden y eficacia, no dudando nadie de
que hubiera sido aquél indefectible-
mente rechazado, méxime contando
con la llegada pronta de refuerzos ve-
nidos de puntos préximos y de las re-
servas que acudirian de Artemisa y
Guanajay, & los que se avisaria por te-
légrafo, teléfono ¢ cohetes de sefiales
de que estaban provistos los puntos
mds importantes.
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Los rebeldes amagaron ataques 4 la
linea, en diferentes ocasiones, con ob-
jeto de tantear su resistencia; pero no
se decidieron nunca 4 echarse en masa
sobre ella, pareciéndoles sin duda mds
facil que romperla el prolongar indefi-
nidamente la lucha en la provincia de
Pinar del Rio, en la que tenian exten-
sa costa donde preparar y llevar & cabo
desembarcos de armas y municiones,
fragosidades y asperezas en las lomas
en que pelear con ventaja 1 ocultarse,
segun les conviniera, y extensa llanada
de la que sacar toda clase de recursos
para sostenerse.

Con la llegada & la isla en septiem-
bre y octubre dltimos de los refuerzos
venidos de la Peninsula, pudo al fin el
Excmo. Sr. general en jefe preparar su
campafia de pacificacion de la provin-
cia nombrada, y al efecto ordend la
ocupaciéon de los puntos de entrada
més importantes de las lomas del Ro-
sario, con objeto de que las fuerzas
nuestras pudieran penetrar en ellas sin
tanteos ni reconocimientos prévios y
proseguir sin pérdidas de tiempo las
operaciones de que estuvieran encar-
gadas.

- Con este objeto se fortificaron y ocu-
paron en la parte Norte de la sierra
(ademds de Cabaiias, Bramales y Bahia
Honda, que ya lo estaban), la Manolita,
San Miguel, Las Pozas, San José de
Sagua, Cacarajicaras, y ultimamente el
asiento del Rosario en el Rubi; al Sur,
los pasos 6 gargantas de Galalén, al
Oeste de San Diego de los Baiios, y
Guabinacho al Este de este punto, en
el Rangel; Puerta la Muralla al Norte
de San Cristébal, y Soroa frente 4 Can-
delaria. Las obras construidas en estos
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pasos consistieron la mayor parte en
un fuerte principal, situado en la en-
trada de las lomas que se trataba de
guardar, de tal modo que batiese efi-
cazmente el camino que penetraba en
ellas, y dos 6 mas puestos establecidos
en los altos que dominaban la gargan-
ta, para que las columnas que llegasen
pudieran desde luego tomar los flan-
queos y continuar su marcha por el
valle. Se destinaron cien hombres 4
guarnecer cada uno de estos pasos, y
las obras se construyeron rapidamente
con los materiales que se encontraron
mds proximos, atendiendo en especial,
por recomendacion expresa del general

en jefe, &4 que les fuese fécil & las guar-

niciones abastecerse de agua y & que
se pudieran guardar en buen estado 12
6 14.000 raciones, por lo menos, en
cada una de las entradas, que debian
renovarse en seguida que fueran con-
sumidas, desde los puntos ocupados en
la costa Norte ¢ desde los pueblos si-
tuados sobre el ferrocarril al Sur, para
tenerlas & disposicidn de las columnas y
facilitarles su racionamiento, asi como
la evacuacién 4 los puntos citados de
los enfermos y heridos que llevasen
aquéllas y la transmision de érdenes y
comunicaciones.

El 9 de noviembre, de madrugada,
salid el general Weyler de la Habana
con un reducido Estado Mayor, y des-
embarcé en Mariel, donde le espera-
ban cinco batallones, un escuadrén y
cuatro piezas de montaifia, con los que,
sin detenerse, marché por la Loma
Gobernadora sobre las del Rosario y el
Rubi, que pasaban por ser el abrigo
favorito 6 ciudadela de los rebeldes .en
Pinar del Rio. Con el mismo objetivo
habia dispuesto que saliesen de Caba-
flas v Bahia Honda las fuerzas 4 lag
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ordenes.del general Gonzdlez Mufioz, y
desde Artemisa por Cayajabos la bri-
gada Echagtie. Todas estas tropas con-
currieron oportunamente & la  opera-
cidn, venciendo sin dificultad la resis-
tencia que intentd oponerles el enemi-
.80, y ocuparon aquel nudo de montes,
que se recorrio para recoger los recur-
sos que aquél habia abandonado en su
retirada.

Las marchas que se hicieron del 12
al 18 por el interior de las lomas 4 las
ordenes del general en jefe, fueron real-
mente penosas, porque las lluvias pusie-
ron poco menos que intransitables los
malos caminos que se seguian buscan-
do al enemigo. Las tropas, animadas,
sin embargo, del mejor espiritu, espera-
ban que aquél, enterado de nuestro mo-
vimiento general de avance, se concen-
traria para cerrarnos el paso sobre cual-
quiera de las posiciones de que dispo-
nia, y que cruzabamos, sorprendidos de
no tener mas que ligeros fuegos en las
vanguardias 6 los flancos de las colum-
nas; asi es que, al salir por Soroa hacia
San Cristobal al Sur, lo mismo que al
ocupar los altos del Brujo y el Brujito,
fué ya general el convencimiento de
que Maceo se reconocia impotente para,
oponerse & aquellas operaciones y que
habia decidido dividir sus fuerzas en
pequeiias partidas, ocultdndose él 6 po-
niéndose al frente de una de ellas, &
pesar de que esto no podria menos de
disminuir el prestigio que como gene-
ral tenia entre los suyos y acabar la le-
yenda de su dominacion en Pinar del
Rio, Se pehsaba también en la posibi-

lidad de que, dejando nuestras fuerzas.

4 la espalda, se echase resueltamente
con las suyas sobre la.linea militar
para pasar con todas 6 una parte im-

portante de ellas & la provincia de la-
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Habana, llamando la atencién hacia
aquella parte y buscando el efecto é
impresion que hubiera producido. Sa-
bido es que ni aun entonces se atrevié
4 atacar la linea, y se dijo que habia
cruzado en pequefio bote, con unos
cuantos, la bahia de Mariel, encon-
trando al otro lado, poco después, una
muerte obscura y sin gloria entre par-
tidarios que apenas le conocian.

Faltaba asegurar el triunfo conse-
guido en Pinar del Rio, del que era
buena prueba la falta de resistencia
que oponian los rebeldes, y para ello
dispuso el general en jefe la divisién
en zonas del territorio en que habian
dominado, y que las columnas lo reco-
rriesen en todos sentidos, ahuyentando
4 los prefectos y demds mantenedores
de la insurreccién, acabando de dise-
minar las partidas, de tal modo que
fuera imposible toda relacion 6 con-
cierto entre ellas, y conduciendo & los
puntos fortificados y zonas de cultivo,
establecidas préviamente, 4 los habi-
tantes pacificos de las lomas, para evi-
tar el que acogiesen por temor y sos-
tuvieran 4 los grupos de bandidos (pla-
teados) que pretenden seguir viviendo
sobre el pais sin trabajar, en los que
concluyen siempre las luchas civiles, y
mas ésta que otra alguna, tanto por ser
muchos los rebeldes acusados de delitos
comunes cometidos antes del levanta-
miento, como por el sinnimero de actos
vandalicos llevados &4 cabo por aquéllos,
al invadir las provincias occidentales de
la isla, que les hacen temer la vengan-
za de los que fueron sus victimas.

La linea militar de Mariel & Majana
no podia ser objeto ya de ningun ata-
que sério, y las fuerzas distribuidas en
ella resultaban sobradas para el servi-
cio de vigilancia, necesario para impe-
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dir el que pequeiios grupos la cruzaran -

con impunidad; asi bs que por orden
del Excmo. Sr. general en jefe de 24
de diciembre se dispuso que se retira-
se la artilleria de la linea, y que el ge-
neral Arolas, con ocho batallones de
los que habian estado manteniéndola,
penetrase también en la provincia de
Pinar del Rio para apresurar su pa-
cificacién, dejando solo tres con los
nutridos destacamentos de voluntarios
procedentes de la Habana, con los que se
habia dltimamente reforzado su guar-
nicion.

Después de esto no creemos que la
linea vuelva & tener importancia, y por
eso publicamos estos apuntes.

Habana, 7 de enero de 1897.

Lurs g URZAIZ.

PUENTES LEVADIZOS

DB
BASCULA INFERIOR.

il
Q

(Coneclusian.)

b o

-

A figura 3 representa un
gran puente levadizo de bas-
cula inferior. Segin puede
verse en ella, las cavidades
que sirven de alojamiento &
las flechas se hacen un poco ensancha-
das en la parte posterior para facilitar
el descenso 4 las mismas y su limpieza;
el perfil muestra la disposicion del fon-
do, que permite rechazar al foso los
objetos que pudieran caer en el interior
de aquéllas; su cubierta es fija, excepto
en la parte posterior, donde existe una
trampilla que se levanta para despren-
der el aparato de cierre y penetrar en
su interior si fuera necesario; toda esta
cubierta, inclusa la trampilla, puede
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estar constituida por planchas de hie-
rro de un centimetro de grueso, estria-
das en una 6 mas direcciones, 6. bien
por palastros mas delgados sostenidos
por hierros T, ligados 4 ellas con ro-
blones; en algunos fuertes alemanes se
han usado también planchas de fundi-
cién de 0™,25 de grueso, provistas de
resaltos tronco-piramidales y reforza-
das con nervios inferiores.

El borde exterior de las cavidades
se corona con silleria labrada, que so-
bresale del plano del terreno algunos
centimetros, para salvar el riesgo de
que un vehiculo pesado pueda pasar
por encima de las cubiertas de ellas.

El eje de giro descansa en dos coji-
netes extremos y varios intermedios,
conforme representa la figura, atrave-
sando los largueros del puente 4 la mi-
tad de altura de su alma, y siendo de
seccion cuadrada en la parte del paso,
& fin de arrastrar aquéllos en su movi-
miento de giro. Para reforzar el alma
en esta parte se emplean sobrejuntas
unidas 4 ella por pernos (fig. 5).

La seccion de los largueros destina-
dos & sostener el contrapeso es la mis-
ma que la de todos los demds, pues se
ha observado que determinando aqué-
lla para resistir 4 los pesos que deban
circular por el puente, las dimensiones
obtenidas son sobradas para soportar el
contrapeso, lo cual es una gran ventaja
por la uniformidad que permite en la
unién de los largueros al eje de rota-
cién y por la sencillez de estructura.

Para permitir el giro de la extremi-
dad posterior de los largueros interme-
dios, se hace necesario practicar en la
mamposteria del muro de escarpa, afid-
logamente 4 lo que en las disposiciones
descriptas al principio digimos, una:
pequeiia cavidad para cada.larguero,
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como puede verse en las figuras 3 y b;
este hueco se cubre con una plancha
de palastro fija @ @, 6 mévil & charnela,
sl se quiere poder limpiar el espacio
expresado; dada la posicién del centro
de gravedad, el repetido hueco resulta
de muy pequefias dimensiones.

Los contrapesos pueden constituirse
por una serie de placas de fundicidn,
-que se introducen en una caja formada
por dos planchas sujetas 4 la tabla in-
ferior de las T y por las almas de es-
tas mismas (fig. 6); su ndmero puede
aumentarse ¢ disminuirse para resta-
blecer el equilibrio cuando sufra alte-
racién por las influencias atmosféricas
6 sobrecargas accidentales. En los puen-
tes mas pequefios, donde cada contra-
peso estd sostenido por un sélo largue-
ro prolongado, se puede adoptar la dis-
posicién de la figura 7, formando con
aquél una parte fija y otra movil, esta
ultima- para regular el equilibrio. Es
claro que pueden emplearse otras dis-
posiciones, faciles de imaginar, aun
cuando las descriptas parecen ser las
mds sencillas y convenientes.

W

Un detalle de estos puentes, que me-
rece examen especial, es el aparato des-
tinado & servir de apoyo & las extremi-
dades posteviores de las flechas, cuando
el puente se halla horizontal, y que
hemos designado con el nombre de apa-
rato de cierre.

El que representa la figura 7 se ha
emmpleado en Alemania para los puen-
tes de pequefias dimensiones, y consiste
en un gancho G, sujeto 4 girar alrede-
dor de un eje, unido, como en la figura
se vé, & la extremidad posterior de la
flecha, y que se apoya cuando el puen-
te se halla horizontal en la pieza 4.

7
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Para que por las vibraciones que el ta-
blero experimenta al paso de una carga

‘cualquiera no pueda desprenderse de su

sitio, va sujeto por una barreta trans-
versal B giratoria en un plano vertical
alrededor de un eje situado en una
de sus extremidades. Para levantar el
puente después de quitada la trampilla
que cubre el aparato, se hace girar di-
cha barreta B, y se desprende el gan-
cho por medio de la pequeiia cadena
unida al mismo:

En los puentes mdis grandes y fre-
cuentados se puede aplicar el aparato
de palanca de la figura 6; es mas sélido
que el anterior y estd estudiado de tal
manera que atenta de modo notable
las vibraciones originadas por el paso
de vehiculos pesados. Consiste en una
palanca, cuyo eje de giro O se halla
sujeto 4 la extremidad posterior de las
flechas por medio de un perno que
atraviesa la caja de los contrapesos; su
extremidad anterior se introduce en
una argolla 4, unida & un perno DB,
dispuesto como puede verse en la figu-
ra; la palanca se apoya en un punto
intermedio, proximo al eje de giro, so-
bre una barra transversal C, sélidamen-

‘te empotrada en los muros laterales de

la excavacién de alojamiento de las fle-
chas.

Para levantar el puente basta tirar
de una cadena A4 D, unida & la extre-
midad movil de la palanca, de modo
que ésta al bajar se desprende de la
argolla 4, que cae por su propio peso,
dejando libre, por consiguiente, la ex-
tremidad del larguero. Facilmente se
concibe como, mediante esta disposi-
cidn, quedando las flechas empujadas
hacia arriba, y por lo tanto, el puente
hacia abajo, se disminuyen sensiblemen-
te las vibraciones producidas por el
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paso de las cargas modviles. Las tuercas
ty t permiten templar conveniente-
mente la palanca para conseguir mejor
el expresado objeto.

Las figuras 8 y 9 representan otras
dos disposiciones, cuyo modo de funcio-
nar puede comprenderse por la simple
inspeccién de las mismas: la primera
pertenece a4 un puente de la plaza de
Ayras, y la segunda es empleada en
Anstria (1).

A2 9

El sistema de puentes. que acaba de
ocuparnos puede constituirse también
con largueros de madera, limitando el
empleo del hierro & las flechas; aqué-

.llos en tal caso van situados por de-
bajo del eje, v para sujetarlos al mis-
mo se emplean bridas que abrazan uno
y otros, uniéndose por su parte inferior
4 una plancha de hierro transversal
que comprende toda la anchura ocupa-
da por los largueros (fig. 10). El eje es
de seccidn cuadrada, excepto en la par-
te correspondiente 4 los muiiones y 4 las
flechas; para que arrastre & aquéllos en
su movimiento de giro, al par que para
reforzarlos, van unidos 4 ellos los man-
guitos m, en los cuales y en una ranura
practicada en el eje penetra una clavi-
Ja ¢ es claro que esta disposicidn po-
dria substituirse por la que antes he-
mos descripto. A fin de evitar que los
largueros puedan resbalar en sentido
de la longitud del eje, podrian practi-
carse en éste salientes que impidieran
dicho movimiento, 6 bien unirlo & aqué-
llos por medio de pernos que atravesa-
ran uno y otros. Ksto presenta el in-
conveniente de debilitar las piezas, por
lo que las disposiciones citadas pueden

(1) Sammlung von Konstrucctions debails der Kviegsbau-
st '
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sustituirse por otra, que consiste en
prolongar las planchas inferiores hasta
unirlas con los manguitos m.

Las extremidades anteriores de los
largueros pueden ir encepadas entre
dos planchas dispuestas de un modo
analogo al de la extremidad posterior;
la invariabilidad del recténgulo forma-
do por el eje, las piezas citadas y las
flechas, se asegura con cintas de hie-
rro plano, dispuestas en aspa y fijas &
las flechas en un punto situado 4 la
mitad de la altura de su perfil, lo que,
dada la posicidn de las mismas, obliga
a colocar aquéllas sobre la cara supe-
rior de los largueros.

Quedando la tabla superior de las
flechas & mayor altura que el piso del
puente, pueden constituirse sobre ellas
dos pasos laterales sostenidos como la
figura permite ver.

Es claro que cuantas disposiciones
quedan explicadas pueden sustituirse
por otras, determinadas por las circuns-
tancias especiales del caso; nosotros las
damos unicamente como un ejemplo de
las soluciones que pueden adoptarse.

WNANX.

Una de las mayores ventajas que el
sistema de puentes que consideramos
presenta, es indudablemente la facili-
dad de establecer su equilibrio con toda
la exactitud necesaria, para lo cual se
procurars determinar de tal modo en
el proyecto todas las piezas que han de
componerle, que los centros de grave-
dad del tablero y de la bascula se ha-
llen en el plano de los ejes longitudi-
nales de las flechas, plano que debe pa-
sar también por el eje de giro. :

Hecho esto, y caleulados los contra-
pesos para que su momento sea igual
al del peso del tablero mdvil, se proce-
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de & poner en obra el puente y & recti-
ficar los errores irievitables que en la
practica pueden resultar, rectificacion
que se realizara por medio de las ope-
raciones siguientes:

Se colocara el puente perfectamente
vertical, asegurandose de ello por me-
dio de una plomada conducida seguin
el eje longitudinal de las flechas, y si,
como es muy facil, el centro de gra-
vedad no se hallara sobre esta verti-
cal, Jo que se reconocera por la tenden-
cia del puente & abandonar la posicién
gue se le ha dado, se le llevara sobre
ella, adaptando 4 las flechas 6 al table-
ro pesos adicionales, tanto menores
cuanto mayor sea su brazo de palanca
con respecto al eje de rotacion.

Conseguido el equilibrio en la posi-
cidén vertical, siel movimiento del puen-
te se acelera al tratar de pasarlo 4 la
horizontal, es evidente que el centro de
gravedad se hallaba mas alto que el eje
de mufiones, y més bajo si dicho movi-
miento exige un esfuerzo cada vez ma-
yor para rectificarse. Esto basta para
comprender la correccion que debe efec-
tuarse en el contrapeso de la bascula,
ya en la posicién horizontal 6 en otra
cualquiera que pudiera elegirse; pues
en el primer caso habra que disminuir-
lo y aumentarlo en el segundo, con la
precaucién de no tocar 4 los pequeiios
contrapesos de que antes se hizo men-
‘cién, y de que las porciones que se qui-
ten ¢ afiadan sean tales que su centro
de gravedad particular se halle en la
linea media de las flechas. Si el puente
es de contrapesos moviles, bastara co-
rrer éstos paralelamente & si mismos en
el sentido que convenga.

Esevidente que establecido ya el equi-
librio en la posicién vertical y en otra
.cualquiera, el centro de gravedad que
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se hallaba antes en la linea media ha-
bra venido a coincidir ademds con el
eje de muiiones, y el sistema se encon-
trard en estado de equilibrio indife-
rente.

Estas mismas operaciones se repeti-
ran cuantas veces el equilibrio se alte-
re por efecto de las influencias atmosfé-
ricas 6 cualquier otra causa; su facili-
dad y sencillez constituyen una garan-
tia de que siempre se puede tener el
puente en buen estado de servicio.

WX .

El examen que hemos hecho de esta
disposicion de los puentes levadizos,
basta. para comprender que su empleo
serd el indicado en la mayoria de los
casos, sin que tengamos que insistir
para demostrarlo en las ventajas que
presenta bajo el punto de vista de la
facilidad de su calculo y establecimien-
to, asi como la de sus correcciones,
caso de turbarse el equilibrio con el
tiempo. Ademdis estos desarreglos son
menos frecuentes que en otros siste-
mas, efecto de la misma sencillez de
los medios empleados para conseguir
el equilibrio, y basta para evitarlos
en lo posible, reforzar el tablero por
los medios indicados tanto como sea
necesario para precaver cualquier va-
riacidn en la estructura del mismo;

Los defectos de los antiguos puen-
tes de bascula inferior desaparecen, se-
gun hemos tenido ocasién de observar,
empleando las disposiciones descriptas,
persistiendo inicamente el relativo 4 su
establecimiento en los puntos en que
el agua se encuentra & poca profundi-
dad. Pero aun este inconveniente pue-
de salvarse en ocasiones empleando fle-
chas cuya longitud posterior al ejesea
pequefia, si bien entonces se necesita~



NUM. VI.

ran contrapesos muy grandes, el es-
. tablecimiento del puente puede resul-
tar dificil y antiecondmico, y serdn
mis dificiles de remediar las altera-
ciones del equilibrio por exigir ma-
yores variaciones en el contrapeso. El
exdmen detenido de las condiciones par-
ticulares de la cuestion, permitira en
tal caso apreciar si es preferible recu-
rrir al sistema explicado ¢ & otra cual-
quiera de las disposiciones empleadas
para los puentes levadizos.
JuaN CALVO ESCRIVA.

}JN MODERNO SISTEMA
DE

TRANVIAS ELECTRICOS.

> "= 0c0s afios ha empezd 4
preocupar al mundo cientifico
la resolucidn de los problemas
de electricidad en sus distintas
aplicaciones & la traccidn, y se
llegd 4 soluciones practicas ciertamente
en aquel entonces, muchas de ellas en
funcionamiento en la actualidad, mds
6 menos modificadas.

Puede asegurarse, sin riesgo de co-
meter error, que donde mayor ampli-
tud ha alcanzado la aplicacién de la
traccién eléctrica ha sido en los tran-
vias, en los que, si bien en un principio
se usaba sélo en las afueras de las po-
blaciones, se aplicé después en el inte-
rior de las mismas, donde existen en la
actualidad bastantes miles de kildme-
tros que la emplean, tanto en Europa
¢omo en Amdrica. _

" Sino del todo exentos de inconve-
nientes los distintos sistemas emplea-
dos en las afueras, son aquellos casi
nulos comparados con los que en el
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interior de las ciudades se presentan,
acrecentados, 4 no dudarlo, por la mul-
tiplicidad de vias construidas, y el sin-
numero de ellas en construccion. Hanse
apercibido de ellos y han tocado sus re-
sultados el vecindario y las municipa-
lidades, y han impuesto muchas de ellas
condiciones estrechas y prohibido otras
el cambio de la traccidn existente por la
eléctrica, aun 4 riesgo de parecer poco
amantes de un progreso digno de todo
elogio. Recientemente, la Sociedad in-
ternacional de Electricistas de Paris,
en su sesién de diciembre del pasado
afio, ha sostenido viva discusion sobre
las ventajas é inconvenientes de cada
sistema, y en ella se han emitido opi-
niones de sabios eminentes, dignas de
atenderse por todo aquel que 4 la elec-
tricidad se dedica.

De los sistemas implantados dos han
sido y son los en mayor uso (1): el de
transmisién de la energia & los ve-
hiculos por conductor aéreo desnudo,
y el de canalizacién subterrinea. Nin-
guno de los dos hemos de deseribirlo
aqui; harto conocidos han de ser de los
lectores del MEMORIAT..

Respecto del primero, & la vista sal-
tan los inconvenientes que resultan

| del sinnimero de apoyos que es nece-

rio colocar, especialmente en las cur-
vas, peligro constante 4 que estdn su-
jetos los transeuntes por la rotura de
un conductor, usando, como general-
mente se usa, el retorno por el carril
en contacto constantemente & tierra;
de la rotura de cualquier hilo telefdni-
co 6 telegrafico, cosa bien facil dado el
numero de lineas que existen en las po-
blaciones de alguna importancia; del es-

. (1) Descartamos el pistema de acumuladores, pues-

- to gue no hemos de tratar mas que de aquellos que re-

ciben la energia de una estacién central,
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torbo que los conductores, nunca ten-
didos 4 gran altura, producen al paso
de objetos elevados, como escalas de
salvamento de incendios, etc.; de las
acclones electroliticas ejercidas sobre
conducciones de agua, gas, etc.

‘En el de canalizacién subterranea,

si bien desaparecen algunos de los in-~

convenientes del anterior, ya mencio-
nados, existen otros, y desde luego el de
que resulta su instalacién costosisima
y su entretenimiento también.

En este estado. de cosas, aparece un
nuevo sistema, en funcionamiento ya,
que salva la mayoria de los inconve-
nientes de los anteriores y estd llamado
indudablemente 4 producir una revolu-
cién en las aplicaciones de la electrici-
dad 4 la traccién. Su descripcidn es el
" objeto de estas lineas.

En términos generales y prescin-
diendo de detallar las aplicaciones y

.modificaciones que distintos construc-’

tores han hecho, consiste en una serie
de adoquines metalicos, envueltos por
todas sus caras, excepto por la superior,
por una substancia aisladora, y coloca-
dos & distancias determinadas 4 lo lar-
go del eje de la via. Estos adoquines
reciben, por medio de un procedimien-
to especial que luego indicaremos, la
energia que han de transmitir al ca-
rruaje, energia que solo conservan
mientras dura el paso de éste. El ve-
hiculo puesto asi en movimiento da
paso 4 la corriente, que hace su retorno
después de accionar sobre los electro-
motores, bien por el carril, bien por
otra serie de adoquines ¢ contactos
analogos 4 los anteriores. La distancia
4 que los contactos estin colocados
esta calculada de modo que el carruaje
cubra siempre dos de ellos, no inte-
yrumpiéndose por lo tanto la alimen-
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tacion de corriente que le es necesaria
para continuar su movimiento.

Como 4 simple vista se deduce, este
procedimiento, ingeniosisimo hasta no
mas, evita la inmensa mayoria de los
inconvenientes de el de hilo aéreo y de
el de canalizacidn subterranea; pero no
estd exento de defectos, que, & no du-
darlo, serdn corregidos, y su empleo
se generalizard mads de lo que hasta la
fecha lo estd.

Hechas estas ligeras consideracio-
nes y conocida la idea en la que el
sistéma estd basado, entremos de lle-
no en la descripcidn de las aplicacio-
nes mas salientes que de él se han
hecho.

Sistema Claret y Wuilleumier,

Consiste en una serie de grupos de
dos contactos 1/, 2°, 3', 4"..... (fig. 1),
colocados & lo largo del eje de la via, &
los cuales envian la corriente, cuando
el carruaje los cubre, los distribuidores
D, D', que 4 su vez la reciben de la
dinamo productora G por medio del
cable subterrdneo K, al cual esta uni-
do un polo de ésta, comunicando el
opuesto con el carril R, que hace de
conductor de retorno. Los carruajes
van provistos de largos frotadores F,
F, que tocan & los adoquines metdlicos
1, 2'..... ya mencionados. Los distribui-
dores estan colocados en cajas de fun-
dicidn enterradas debajo de las aceras
y cuyas tapas van al nivel de éstas
para facilitar su reconocimiento. Cada
distribuidor comunica con 20 grupos
de dos contactos.

Veamos ahora la composicion y mar-
cha de los distribuidores, érganos prin-
cipales y caracteristicos del sistema.
En cada uno de ellos existen una parte
fija y otra movil. Constituye la pri-
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Fig. 1.

mera una serie de contactos en nimero
de veinte: 1, 2, 3, 4, ..... 19, a, aislados
entre si, formando una circunferencia
cuyo centro es E, y otros tres contactos

0, b, 20, y la segunda los cuatro frota-

dores 4, B, C, H, que giran alrededor
del eje colocado en el centro E de la
circunferencia que forman los contac-
tos. Cada contacto 1, 2, 3, 4, ..... 19, 20
estd unido por conductores metdlicos &
cada uno de los grupos colocados en el
eje de la via, que llevan la misma nu-
meracién tal como la figura los indica;
el contacto 20 comunica ademds con el
primer grupo que corresponde al dis-
tribuidor siguiente; el o est4 unido al b.

Los cuatro frotadores 4, B, C, H,
que, como antes se ha dicho, giran i la
vez alrededor del eje E, estdn aislados
entre si, y distanciados de tal manera
los tres primeros, que cuando el 4 cu-
bre el contacto 13, por ejemplo, el B
cubre el 12 y el Cel 14. El frotador 4
comunica con la dinamo por el inter-
medio del cable K. El punto Z, indica-
do en la figura, estd unido al carril de
retorno £. Supdngase ahora colocado

el carruaje en una posicién V', en la
que su frotador F, cubre el contacto
13; el frotador del distribuidor A cu-
bre 4 su vez el contacto 13 del mis-
mo. La corriente que parte de la dina-
mo recorre el cable K, eje E, frotador
4, contacto 13 y grupo de adoquines
del mismo niimero, entra en el vehiculo
por el frotador F, actiia sobre los mo-
tores de éste, al que pone en movi-
miento, y retorna 4 la dinamo por el ca-
rril 2. Al avanzar el carruaje lega &
ocupar la posicién V2 alcanzando su
frotador el grupo de adoquines 14, sin

“abandonar el anterior: en esta posicién

se establece nna derivacién por el gru-
po 14, contacto correspondiente-del dis-
tribuidor y frotador C, que pone en
marcha una disposicidn especial, des-
orita en los siguientes parrafos, en vir-
tud de la cual los frotadores del distri-
buidor giran alrededor de I, hasta ocu-
par respecto del 14 la-misma posicién-
que ocupaban antes respecto del 13, po-
sicidn que corresponde al instante en
que el carruaje cubre el grupo de ado-
quines 14. Prosigue aquel su marcha re-
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pitiéndose el mismo funcionamiento para
los grupos sucesivos, hasta tanto que el
frotador 4 empiece 4 cubrir el contacto
@, momento en el cual el H comunicara
con el b y con el 20, este ultimo uni-
do al grupo de adoquines 20-1', por el
cual pasa una derivacién al frotador ¢’
del distribuidor siguiente D', que estd
representado en la figura en la posicion
de reposo, derivacién que tiene por ob-
jeto ponerlo en marcha en las mismas
condiciones que el anterior D.

El mecanismo & que antes nos hemos
referido, cuyo objeto es producir el
movimiento de rotacién de los frota-
dores del distribuidor alrededor del eje
E, consta de los oOrganos siguientes:
una rueda dentada B (igura 2), que gi-
ra sobre el eje E de los frotadores; cua-
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tro contactos p p’ ¢ ¢’, cuyas comunica-
ciones eléctricas estan representadas en
la figura; dos electroimanes E" E", cu-
yas armaduras o’ @'’ estdn unidas al
brazo B B’, que gira alrededor de E, y
en cuyos extremos lleva dos frotadores
f " que comunican segun la posiciéon
que ocupen con los contactos p p’ ¢ q'.
Sujetos al mismo brazo van dos fiado-
res ¢’ r"’, destinados & engranar con la
rueda dentada I, cuando las armadu-
ras de los electroimanes son atraidas,
produciendo el movimiento de aquélla.
Dijimos que al ocupar el frotador V
del carruaje la posicion indicada sobre
los grupos de adoquines 13 y 14, partia
de este ultimo una derivacién que lega-
ba al frotador C del distribuidor. Aho-
ra bien, en virtud del organismo antes
descrito, esta corriente re-

" ¢ corre el camino siguien-
" te: frotador C) contacto p,
frotador f’, y electroiman
E’, cuya armadura que-
da atraida arrastrando el
brazo f' a’ E, y, por lo
tanto, el fiador »’, que en-
grana con la rueda R ¥y
la hace avanzar medio
diente. Se cierra el circui-
to por el intermedio del
punto Z en el polo nega-
tivo de la dinamo. Las
posiciones que durante
este movimmiento corres-

% ponden & los frotadores
A, B, C, son las repre-
sentadas en la figura en
los diagramas JII y IV,
en el segundo de los cua-
v les se observa que el fro-
tador C pierde su comu-
nicacion con el contacto
14, pero en este instante
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estd ya el B colocado sobre el 13, que
no ha sido aun abandonado por el 4, y
establece una derivacién que se trans-
mite al electroimén £, el cual continua
los efectos de atraccidn gue hacen avan-
zar & la rueda dentada otro medio dien-
te al obrar sobre ella el fiador ", con
lo cual quedan los érganos del distri-
buidor en una posicién andloga & la
del diagrama I con relacién al contac-

to 14.

La marcha del carruaje en senti-

do contrario efectiiase en este sistema,
como en todos los demds, invirtiendo
los polos de los motores, lo cual no pro-
duce en el funcionamiento del distri-
buidor otra variacién que la de que
el frotador B juega entonces el mismo
papel que el C en el anterior.

. Hecha la descripcion del sistema,
resta unicamente dar una ligera idea
de detalles inherentes 4 él, tales como
cruzamientos, cambios de via, ete.

Los cruzamientos se construyen en
la misma forma que de ordinario, co-
locando en el centro del rombo forma-
do por la interseccion de las vias, un
adoquin metalico andlogo & los otros
y agrupdndolos todos de dos en dos
como si se tratase de dos lineas inde-
pendientes.

Para los cambios de via se utilizan
agujas eléctricas, que ponen en relacién
el ultimo distribuidor. de la via por la
que corre el vehiculo con el primero
de la que haya de recorrer.

La comunicacion de los distribuido-
res con los grupos de adoquines que les
corresponden, se efectia por medio de
cables encerrados en un tubo de fundi-
cidn, enterrado 4 lo largo de la via,y
-del 'cual van bifurcindose & su respec-
tivo grupo.

- En cuanto & los carruajes, no existe
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otra diferencia con los demds sistemas
que la de la forma y dimensiones de
los frotadores.

Creemos con esto suficientemente de-
tallada la exposicion de este procedi-
miento, y solo indicaremos que existe
una aplicacién del mismo en Paris,
donde se construyd una linea de 7 kilé-
metros de longitud desde la plaza de
1a Republica & Romainville, en explo-
tacion desde 1.° de junio del afio pro-
ximo pasado.

Sistema de la Westinghouse Company.

Aunque el principio general de este
sistema es el mismo que el del anterior,
existen en los detalles de ejecucion va-
riaciones esenciales, que estimamos de
utilidad dar & conocer, si bien hemos
de procurar, en gracla & la brevedad,
describirlas con la mayor concision po-
sible.

A diferencia del sistema Wuilleu-
mier, los carruajes del que nos ocupa
van provistos de dos frotadores ' I
(fig. 8), colocados cerca de los costados
del mismo, comunicando metalicamen-
te el F con el electromotory el F'’ con
el polo positivo de una pequefia bate-
ria de acumuladores, cuyo otro polo
estd unido & tierra. En la via, corres-
pondiendo su posicién con la de los
frotadores, estda colocada una serie de
botones metdlicos que se tocan con
aqueéllos al paso del carruaje, distan-
ciados entre si 3 & 4 metros, comu-
nicando cada dos situados en un mis-
mo plano perpendicular al eje de la
via, con su correspondiente distribui-
dor. Constituye éste un electroimin
en el cual hay dos circunitos, uno de
hilo delgado y otro de hilo" grueso,
con su armadura 4, la cual lleva dos
contactos C; C,'que comunican al ser
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atraida con los de carbdn C (', el pri-
mero de los cuales estd unido al cable
que transmite la energia y el segundo
al circuito grueso de la bobina, cuyo
otro extremo comunica con el boton
de contacto b. Uno de los extremos del
circuito delgado estd unido al botén b’
v el otro & tierra.

En virtud de la disposicién anterior,
al cubrir un carruaje los contactos b b’
la bateria B de acumuladores cierra un
circuito, en el que estd comprendido el
hilo delgado del electroiman; es atrai-
da la armadura de éste y ponense en
comunicacién los contactos C, C, con
los €' C", cerrandose otro circuito que,
arrancando del polo positivo de la di-
namo, recorre el cable ¢, contacto C,
hilo grueso del electroiman, botén b,
frotador F' y electromotor, retornando
4 la dinamo por el carril. Al abando-
nar el carruaje su posicién sobre los

contactos b ' cesa la accidn de los acu-
muladores sobre el distribuidor, que-
dando la armadura del electroimin. en
reposo mediante la accidn del resorte 7,
pero en este momento los frotadores
del vehiculo han alcanzado ya los bo-
tones siguientes y se repite el mismo
funcionamiento en el distribuidor co-
rrespondiente. ’

Los distribuidores, colocados gene-
ralmente en la entrevia ¢ en las aceras,
van herméticamente encerrados en ca~
jas de fundicién; pero tienen la parti-
cularidad de que, mediante una disposi-
¢ién ingeniosisima, que no es del caso
detallar, la substitucion y reparacion
de sus elementos puede efectuarse en
tan corto espacio de tiempo, ¢ue no
suele ser generalmente el suficiente
para interrumpir ni un momento la
circulacién de los carruajes, y aun en
el ‘caso de averia de un distribuidor
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llevan aquellos la arrancada suficiente
para alcanzar el contacto siguiente.

En este sistema el nimero de dis-
tribuidores es mucho mayor que en el
anterior; pero esto, & nuestro entender,
no constituye inconveniente, pues su
sencillez es extrema y su reparacién
muy fiecil, y, como se ha dicho en el
anterior parrafo, la interrupcién de al-
guno de ellos no llega & producir gran-
des perturbaciones. '

Una aplicacién de este sistema se
ha llevado & cabo en Washington, y
viene funcionando en perfectas condi-
ciones desde hace algin tiempo. Como
prueba de ello extractamos & conti-
nuacién unos parrafos debidos al emi-
nente electricista Mr. J. Hopkinson,
insertos en la obra de Mr. Dupuy.

«He estudiado el tranvia establecido
en Washington, del sistema de la Wes-
tinghouse C.°, que funciona con regu-
laridad desde hace més de un afio. La
experiencia hecha en esta poblacién
prueba que este procedimiento de ali-
mentacién de corriente satisface por
completo. Las circunstancias no son
clertamente las mds favorables en aqué-
lla, pues en sus calles existe con fre-
cuencia humedad, que causaria hon-
das perturbaciones si éstas fueran de
temer en alguna seccidn. En mi visita
4 la linea, los carruajes circulaban per-
fectamente, y de los datos que he reco-
gido no resulta haber ocurrido ningun
accidente aun en las épocas de mayo-
res temporales. Kl estudio del mecanis-
mo del distribuidor me ha ‘conven-
cido, independientemente de estos re-
‘sultados, de que no es de temer una
interrupcion del servicio, cualesqiiera
que sean las circunstancias.

»Tan convencido estoy de los resulta-
dos dados por el tranvia de Washing-
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ton, que no dudaria en emplearlo en
toda linea cuya responsabilidad hubie-
ra de asumir.»

ANTON1O UBACH.
(Se continuara.)

APUNTES

SOBRE

ACUARTELAMIENTO,

SUGERIDOS

POR EL PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL CUARTEL
FERNAN pONZALEz

JEW BOUMRGOS. f

e

(Continuacion,)

< 1 cuartel de Fernan Gonza-
lez esta destinado & alojar un
regimiento de artilleria de
cuerpo de ejército, con piezas
de 9 cm. No haremos una des-
cripeién completa de él, porque no es
este nuestro objeto. Daremos unicamen-
te 4 conocer aquellos elementos y dis-
posiciones sobre las cuales deseamos
llamar la atencidn y exponer las opi-
niones que el estudio y la experiencia
nos han hecho formar, dentro del-crite-
rio general expuesto en la primera par-
te de estos apuntes.

Solar.

No cabia eleccion ni, por consiguien-
te, estudio para hacerlo con acierto. El
ayuntamiento de Burgos hizo donacién
de una huerta situada 4 la salida de la
poblacion, sobre la carretera 4 Vitoria,

" frente al.antiguo cuartel de infanteria,

lugar muy apropiado al objeto. Su for-

ma general es, préximamente, la de un

trapecio, cuyo lado mayor bordea la ca-
2
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rretera, y cuya superficie total pasa de
50.000 metros cuadrados.

El suelo estd formado por una capa
de tierra vegetal, y el subsuelo es de
cascajo mezclado con arena mala, y de-
bajo de él cascajo compacto, que per-
mite cimentar 4 2 metros y medio pro-
ximamente.

En esta capa compacta es en la que
ordinariamente se encuentra la hoja de
agua, procedente tanto de las vertien-
tes de los cerros inmediatos, cuanto de
las inmensas filtraciones del rio Arlan-
zon, cuyo caudal va en su mayor parte
escondido casi todo el afio por efecto
de la clase cascajosa del subsuelo.

En este solar habian de colocarse, se-
gun las 6rdenes recibidas, el cuartel
para regimiento montado de artilleria,
otro para regimiento de infanteria y
pabellones para jefes y oficiales de am-
bos cuerpos.

Fué, por tanto, necesario dividirlo
en tres fajas normales 4 la carretera, y
como la que permitia mas anchura para

. entrecalles era la més apartada de la po-
blacion, en ésta se situé el de artilleria.

Disposicién general.

La ldmina 1.* da 4 conocer la situa-
cidn de todos los edificios y su destino.

El que ocupa el centro del frente,
destinado 4 cuerpo de guardia, oficinas
y pabellones del coronel y ayudante,
se ha colocado detrds de la linea gene-
ral de fachada para romper la monoto-
nia y dar lugar 4 un jardin de acceso.

Aunque los autores que tratan de
acuartelamientos aconsejan separar-los
dormitorios de tropa y cuadras para
ganado, aqui ha sido imposible, pues
el solar no permitia este aumento de
edificacién, y por tanto van aquéllos
sobre éstas, siendo el eje de- pabellones
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normal proximamente 4 la linea N.-S.,
tnica combinacion posible despues de
los tanteos.

Debo hacer notar qne hubiese segui-
do esta disposicién en cualquier otro
solar, pues en clima tan frio la separa-
cidn de edificios para dormitorios y
cuadras, lejos de ser higiénica, es cau-
sa principalisima de enfermedades, por-
que el soldado, falto de prevision, sale
sofocado de unos 4 otros, y el resulta-
do es con frecuencia funesto. Comprué-
base en esto lo que digimos al prinei-
pio sobre los inconvenientes del siste-
ma para las regiones frias de Kspaiia.

En un extremo de la linea de fachada
estd el picadero, y en el otro el edificio
destinado & almacenes, comedores y
enfermeria.

Esta ultima tenia en el primitivo
proyecto un edificio especial, que se ha
suprimido por economia.

La cocina quedars separada de los co-
medores para evitar suciedades y oloy,
pero inmediata & ellos. .

La cantina estd situada en el angu-
lo N.-O., sin ventanas al exterior, y con
habitacién para cantinero.

En la enfermeria dée ganado y herra-
dero se ha establecido separacion com-
pleta para el contagio, y pequeiias cua-
dras que se puedan utilizar en época de
frios. Respecto 4 pavimentos y pese-
bres se aplican las ideas que expondre-
mos mas adelante. .

Como medio de asegurar el sanea-
miento del conjunto, aparte de las dis-
posiciones adoptadas en las alcantari-
llas, se han elevado nuestras rasantes
sobre las del exterior, facilitando con’
buenas cunetas y sumideros la evacua-
cion de las aguas. .

Para cierre del conjunto ha parecido
mejor la cerca ordinaria que la verja,
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porque ademas de privar al publico de
las vistas al interior resulta mas econo-
mica.

El bafio para ganado, que se incluyé
en el proyecto, se ha suprimido, por-
que teniendo tan inmediato el rio (esta
separado solamente por la carretera)
era gasto improcedente.

Cimentacién. .

Teniendo en cuenta la hoja de agua
se ha empleado el hormigén en la par-
te precisa, y la unica variante respecto
al procedimiento usual ha consistido en
suprimir la losa de ereccién ¢ enrase
de cimientos, substituyéndola por hoja
continua de hormigén, que me pare-
ce preferible, tanto econdmicamente
cuanto por la mayor garantia, sobre
todo aqui, donde es muy mala la losa,
& menos de pagar altos precios; y ade-
més heladiza, y por lo tanto facil de
descomponerse.

Muros.

Los zocalos son de caliza dura, y &
partir de ellos se alzan los muros de
mamposteria ordinaria, con paramento
de adoquin, para evitar los revoques.
En aquellos en que el tizén del ado-
quin no permitia colocarle, se ha em-
pleado el ladrillo. El enlace se ha obte-
nido poniendo con perpiafios una quin-
ta parte de la mascara, 6 sea en cada

hilada uno por cada cuatro colocados.’

Esta clase de fabrica, que es eterna y
de muy buen aspecto, lleva retundido
ordinario de junta con cemento, y se
ha prescindido del almohadillado, que
embellece su aspecto, por el crecido so-
breprecio que representa (2,50 pesetas).

Esta disposicion resuelve evidente-
mente el problema, pero por una parte
el valor intrinseco del material y por

otra el monopolio que aqui se ejerce de
él, hacen que el precio del metro cua-
drado sea alto, y por tanto se ha limi-
tado su uso exclusivo para los cuatro
pabellones de tropa y ganado.

En el resto delos edificios sdlo.se
emplea en la fachada principal, por
ser pie obligado para conservar la ar-
monia del conjunto, pero en las restan-
tes fachadas y pifiones se ha adoptado
la mamposteria ordinaria con juntas
retundidas, que, como hemos indicado, -
resulta con mejor aspecto, es tan per-
sistente y produce importante econo-
mia; pues resultando el metro cuadrado
de paramento con mdscara de adoquin
y espesor de 0,70 & 21,10 pesetas, el
de la mamposteria vale solamente &
13,75 pesetas.

Estos precios, que & primera vista

_Ppareceran sumamente crecidos, se han

de comparar con los de las mil recetas
que aconsejan los autores para defen-
der & los muros de la humedad, y se
vera que, aun el de adoquin, es preferi-
ble & todos aquéllos, que no solamente
resultan caros, si que también necesi-
tan operarios especiales para su apli-
cacién (1).

Los angulos, cornisas, manguetas,
jambas, aleros, etc., son de piedra sille-
ria blanda, de las canteras de Ontoria.

Admite la siérra, se labra facilmente
y la accién del tiempo la endurece.

Presenta un inconveniente, 4 saber:
que sobre el agua de cantera su porosi- -
dad la permite absorber mds y por tan-
to puede helarse. Se han practicado dos
remedios para evitarlo, y éstos con ex-
celente resultado: '

1.° Capa de aceite, cocido, de lina-

(1) Véase & este objeto la obrita de Philippe, D¢ lo
humedad en las construcciones y medios preservatives.—Un
tomo, en francés,—Afio 1889,
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za. Resulta 4 0,75 pesetas metro cua-
drado, con dos manos; se obtiene un
color agradable y no se ensucia su pa-
ramento con el verdin, cual sucede si
no se toma esta precaucion.

2.° Capa 6 bafio de silicato. Resulta
4 0,10 pesetas metro cuadrado y queda
con su aspecto nabural; un poco mas
bajo el tono blanco. Da excelente re-
sultado, incluso en las albardillas de
silleria, que acusan impermeabilidad
perfecta. ’ .

Siendo los aleros, en los cuatro pabe-
llones para tropa y ganado, de silleria
Ontoria, se presentaba este mismo pro-
blema, especialmente para los canalo-
nes, en las peores condiciones.

Los ensayos con silicato no prome-
tian éxito seguro, y hubo momentos en
que parece se imponia el forro de plo-

mo 6 zinc (cual para caso andlogo han.

practicado en el edificio de esta Dipu-
tacién provincial), lo que, aparte del
peso con que se gravaba los edificios,
representa gasto de cuantia.

La casnalidad me hizo pensar en la
brea mineral, cuyo ensayo me did ex-
celente resultado y cuya aplicacion no
puede ser mds sencilla, pues queda re-
ducida 4 limpiar perfectamente el ca-
nalén con escobilla de alambre y dar
immediatamente- caliente y con consis-
tencia oleaginosa la mano de brea; con-
viene hacerlo en dia de buen sol para
ayudar & que se absorba bien en los po-
ros, formando encima una ligera costra.

El kilégramo de brea mineral vale
una peseta, y desarrollado el canalén
resulta que con dos capas de esta prepa-
racion cuesta el metro cuadradoa 0,70
pesetas. . A

Creo pertinente apuntar, siquiera li-
geramente, las razones porque no se ha
adoptado la piedra artificial, que tan en
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boga se halla en Barcelona y otros pun-
tos en que se carece de la natural ¢ es
ésta mala & excesivamente cara. .

Sintetizada la cuestién, queda redu-
cida & lo siguiente:

1.° La piedra artificial hace el efec-
to de mdscara, que necesita, para dar
buen resultado, nervios, s1 asi pueden
llamarse, de buen ladrillo, tomado con
hidrdulica, que soporten la presién. De
lo dicho se deduce que para obtener en
la obra economia importante es indis-
pensable que el precio de la piedra ar-
tificial sea muy reducido, pues en caso
contrario esa economia seria absorbida
por el coste de los nervios.

2.° Hecho tanteo de precios con la
casa Dutsems, de Barcelona, resulté
que, sin puntualizar la clase de mate-
riales, pedian como minimo por cada
ventana colocada (sin nervios) 92 pe-
setas.

Hecho por la Comandancia el estu-
dio detallado, empleando los mejores
materiales, con las proporciones que
para estas obras indican el ingeniero
Sr. Pardo y el Catdlogo de la fibrica
de cementos Laitier, resultaba, ponien-
do 25 por 100 de beneficio industrial,
cada ventana colocada 4 42 pesetas.

Ante tan enorme diferencia era in-
util seguir gestion alguna; mas no obs-
tante, en el deseo de probar esta fabri-
ca, se llegd, sin resultado, & ofrecer 62

"pesetas.

Las especiales condiciones del edifi-
cio picadero me movieron & intentar
nuevas gestiones para substituir el ca-
nalon de piedra de Ontoria por el de
piedra artificial.

- El canalén cubica poco y tiene cos-
tosa mano de obra, y como las vertien-
tes del picadero son grandes, por tener
luz de 20 metros, se necesitaba que por
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metro lineal tuviese aquél un desarro-
1lo de 8 decimetros cuadrados. Con pie-
dra natural hubiese costado 21,25 pese-
tas, y con la artificial, pagada con exce-
$0, s6lo nos cuesta 8 9 pesetas puesto en
obra sobre la cornisa y tablero Ontoria.

Con tal disposicién espero, no sola-
mente obtener la indicada reduccién
de gasto, sino también evitar la opera-
cion del bafio de brea mineral antes
citado.

En los deméas elementos distintos del
- canalén empleé la piedra natural, por-
que hechos los cdlculos del coste de una
'y otra resulté que en un edificio de la
importancia del destinado & picadero,
gimnasio y esgrima, que representa
1500 metros cuadrados de superficie
cubierta, con altura de muros corres-
pondiente & dos plantas, se obtenian
solamente tres mil pesetas de economia
aceptando las condiciones impuestas
para la piedra artificial, suma que ho
merecia exponerse, en este clima, 4 que
los resultados hubiesen sido malos y
por tanto se perjudicase notablemente
la obra.

Tampoco me decidi & hacerla por ad-
ministracién, porque opino que el me-
jor cemento, manejado por operarios
malos, da fatal resultado, y no se me
ocultaba la dificultad de buscarlos, toda
vez que aqui no los hay en condiciones
de garantir tan importante servicio.

Ademis, cada clase de este trabajo
especial tiene su punto, tanto para ama-
sado cuanto para las mezclas, segun
los cementos y arenas que se usen.

Esa opinién la he visto confirmada
por las reparaciones que en algunos de
los trabajos hechos por operarios de la
casa Dutsems ha'sido preciso ejecutar.
Asi, pues, el ensayo ha quedado redu-
cido 4 los canalones para el edificio
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picadero y enfoscados. en el pequeiio
destinado 4 malacate, que se ha apare-
jado imitando adoquin y silleria para
hacer juego con los restantes.

Este ensayo se repetird en el -de co-
cinas, simétrico con el precitado, em-
pleando también las dos ventanas  y
puerta hechas de piedra artificial que
como muestra se trajeron. Asi no se
pierde su importe y podemos someter-
las & la experiencia.”  *

Con objeto de facilitar esparcimien-

-to 4 la tropa, se ha enrasado horizon-

talmente uno de los piilones del edifi-
cio gimnasio para destinarlo & frontdn,
en el cual se ha hecho el enfoscado dan-
do el primer garreo con hidraulica y
arena, el enrase con cemento Lafargue
y la capa & llanilla con Bicat num. 1.

El metro cuadrado de materiales y
mano de obra resulta & 4,90 pesetas
hecho por operario catalan de la casa
mencionada.

En tesis general, confirmada al com-
parar resultados y estética de los edifi-
cios que estan & mi cargo, opino que
deben proscribirse los faldones y adop-
tar pifiones. ' '

Bajo el punto de vista econdmico
podra objetarse que éstos son caros 4.
poco que quieran decorarse; pero en
general creo que resultan & ignal pre-
cio que los faldones, y llevan sobre és-
tos la inmensa ventaja de garantir la
inmovilidad de las cublertas, necesitar
menos reparaciones y dar lugar & es-
casas goteras, todo unido 4 una visua-
lidad infinitamente mejor. La unién
con el pifion ¢ lima-hoya se hace con
plancha de plomo rebordada & rebajo
hecho en aquél y bastante plancha so-
lapando las tejas.
' Jurto BAILO,

(Se continuara,)
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ALEMANIA.—Cafiones de tiro rapido de grueso cali-
bre.==ESTADOS UNIDOS.—Construcciones navales.
—Experiencias con planchas de blindaje.=FRAN-
CIA.—Fusién de los talleres del Havre y del Creu-
s0t.=RUSIA.—Utensilios de aluminio.

y AlLTiMaMENTE se han efectuado en el

)| poligono que tiene la fibrica de
In upp en Essen, importantes pruebas con ca-
iiones de tiro mpldo, de grueso calibre. A con-
secuencia de ellas se ha dado un decreto im-
perial en 27 de octubre, por el cual se dispone
18 adquisicion de piezas de tiro rapido de los
calibres de 24, 21 y 15 centimetros. Los cafio-
nes de 15 centimetros ya los tenia la marina;
pero la nueva arma tiene una velocidad ini-
cial mucho mayor, y se dice que & 1000 yar-
das (914 metros) puede perforar una placa de
355 milimetros. El cafién de 21 centimetros
nada ofrece de notable; pero el de 24 es digno
de mencion, por ser hasta ahora el mayor que
se conoce entre los de tiro rapido, y puede
atravesar una plancha de 711 milimetros &
914 metros.

El acorazado de 1.* clase Kaiser-Friedrich
III, botado al agua en Wilhelmshaven, en
julio ultimo, y el que est4 construyéndose en
este mismo arsenal, en substitucién del Frie-
drich-der-Grosse, llevaran cuatro piezas de 24
centimetros, de tiro rdpido, montadas & bar-
beta; el acorazado de 1.* que reemplace al
Leipzig, llevard las mismas piezas en sus to-
rres acorazadas; v los ¢cinco nuevos cruceros

~ de 2. clase, montaran cada uno dos cafiones
de 21 centimetros, instalados igualmente en
torres.

Cada uno de los acorazados pmmemmente
citados, llevara ademas dieciocho cafiones de
tiro rapido, de 15 centimetros, de ellos doce
en casamatas acorazadasy seis en torres; el
que reemplace al Leipzig montard doce de
este calibre, seis en casamatas y seis en to-
rres, y los cinco cruceros de 2.* clase, cuatro
en casamatas y otros tantos en torres acora-
zadas.
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En el afio actual debe awmentarse la flota
de los Estados Unidos de América con los
buques siguientes, cuya construccion ha sido
autorizada por contrata:

Un torpedero submarino de 168 toneladas
de desplazamiento y 8 nudos de andar.

Un torpedero de 180 toneladas y 26 nudos.

Dos id. de 146 y 30 respectivamente.

Dos id. de 117 y 22,5 id.

Un id. de 103 y 22, id.

Dos id. de 47 y 20 id.

Dos id. de 65 y 20 id.

En total, dieciseis torpederos, con treinta
y ocho tubos lanzatorpedos y treinta y ocho
cafiones de una libra, de tiro rapido.

En 1898 deben acabarse seis caiioreros de
1000 toneladas y 12 nudos, armados -con seis’
piezas de tiro rapido, de 4 pulgadas.

En 1899 se terminaran los bugues siguien-
tes: Kearsarge, Kentucky, Illinois, Alabama y
Wisconsin, de 11.250 toneladas cada uno y
16 nudos de velocidad.

Cada uno de los tres primeros montars cua-
tro cafiones de 180,2 milimetros, cuatro de
203,2 milimetros y catorce de tiro rapido de
127 milimetros. Los tres ultimos tendran
cuatro cafiones de 130,2 milimetros, y catorce
de tiro rapido, de 152,4 milimetros.

#
® R

The Engineer ha publicado, no hace mucho,
los resultados de tres series de experiencias
hechas con placas de acero-niquel de Harvey
y con otra$ de la fabrica Krupp.

De ellas so deducen las consecuencias que
siguen:

1. En absoluto la superioridad la tuvie-
ron las planchas Krupp sobre las de acero-
niquel. '

2.% Teniendo en cuenta que las condicio-
nes en que se comparaban no eran las mis-
mas, porque la plancha Krupp era escogida,
sin defectos, mientras que no lo eran las Har-
vey, no pueden deducirse conclusiones termi-
nantes.

Hé aqui el cuadro en que se detallan los
resultados obtenidos.
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Carnegie: es-
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2 grietas verticales.

IN. A. Harvey,
Carnegie: pa-
ra barbeta;
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Idem.. ....
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Krupp,29 cm.
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15 0111.)45756 {506
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|
Carpenter 248()'

PRIMERA SERIE. (Diciembre,

610,530
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561,022

705,012
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TERCERA SERIE.

|
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> * Wheler 559
30 cm. Wheler I
55 ol {38,800 g 14295
s ) Carpenter
(Igualpeso 635
» Wheler (527

L
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3.627,931

3.642,716

5.419,260

38,12

Descono-
cido, .

6.046,040
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1895-Enero, 1896.)

27

30,75,

SEGUNDA SERIE. (Febrero, 1896.)

25,95

30

42,42

59

57,25

EXPERIENCIA CON UNA PLANCHA KRUPP.

54,75

la plancha Carnegie,|

Laplanchase rompid,
en grandes pedazos.

1,4

)

y lo mismo el pro-
yectil, cuya punta
qued6 empotrada en
la placa. Esta debid
resistir, pero los re-|
sultados fueron tan
malos, que toda una
partida de placas de
esta clase, gue for-|

1,5

maba una corazsa, se
desechd, I

\Ln, plancha se rompid

14 La placa no se rom-
’ { pid, el proyectil si.

La placa no se rom-
pid, ligera grietal
concéntrica con la
superficie; Lligero de-
terioro alrededordel
impacto.

1,7

La placa no se rom-

1718 pio, el proyectil si.

Plancha rota hori
zontalmente, pero
no atravesada por|
completo; la punta]
empotrada; el resto
en fragmentos muy
pequefios; la plan-
cha y el almohadi-|
llado rechazados &
12 centimetros.

La grieta aumentd y
tuvo una aberturs
que varigba de 12 &

) bcentimetros; el pro

1,58

1,53

yeotil roto; la puntal
empotrada.

La plgn_chu,Krupp 80-
.porté impunemente)
1,85 ¢'un chogue mayor|
que el gue rompid|
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El ejemplo dado por Alemania é Inglate-
rra, donde las grandes fibricas de Krupp y
de Gruson, y las de Armstrong-Whitworth,
se han fusionado en una sola, ha sido seguido
por los talleres del Havre y del Creusot, que

constituyen, desde el 23 de enero préximo

pasado, una sola y tinica sociedad, mediante
la adquisicién hecha por Mrs. Schneider y
compaiiia de los talleres del Havre.

Toda la maquinaria, utiles y herramientas
de ambos centros fabriles va 4 ser aumenta-
da; la direccion del servicio de artilleria que-
da confiada & Mr. Canet, y el material lleva-
rd la marea «Schneider-Canets.

* &

En 20 de enero (1.° febrero) ultimo apro-
b6 el emperador de Rusia los tipos de utensi-
lio de aluminio, propuestos para formar par-
te del equipo del soldado. Estos utensilios se
entregaran 4 las tropas conforme vayan fa-
bricandose, y comprenden un plato, en subs-
titucién del antiguo que era de cobre; un vaso,
en reemplazo del de cobre estaiiado, y una
fiambrera, 4 cambio de la de madera.

El aluminio que éntra en la fabricacién de
estos diferentes objetos deberi contener un
97 por 100, por lo menos, de metal puro sin
mezcla de hierro ni de silice; se permitird un
8 por 100 de cobre. Los utensilios se fabrica-
ran por moldeo, sin soldadura alguna, y no
se tolerardn grietas ni agujeros. La circular

del ministerio fija ademéas las condiciones de-

recepeion en lo referente al espesor y & la re-
sistencia del metal. ’

Rusia ha seguido en esto el ejémplo de Ale-
mania, donde segin L’ Avenir Militaire, ya
se han dado 4 las tropas los utensilios de alu-
minio, y 4 fin de que no sirvan de punto de
mira al enemigo se les ha quitado el brillo
metédlico. Los soldados han recibido muy
bien el cambio, por la gran ligereza de los
nuevos utensilios.

CRONICA CIENTIFICA.

Espiador hidrdulico.—Fuerza de soldaduras.—Ascen-
sor continuo.—Longitud entté apoyos de un hilo
telegraﬁco.-—Apumho' para producir los movimien-
tos de los cuerpos;sometidos & la accién de una
fuerza central.—El manganeso en los acumulado-

" yes.—~Taquimetro eléctrico empleado en el crucero

Suchet.—Consecuencias de un circuito corto.—~Puri-
ficacién de las aguas ferruginosas.

4@%

Nrios de corriente algun tanto rapida
, cuesta bastante trabajo marchar con-
tra ella & la espia, 6 sea tirando los
hombreg que van en el flotante, de un cabo
amarrado & un punto fijo en sitio convenien-
te. Mr. Besson, por medio de su espiador,
saca la fuerza de la corriente misma, y por
tal procedimiento puede substituir también
con ventaja 4 la propulsién por medio de
hélices y ruedas de paletas cuando se mar-
cha agua-arriba.

El espiador hidrdulico se compone de dos
flotantes iguales y paralelos, reunidos en
proa y popa por travesafios que mantienen
su separacion constante, formando como una
compuerta. El cable para espiar viene del
punto de amarre y sigue la direccién del eje
de la compuerta, guiado en proa por topes
fijos, entre los cuales pasa, yendo en popa, &
arrollarse al cilindro de un torno de pequeiio
espesor. Las cabezas de éste terminan en
ruedas dentadas de mucho mayor diametro
y con ellas engranan otras movidas por la
fuerza que hace girar el torno, que se com-
prende podria serlo & brazo 6 por medio del
vapor, etc., pero que en este procedimiento
de Mr. Besson se obtiene de la corriente
misma, mediante unas cadenas dobles y pa-
ralelas, sobre las cuales se apoyan las pale-
tas que, formando cuerpo con ellas, reciben
el impulso de la corriente y lo comunican &
dos 4rboles que &4 proa y & popa llevan las
ruedas en que apoyan las cadenas. El arbol
de popa, paralelo al del torno, se lo transmi-
te 4 éste por engrane de sus ruedas dentadas.

Segun la fuerza que-se quiera obtener, asi
variaréd Ia longitud de los flotantes y la se-
paracion de éstos para disponer de gran su-
perficie de paletas y tener muchas de éstas
sumergidas en la corriente, recibiendo su im-
pulso: podrian también disponerse varios or-
denes de estas especies de norias que funcio-
nasen de conjunto.

*

& o
Segun experiencias hechas en el laborato-
rio de ingenieria de la Universidad de Mi-

chigan, ninguno de los ejemplares soldados
se rompié por la soldadura. Tres clases de
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hierros redondos se emplearon después de
torneados y reducidos & didmetros de una,
una y cuarto y tres cunrtos de pulgada, pre-
parando de cada uno cuatro ejemplares. Uno
sélido sin soldadura y otros tres soldados
respectivamente por superposicién, al tope
y 4 diente. S6lo dos ejemplares se rompieron
por 6 cerca de la parte soldada, manifestando
fracturas ligeramente cristalinas 6 fibrosas.
En ningtm caso fallé la soldadura por falta
de unién, lo que prueba que hecha con cui-
dado puede dar & las barras la misma fuerza
préximamente que en el resto del material.

&
*

En una de las extremidades del puente de
Brooklyn (Nueva York) hay una diferencia
de nivel de poco mis de 2 metros, y para
salvarla, existe una escalera de un tramo;
pero:para evitar esta pequefia fatiga & los
viajeros que no quieren 6 mno pueden em-
plearla, se ha instalado & un costado dela
misma un ascensor, que estd en funciéon cons- -
tante. Este ascensor, sistema de Mr. Reno,
es una especie de correa sin fin de 50 cen-
timetros de anchura, con una inclinacién
‘de 25° Esa correa, si asi puede llamarse,
estd constituida de barras de hierro de lon-
gitud igual al ancho de la rampa y enlazadas
unas y otras por los lados mayores, forman-
do un todo flexible, 6 una cadena metilica,

" cuyos eslabones son las barras dichas y que
se arrolla abajo y arriba sobre tambores po-
ligonales, siendo el de arriba el que la da
movimiento, recibiéndolo él de un motor
eléctrico de 4 caballos colocado debajo de la
rampa. Las barras 6 eslabones, que se apo-,
yan por medio de roldanas en dos zancas de
hierro, estan provistas de resaltos de 2,6 cen-
timetros, separados 3 centimetros unos de
otros, que sirven de apoyo & los pies. Ese
ascensor 6 rampa movil tiene al costado una
barandilla fija, sobre la que corre un pasa-
mano de caucho moévil, como aquél, y que sir-
ve de apoyo al que sube.

No queremos dejar- de mencionar la dispo-
posicién sencilla é ingeniosa que 4 la entrada
en el tramo, y al desembocar en el descan-
sillo, existe para evitar que al terminar la
ascensién choquen los pies y que el viajero
quede snavemente abandonado en lo alto del
tramo. Consiste el artificio en dos ldminas
de acero fijas, cortadas en forma de peine, :
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cuyas plas curvas penetran en los interva-
los de los pequeifios salientes, que digimos
llevan las barras de la rampa mdvil. Esos
salientes abandonan los pies, dejando al via-
jero sin la mas pequefia sacudida en la parte
culminante. ‘

Creemos que esta clase de ascensores esté
llamada & generalizarse en servicios de es-
pecie analoga, y que ha de tener otra multi-
tud de aplicaciones.

®
®

Es posible que no haya en el mundo otro
hilo telegrifico de mayor longitud entre apo-
yos que el que en Suiza salva el lago Wa-
Llenstadt del cantén de Saint Gall. Sus ex-
tremos estin sujetos 4 postes de hierro dis-
tantes 2400 metros, cuya situacién y altura
es tal que permiten al conductor quedar &
40 metros sobre el nivel del lago.

El hilo es de buen acero y de 2 milimetros
de didmetro, para que pueda soportar. con
facilidad la tensién, sobre todo en las inme-
diaciones de los apoyos. b

&
R

Mi/R. W. Wood describe en The Physical
Review un sencillo y curioso aparato, de in-
dudable interés cientifico, por medio del cual ’
s facil reproducir los movimientos que tie-
nen los cuerpos sometidos 4 los efectos de
una fuerza central, que varia en razén inver-
sa del cuadrado de las distancias,

El aparato de Mr. Wood se compone de
una barra imanada, vertical, en cuya extre-
midad superior se fija un disco horizontal de
vidrio de 40 centimetros de didmetro, cu-

bierto de negro de humo. Sobre este disco se

arroja horizontalmente, soplando en un tubo,
una bola de acero de 5 milimetros-de didme-
tro, como las que se usan en las bicicletas.

Cuando se impulsa la bola de acero con
una velocidad suficientemente pequeiia, tra-
za sobre el negro de humo una curva que es
sensiblemente una elipse; si la velocidad es
mayor, deja la bola de acero una huella en
forma de paribola, y para velocidades rela-
tivamente grandes, describe el mévil un tro-
zo de hipérbola. '

£
® &
El Zeitsohrift fiir Electrochemis publica una
serie de experiencias hechas por Hrr, Knorre
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con objeto de poner en claro si, como muchos
autores aseguran, el empleo del manganeso
en los acumuladores de plomo era suma-
mente beneficioso.

Los ensayos de Hrr. Knorre prueban pre-
cisamente lo contrario, porque cuando un
acumulador contiene manganeso, bien en di-
solucién en el electrolito, 6 ya en estado de
biéxido en la placa positiva, sirve ese metal
de vehiculo para llevar el oxigeno desde la
placa positiva & la negativa, y produce el
deplorable efecto de descargar el elemento,
aun estando con el circuito abierto, produ-
ciendo, por lo tanto, una disminucién en la
capacidad y rendimiento de los acumula-
dores.

Este fendomeno le explica el autor de las
experiencias por la produccién de acido per-
manganico en las placas positivas, que se
disuelve en el electrolito y abandona su oxi-
geno & las negativas.

*
® &

Después de haber ensayado diferentes sis-
temas de taquimetros eléctricos en la marina
de guerra francesa, especialmente en el Mar-
ceauy el Courbet, se ha adoptado para’insta-
larlo en el Suchet el construido por Mr. Fa-
yat, en vista de los resultados satisfactorios
que en las experiencias ha dado.

El taquimetro de Mr. Fayat consiste en
una dinamo de pequefias dimensiones, puesta
en movimiento por el eje de la hélice del bu-
que, mediante una cadena de Galle, y en un
galvanometro querecibe la corriente de aque-
lla dinamo.

La aguja de ese galvandmetro, el cual apa-

rato puede instalarse en cualquier parte de

la embarcacién, se mueve en uno 1 otro sen-
tido, seglin sea la marcha del buque avante
6 ciando y por la posicion que ocupe, en un
circulo graduado, denota el ntimero de re-
voluciones que en cada momento efectla la
hélice.

#

# ok
Se descuidan demasiado las precauciones
con que deben manejarse las instalaciones
eléctricas, y conviene recordar, en todas par-
tes y en todos los tonos, los peligros que

aquellos descuidos pueden ocasionar.

La revista The Electricien refiere la com-
pleta destruccidn de ln fibrica central de elec-
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tricidad de la «Union Traction Companys,
de Filadelfia, ocurrida el 3 de marzo ultimo,
4 consecuencia de un circuito corto que acci-
dentalmente se formé en una dinamo de co-
rriente continua de 2000 caballos.

Se trataba de instalar una nueva maquina
en aquella fabrica, y al efectuar los corres-
pondientes trabajos llegd 4 apoyarse inad-
vertidamente, sobre el colector de la genéra-
dora de 2000 caballos, una cadena que col-
gaba de un puente corredizo. Instantinea-
mente aparecié esta dinamo rodeada de lla-
mas y corri6 por el suelo una gran cantidad
de metal fundido, que prendié fuego al aceite
y & las substancias grasas gue abundaban en
el piso de la fibrica.

Tan rdpida fué la propagacién del fuego
que el personal de servicio tuvo que huir sin
tener tiempo de parar las otras miquinas
que estaban funcionando, y al poco tiempo
el calor era tal que se fundié el tubo princi-
pal de conduccién del vapor, produciéndose
una explosién terrible que maté & dos ope-
rarios y destruyd la cubierta del edificio.

Las pérdidas materiales que de ese des-
cuido resultaron, ascienden & unos dos millo-
nes y medio de pesetas. ‘

Ed

Las aguas de que se surte la ciudad de
Kiel, aunque son procedentes de manantial
¥ de buena calidad, tenfan el defecto de ser
excesivamente ferruginosas. Por término me-
dio hay 4 4 7 miligramos de hierro por litro
de agua, y de aqui resultaban abundantes
depdsitos en las cafierias y el desarrollo de

_polisporos que al destruirse comunicaban al

agua desagradable sabor.

Para evitar estos inconvenientes se han
establecido recientemente grandes purifica-
dores, capaces de proporcionar 18.000 metros
cubicos de agua por dia.

Primeramente pasa el agna por unos apa-
ratos de aereacion formando cascadas y ca-
yendo por goteras metalicas onduladas y
agujereadas, que aseguran la conveniente di-
solucién del aire; después cae el liguido so-
bre una capa de coke de 3 metros de espesor
y de aqui pasa 4 unos depésitos, desde los
cuales se dirige 4 unos filtros de arena, de los
que sale ya suficientemente purificada para
el consumo.

La capa de coke tiene una superficie de 200
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metros cuadrados, dividida en ocho compar-
timentos independientes, y reposa sobre una
plataforma de hierro agujereada. El a.g\ua,
deja en la superficie del coke la mayor parte
del hierro gue se deposita en ella y que es
facil quitar por medio de un lavado hecho
con agua corriente cada semana, sin quo ha-
ya necesidad de interrumpir la circulacién
del agua. Con este objeto se aisla la seccion
de superficie que se limpia de las siete res-
tantes.

Al pasar el agua 4 los filtros de arena ha
perdido ya casi todo el hierro, puesto que
sélo contiene la sexta ¢ séptima parte de
este metal que existia antes de atravesar la
capa de coke. Estos filtros de arena son del
modelo generalmente empleado y estan for-
mados por una capa de 47,5 centimetros de
grueso, de piedras y arena gruesa, disminu-
yendo el tamafio de los granos de ésta desde
abajo hacia arriba, y sobre esa capa hay otra
de arena fina de 67,56 centimetros de altura.

Estos filtros tienen 20 metros de longitud
v 15 de anchura; son subterrdneos en su casi
totalidad, y estdn cubiertos por hévedas de
mamposteria, que soportan una capa de tierra.

El agua se vierte sobre los filtros, cayen-
do desde una altura de 25 centimetros, que se
aumenta algo cuando aquéllos comienzan 4
obstruirse, y sale por el fondo, recogiéndose
en depdsitos abovedados. Para regenerar es-
tos filtros se les quita una parte pequeiia de

la capa superior de arena fina, y se reempla-

za por otra nueva,

BIBLIOGRATFIA.

Lecciones de artilleria, cxplicadas en la
Escuela Superior de Guerra por D. JoaQuiN
DE LA LLave Y GARCIA, coronel graduado,
teniente coronel de Ingenieros.—2.% edicitn,
corregida.—2 tomos en 4.° con 531 y 297

 pdginas y un atlas con 27 laminas.

Sabida es la predileccidn que por tales estu-
dios tiene nuestro compaiiero, el cual es hoy
una autoridad en la materia.

Hemos recorrido con gusto tan interesante
obra, y aunque dentro de los -estrechos li-
mites de un articulo bibliografico, haremos
un ligero resumen de la misma. Fué cons-
tituida primeramente por apuntes taquigra~
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ficos tomados en clase, o que produjo algu-
nas inexactitudes que han sido corregidas en
esta nueva tirada, la cual tampoco tiene el
caricter definitivo que piensa darla el autor,
pero colma ya un vacio existente, y sirve de
gufa 4 los oficiales alumnos de la Escuela
Superior de Guerra, produciendo asi un be-
neficio en la ensefianza.

El primer tomo contiene, ademas de una
resefia histdrica, las nociones fundamentales
de balistica, sobre todo de la exterior, y con
tal objeto parte de las nociones preliminares
indispensables de resistencia del aire, para
después de establecida la trayectoria en el
vacio y sus propiedades, internarse en la que
corresponde al medio’ ambiente, poniendo 4
la vista los notables trabajos de matematicos
distinguidos, 4 fin de vencer las dificultades
que presenta el problema; las propiedades de
la curva y variaciones que sufre con las de
los pardmetros de velocidad, coeficiente ba-
listico y angulo de tiro que en ella entran,
los métodos modernos del calculo balistico y
las desviaciones de toda clase de proyectiles.
~ Viene luego el estudio analitico de las pie-
zas actuales, detallando todos sus elementos,
asi como los de las ametralladoras y cafiones
de tiro rapido.

Pasa 4 la organizacién de las piezas segin
su destino, intercalando tablas de datos fun-
damentales y comparativos de apreciable va-
lor, siguiendo con los proyectiles, de los cua-
les estudia las formas, sistemas de conduc-
cién dentro’ del 4nima de la pieza y sus va-
riedades, explicando las férmulas principales
de penetracién y efectos de la explosidn, sin
omitir las de la granada-torpedo.

Octipase después en el estudio de espoletas,
cargas y montajes, haciendo una clasificacién
de éstos, y termina, en fin, su primera par-
te con las punterias directa é indirecta, dis-
persién, probabilidad del tiro, principios en
que se basa y fundamentos para su correc-
cién.

La segunda parte,contenida en el tomo II,
es un interesante resumen del material em-
pleado por las principales potencias milita-
res, principiando por la francesa y siguiendo
por la inglesa, alemana, austriaca, italiana,
rusa, Estados Unidos y algo de otras nacio-
nes subalternas, sin omitir la artilleria de la
fabrica de Krupyp, proveedor de muchas, y la
que produce la industria privada francesa,
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describiendo por fin nuestro material y aun -

el empleado por los carlistas en la ultima
‘guerra civil, reuniendo en cuadros el de cada
nacion y los datos principales para hacerse
cargo, de una ojeada, del material y sus efec-
tos balisticos, comprendiendo en el nuestro
hasta las piezas cuya ejecucion quedé solo en
proyecto.

Por lo que rédpidamente hemos apuntado,
se comprenderd que la obra corresponde 4
los conocimientos del autor en la materia.

El trabajo material del atlas deja algo que
desear; pero como el Sr. La Llave indica, esta
segunda tirada es de transicién, para llegar
4 otra completa, mejor editada v mas cémo-
da, intercalando las figuras en el texto.

De todos modos el conjunto forma un tra-
bajo de gran valor, que ha de prestar segura-
mente servicios de importancia, no sélo 4 los
cuerpos especiales que de ella necesitaran en
multiples aplicaciones, sino al ejército en
general, que no podra prescindir del estudio
de muchos capitulos de libro tan interesante.

Ern MeEMorIAL DE INGENIEROS tiene, pues,
un placer en hacer mencidn especial del mis-
mo, y en tributar al autor, trabajador infati-
gable, la justicia que se merece por las pren-
das intelectuales que le adornan, y su inva-
riable devocién al estudio.

N.pE U,
*
# % )

Catalogo de los recuerdos histéricos exis-
tentes en el Museo de Artilleria, por el
general del arma, D. ApoLro CARRASCO Y
Sirz.—Madrid, imprenta del cuerpo de Arti-
Ueria, 1893-1896.—2 tomos cn 4.° de 244 y
227 pdginas respectivamente.

Conocido es el entusiasmo que tiene por
el cuerpo & que pertenecié el general Ca-
rrasco, uno de nuestros veteranos, que per-
tenecen & la escala do reserva por la inflexi-
ble ley del tiempo, pero que continuamente
da muestras de su actividad y celo, sobre todo
cuando redunda en prestigio de la Artilleria,
4 la que profesa mas que carifio, veneracion.

Siendo el Sr. Carrasco subdirector del Mu-
seo de Artilleria en 1876, publicé por orden
superior una Memoria histérico-descriptiva
del mismo, y llevé 4 cabo muchos y muy
asiduos trabajos para redactar un Caidlogo
.de las colecciones del establecimiento. Su sa-
lida, por ascenso, de la citada dependencia,
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le impidié dar cima 4 esa empresa y 4 otras
que tenia proyectadas.

El Catdlogo habia de tener, entre otras,
una seccioén destinada 4 los recuerdos histé-
ricos (en que tanta competencia tiene el ge-
neral Carrasco), tales como retratos, espa-
das, objetos pertenecientes 4 militares ilus-
tres, etc., etc.,, que es precisamente lo que
ha servido de asunto al libro de que trata-
mos, reconstituido, por decirlo asi, dieciseis
afios después de haber abandonado un cargo
en que tanto trabajo y tantas muestras dio
de sus vastos conocimientos.

No es, por consiguiente, este libro uno de
tantos Catdlogos insulsos y desubstanciados,
que nada dicen, 6 que cuando més se dejan
en el tintero la mitad de lo que deben decir:
es mas bien una historia militar, escrita con
carifio y pensada con alteza de miras, en
que sin quérer se muestra el dominio que se
tiene de la materia tratada. Y téngase en
cuenta que, como dice el antor, su escrito
estaba en preparaciéon nada méas y falto de
una escrupulosa revision.

Si nuestra modesta opinién puede halagar
algo al ilustrado general Carrasco, reciba el
aplauso que le tributamos como prueba de
la consideracidon que nos merece.

J. M, 8.

# %

Breves apuntes sobre dinamita de gue-
rra, su manejo y empleo, por el capitin
“ingeniero MARTIN RoDriGUEzZ— Con graba-
dos intercalados en el texto.— Buenos Aires.

—Tip. La Vasconia, Av. Mayo, 781.—1896.—

Un voliumen en 8.° mayor de 100 pdginas.

Este librito, publicado por la direccién de
la. Revista Técnica, que encomendé el tra-
bajo al capitan Rodriguez, es el fruto de re-
petidas experiencias hechas por este distin-
guido oficial del ejéreito argentino, que ha
sido el designado por el gobierno de su pais
para adiestrar & la oficialidad del ejército y
de la Guardia nacional en el manejo de la
dinamita.

En tal concepto, el libro es de positiva uti-
lidad, no sélo para el ejército, sino también
para los ingenieros, mineros, ete.

Trata en ¢l de las propiedades fisicas de la
dinamita, medios de darle fuego, cargas, des-
truccion de obras de albaiiileria, vias férreas,
puentes y lineas telegréficas; de las precau-
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ciones que deben tomarse para su manejo y
conservacién, y como apéndice, de los traba-
jos de mina y reglamento de explosivos en la
Republica Argentina.

La circunstancia de haber tomado algu-
nos datos de los que publica del MEMORIAL
DE INGENIEROS y de algunas obras escritas
por oficiales de nuestro Cuerpo, nos priva
del gusto que tendriamos en celebrar el li-
bro, para que no se nos juzgue parte intere-
sada; pero descartado esto, y en honor 4 la
_verdad, y en estricta justicia, debemos decir
que revela el trabajo un perfecto conocimien-
to del asunto y un dominio absoluto de cuan-
to se refiere al empleo del mas usual de los

explosivos modernos.
J. M. 8.
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ciedad de Fisica de Londres (sesion del 26 de mar-
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an tubo vacio.— La industria eléctrica en Francia
y en el extranjero.—~Inflamacion de los mecheros
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Paris. (Continuacion y fin.)—Transmision de la po-
tencia motriz, por medio de la electricidad, & los
aparatos de las estaciones de los caminos de hie-
rro, (Continuacién.)—~Puentes giratorios del canal
de Kiel. Puente de Osterrcenfeld. —Ensayos re-
cientes hechos con planchas de acero cementado
(1895-96),—La industria hungara en la Exposicién
del Milenario, en Buda-Pesth.—Aprovechamiento
de los combustibles. (Continuacién.)—Arado me-
chnico automévil.—Diamantes descubiertos en un
voledn antiguo.—Variedades.—Cojinetes de pre-
sién automatica, para vias férreas. || 27 marzo:
Tranvias eléctricos de Angers.—Transmisién de
la potencia motriz, por medio de la electricidad,
& los aparatos de las estaciones de los caminos
de hierro. (Continunacién.)—El metropolitano de
Paris: Proyecto del ayuntamiento.—Empleo de las
bombas de aire independientes, en los acorazados,
—Aprovechamiento de los combustibles. (Conti-
nuaciéon y fin.)—Preparacién - del ferro-cromo en
el horno eléctrico.—Nuevo sistema para construir
los timones de los buques.—Concurso de carruajes
de plaza auntoméviles. —Maquina para cortar y
perforar palastros. |3 abril: Puenté de hormi-
gén, sobre el Danubio, cerca de Inzigkofen. —
Transmisién de la potencia motriz, por medio
de la electricidad, & .los aparatos de las estacio-
nes de los caminos. de hierro. (Continuacién.)—

La industria hingara en la Exposicion del Mile-
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nario. (Continuacién.)—Investigaciones acerca de
la vinificacion y refrigeracion de los mostos.—
El petréleo: Yacimientos, ensayos de los aceites,
purificacién y principales aplicaciones industria-
les.—AnAalisis del hielo destinado & la alimenta-
cién.—Cojinetes de bolas para los vagones.—Cal-
deras pompeyanas.—Produccién de hierros, fundi-
ciones y aceros en Francia, durante los aiios 1895
y 1896.—Sociedad francesa de las habitaciones ba-
ratas.—Sociedad de los Ingenieros civiles (sesion
del 19 de marzo de 1897).—Academia de Ciencias
(sesidn del 22 de marzo de 1897). || 10 abril: Nueva
instalacién de altos hornos de la Camegie Steel C.0,
en Duquesne (Pensilvania). —~Transmisién de la po-
- tenecia motriz, por medio de la electricidad, & los
aparatos de las estaciones de los caminos de hie-
rro. (Continuacién.)—’l‘rabajos del puerto de Cons-
tantza (Rumania).— Transportadores neuméticos
_para los granos.—El petréleo: Yacimientos, ensa-
yos de los aceites, purificacidon y principales apli-
caciones industriales. (Continuacién.)— Tranvia
automdévil con motor de gasolina.—Observaciones
précticas acerca de la ley sobre la retencion de los
salarios,—Purificacién de las aguas ferruginosas.
—Ventilacién de los vagones.—Aparato para dete-
ner automaticamente las maguinas de vapor.—Es-
tadistica de los caminos de hierro y de los tran-
vias eléetricos de Europa.—Nueva locomotora de
gas.—La colonizacion y la industria, en Méjico.—
Aparato para hallar el lugar en que se encuentran
los proyectiles en el cuerpo humano.—Academia
de Ciencias (sesién del 20 de marzo de 1897). || 17
abril: Fabrica central de electricidad de Jahan-
nesburg (Transvaal).—Instalacién de un sistema
central de condensacién, para motores de vapor,
en Ewald: — La adjudicacién de los caminos de
hierro del Estado brasileiio.—El petrdleo: Yaci-
mientos, ensayos de los aceites, purificacion y
principales aplicaciones industriales. (Continua-
cién y fin.)~Nuevos hornos crematorios, sistemas
Schneider y Klingenstierna.—Observaciones prac-
ticas acerca de 1a ley sobre retencién de salarios.
—Nuevo sistema de contactos aéreos para tran-
vias eléctricos.— Investigaciones acercade laluz de
incandescencia de 10os mecheros del sistema Auer.—
Adopeién de la nafta para la ocalefaccién de los
torpederos rusos.—Sociedad de los Ingenieros civi-
les (sesion del 2 de abril de 1897).—Academia de
Ciencias (sesién del 2 de abril de 1897).

The Engineer.—5 marzo (no se ha recibido
en la Biblioteca). :
12 maxzo: Trenes rapidos en los ferrocarriles det
Norte de la Gran Bretaila.—Separacion del aceite
y grasa por medio de la succién del vapor.—Pro-
greso de la compaiiia de ferrocarriles del Oeste.—
Trabajo de las sociedades de mineria y metalurgia
en 1896.—Obras para filtracion ‘en los alcantarilla-
dos de Dunipace y Denny.—Carruajes de viajeros,
cubiertos con hojas de cobre—Nuestro comercio con
Italia.—Ferrocarril de Lancashire, Derbishire y de
1a costa Este.—Traccion eléctrica para tranvias.—
Programa y presupuestos navales para 1897-98,—
Inspeccién de calderas.—El ether y su trabajo:
Transmisién sin alambres.—Exposicién de Nijni
Novgorod: Galeria de méquinas||19 marzo: Ja-
pon moderno, industrial y cientifico,—Corrientes
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eléctricas polifasicas.—Purildn, monitor de los Es-
tados Unidos.—Congreso geoldégico internacional
de San Petersburgo, en 1897.—~Ferrocarril metro-
politano de Paris.—Propulsores de hélice y de in-
mersién parcial para los barcos de canal: Influen-
cia de la seccién de éste.—Regulador térmico de
Brooke . — Perfeccionamiento de los aparatos de
meteorologia en los iltimos sesenta afios.—La Ex-
posicién de Nijni Novgorod.—E]l agna salada en
los tubos de calderas.—Caiiones ingleses y extran-
* jeros.—Velocidad en los caminos de hierro.—De-
cadencia de la marina mercante en los Estados
Unidos.—Oposicién & la maquinaria.—Accidente
fatal en un cafidn del Sissoy Velsky, barco de hierro
ruso.—Accidente en el Corrientes, destructor de tor-

pederos de 1a Republica Argentina.—Recientes en--

sayos de los proyectiles Ferth y otros para el tala-
dro de corazas.—Poles de acero ondulado.—Nuevo
aparato salva-vidas.~Bomba de molino de viento
para el alcantarillado de Ipswich.—Valvuala de
vapor. [| 26 marzo: Canal de comunicacién entre
el distrito conocido con el nombre de +Midlandss y
. el mar.—Cuenta anual dada por el presidente de
la Asociacién nacional de fabricantes de los Esta-
dos Unidos.~— Draga electro-hidraulica.— Compe-
tencia de manufacturas germanas ¢ inglesas en los
Paises Bajos.~—Los nuevos barcos japoneses.—Méa-
quina Kirchner de taladrar y mortajar. — Graa
movil de vapor para 80 toneladas.—Treinta tipos de
maquinas locomotoras de los caminos de hierro del
Japén.—Trabajo y maguinaria.—Enseres para los
laboratorios de ingenieria.—Secretos del comercio.
—Carruaje asutomévil de Mors,—El crucero chileno
Esmeralda.—Taladro de mano para roca.

Revue générale des Chemins de fer.—

Marzo:
Nota sobre 1ns ejes de locomotora acodados y cons-

truidos de varias piezas.—Nota sobre 1as maquinas
y aparatos presentados por la compaiiia del Norte
en la, Exposicién de Rouen, en 1896.—Nota sobre
una disposicion que evita el punteado preliminar
de las maderas que hay que taladrar 6 cajear.—
Carruaje automovil, sistema Serpolet, de los cami-
nos de hierro de Wurtemburgo.—Experiencias he-
chas sobre la locomotora «Schenectady,» de Ia
Universidad de Purdue. .

/qHTicuLos INTERESANTES
DE OTRAS PUBLICACIONES.

The Engineering Record.—6 marzo:

Presa de arcos de hormigén, forrados con plancha
de acero, propuesta para Ogden Utah.—Alcantari-
1las monoliticas, hechas de hormigén, para Wel-
mingtoix (Del.).—Sub-vias eléctricas de Utica (Nue-
va York).—~Nuevo tipo de calderas Peck.—~Modelo
de casa de bailos, en Brockline (Mass.). |13 mar-
zo: Industria europes de cemento Portland, ~Mé-
todo de trabajo y disposiciones especiales en el
canal de saneamiento de Chicago.—Disposicién de
tuberias en las construeciones de Saint-Paul (New-
York-City). || 20 marzo: Industria europea del ce-
mento Portland.—Coste comparativo del vapor y la
electricidad en el manejo de bombas para extrac-
cién de agua.—Estacién, en Boston, para una com-
pafiia contra incendios,—~Alumbrado eléctrico mu-

nicipal, en Frankfort-on-The-Main.—Ventilacién
de una escuela, en Brooklyn (Nueva York).
United Service Gazette.—-6 marzo:-
El almirantazgo y la rama de ingenieria de la ar-
mada.—La proteccién de Londres.—Notas de Al-
dershot. || 13 marzo: El Estado Mayor médico y el
ministerio de la Guerra.—Notas de Aldershot.—
Debate sobre los presupuestos navales.—Protec-
cién de la artilleria. || 20 marzo: E]l Parlamento
y la armada.—Transporte de abastos militares.—
Notas de Aldershot.—Suministro de viveres en
tiempo de guerra.—Aspiraciones de Francia al po-
der del mar.-—Condicién del Estado Mayor médico
de la armada.—Nuestros recursos navales en tiem-
po de guerra.—Comercio libre en tiempo de epide-
mia: Sus resultados sobre la salud del ejército de
1a India.—Notas de Aldershot. ) .
Scientific American.—6 marzo:
Maquina do poner sellos.—Nuevos gemelos de cam-
padia.~Una turbina de dos mil eaballos.—~Fono-
estetéscopo.—Magquing Grant para resolver ecua-
ciones algebréicas numéricas.—El torpedero nt-
mero 6 para la marina de los Estados Unidos. ||
SUPLEMENTO DEL 6 DE MARZO: Hambre y peste en la
India.—Pavimentos de madera desde el punto do
vista higiénico.—Tijeras de vapor para cortar lé-
‘minas de palastro.—Aparato Backe para separar
aceites, alimentar y calentar agua.—Una maqui-
na de hacer ladrillos comprimidos, en Jonghal. ||
13 mazrzo: Un punto interesante en la historia do
la locomotora.—Nuevo procedimiento para la pro-
duceidén de la fotografia coloreada.—Una bicicleta
plegable. || SUPLEMENTO DEL 13 DE MARZO: Los pue-
blos de la India durante el reinado de la reina
Victoria.—Diagramas convencionales de los apa-
ratos eléctricos.—Aparato de laboratorio para el
ensayo del gas del alumbrado.—El nuevo vapor
correo aleman Kontg.—Locomotoras para carril de
cremallera: Ferrocarril de Damasco.—Maquinas
econdémicas de gran velocidad. | 20 marzo: Siste-
ma de aire comprimido en el monitor llamado
Terror, perteneciente 4 los Estados Unidos.—Mé-
quina antoméatica para medir la fuerza de traccion
humana.—Explosiéon de gas en Boston.—Progresos
en el ferrocarril transiberiano.—Las alas de los
insectos: Rapidez de su vibracién en el vuelo. ||
SUPLEMENTO DEL 20 DE MARZO: Disposiciones para
ol manejo del carbén para grandes calderas.—Apa-
ratos extra-sensibles para medir ligerisimos alar-
gamientos en los puentes.—Electricidad del car-
bén sin calor.—Aplicaciones metalargicas del ca-
lor producido por la electricidad.—Generador au-
tomitico portatil de oxigeno.—El cambio de aire:
La ciencia de éste.~Ojeada higiénica sobre los pa-
vimentos de madera.—Manufactura del dcido tar-
trico.—Mapas, en relieve, de los Estados Unidos.—
Ruinas de 1a Gran Zimbabia, en el Sur do Africa.
| 27 marzo: Bomba rotativa porfeccionada.—Ma-
quina de barrer calles.—Sencillo empalme para.
mangas de incendio.—Disposiciones para la trans-
mision 4 gran distancia de la energia eléctrica, en
Fresno (California).

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS
M DCCC XC VII.



CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERQITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 51 de mayo al-30 de

junio de 1897.

Empleos Empleos
C‘:\gfp}o Nombres, motivos y fechas. Cﬁgrre)}). Nombres, motivos y fechas.
Bajas. la cruz de 1.2 clase del Mérito Mi-
C.*  D. Juan Fernindez Shaw, obtuvo li- litar, con distintivo rojo, en re-

cencia absoluta, accediendo & sus
deseos.—R. O. 4 junio.

Ascensos.
A capitanes.

1e Te D. Emilio Morata y Petit, con la
ofectividad de 11 de mayo de 1897.
—R. 0. 23 junio.

1.5 D. José Navarro y Sanchez, con la
efectividad de 25 de mayo de 1897.
—Id.

Entrada en nimero.
C.» D, Arturo Escario y Herrera-Davi-
la, entrada en nimero en la escala

de su clase para ser colocado.—
R. 0. 28 junio.

Reemplazo.

101 D. Salvador Navarro de la Cruz, que-
dando sujeto & lo preceptuado en
los articulos 8.°y 4.° de la Real
orden de 27 de julio.de 1896.—
R. 0. 9 junio.

Cruces.

1.esP.e D. Antonio Gémez de la Torre y Bo-

tin, la cruz de 1.* clase de Maria
Cristina, en permuta del empleo
de capitan que obtuvo por Real
orden de 22 de abril de 1897.—
R. O. 21 mayo.

C  D. José Madrid y Ruiz, la cruz de
2.* clase del Mérito Militar, con
distintivo blanco, pensionada con
el 10 por 100 del sueldo de su ac-
tual empleo hasta que ascienda al
imediato, atendiendo 4 la ilustra-
cién y competencia demostradas
en el anteproyecto, proyecto y
construcecién de la baterfa de To-
rremocha, de Ceuta.—R. O. 1.°
junio.

€ 1. Eusebio Jiménez ILluesma, la
cruz de 1.% clase de Maria Cristi-
na, en recompensa al comporta-
miento que observd en el combate
sostenido contra los insurrectos
en la linea del Zapote, desde el 14
“de febrero hasta el 18 de marzo del
corriente afio.—Id. .

€. D. Arturo Escirio y Hervera-Divila,

compensa al comportamiento que
observd en las operaciones contra
las rancherias de Mulunduc y Su-
gut (Mindanao), el dia 13 de sep-
tiembre de 1896.—R. O. 1.° junio.

1.es T.= D. Julian Gil y Clemente, id. id. por
id. id.—Id.

1erTe D. Eduardo Gallego y Ramos, la
cruz de 1.% clase de Maria Cristina,
en recompensa al comportamiento
que observé en las operaciones por
el Sungay y asalto y toma de Ta-
lisay, el dia 12 de noviembre de
189(%.7—~R. 0. 2 junio.

T. C. D. Florencio Limeses y de Castro, la
cruz de 2.% clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo blanco, en re-
compensa 4 los servicios presta-
dos en la comisién de defensas del
Pirineo, desde abril de 1884 hasta
fin de agosto del afio 1896, y muy
especialmente al celo, inteligencia
y acierto que demostré en el estu-
dio de los proyectos de obras en
San Julidin de Ramis y Torre de
Bach.—R. 0. 8 junio.

C.e  D. Antonio Los-Arcos y Miranda, la
cruz de 2% clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo blanco, en re-
compensa del proyecto de cuartel
para dos regimientos de infanteria
en la plaza de Pamplona, del cual
es autor.—Id. -

C.»  D. Domingo Ortiz de Zérate, la cruz
de 1.2 clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada, en re-
compensa al comportamiento que
observo en el levantamiento del
segundo sitio de Cascorro (Puerto
Principe), los dias del 3 al 9 de
noviembre de 1896.—R. O. 9 junio.

C.e  D. Antonio de la Cuadra y Barbera,
la cruz de 2.2 clase del Mérito Mi-
litar, con distintivo rojo, en re-
compensa al comportamiento que
observé en la accién de Molina,
Puerta del Sinuy Trinidad, el 24
de enero de 1897.—R. 0. 22 junio.

C»  D. Agustin Scandella y Beretta, la
cruz de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-
da, por id.id.—Id.

G D. José Viciana y Garcia Roda, 1a



concede ‘ol regreso 4 la Peninsula |
“pot habeiberminado la comigién -

Empleos . ‘ . Empleos )

ngr‘:)lo. Nombres, motivos y fechas. C?l’;l‘i)lo. Nombres, motivos y fechas.
cruz de 1.2 clase del Mérito Militar, del servicio que se le'confirié para
con distintivo rojo, pensionada, Filipinas.—R. O. 81 mayo.
en recompensa al comportamiento C»  D.Eusebio Jiménez Lluesma id. por
que observé en los combates sos- id.—Id.
tenidos contra los insurrectos en C.»  D. Bernardino Cervela y Malvar, 1d
Sabana Barrancas (Manzanillo),los por id.—Id. '
dias 25, 26 y 27 de enero de 1897.— C»  D.Pedro de Anca y Merlo, id. p0| 1(1
R. 0. 22j junio. —1Id.

C» D. Luis Lorente y Herrero, la cruz . C.»  D. Pedro Soler y Cornell4, declaran-
de 1.* clase del Mérito Militar, con do que la situacion del interesado
distintivo rojo, pensionada, en re- | en la Peninsula no es la de reem-
compensa al-comportamiento que plazo, sino que pertenece al bata-
observé en la accién de Guabina 116n de Telégrafos, donde obtuvo
y Laguna Vieja (Pinar del Rio), colocacion por Real orden de 28 de
el 28 de enero de 1897.—Id. enero ultimo.—Id.

1 T.c D. Pompeyo Marti y Montferrer, la C» D. Pedro de Anca y Merlo, 4 ayu-
cruz de 1.% clase del Mérito Mili- dante de campo del teniente gene-
tar, con distintivo rojo, pensiona- ral D. Marcelo de Agzcarraga.—
da,, en recompensa al comporta- R. O. 3 junio.
miento que observé en el combate Ce D. José Jiménez y Bernouilli, & Ta
de Loma del Horno (Manzanillo), plantilla del ministerio de la Gue-
el dia 81 de diciembre de 1896. rra.—R. O. 4 junio.

—1d. » C»  D. Juan Tejon y Mavin, se le conce-
N ' de el regreso ala Peninsula en ra-
Kecompensas. z6n & sumal estado de.salud, dan-

1o T.e D. José Garela y Benitez, empleo de do por terminada la comisién que
capitin, en recompensa al com- se le CQDﬁ1'19 para Filipinas.—Id.
portamiento que observé enm las c» D. :Antom'o Gomez de la Torre y Bo-
operaciones por el Sungay y asal- tin, se dispone quede en Cuba pres-
to y toma de Talisay el dia 12 de tando los servicios de sunuevo em-
noviembre del afio 1896.—R. 0. 2 pleo de capitin que obtuvo por mé-
junio. ritos de guerra.—R. O. 8 junio.

e e D Pompeyo VIaltlyMoaneuel em- C»  D. Arturo Escario y Helrela-Dfmw-
pleo de capitén, en recompensa al la, se le concede el regreso 4 la
comporfamiénto que.observé en Peninsula por haber cumplido el
el levantamiento del sitio Guano tiempo de su obligatoria perma-
(Manzanillo), los dias 30 y 31 de nencla en Ultramar, quedando en
enero de 1897.—R. 0. 15 junio. situacion de reemplazo.—R. O. 10

unio.
Sueldos, haberes y gratificaciones. Cnr D:l Joaquin Chalons ¥ Gonmlea id.

T C. D. Joaguin, de la Llave y Garcia . . Por id. id.—Id. '
abonz)1 del sueldo del empleo supez Cx 'D. .dJoseIdeem ¥y Benitez, id. por id.
rior inmediato desde:1.° de mayo Cn DlN.'— i< Pined o. de r
de 1897.—R. 0.25j Junlo -G . Nicolas Pineda yRm}l’elo,' e Te-

emplazo en la 1.* Regién, 4 profe-
Clastﬁoaowncs sor del Colegio preparatorio mili-
. : tar de Trujillo.—R. 0.19 junio.

G.! Sr. D. Domingo de Lizaso y Azcara- T, C. D. Rafael Aguirre y Cavieces, se dis-
te, se le dedam .apt.o para el as- pone gque la Real orden de 12 de
censo.—R. 0. 21 junio. mayo de 1897 se entienda rectifi-

Esouela Superior de Guerra. cada en cuanto al pase de situa-
cion de reemplazo en el distrito de

- ¢»  D. Rariro’Soriano yEscudexo, se le Puerto Rico, puesto que obtuvo

' concede la Sepcuaomn de la Escue- destino en el 1.7 regimiento de
la Supeuol ‘de  Guerra, para pres- Zapadores-Minadores segiin Real
tar ol ‘servicio de su clase en el |- orden de 23 de septlemble de 1896,
Cuerpo 4 quq peltenece —R. 0.5 | | ) en el cual contlnua —R. 0. 22

. Jjunio.
. : C® D.Juan Maur Urive, se le nom-

o e Dqstmos o h bra ayudant‘z }(71e cami)o del gene-

-G D. NlLOId,S Piiieda y Romelo, se le ‘ral de brigada D. Salvador Viana

Cardenas, destinadoial ejér clto de
-Cuba.—R. 0. 28 junio.



Empleos
enel

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Empleos L
en el Nombres, motivos y fechas
Cuerpo. 'R y

1T D, José Antonio Franquiz y Aled-
zar, al distrito de Cuba.—R. O. 24
junio. :
Comisiones indemnizables.

1. C. D.Luis Estada y Sureda, se declara

indemnizable la comisién que se

le confirié para Palencia, Leén y
Zamora.—R. 0. 7 junio.

C. D. Manuel Acebal y del Cueto, id. id.

la id. para Oviedo.—Id. .
T. C. D. Sixto Soto y Aldnso, id. id. la id.
para La Guardia ({ otros puntos
de las provincias de Alava y Lo-
groiio.—R. O. 15 junio.
. . D. José Manzanos y Rodriguez-Bro-
o chero, id. id. la id. para Laredo.
D. José Gémez y Maiiez, id. id. laid.
para Serantes, Santurce, Portuga-
lete, Algorta y Fuente de Bande-
ras.—Id.
D. Salvador Navarro y Pajés, id. id.
la id. para Archena.—Id.

1. C.

Cu

T. C. D.LuisEstada y Sureda, id. id. la id.

para Palencia.—R. O. 24 junio.

1.eeT.e D, Ricardo Echevarria y Ochoa, id.

id. la id. para Fournells.—Id.
T. C. D. Antonio Vidal y Raa, id. id. 1a id.
para Lugo.—Id.
C.e D. Félix Casuso y Solano, id. id. la
id. para Monterrey.—Id.
Comisién.

Gt Sr. D. José Marva y Mayer, se dis-
pone preste servicio en el labora-
torio del Material de Ingenieros,
sin perjuicio del destino gue des-
empeifia.—R. O. 31 mayo.

D. Manuel Cano y Leén, id. id.—Id.

D. fam&ro Soriano y Escudero, id.
id.—Id.

T. C
C.n

Licencia.

Cr D, Victoriano Garcia y San Miguel,

dos meses de licencia por enfermo

para Oviedo y Caldas de la misma
provincia.—R. O. 18 junio.

Relacion del aumento de la Biblioteca del Museo de Ingenieros.

OBRAS COMPRADAS

Arnal: Traité de mécanique.—1 vol.

Borchers: Traité d’éléctrométallurgie.~1 vol.

Durand-Clayé: Chimie applignée & 'art de
Pingenieur.—1 vol.

Diehl: I’Afrique bizantine.—1 vol.

Gallego: La insurreccién cubana.—1 vol.

Gautier: I’Année scientifique.—1 vol.

Le Comte: Murat, lieutenat de I'Empereur
en Egpagne en 1808.—1 vol.

Lobell: Jahresberichte iiber militarewessen.
—4 vols.

Roger-Miles: Comment discerner des styles.
—1 vol.

Werestehagin: Napoleon I.* en Russie.—
1 vol.

Anuario militar de Espaiia. — Afio 1897. —
1 vol.

Berthot: Traité des rontes et canaux.—To-
mes IT et IIT.—2 vols.

Dieulafoy: I.’Acropole de Suse.—1 vol.

Frémy: Encyclopedie echimigue.— Tomo 9.2
2.¢ fascicule, 8.° partie, Des liquides et des
tissus de 'organisme.—1 vol.

Fleury: Souvenirs du général commandant
Fleury.—1 vol.

Mascart: Lecons sur I'électricité et le mag-
netisme.—1 vol. .

Montpellier: Les dynamos.—1 vol. .

Pellissier: L'eclairage 4 V'acetyléne.—1 vol..

Perrodil: Le carbure du calciun et l'acetilé-
ne.—1 vol.

Reiser: Tremple de 'acier.—1 vol.

Maristany: El tunel de Argentera.—Tratade
de construcién de timmeles.—6 vols.

Salle: La Chaussure du fantassin.—1 vol.

OBRAS REGALADAS

Exmo. ¢ Ilmo. Sr. Obispo de Sién: Carta
pastoral publicada’ en 1897.—Por el autor.

Organizacion y uniformes del ejérecito japo-
nés.—Por el general D. Felipe M. del Yerro.

La Rigada y Tello: Aritmética elemental.
—Por las autoras.

Bruna y Gimeno: Lecciones de dindmica.—
Por los autores.—1 vol. y atlas.

Lara: Pizarras para facilitar el estudio de ls
Trigonometria de Gémez Pallete. —Por ol
autor.—1 vol.

‘Santals: Manual del artillero de mar.—Por

el autor.—1 vol.

Universidad Central: Memoria del curso de
1895 4 96 y anuario del de 1896 4 97.—Por
el Exmo. Sr. Rector.—1 vol.

Victory: Memorandum del oficial de Estado
Mayor en campafia y grandes maniobras.
—Por el autor.—1 vol. . s

Estado del Cuerpo de Ingenieros en Cuba.—
Afio 1897.—Por el CGeneral subinspector
del mismo.—1 vol. o -

3 ETI



Relacién de las revistas 6 publicaclones peritdicas que se reciben
en la Biblioteca del Museo de Ingenieros por cambio con el
MEMORIAL y por suscripcion.

Avchiv fitr die Artillerie und Ingenieur.

Annales des Ponts et Chaussées.

Annales Telegraphiques.

Association Belge de Photographie.

Boletin del Centro naval de Buenos Aires.

Boletin mensual-de México.

Boletin de la Institucién libre de enseiianza.

Boletin de la Asociacién de Ingenieros In-
dustriales.

Boletin de la Sociedad Geogrifica de Madurid.

Boletin de Infanteria de Marina.

Boletin de la Real Academia de San Fer-
nando.

Boletin de la Real Academia de la Historia.

Boletin Oficial de Administracién Militar.

Boletin Officiel du Mi-)Partie Reglementaire.
nistére de la Guerre.! 1d. Suplementaire.

Boletin de la Societé des Ingenieurs colo-
niaux. .

Construzione delle Strade Ferrate.

Cosmos.

Cercul publicatiunilor militare.

Diario oficial del Ministerio de la Guerra.

Diario de las sesiones del Senado.

Diario de las sesiones del Congreso.

Diccionario general de Arquitectura.

Deuntsche Heeres Zeitung.

Kl Porvenir Militar de Buenos Aires.

El Monitor de Obras publicas.

El Telegrafista Espafiol.

Estudios militares.

El Porvenir de la Industria.

Enciclopedia militar de Buenos Aires.

El Ejército espaiiol, coleccion de fotografias.

Estadistica general de la Republica Mexicana,

Gaceta de Obras publicas.

Gaceta de Madrid.

Jahrbiicher fiir die Deutsche Armee un Ma-
rine.

Journal des Sciences Militaires.

Journal of the Royal United Serviece Insti-
tution. '

La Hustracion Espafiola y Americana.

LEclairage Eléctrique.

La Nature,

Te Génie Civil.

Le Spectateur Militaire.

La Ilustracién Nacional.

La Paloma Mensajera.

La Naturaleza.

La América Cientifica.

Memorial de Ingenieros del Ejército.

Memorial de Artilleria.

Memorial de Ingenieros, ruso.

Mittheilungen iiber Gegestinde, etc.

Madrid Cientifico.

Nouvelles Annales de la construction.

Professional Papers of the Corps of Royal
Engineers.

Revista de Montes.

Revista Técnica de Infanteria y Caballeria.

Revista de Obras ptblicas.

Revista Contemporinea.

Revista de Obras ptblicas e Minas.

Revista de la Socledad Central de Arqui-
tectos.

" Reovista Cientifico-Militar.

Revista General de Marina.
Revista Militar Portugnesa.
Revista de Engenheria Militar.
Revista Minera.

Revista de Sanidad Militar.
Revista Militar de Chile.

Revista Tecnolégica Industrial.
Rivista Militarve Italiana.

Rivista di Artiglieria e Genio.
Revue Belge.

Revue d’Artillerie.

Revyue du Cercle Militaire.

Revue du Génie Militaire.

Revue des Questions Scientifiques.
Revue Geographique Internationale.
Revue Militaire de I’Etranger.
Revue Militairve de Suise.

Revue Générale des Chemins de Fer.
Revue Maritime et Coloniale.
Revue do Exercito e da Armada.
Scientific American.

Scientific (Supplement).

The Engineer.

The Engineering Record.

United Service Gazette.
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