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Swmario. = Reglas para lu construccion de los emplazamientos de los caiiones y obuses Ordoiiez de 21, 24 y 30,5, Md. 1891,
por F. R. Con dos laminas. — La resistenciu del aire, por el teniente coronel D. Carlos Banus. — Las carias geo-
grdficas del Japén, por el comandante D. Juan Célogan.— La Revista de Engerheria Militar.— Revista militar.—

Crinica cientifica, — Bibltografia. — Sumarios,

AN AP

REGLAS

PARA LA CONSTROCCION DE L0S EMPLAZAMIENTOS

DE LOS’

CANONES ¥ OBUSES ORDONEZ

DE 21, 24 Y 30,5, M4, 18%1.
¢tLiamina 1.8)

"> ara facilitar el estudio
de los proyectos de las nuevas
baterias de costa armadas con
esta clase de piezas, conside-
ramos oportuno publicar las
siguientes reglas & que debe sujetarse
la constraceidén de las explanadas para
dichas piezas, acompafiadas de algunos
datos andlogos 4 los facilitados por la
disuelta Direccion general de Ingenie-
ros en 1887, para los cafiones Krupp y
para los de H. R. S..de 24 centimetros.

Datos sobre los C. H. E. de 21, 24
y 30,5 centimetros.

Estos tres cafiones, declarados piezas
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reglamentarias por la Real orden de 10
de octubre de 1891, son de hierro fun-
dido, con un doble tubo interior de ace-
ro. Su cierre es de tornillo partido (sis-
tema francés) con obturador de anillo
de cobre. .

Las dimensiones principales de estas
piezas son las que se indican en el si-
guiente cuadro:

C.H.E. ORDONEZ

de 24 em. [de 24 em.|de 3,5 em

Calibre. . . . .. .. mm.j 210 240{ 305

Longitud del dnima.. m.| 7,175} 8,200|10,250
Longitud total dela pie-

Z8r e o e m.| 7,490| 8,560|10,700
Distancia del eje de mu-

iiones & la boeca.. . m.| 4,943| 5,650 7,100
Didmetro mayor del pri-

ner cuerpo. . . . mm.| 840 930 1.200
Didmetro exterior en la

boca. . ...... mm.| 361] 412 516

Peso total de lapieza.k\gl. 16.600{24.700|48.300
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Datos sobre sus proyectiles y cargas.

Los proyectiles para el caiién de 21
centimetros son de cinco clases: grana-
da ordinaria, granada perforante de
acero, granada perforante de fundi-
cién endurecida, granada de metralla
6 shrapnel y granada de mina. Los ca-
fiones de 24 y 30,56 centimetros sélo es-
tan dotados de las tres primeras clases
y de la ultima de proyectiles; las di-
mensiones y cargas de dichos proyec-
tiles son las siguientes:

C.H. E. ORDONEZ.
de 24 em, |de 24 em.|de 30,5 em
Longitud. mm.| 804 | 927} 1125
G()‘f‘jl’;gcz‘f\Pesf total. kg.|" 130| 195| 880
rig, .~ . |CBrga exp1051-
va. . .. .kg. T 98] 20,8
G’ﬂanada Longitud. mm.| 22| 825| 980
perfo-1Peso total.. kg. 130 | 195| 380
rante de)Carga explosi-
acero.. [ va.....kg| 240 3,68 7,00
Granada
perfo- Longitud. mm.} » » »
}%’jffgb Peso total. ke.| 130| 195| 380
cion en- Carga e‘{pl(i{SI-
duresi-\ " gl > g
da. . . .
]I)Jongitud. mm.| 5681 649 811
2050 total.. kg. 95| 140 275
Granada Nuamero de b§-
shrap- las , ) N
nel.. . . Carea exnlos .’
arga explosi-
va.....kg| 1,710| 237| 4,40
Longitud. mm.| 921 1065| 1274
Granada Pcso total.. kg.| 180 195 380
de mina‘Carga explosi-
va. ... .kg|11,00 | 16,00| 30,6
Peso de la car- .
p ga t«aﬁal.. kg. 45 @2 »
eso de cada
Car:ga do cartucho. kg.| » » »
DT oY Niymero de car-
cion.
* 'y tuchos.. ... » » »
Longitud de és-
tos.. . . mm. » » »
NoTA.—Las cantidades que no se marean en este
cpg\.ddro, no estan determinadas atin por la superio-
ridad.

Datos sobze sus montajes.

Los montajes para los tres cafiones
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son de marco alto para barbeta y giro
central; las explanadas y parte fija del
montaje son iguales para las tres piezas.

Las curefias y marcos son de chapa
de hierro; llevan frenos hidraulicos
para moderar el retroceso, aparatos
para el giro del marco y sacar la pieza
de bateria y un pescante para elevar
las cargas. :

Las basas y carrileras son de hierro
fundido; sobre éstas se apoyan los mar-
cos en cuatro rodillos, también de fun-
dicién.

Las dimensiones principales de los
montajes son las que se 1nchcan en el
siguiente cuadro:

C. H. E. ORDONEZ.
de 21 em.!de 2¢ em. [de 30,5¢m

Altura del eje de mufio-

nes sobre la explana- .

da. .......... m.| 2,50 | 2,65 | 2,65
Longitud total del max-

€O v v i e e m.| 5,63 | 6,27 | 7,95
Altura del marco en tes-

tera. ... ... .. m.| 1,58 | 1,70 [ 1,72
Inclinacién del mar-

CO. v vt et grados.| 4° 4° 4°
Distancia del eje de giro

a la testera del mar-

CO v vt m.| 2,30 | 2,35 | 2,65
Distancia del eje de giro

4 la contera del mar-

GO vt e m.f 3,33 } 3,95 [ 5,30
Radio medio de la carri-

lera. .. ....... m.| 2,060; 2,060] 2,060
Anchura de la carrile-

The v oo v v e e m.| 0,15 | 0,15 | 0,15
Retroceso. . . . .. .. m. 1,05 | 1,20 | 1,61
Posicién del perno pin-

czote . Lo oo oL ceniral | central | central
Angulo de elevacion ma-

Xima.. . . . . . grados.| 23° | 25° | 18°
Angulo de depresion ma-

xXima. .grados.| 10° | 10° 50
Campo de tiro horizon-

tal .. ... grados.| 360° | 360° | 360°
Peso de la curefia. . . kg.| 2.300 2.600} 9.700
Idem del marco. . . .kg.| 6.900{ 8.100|14.100
Idem de la basa.. . .kg.| 5800 5.800| 5.800
Idem de la carrilera.kg.| 2.700| 2.700; 2.700
Radio méximo del mon-

taje sin cafién. . . .m.| 3,390| 3,950| 5,439
Idem id. con caiién. ..} 6,371] 6,983 8,420
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Datos sobre el tiro.

Los datos de tiro y condiciones ba-
listicas de estas piezas pueden verse en
el suplemento & la Jemoréia sobre ba-
terias de costa publicado por el coman-
dante D. Joaquin de La Llave en este
Mewmorran el afio 1891.

Construccién de los emplazamientos.

La distancia del eje de giro de los
montajes al revestimiento interior del
parapeto, puede variar desde 3 metros
hasta 5,60, segin la clase del cafion y el
sector que se haya de batir con la pie-
za; sl éste ha de ser todo el horizonte,
se necesitara separar el perno pinzote
lo suficiente para que el marco pueda
dar la vuelta completa; si solo ha de
tirar en un sector mds limitado, se
apartara lo preciso para que el marco
pueda tomar las posiciones extremas
sin chocar con el parapeto.

La altura de rodillera se determina~
14, en vista de los anteriores datos y
del 4ngulo de depresién con que se ha-
ya de hacer fuego, haciendo uso de la
férmula’

H=Nl— (a4 1)tang. c —d -+ 7 sen. 0
en la cual representan:
H = la altura de rodillera.

I = la altura de muiiones sobre la ex-
planada.

a == la distancia de este eje al para-
peto, cuando la pieza esté en
bateria.

9 = el retroceso maximo.

d == el semididmetro del cafidn en la

parte correspondiente 4 la cres-
ta del parapeto.

5 == el angulo maximo de depresién
con que se ha de tirar.
0 = el angulo de inclinacién del mar-

¢o explanada.
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Conviene tener presente que el re-
vestimiento interior del parapeto debe
quedar 0",50 por debajo de la cresta
de éste.

El terraplen interior de la bateria
conviene dividirlo en dos partes, el de
defensa y el de circulacidn ¢ servicio;
el desnivel entre ambos se determinars
por las reglas de desenfilada, para que
el proyectil que pase rozando & la cres-
ta del parapeto con la mdxima inclina-
cién de caida que corresponda & la al-
titud de la obra y & la distancia pro-
bable de combate, dejé la superficie del
terraplen de servicio 2 metros por de-
bajo de la trayectoria.

La organizacion interior, las dimen-
siones y los detalles de las baterias, se
ajustardn 4 lo que previene la Real .

orden de 22 de noviembre de 1888.

Construccidén de las explanadas.

Deben construirse éstas con el ma-
yor esmero, pues de su solidez y perfec-
ta ejecucion depende en gran parte la
exactitud en el fuego.

De todos los materiales que se pue-
den emplear-en la construccién de las
explanadas, ninguno mejor que el hor-
migon hidrdulico, y para formar éste,
el cemento Portland, pues dicho ce-
mento tiene sobre el de Zumaya las
ventajas: de que su fraguado lento per-
mite preparar de una vez toda la can-
tidad necesaria para la instalacién de
la basa, mientras que el de Zumé,ya,
obliga & operar en pequeiias porciones
para evitar que frague antes de su em-
pleo; de que & pesar de fraguar mds
tarde el cemento Portland, endurece
mucho mas pronto que el de Zumaya,
por ultimo, que la adherencia con las
piedras es més considerable.

Convendrd, pues, emplear, siempre
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que sea posible, el cemento Portland
aleman (de Stettin) 6 inglés (Wonl-
- dhan), la arena silicea de grano grueso
y la piedra de cuarzo partida 4 tamafio
uniforme de 0,04 4 0°,07, todo ello en
las proporciones siguientes:

1,00 volumen de mortero hidraulico.

1,80 idem de piedra partida.

Y en cuanto al mortero, las siguien-
tes proporciones:

1,00 volumen de cemento Portland.

1,00 idem de arena.

0,62 idem de agua.

Para confeccionar el mortero se debe
mezclar en seco el cemento y la arena
y luego afiadir el agua poco & poco, ba-
tiendo la mezcla, que se presentara
muy suelta, hasta conseguir la comple-
ta homogeneidad de la masa.

Una vez fabricado el mortero ya se
puede incorporar la piedra para for-
mar el hormigén, sin dejarlo de batir
hasta que se emplee en obra, que debe-
T4 ser en seguida.

Para construir la explanada de cual-
quiera de los tres cafiones de que nos
venimos ocupando, se abrird una exca-
vacion de 17,40 de profundidad si el
terreno es consistente, y si no lo es, lo
que exija la cimentacion, rellenando
con mamposteria hidrdulica el exceso
de excavacion hasta obtener esta altura.

Sobre el fondo del desmonte hecho &
sobre esta base artificial, se sentaran
dos capas de sillarejos 6 losetas de 0,15
de espesor cada una, colocdndolas 4 jun-
tas encontradas y bien cogidas con mor-
tero, y sobre ellas se empezard el re-
lleno de hormigon apisonado, hasta
llegar 4 la altura de 1,07 por debajo
del nivel de la explanada, que es ala
profundidad & que ha de quedar la pla-
taforma de sujecion de los pernos de la
basa. '
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A esta altura el relleno, se comprue-
ba su horizontalidad y se coloca dicha
plataforma con los pernos pasadores,
sujetos con una plantilla de madera por
la parte superior, 4 fin de que conser-
ven su verdadera posicidn.

Hecho esto, se continuard el maciza-
do de hormigén por capas, apisonando-
las con cuidado, sobre todo en la parte
comprendida entre los pernos, hasta al-
canzar el nivel de la cara inferior de
los sillares de sujecién de la carrilera,
que han de tener un espesor uniforme
de 0,35 y quedar su base a 0™,468 por
debajo de la explanada.

Colocado el anillo de sillares y com-
probada con una plantilla su posicién
respecto al centro de giro, se continua-
ré el relleno de hormigén hasta el pla-
no inferior de la basa, que ha de resul-
tar & 0™,272 por debajo de la explana-
da, y se sentara ésta sujetdandola en su
posicion definitiva con los pernos y
tuercas correspondientes, con lo cual,
valiéndose del mismo marco del mon-
taje 6 de una plantilla, ya se podré sen-
tar la carrilera sobre el anillo de silla-
res, abrir en éstos las cajas para los
pernos de sujecién y empotrarlos con
plomo, terminando después el macizo
de hormigdn hasta enrasar la expla-
nada. ;

La colocacion de la basa, los pernos
y la carrilera, exige tener marcada so-
bre el terraplén 6 parapeto la directriz
del eje de la pieza, para que sirva de
referencia en la instalacién y para que
se puedan nivelar perfectamente los
planos de asiento, pues como dejamos
dicho, la horizontalidad de estos planos
es una condicion precisa.

El tiro de prueba sobre los emplaza-
mientos asi construidos podria hacerse
al mes ¢ antes si preciso fuera; pero
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como la mayor resistencia no la ad-
quiere la explanada hasta después de
un aflo, conviene demorar todo lo posi-
ble esta prueba.

Datos sobre los obuses H. S. de 21, 24

y 30,5 centimetros.
(LAmina 2.%)

Estos tres obuses, declarados piezas
-reglamentarias por Real orden de 10
de octubre de 1881, son de hierro fun-
dido, reforzados con zunchos de acero
pudlado; su cierre es de tornillo parti-
do (sistema francés) con obturador de
anillo de cobre, lo mismo que el de los
cafiones. .

Las dimensiones principales de estas
piezas son las siguientes:

0. H. S. ORDONEZ.
de 2 cm. [de 24 em. [de 30,5 em
Calibre. . . . . ‘. ..mm.| 210] 240 305
Longitud del 4nima.. m.| 2,674| 3,056/ 3,820
Longitud total de la
pieza. . .m.| 2,94 | 336 { 4,20
Distancia del eJe de mu-
fiones 4 ld boca. . . m.| 1,824} 2,109} 2,622
Didmetro mayor del 1.er .
CUEIPO. « v v v v v s m.| 0,619 0,776| 0,970
Diametro exterior en la
boca.. . ... ... 0,378] 0,432] 0,540
Peso total de la pieza kcr 4.800] 7.200]14.500

Datos sobre sus proyectiles.

Los proyectiles para los tres obuses
de que se trata son de cuatro clases:
granada ordinaria, granada perforan-
te de fundicién endurecida, granada
shrapnel y granada de mina de gran
efecto explosivo,

Las dimensiones principales de estos
proyectiles y de las cargas, son las que
se indican en el siguiente cuadro:
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0. H. S. ORDONEZ.
de 2 am,de 24 om. | de30,50m
Longitud. mm.| 667 6L} 921
%‘f{j%‘ Peso total. kg.| 95| 140| 275
id, Cargaexplo-| .
siva. . . . kgl 6,7 | 9,6 (20,2
G'Jranada
2er [l ongibud, mm.| 627 700| 867
}Z’Zf"d‘ic Poso total., kg| 130| 140| 275
cion on- Carga explo- . .
durcei Sive-- . . kg 4,10 7,05] 12,70
da. . .. . A -
Longitud. mm.| 568 649} 811
Granada Peso total. kg. 95 . 140 275
i Numero de ba-
SATApt lines...... » » »
mel.. .. Carga explo-
siva.. . .ke.! 1,7 | 237| 8,50
Longitud. mm.[ 921 1065 »
Granade)Peso total.. kg.| 1301 195| 380
demina.)Carga explo- .
siva.. . .kg.| 11,00 | 16,00 »
Peso de la car-
p ga tcc)lml kdrr » 14 24
eso de cada
Cq?ga de cartucho. kg.| » 14 24
PTOY ot Ntumero de car-
Ge0n- -« -l fuchos.. . . 1 1 1
Longitud de
estos ...... » » »

Nora.—Las cantidades que no aparccen €n este
cuadro no se han fijado todavia.

Datos sobre sus montajes.

Los montajes para los tres obuses son
de marco para barbeta con giro central;

las explanadas y elementos fijos del

montaje, iguales para las tres piezas.
Las curefias y marcos giratorios, de
chapa de-hierro, con frenos hidraulicos
para moderar el retroceso; aparatos con
cremallera para el giro del marco, ele-
var la pieza y entrarla y sacarla de ba-
teria, y ademas un pescante para elevar
las cargas.
- Las basas y plataforma son de fundi-
cidn, lo mismo que los rodillos en que
el marco se apoya sobre las carrileras.
Las dimensiones principales de estos
montajes, son las que se expresan en el
siguiente cuadro:
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0. H. S. ORDONEZ.

de 2 em. Jde 24 em. | de 30,5 em

Altura del eje de muiio-

nes sobre la explana-

da. ..o m.| 1,566] 1,892) 2274
Longitud total del mar-

COu v v v v e e e e m.| 3,360| 3,334 4,330
Altura del mnarco en tes-

tera.. ..o ... m.| 0,468} 0,525| 0,616
Inclinacidon del mar-} =

cOo... . . . .grados.f 4° 40 40
Distancia del eje de giro

4 la tostera.. . . .. m.| 1,350f 1,500

Distancia del eje de giro
4 la contera. . . ..

2,010} 5,334| 3,320
Radio medio de la carri-

lera. .. oo m.| 1118] 1,118} 1,118
Anchura de la carrilera
y cremallera.. . . .m.| » » »
Retroceso. . .. .. .. m.| 1,000{ 1,000| 1,000
Posicién del perno pin-
Jzote o Lo oo o central | contral | central
Angulosiy eleva :
v &3] cion. . grados.|61936' (64°80' | 65°
;'.L'OS “ De minima ele- )
o g'ctw vacion. grado.| 6° 6° 10°
1?2""” AHorizon-
gaffm' tal.. . grados.| 860°- 360° | 360°
" Peso de la curefia.. . kg.| 1.900| 3.100| 5.334
Idem del marco.. . .kg.| 2.680] 8:962] 6.086
Idem de la cremalle-
The v o v v v v uw s g.| 1.892] 2.088] 8.904
‘Basa.. . . . kg.| 2.506] 2,596 2811
Peso delPlataforma. kg| 5.288) 5.288] 5.988|
losele-)Placa infe-
mentos) rvior. .. .kg| 1397 1.897| 1.897
fijos. . .[Pernos y acce-
sorios.. . kg.| 1416} 1.416| 1.416
Peso total del monta-
Jeeer i vt kg. 19.847)26.2136

16.479l

Datos sobre el tiro.

Los datos de tiro y condiciones balis-
ticas de estos tres obuses pueden verse
en la Memoria publicada por los sefio-
res Rolddn y La Llave sobre defen-
sa de costas en 1888 y en el suplemen-
t0 & esta Memoria del comandante La
Llave, publicado en el mismo Mzwmo-
RIAL en 1891, ‘

Construccién de los emplazamientos.

Por regla general deben ser enterra-
dos; la distancia del eje de giro al re-
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vestimiento interior del parapeto, si la
pieza ha de poder girar los 360° qué el
montaje permite, debe ser de 280 y
de 3™50 si se quiere que delante de la
boca de la pieza 6 detras de su contera
resulte un paso libre de 1 metro.

La altura de rodillera se determina-
4 segun el dangulo minimo de eleva-
cién con’ que haya de tirar la pieza,
haciendo uso de la siguiente férmula:.

H =1 + o tang. » — d sen. ¢,

en la cual representan: '

11 == la altura de rodillera.

I = la del eje de mufiones sobre la ex-
planada.

la distancia de este eje al parape-
to cuando la pieza estd en ba-
teria. ‘

el semidiametro del obus en la
parte correspondiente 4 la cres-
ta interior del parapeto.

el 4ngnlo minimo con que ha de
hacer fuego la pieza.

La inclinacién del talud en contra-
pendiente serd esta misma inclinacidn.

En las baterias de obuses se estable-
cerdn también dos terrapenes, de defen-
sa y de servicio de comunicaciones, ¢con
el desnivel que exija la desenfilada di-
recta 4 la méaxima pendiente de caida
de los proyectiles, dentro de la distan-
cia probable de combate, contando con
la altitud del emplazamiento de la obra.

La organizacion interior se ajustars
4 las prescripciones de la Real orden
de 22 de noviembre de 1888,

i =

d =

(?A=

Construcceién de las explanadas.

Los tres obuses de 21, 24 y 30,5 Or-
doflez tienen la misma explanada fija;
por consiguiente presentan la ventaja
de poder substituir en las baterias que
se construyan unas piezas por otras
cuando convenga.
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Para construirlas, se empezard por
abrir una excavacion cilindrica de 27,80
de radio y 1,83 de profundidad, si el
terreno es firme, y sino lo es, dela que
cxija la naturaleza del suelo para con-
seguir una buena fundacidn.

Sobre el fondo de la excavacién en
el primer caso, 6 sobre la coronacién
del cimiento artificial que se construya
en el segundo caso, se sentaran dos ca-
pas de sillarejos 6 losetas de O™,15 de
espesor cada una, para que sirvan de
base al s6lido de hormigén hidraulico
que ha de constituir la explanada.

El macizado de éste se ejecutara de
la misma manera explicada para los ca-
fiones, sin mas diferencia que tener en
cuenta que hay que suspender el re-
lleno al llegar 4 la altura de 1™,204
por debajo del nivel de la explanada
para colocar la plancha de sujecién de
los pernos de la basa, y situar estos
pernos en su lugar, asegurdndolos con
una plantilla superior; que continuan-

- do después el macizado, al alcanzar la
altura de 0,922 por debajo del mismo
nivel de la explanada, hay que volver
4 suspender el relleno para colocar las
placas y tuercas exteriores que corres-
ponden & la plataforma circular, cui-
dando también de presentarlos con una
plantilla aproposito; que siguiendo des-
pués de esta operacién el relleno, se
tiene que volver & suspender, & la pro-
fandidad de 0™,375, para colocar los
dados de unidn de la basa y platafor-
ma, atravesandolos con los pernos co-
rrespondientes; y por iltimo,“que di-
cha basa y la plataforma, como tienen
un espesor de 0™,080, exigen, para que
se puedan colocar, suspender el maci-
zado de hormigdn al llegar & esta al-
tura, continuandolo luego hasta enrasar
la explanada cuando ya estén puestos,
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comprobada su horizontalidad y bien
sujetos con las tuercas, la basa y secto-
res de la plataforma.

Lo mismo que con las explanadas de
los cafiones sucede con las de los obu-
ses. Aunque al mes de construidas pue-
de hacerse fuego sobre ellas, hasta pa-
sado el afio no adquieren su com-
pleta solidez, y por comsiguiente no
deben probarse si no hay una nece-
sidad absoluta de hacerlo hasta ese
tiempo.

F. R.

}JA RESISTENCIA DEL AIRE.

A resistencia del aire es
fendmeno que tiene capital
importancia, porque influye
considerablemente en el mo-
vimiento de los cuerpos, so-
bre todo cuando se hallan dotados de
grandes velocidades. Todos cuantos se
han ocupado en la Balistica exterior
han tenido que determinar forzosamen-
te el valor de esta resistencia, que se
opone al movimiento del proyectil, y va
poco & poco amortiguando su fuerza vi-
va. Mientras las velocidades de los pro-
yectiles fueron pequefias, pudo creerse
que una sola ley, la del cuadrado de la
velocidad, bastaba para determinar el
valor de esta resistencia; pero desde
que dichas velocidades fueron-aumen-
tando, se vi5 que la ley del cuadrado
no podia admitirse como general, y que
suponiendo que la resistencia del aire
pudiera expresarse porla férmula % v"
siendo k& un coeficiente dependiente de
la densidad del fluido y de la forma del
proyectil, el exponente n resultaba-va-
riable con las velocidades.
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No es nuestro propdsito determinar
cual es la férmula que expresa la ley
de la resistencia del aire, suponiendo
que dicha determinacion fuera posible,
sino demostrar que, en nuestro concep-
to, dicha ley no puede representarse
por una expresion de la forma % +", aun
cuando se den & n valores distintos, se-
gun las velocidades.

Newton dié para valor de la resisten-
cia del aire una expresion de la forma
I % que es facil de determinar, si se
admiten las siguientes consideraciones.
Séa una superficie plana 4 B (fig. 1),
que supondremos se mueve en sentido
de la flecha f; la resistencia que el aire

P

T

Fig. 1.

’

opone al movimiento de A B, es la
presién que ejercen las capas de flui-
do contra las cuales va chocando, y
esta presidn tendria igual valor si su-
pusiéramos 4 B en reposo y el aire mo-
viéndose con ignal velocidad v en sen-
tido de la flecha f’. Si ademas supone-
mos, por un momento, el aire incom-
presible, como lo es el agua, la presién
ejercida serd la que corresponde & una
columna de aire que tenga por basela
superficie 4 B y una altura suficiente
para que el flaido llegue & 4 B. con la

velocidad v; esta altura tiene por valor
v : o '
= 2—9- , ¥ por consiguiente, llaman-

do = al peso del metro cubico de aire,
el peso de la columna, causa de la re-
sistencia opuesta al movimientode 4 B,
serd

NUM. I
2
Re—ng—r 1]
2¢
pues siendo s el valor del drea A DB,
sv? '
s — —— es el volimen del fluido.
g

Pero el aire es compresible, de modo
que la densidad de las capas prdéximas
4 A B, & consecuencia de la presidn que
ellas mismas sufren, serd superior & la
ordinaria, y por consiguiente, el valor
de m, y con él el de R, debe ser supe-
rior al calculado por la férmula [1].
Para pequetias velocidades, la experien-
cia ha demostrado que los valores ver-
daderos eran proximamente dobles de
los calculados. Aplicando la féormula [1]
a una superficie de 1 metro cuadrado,
y tomando para = el valor 1,298 (1), re-
sulta R = 0,066 v2. Ahora bien, para
velocidades inferiores 4 50 metros por

N T
segundo, el valor del coeficiente Ev
g
es, segun determinacion experimental,

1gual & 0,15; que, como se vé, da un
valor algo mayor que 2. De todos
modos, y para pequeiias velocidades,
en general menores que las que suelen
animar & los proyectiles, parece que la
formula % 2 puede representar, con su-
ficiente aproximacion, la ley de la re-
sistencia del aire; pero no sucede lo
mismo cuando aquellas crecen. Procu-
remos investigar la causa de ello.
Peroantes de pasar més adelante, ser
bueno recordar que, seglin la teoria ci-
nética de los gases, las moléculas adreas
estan dotadas de un movimiento de
translacion que las haria recorrer tra-
yectorias rectas, si los choques de unas
con otras no les obligaran & cambiar
de direccion, convirtiendo las rectas en

(1) Peso de 1 metro cuibico de aire 4 0° y 760 mili-
metros,
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e

quebradas. En virtud de este movi-
miento de translacién, que se verifica
con una velocidad u dependiente de la
temperatura, cada molécula de masa m
se halla animada de una fuerza viva
Yymu? y esta es la causa de las pre-
siones que los gases ejercen sobre los
cuerpos sumergidos en ellos, 6 contra
las paredes de los recipientes que los
contienen.

La relacién que liga la temperatura
absoluta de un gas con la velocidad
que anima & sus moléculas es

7
uw = 29,32 ‘/_d—

siendo d la densidad con relacién al
aire; de modo que 4 la temperatura de
288° absolutos (15 centigrados), las
moléculas de este fluido estaran ani-
madas de una velocidad de 500 metros
préximamente. Entiéndase bien que
esta es una velocidad media, pues, &
causa de los choques, la real variarg
continnamente en cada molécula.

En virtud de esto, si suponemos un
proyectil marchando con cierta veloci-
dad, dejara tras de si un vacio que las
moléculas de aire que le rodean por su
parte posterior trataran de llenar. Mien-
tras la velocidad del proyectil sea infe-
rior 4 500 metros, habrd siempre tras
de él ¢lerto nimero de moléculas, pero
tanto menor, cuanto mas grande sea la
velocidad, pues es evidente, que si las
que llevan la direccién de la flecha f
(fig. 2), podran seguirle siempre, mien-

[1 bis]

tras v <C 500 metros, en cambio, algu-
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nas de las que sigan direcciones tales
como 'y [, avanzaran en sentido de
la marcha del proyectil con menor ve-
locidad que él. Si la velocidad v es su-
perior & 500 metros, teéricamente debe
quedar tras del proyectil un vacio, dado
que ninguna molécula podra seguirl:e.
Esto, en realidad, no sucede, segin va-
mos & manifestar. :

Las experiencias de fotografia balis-
tica han demostrado que la parte an-
terior de todo proyectil en movimien-
to es el origen de una onda aérea con-
densada, 6 sea de una onda sonora que
se propaga con la velocidad del sonido.
Mientras la del proyectil es inferior &
la del sonido, que supondremos en nu-
meros redondos de 840 metros por se-
gundo, esta onda puede propagarse
sin poner obstdculo & la marcha del
proyectil; pero cuando sucede lo con-
trario, como la onda no puede escapar,
queda unida al proyectil, de modo que
éste se halla precedido de una capa de
aire condensado, cuya presién es supe-
rior 4 la ordinaria, toda vez que la den-
sidad ha aumentado. Se forma delante
del proyectil una onda analoga 4 la que
la corriente de un rio origina al chocar
contra el tajamar de un puente, y asi
como en este caso cuanto mayor es la
velocidad del rio, mas sube la onda y
mayor presion ejerce sobre la pila, asi
también cuanto mayor es la velocidad
del proyectil, mayor es la condensacién
de la onda que le precede.

Esta onda no presenta la forma es-
férica, sino la que indica la figura 3, y

Fig. 3.

4 ella se atribuye el sonido que produ-‘-
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cen los proyectiles y que percibe el
oido cuando la indicada onda choca
con &l. Ademas de esta onda, parten
otras de las paredes laterales y otra
del culote, que, cuando éste es pla-
no, tiene su origen & poca distancia
de él. Esta onda impide que se esta-
blezca tras del proyectil el vacio que
debiera resultar para velocidades supe-
riores & B00 metros. Por otra parte,
cuando éstas son grandes, las corrien-
tes que se forman paralelamente al eje
del proyectil, al unirse.tras de éste,
chocan entre si, produciendo remolinos
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analogos & los que se notan agua-abajo .

de las pilas de los puentes, y estos re-
molinos llenan también parte del espa-
cio que el proyectil abandona y forman
como una estela de aquél.

Un proyectil en movimiento, si las
velocidades son grandes, va acompaiia-
do de una atmosfera aérea que puede
reputarse como parte integrante de él,
y la capa de aire que le rodea estd en
condiciones muy parecidas 4 las del
agua que circunda la pila de un puen-
te. De aqui se deduce que las presiones
que ejerce el aire que acompaiia al pro-
yectil; son distintas en la parte ante-
rior y posterior, y si llamamos p y p’ &
estas presiones, p -— p’ representa la
resistencia que al movimiento del pro-

yectil opone la atmésfera que le rodea, -

prescindiendo de la velocidad que el
proyectil lleve. Si ahora admitimos
que la proa fluida que acompafia al
proyectil sufre, por parte del aire que
va encontrando al paso, una resistencia
que puede expresarse por la formula
de Newton, claro es que la total serd

R=(p—p)+ ko 3].

Esto equivale 4 suponer la presion '

que sufre la parte anterior del proyec-
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til, descompuesta en dos sumandos:
uno, el kv% correspondera al caso de
ser el aire un fluido incompresible; otro,
el (p — p’) representa el aumento debi-
do 4 la constitucidn especial del aire.

Todavia-hay que tener en cuenta
otro fenémeno que influye en el valor
de (p —p’), y es la onda sonora que
engendra la detonacidn; ésta es esfé-
rica, y tiene por centro la boca de la
pieza. Si v es menor que la velocidad
del sonido, dicha onda precedera al
proyectil y no ejercera influencia; si
ambas velocidades son casi iguales, la
onda. sonora condensada acompafiard
la cabeza del proyectil y con ello au-
mentara p; si v aumenta algo mds, la
onda condensada acompafiara el culote
y entonces aumentard p’; si todavia v
sigue creciendo, el proyectil dejars
atrds la onda, y ésta no tendra influen-
cia en su movimiento. ' ‘

La ecuacion [3] puede ain ponerss
bajo otra forma, para lo cual basta
substituir los valores de p y p° por
otros en que éntre la velocidad de las
moléculas de aire. Este valor es, segtin
la teoria cinética de los gases,

p:_iuz 7 (1 4+ )
3 1]

En esta formula p representa la pre-
sidn en kildgramos por metro cnadra-
do; = = 1,293 kildgramos, el peso de 1
metro cubico de aire &4 0°y 760 mili-
metros; &, el coeficiente de dilatacién de

4]

los gases, 0 sea , ¥ ¢, la tempera-~

1
5
tura en grados centigrados. Haciendo

R (L4 s )
_.3_0___ =

k'

resulta
p =L u?

y como el valor de p’ serd de la misma
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forma
' pl=L" u?
el de R serd ‘

R—/»’w— "1{,'2—{—1{1/2 [5].
uy ' tienen el valor [1 bis] y depen-
den, por consiguiente, de la temperatu-
ra y densidad del aire, y lo mismo les
sucede 4 k' y k.

La férmula [5] indica claramente
que la resistencia del aire no puede re-
presentarse por una expresién de la
forma k", y, por consiguiente, que no
debe extrailarse que no resulte exacta
la ley del cuadrado, ni la del cubo, ni la
de potencia alguna de v. Esta misma
férmula puede, sin embargo, explicar-
nos en parte el valor que tome el expo-
nente de v en las formulas monomias
adoptadas para expresar dicha resis-
tencia, segun sean las distintas velo-
. cidades. Las féormulas monomias pro-
puestas por distintos autores pueden
verse en la Introduccion & la Tabla ba-
listica calculada por el teniente coro-
nel del Cuerpo D. Joaquin de la Llave
y publicada en el Memorial de Artille-
ria (1); las adoptadas para el calculo de
dicha tabla son:

f(v) =004316 2 para v < 163,6

() =0033814 25 » ; :138(3)6
() =10021692 +* » ; 388
f (v) = 0,0205524 %5 > ; ggg
f(v) = 0029932 ©2# » v ; 288
f (v) = 0,008065 7 » v; 288
f(v) =002198 1% » v ;1388
f(v)v=0,i23'6 T ;iggg

(1) Entregas de enero y febrero de 1895,
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Observando detenidamente estas for-
mulas y las demas que figuran en el
articulo citado, puede verse:

" 1.° Que para v <C 200 metros, se
admite n = 2.

2.° Que m crece y adquiere un va-
lor mdximo cuando los proyectiles al-
canzan velocidades de 300 metros plO-
ximamente.

3.° Que & partir de estas velocida-
des n decrece, alcanzando alrededor de

= 500 metros un valor proxima-
mente igual 4 2.

Veamos lo que dice la férmula [5].
Cuando las velocidades son pequeiias,
el aire se halla préximamente en iguales
condiciones delante y detras del pro-
yectil; por consiguiente, en este caso
y B =1L

A medida que v crece, el aire se con-
densa en la proa y se enrarece detrds
del proyectil, por lo cual k' u® crece
y k" u'? decrece, y la férmula de la
resistencia del aire puede escribirse
bajo la forma

RBR=17k 4 r

Por consiguiente, si se quiere ex-
presar esta resistencia bajo la forma
k o, claro es que m > 2.

Cuando la velocidad del proyectil es
igual 4 la del sonido, 4 la resistencia
hay que aiiadir la que produce la onda
condensada producida por el disparo y
que acompaila la cabeza de aquél, por
cuya razon hacia los 300 metros el
crecimiento de B es relativamente ra-
pido.

Cuando el proyectil alcanza, la velo-
cidad de 500 metros, tedricamente tras
de él debiera. existir el vacio, y por
consiguiente

F'u2=0y B=Lku?+Fk?
pero como en este-caso u = v

Eou?=1FL" u?
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R= (k4 k) v?=1Fk &

De modo que para v = 500 metros,
préximamente, la ley del cuadrado
tiende & reproducirse; pero no puede
hacerlo exactamente, porque segun de-
muestran las fotografias de los proyec-
tiles en movimiento, no se forma el
vacio tras de aquéllos, y por consi-
guiente solo en el caso de u = u’ = v,
dicha ley se reproduciria con toda
exactitud. Esto no es facil que suceda,
pues verosimilmente las temperaturas
y densidades del aire en la proa y popa
fluida serdn distintas, y por consigunien-
te no podra verificarse u = u’. De to-
dos modos las férmulas monomias de-
muestran que para velocidades proxi-
mas & D00 metros, n se aproxima & 2.

A partir de v = 500, n decrece to-

“davia; pero este decrecimiento no en-
cuentra ya tan facil explicacién en la
férmula [5]. ‘

Desde luego admitiremos que la pre-
sidn en el culote del proyectil no se
anule, por grandes que sean las velo-
cidades. Esta presién se debe, por un
lado, 4 la onda condensada que, segun
las fotografias, se forma detras del pro-
yectil, y por otro & los remolinos. Pero
aun asi, nada antoriza 4 admitir quela
presion posterior sea superior 4 la ante-
rior, en cuyo caso la férmula de la re-
sistencia por ser (k" u? — k' u'?) <0
tomaria la forma (k v2 — ) y entonces
quedaria explicado que el exponente
de v fuera inferior 4 2. Lo verosimil
es que la presidn anterior supere & la
posterior, y solo en el caso de igualar-
la, lo que tampoco parece admisible,
se volveria 4 la ley del cuadrado, que,
hasta hace poco, se habia creido que
regia en el caso de grandes velocidades.

Puede, sin embargo, existir una cau-
sa que contribuya 4 disminuir el expo-
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nente de v, s1 el proyectil marcha con
gran velocidad, y es la siguiente.
Cuando la velocidad del proyectil, 6
cuerpo que se mueve en la atmdsfera,
es pequefla, la resistencia del aire no
depende tan sélo de la presion que és-
te ejerce-sobre su parte anterior, si que
también del rozamiento contra las pa-
redes. Cunando la- velocidad aumenta,
la capa de aire que rodea al proyectil
forma cuerpo con él y le sigue en su
movimiento; entonces el aire que aquél
encuentra 4 su paso, roza, no contra las
paredes, sino contra la capa fluida que
las rodea, y el valor de este rozamien-
to es casi nulo; de modo que el aire
que acompafia al proyectil desempefia
el papel de lubrificante. En virtud de
esto, la resistencia que el proyectil ex-
perimenta cuando las velocidades son
grandes, puede resultar relativamente .
menor que cuando son pequeiias, y esto
explicara la disminucidn del exponente
de v, disminucién que en virtud de las
consideraciones expuestas debe tener
cierto limite. :

Lo expuesto no tiene mdas objeto que
explicar con la mayor sencillez posible
la dificultad de hallar una férmula ge-
neral de la resistencia del aire, toda
vez que depende de multitud de ele-
mentos variables 4 cada instante, y la
imposibilidad de que una expresién
monomia de la féormula % +» pueda re-
presentar la ley por la cual se rige di-
cha resistencia. Tampoco pretendemos
dejar sentada novedad alguna, puesto
que, poco mas 6 menos, las considera-
ciones indicadas se encuentran en los
més recientes trabajos publicados acer-
ca de la Balistica.

El comandante francés Chapel, en
unos articulos publicados en la Revue
d’ Artillerie (fomo XLV), propone para
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la determinacién de la resistencia del
aire la expresién
R=av—1

para velocidades comprendidas entre
800y 1100 metros, y para las superiores

B=10n- ko

siendo .. == 1 la atmdsfera. En rigor
esta tltima férmula es general, y facil
es ver que presenta gran semejanza
con la [4].

El teniente coronel D. Onofre Mata,
en un notable estudio publicado en el
Memorial de Artilleria (1), deduce para
valor de la resistencia del aire en los
proyectiles ojivales la formula

n? 1 2n—1 po? —iv!
— e ™ ~1 )-pee *
2n-1 0692

para v < 320 metros y

/ 2n-—1
n? 1 T— 0w
e n - l —_

p=0

P=1 2n—1 €

U —
- _pu ’ N
v— (' —w
para v > 320 metros.
Siendo
p la resistencia en kildgramos
por metro cuadrado.
P, la presion atmosférica en ki-
légramos por metro cua-

drado.
i
n=—.
r
R radio de generacién de la
ojiva.
7 mitad del calibre del pro-
yectil.
80
0 = .
290,

1 in ley de la resistencia del aire, segiin la Termodind-
mica, série 4.5, tomo 11,

v
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Pu Presion correspondiente & la
velocidad del sonido.

u velocidad del-sonido.

u’ velocidad con que el aire se
precipita en el vacio.

Estas férmulas no son ya empiricas
como las de Chapel, sino deducidas de
las leyes de la Termodindmica, suponien-
do que la temperatura de la proa fluida
no varie, es decir, que siga la ley iso-
térmica, y que, por consigulente, el au-
mento de calorias que supone la com-
presidn del fluido que la constituye, lo
absorba el proyectil, cuya temperatura
aumentarda. Aun cuando la hipdtesis
del Sr. Mata es muy admisible, y las
consecuencias deducidas de la ley iso-
térmica resultan racionales y en har-
monia con los resultados de la expe-
riencia, no estd exenta de objeciones, y
pudiera muy bien suceder que la trans-
formacion sufrida por la proa fluidano
fuera isotérmica, por no ceder ésta por
completo al proyectil todo el aumen-
to de temperatura que adquiere & cau-
sa de la compresion que sufre y que
crece con la velocidad de aquél.

El famoso balistico italiano Siacei
ha propuesto recientemente (1), para
determinar la resistencia del aire, la
expresion

I (v) = 0,202 v — 48,05
4 V/(0,1648 v — 47,95)* -+ 9,6 +
0,442 (v — 300) v [6].

") 10
371 4 (——200 )

Este valor 'de F' (v) substituye la sé-
rie de curvas representadas en las ex-
presiones monomias por una sola curva
continua, y los-valores obtenidos por

(1) Revista di Artigleria ¢ Genio, anno 1896, volume 1.
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medio de la ecuacién [6], se aproximan
mas que los de aquéllas 4 los resulta~
dos de las experiencias holandesas, ba-
se de las formulas de Hojel.

Es digno de observarse que, segin
las férmulas del teniente coronel Mata,
hasta las velocidades de 250 metros la
ley isotérmica y la cuadréitica dan casi
igual resultado; y segin la curva de
Siacci, la resistencia resulta proporcio-
nal al cuadrado de la velocidad hasta
los 240 metros. En este punto coinci-
den, por tanto, Ja formula racional con
la empirica y confirman los resultados
antes obtenidos, y lo que se deduce de
la férmula [5], es decir, que para pe-
queiias velocidades puede admitirse la
proporcionalidad entre la resistencia
del aire y el cuadrado de la velocidad
del proyectil.

Como consecuencia de lo expuesto,
se deduce que la formula k v* no re-
presenta la ley He la resistencia del
aire. Para determinarla se puede recu-
rrir & procedimientos racionales ¢ em-
piricos. Los primeros han de basarse
forzosamente, como lo hace el sefior
Mata, en las leyes de la termodindmica
y en la teoria cinética de los gases;
pero para aplicar debidamente estas le-
yes, es preciso determinar experimen-
talmente el estado de la atmdsfera que

rodea al proyectil y muy especialmen-’

te la temperatura. Llevar 4 cabo estas
experiencias, nos parece bastante di-
ficil. '

El procedimiento empirico ha de te-
ner por, base experiencias cuidadosa-
mente ejecutadas, en virthd de las cua-
les pueda establecerse entre la resis-
tencia y la velocidad una formula que
reproduzca con la mayor aproximacién
posible los resultados obtenidos. Este
ha sido el procedimiento seguido por

R R e e e

Siacci (1), y 4 medida que aumente el
numero de experiencias que sirvan de
base para establecer la gcuacion de la
curva, ésta representara con mayor
aproximacion la ley verdadera, si es
que existe.

CarLos BANUS.

Joas CARTAS GEOGRAFICAS

*DEL

TAPOIT.

7% 8, en verdad, sorprendente
la facilidad con que el Japdn
se ha asimilado los progresos
de la civilizacion occidental,
pero hay quien exagera esas
manifestaciones de asombro, por falta
de meditacién. En efecto, no se trata
de un pueblo salvaje que de la noche

"4 la mafiana se ha convertido en civi-

lizado, sino de un pueblo que, gozando
de una civilizacién indiscutible, aun-
que originalisima, por virtud del aisla-
miento, se ve de improviso en presen-
cia de otra civilizacidn, preiiada de
de adelantos materiales, que adopta
con gran resolucién y admirable éxito,

No pretendo, sin embargo, demos-

trar esta tesis, ni hubiera elegido en

tal caso como tema una aplicacion de
las ciencias exactas, en las que el Ja-
pén no habia alcanzado gran progreso.
Me propongo solamente dar 4 conocer
algunos datos acerca de las cartas geo-
graficas del Japdn, que, aunque no
sean muy interesantes, servirdn por lo
menos para probar que este pueblo se

(1) El ntmero de octubre de 1896 de la Rivista de
Artigleria ¢ Genio publica la tabla balistica derivada de
1a férmula [6], que comprende los valores de las cua-
tro funciones de Siacci, desde 1a velocidad de 1500 me-
tros hasta la de 96™m,9,

-

5
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preocupd, en época muy remota, de la
forma y dimensiones de su territorio.

La primera mencién de cartas geo-
graficas que se encuentra en la histo-
ria del Japon, se remonta al afio 734
de nuestra era. Gyoki, un bonzo 6 sa-
cerdote budista, cuyo nombre pasé &
la posteridad por la influencia que
ejercié durante el reinado del empera~
dor Shomu y por su eficaz propagan-
da del budismo, dirigié personalmente

los trabajos para la formacién de esta.

carta. En ella se marcaron solamente
los caminos principales, los limites y
los nombres de las provincias.

En el periodo Bunroku, aiio 1592 de
nuestra era, el Shogun Hideyoshi orde-
16 la formacion de una carta en que
apareciesen las divisiones y subdivi-

“siones administrativas. De este mapa
se conservan aun en el Estado Mayor
general de este ejército las hojas co-
rrespondientes & las provincias de Mu-
sashi, Awa, Kadzusa y Shimosa, segiin
manifestacién del coronel Sr. Fuji, 4
quien se deben estas noticias.

Bajo la dinastia Shogunal de los
Tokugawa, en el primer afio de Shoho,
1643 de nuestra era, el gobierno en-
cargo & Ynuye y Miyagi que formasen
el mapa del Japén por provincias. Es-
te trabajo quedd terminado en doce
afios y en la biblioteca del Estado Ma-
yor general se conservan 68 hojas de
dicho mapa, que se conoce bajo la de-
nominacién de «Cartas Shoho.»

En dicho centro se guardan asimis-
mo 229 ejemplares de otro mapa, que
se denomina «Carta Genroku», por ha-
berse terminado en el afio xv de dicho
periodo histérico, que corresponde al
afio 1702 de nuestra era.

En el afio v de Kioho (1717), un
Nlamado Tatebe Kaguejiro levantd, por
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mandato del Shogun Yoshimune, un

1
] la de ~—r 1
plano en escala de 1600 * oo el aue

se fijaron las direcciones de las lineas
divisorias. Este es el primer plano ¢
mapa del Japén basado sobre calculos
astronémicos.

La primera triangulacion del Japdon
se hizo entre 1740 y 1750, valiéndose
de una brujula de grandes dimensio-
nes, llevada por varios hombres, y sin
tener en cuenta la declinacién. Las
cartas actuales del Estado Mayor se
formaron con los datos obtenidos en
dicho levantamiento. :

En el afio vii de Anyei (1777), Na-
gakubo Gensu, vasallo del daimio ¢
sefior de Mito, levanté un plano de las
principales vias de comunicacidn, con
expresion de las longitudes y latitudes.

En 1800, Takahashi, de la familia
de los Tokugawa, hizo que su disci-
pulo Yno-Fukei levantase el mapa ge-
neral del Japén. Este, valiéndose de
calculos astronémicos, dedujo, para un
grado de longitud, un desarrollo de
28" 11 y 2 bu (1 ri==3927,25 metros,

1 .
1 bu= 0 ri == 392,72 metros); fijo

en 23 ri y 1 bu la medida de un gra-
do de latitud 4 35 grados de latitud
Norte, y en 21 ri y 6 bu la misma me-
dida 4 40 grados de latitud Norte (1);
levantd por orientaciones ¢ rumbos el
contorno de las costas, y por intersec-

' ciones la situacidon de los montes y de

las islas, y puede decirse que el resul-
tado fué muy satisfactorio, porque se
ha comprobado que este mapa, en es-

(1) En mi opinién, lo que estas cifras deben repra-
sentar es la medida de un grado de longitud en los
paralelos correspondientes & los 85 y 40 grados de
latitnd Norte. De no ser asf, se apartarian mucho
de la verdad.
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1
cala de ———— , representa con bas-

36000
tante exactitud la configuracion gene-

ral del pais.

A principios de la era de Tempo
(1831), el gobierno hizo levantar, bajo
la direccién de Meiraku Ozawachin,
los planos de todas las provincias. Iste
trabajo duré nueve ailos y el mapa
completo comprendia 197 laminas. En
¢l se representaron los limites de las
provincias y de los distritos, y la si-
tuacion y limites de las ciudades, vi-
llas y aldeas, y se considera muy exac-
to en cuanto se refiere & los detalles de
la planimetria. En este concepto, hu-
biera sido facil obtener desde luego un
mapa general del Japon bastante acep-
table, combinando estos datos con los
que suministra el mapa Yno-Fukei, de
que ya he hecho mencidn, pero el caso
es que no se llegd & ese resultado has-
ta después de la restauracion.

Inauguradd en 1868 la nueva era
de Meiji (del gobierno ilustrado), se
cre6 al poco tiempo una oficina topo-
grafica, que en un principio estuvo
afecta al ministerio de Obras publicas
y pasé mds tarde 4 depender del mi-
nisterio del Interior. Esta nueva ofici-
na formé en 1880 un mapa general
del Japdn, tomando como base los de
Yno-Fukei y Meiraku Ozawachin, rea-
lizando asi la combinacién & que antes
aludi.

En esta misma fecha se emprendie-
ron en el Estado Mayor general los
trabajos para la formacién del mapa
militar del imperio, y cuatro afios mas
tarde paso la oficina topografica men-

cionada & depender de dicho centro,.

bajo la direccién del coronel Sr. Fujil,
que ain hoy sigue ejerciendo dicha
funcion con gran acierto.

NUM, 1.

" Laescala adoptada para el citado ma-
' 1

20000

y con arreglo 4 ella se ha venido tra-

bajando hasta hace dos afios, en cuya

fecha se decidié cambiarla por la de
1

50000
qué se progresaba y en la inteligencia
de que la nueva escala ha de propor-
cionar todos los datos apetecibles. Se-
gun mis informes, las hojas termina-

pa militar topografico fué de

, en vista de la lentitud con

das con sujecion & la escala de —
20000

representan una octava 6 novena par-
te del territorio, y aunque ahora se

_transformaran para ajustarse & la re-

lacion de ————, se conservaran, sin

50000
embargo, las ya publicadas, porque
representan comarcas muy interesan-
tes del pais y porque se prevé la posi-
bilidad y la conveniencia de completar

cuando

1 la d
el mapa en escala de 20000

quede terminado el que ahora se esta
elaborando.

Excusado es advertir que, tanto la
triangulacién como los trabajos de ga-
binete, incluso el grabado, se llevan &
cabo con arreglo a los ultimos adelan-
tos europeos, con la ventaja que pro-
porciona el papel japonés por su flexi-
bilidad y extraordinaria fortaleza.

Ya que he mencionado el papel, afia-
diré que desde 1891 se vienen haciendo
en el Estado Mayor general ensayos
muy interesantes para conseguir suim-
permeabilidad y la de las tintas. Aun-
que estos ensayos contintan, es induda-
ble que desde un principio tuvieron
éxito muy favorable, pues he sabido
que los planos que se distribuyeron
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para las grandes maniobras de 1892 |

reunfan todas las condiciones de im-
permeabilidad, hasta el extremo de que
después de mojados y estrujados bas-
taba extenderlos al sol para que, una
vez secos, recobrasen su primitivo as-
pecto. El procedimiento por medio del
cual se obtiene resultado tan favorable
se reserva, y s6lo he podido averiguar
que Ios colores son maqueados y que
estos planos resultan muy caros.

Me falta afiadir que desde 1885 4
1889 se trabajé en la formacién de un
mapa general provisional en la escala

. 1
200000 ’
des y latitudes ya adoptadas. Com-
prende 150 hojas, que constituyen el
llamado mapa compilado.

conservando las longitu-

Existe ot ala d
Xiste otromapaenescalade o -,

formado bajo la direccién del coman-
dante aleman Sr. Meckel, para sus via-
jes militares, mientras estuvo al ser-
vicio- del Japén como consejero del
Estado Mayor general. ‘

Para terminar y como resumen, doy.
& continuacion una lista de los mapas
y planos actualmente en uso en el Ja-
pon, entre los cuales hay algunos de
que no he hecho mencién en lo que
precede:

1. Mapas y planos del Estado Ma-
yor general (letreros en caracteres ja-
poneses)., '

-1
la de ———, co -
Mapa en escala de 20000 " con cur
vas de nivel (interrumpido).
‘1
la d -
Mapa en escala de 50000 1 on eur

so de ejecucidn.

Plano de Tokio, en escala de '5000 .

~

v

de trazos.

. o : 1
Mapa en escala de ————,
100000

detrazos.

_ 1
Mapa en gscala de W,

,en colores.

1
M de ———
apa en escala de 400000

Mapa en escala de -coman-

1
" 216000’
dante Meckel (caracteres romanos).

" Mapas de Corea y China, en escala
1

de ————.
1000000

2.° Mapas del seryicio geoldgico
del ministerio de Agricultura y Co-
mercio, con curvas de nivel, y los epi-
grafes en caracteres romanos.

Mapa en escala de : se ha

1
200000
hecho la mitad préximamente; com-
prendera 100 hojas.

en cinco

M la d
apa en escala de - 400000 ,

divisiones, de las cuales cada una se
compondra de seis hojas. Se hallan ter-
minadas las 24 hojas correspondlentes
4 las divisiones 2.%, 3.%, 4.* y 5.% fal-
tan las hojas correspondlentes a 1a e
divisién, que comprende el Hokkaido
(isla de Yeso), y una parte del norte
de la isla prinecipal. -

Por tltimo, pueden citarse los ma-
pas generales publicados por las direc-
ciones de ferrocarriles y telégrafos y
los extranjeros de Stanford y del Ins-
tituto Geografico de J ustus Perthes, de.
Gotha.

Tokio 25 de septlembm de 1896.

Juax COLOGAN;

| '\@@'

0O
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LA REVISTA DE ENGENHERIA MILITAR.

ON un retraso considera-
ble hemos recibido los tres
primeros numeros de la Fe-
vista d Engenheria militar,
publicacion mensual del ve-
cino reino, que desde el pasado julio ha
visto la luz en la capital portuguesa.
La vitalidad del arma que represen-
ta estd demostrada, como dice en un
- bien escrito articulo el coronel Duval
Telles, por multitud de hechos recien-
tes. La creacién de la Escuela practica,

(1880); la reforma de 1894; la ‘adquisi- -

cion del material de campafia necesa-

_rio para las compaifiias; la construceién
de nuevos cuarteles; la aparicion de los
reglamentos de instruccidn, etc., etc.,
confirman-la verdad de la anterior afir-
macién. Por otra parte, la constante
aplicacidon de los ingenieros militares
portugueses, revelada, ya en los tra-
bajos profesionales publicados por al-
gunos de ellos, ya en el poligono de
Tancos, donde han llevado 4 cabo inte-
resantes obras y provechosas experien-
cias, demuestran que se hallan, cuan-
do menos, 4 la altura de las demds ar-
mas del ejéreito lusitano.

En los nimeros que tenemos & la
vista aparecen articulos muy aprecia-
bles, ya de ingenieria civil, ya de la
parte militar; en una palabra, la pu-
blicacién en nada desmerece de sus si-
milares extranjeras y es digna de os-
tentar la representacion de los mge-
nieros militares portugueses..

Saludamos & nuestro colega y le de-
seamos la larga y préspera vida que
tiene derecho & esperar.

—— S ——
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Férmula para calcnlar la perforacion de las corazas.
—Cruceros auxiliares de los Estados Unidos. || RU-
SIA.—ElcanaldelDonal Volga.—Laredferroviaria. -

L capitdn Tresidder, empleado en la
, casa Brown, conocida de todos por
las excelentes planchas de blindaje

- que produce y por el acero que fabrica, ha

propuesto hace poco una nueva férmula para
calcular la perforacién de las corazas. ‘

Sus principales ventajas son su sencillez y
la gran concordancia que hay entre los re-
sultados que da su aplicacién y los que acusa
la practica, para diferentes velocidades.

Para pequeiias velocidades, acaso sean pre-
foribles las formulas inglesas de Maitland y
Fairbairn; pero no sucede lo propio para las
grandes velocidades, que son las empleadas
en la actualidad. Asi vemos que en unas ex-
periencias hechas en Shoebiryness, un pro-
yectil de 15 centimetros, disparado con la
velocidad de 725 metros, atravesé una placa
de 425 milimetros y fué a caer 4 los 1500 me-
tros de ésta, siendo asi que tedricamente sélo
debia haber penetrado 400 milimetros.

La férmula de Krupp da resultados mas
exactos que Ias inglesas para grandes velo-
cidades.

Hoe aqui la de Tresidder, hecha cﬂ.lculable
por logaritmos.

w v
2= — <
d log. 's 8410
Siendo t = espesm del hierro forjado, en pul-
gadas.

w = peso del proyectil, en libras.
v = velocidad en el momento del cho-
" que, en pies por segundo.
d = diametro del proyectil, en pul-
gadas.
Cotejando esta formula con la de Krupp:

3
w? v?
2=

. < —1
ai- log.” " 8,6664

se ve que tienen gran parecido.
%
# %
El ministerio de Marina de los Kstados
Unidos ha formado una lista de los vapores
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mercantes que pueden adaptarse, en caso de
necesidad, para el servicio de cruceros, y'a
la vez se ocupa del armamento con que hay
que dotarlos. En la mayor parte de los bu-
ques construidos recientemente, estin los
puentes hechos de tal modo, que responden
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4 las necesidades de los barcos de guerra,
y en condiciones de resistir al tiro de la arti-
leria. He aqui la lista de los vapores con
que cuenta el gobierno para transformarlos
en caso de guerra:

(A).—SERVICIO DEL ATLANTICO.

International Navigation Company.

San Luis. .. .. .... 8 cafiones rayados de 152 mm.; 4 ametralladoras; 4 cafiones de 6 libras.
San Pablo.. . ... ... 8 » »  del52mm.; 4 - » »  de6  »
Paris.. . ...... ... 12 » »  deld2mm.; 6 » 6 »  de6 »
Nueva-York. . . . ... 12 » »  de152mm.; 4 T 6 »  de6
Pacific Mail Company.
Newport. ... .. ... 8 cafiones rayados de 101 mm.; 8 ameti: Llla.doms
Columbia.. . . .. ... 6 » »  de 127 mm, 6 »
- City-of-Para. . . . ... 8 » »  de 101 mm.; 8 »
Lampasas (nuevo).. . . 6 » - » del27 mm.; (6 »
" Red D. Steamship Company.
Caracas. . . . ... ... 8 cafiones rayados de 101 mm.; 6 ametralladoras.
Filadelfia.. .. ... .. 8 » » de 10l mm.; 8 »
Venezuela.. . . .. ... 8 » »  de10lmm; '8 »
United States and Brazil Mail Company.
Advance.. . . . ... .. 6 caflones rayados de 127 mm.; 6 ametralladoras.
Alianza. . . ... .. .. » »  de 127 mm 6 -
New-York and Cuba Mail Steamship Company.
Orizaba.. .. ... ... Scaifionesrayadosde 101 mm.; 6 4 8 ametralladoras.
Yumuri.. ..o ovv ... 8 » »  del0lmm,; 608 »
City-of-Washington. . 8  » »  del0lmm,; 608 , »
Saratoga. . ... .. .. 8 » »  del0lmm.,; 618 »
Séneca.. . ... .. ... 8 » » del0lmm. 61018 »
Yucatan.. . ... .. .. 8 » »  del0lmm,; 608 »
Seguranza. . . .. ... 2 2 : : ?t: }gi Eﬁﬁ 4 cafiones de 1 libra; 8 ametralladoras.
I \ 6 » » de 127 mm. .
Vigilanza.. . . . . ... ! 4 5 s de 101 mm.;z » del » 3 »
Cincho (nuevo).. . . . . 6 > »  de 127 mm.; 6 ametralladoras.
(B).—SERvIcIo DEL Pacirco.
Pacific Mail Steamship Company.
City-of-Sidney. . . . . . " 6 cafiones mya,dos de 152 mm.; 10 de 6 libras; 2 ametralladoras.
City-of-Peking.. . . . . 6 » » de 12 mm 12 de 6 libras.
Clhy-of-Rlo de Janciro. 8 » »  de 10l mm.
Pertt.. . ... ... 9 » »  de 127 mm.; 12 de 6 libras.
Colén. ... ... ..., 6 » »  del127mm.; 8 ametralladoras.
San José. .. ... ... 6 » »  del0lmm. 6 »
San Blas. .. ... ... 6 » »  del0lmm.; 6 »
San Juan......... 6 » » del01 mm.; 6 »
Acapuleo. . .. .. ... 8 » »  del0lmm.; 6 »
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: Contiritan de moda los proyectos de cana-
les. No hace mucho dimos cuenta del formado
por los ingenieros franceses para unir el mar
Negro al Baltico, y ahora es el canal del Don
al Volga el que llama de nuevo la atencion.

La idea no es nueva: en 1563 y 1569, en
tiempo de los sultanes Soliman y Selim, se
hicieron trabajos preliminares en uno y en
otro rio. Pedro el Grande volvié sobre el
asunto, y se trabajo en la obra desde 1697
& 1701. Después, bajo Catalina en 1773, y lue-
go en 1802, 1824 y 1877, varios ingenieros
formaron diferentes proyectos. )

Uno, rival de éstos, es el de unir el mar
Caspio al Negro por el Manigtch: el pen-
samiento data del tiempo de Alejandro el
Grande. ’

Por tltimo, el ingeniero francés Leon Dru
ha formado otro proyecto, que es vivamente
discutido, y que sin duda, de realizarse, seria
muy beneficioso para los pueblos de la co-
marca del Azof, para la Siberia y para el
Turkestan; la cindad-de Rostov seria enton-
ces un importantisimo nudo de comunicacio-
nes comerciales.

*

Actualmente la red ferroviaria del imperio
ruso alcanza un desarrollo de 89.330 kilome-
tros abiertos al trafico, de los cuales 8031
son de doble via. ’

El ministerio de Vias de comunicacién tie-
ne 4 su cargo 35.503 kilémetros, el de la Gue-
rra 1432 (transcaspiano) y el resto pertenece
al Gran Ducado de Finlandia.

El Estado explota 21.575 kilémetros; hay
en construccion 12.000 kilémetros, de los
‘cuales 8500 pertenecen al gobierno y el resto
4 compadiiias particulares,y en proyecto exis-
ten ferrocarriles que tendrdn una longitud
de mdas de 1000 kilémetros. '

CRONICA CIENTIFICA.

Un nuevo submarino.—El mejor faro eléctrico.—Co-
jinetes de vidrio.—Variabilidad de los piquetes de
nivelacién.— Trisector.— Para los rayos X.—Me-
dida rapida de bases geodésicas.—-Omnibus eléctri-
co.—Ensayos en Lieja con una méaquina de vapor.
—Tubos estenso-flectores.—Vias férreas: E1 mayor
recorrido sin parada.—El puente de Snodland.

Se sigue dedicando en el extranjero pre-
ferente atencion al estudio del problema de

NUM. I.

navegar por debajo de las aguas. La ma-
rina francesa, después de haber efectuado
ensayos satisfactorios con el Gustave Zedé,
ha declarado reglamentario este submarino,
decidiendo la construccién de nuevas em-
barcaciones del mismo tipo. -

Por su parte, los rusos, segin refiere el
Daily News, estan terminando en el arsenal
de Cronstadt un nuevo buque submarino,
construido con arreglo al proyecto del sefior
Poukalov. Guardase el mayor secreto acerca
de las condiciones de ese submarino, sabién-
dose unicamente que la potencia motora sera
eléctrica y que la suministrard una bateria
de acumuladores, cuya capacidad serd la su-
ficiente para que el barco pueda efectuar via-
jes de mas de 37 kildmetros en dos horas, &
la velocidad, por lo tanto, de unos 18 nudos
por hora. '

#

El1.° de septiembre de 1897 comenzard &
prestar servicio en la costa de Bretaiia el
faro de Eckmiihl, sitnado cerca de los esco-
llos de Penmarc’h y en cuya construccion,
comenzada hace dos aiios, se han utilizado
los més recientes adelantos en maquinaria,
edificando el faro més poderoso de todos
cuantos existen.

La torre del faro se elevard 63 mebros so-
bre el suelo y quedarid 64 metros por cima
del nivel mas alto que las aguas alcanzan,

- pudiendo verse durante el dia hasta una dis-

tancia de 80 kilometros. .

Por la noche el alcance luminoso medio, do
la iluminacién eléctrica que coronara la to-
rre, serd de 100 kilémetros; pero teniendo en
cuenta la elevacion de los focos de luz y
la convexidad de la tierra, solamente podran
verse éstos directamente desde distancias
de 50 kilémetros préximamente. Sin embar-
go, seglin los calculos hechos, la intensidad
de la luz eléctrica que el faro proyecta sera
tal, que los navegantes verin el cielo ilumi-
nado hallandose 4 una distancia de 100 kilo-
metros.

Esos alcances luminosos tan considera-
bles se conseguirin empleando el nuevo sis-
tema de aparatos de iluminacién, Hamados
de relampagos eléctricos, inaugurados en 1892
con feliz éxito en el faro de Héve.

El método de relimpagos eléctricos, utili-

- zado en el nuevo faro, ticne por base ol he-
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cho de ser necesario y suficiente que un des-
tello dure una décima de segundo para.que
produzca en la retina todo su efecto util,
que en nada aumenta por prolongar la emi-
sion de la luz, gastada entonces en pura
" pérdida.

‘Cada cinco segundos enviard el faro de
Eckmiihl un destello de luz eléctrica que
durard solamente una décima de segundo, y
la luz que se hubiera perdido en prolongar
por mas tiempo esas emisiones se aprovecha
para gue éstas sean de mayor intensidad, con
el mismo gasto de energia.

Como muestra de las ventajas del nue-
vo sistema de iluminacion, indicaremos que
mientras el faro inglés de Wight tiene una
intensidad de 600.000 ldmparas Carcel, la po-
tencia luminosa del nuevo faro de Eckmiihl
serd seis veces mayor, 4 pesar de que las ma-
quiﬁas eléctricas empleadas en éste son de
menor potencia que las usadas en el faro de
‘Wight.

®
% %

Segun las experiencias hechas en varias fa-
bricas de los Estados Unidos, parece que es
ventajoso reemplazar el bronce por el cristal
en los cojinetes que soportan esfuerzos mo
muy crecidos, por ser los arboles de poco
peso y girar con gran velocidad.

Los cojinetes de vidrio pueden hacerse con
tres 6 cuatro trozos de esta substancia, apli-
cados directamente al 4rbol y alojados en ca-
vidades especiales del collar, consigniéndose
el necesario ajuste entre el cojinete de vidrio
.y el arbol por medio de tornillos, que opri-
man aquél contra éste.

' También pueden obtenerse esos cojinetes
reemplazando el bronce generalmente usado
en ellos por vidrio fundide, que se vierte en
el espacio libre que entre el irbol y sus co-
llares queda, teniendo cuidado de introducir

$ambién-en esa cavidad dos trozos de plan-

cha metdlica, con objeto de que al retirarlos
el cojinete quede formado de dos partes y re-
sulte evitada la ruptura de los collares por
efecto de las dilataciones y contracciones
desiguales del metal y del vidrio. Cuando
éste comienza & solidificarse se hace girar
al 4rbol para evitar la adherencia del coji-
nete. ;

Segtin el American Mashinist, cojinetes de-
esa clase, que soportaban un 4rbol de acero.

de 50 milimetros de didmetro, girando con
una velocidad de 180 vueltas por minuto y
transmitiendo un trabajo de 6 caballos, han
funcionado perfectamente durante muchos
meses, exigiendo una lubrificacidn insignifi-
cante y sin acusar desgaste ni calentamiento
apreciables.

A pesar de esto, la resistencia del vidrio,
relativamente pequefia, 4 los esfuerzos de
compresién, aconseja no emplear los cojine:
tes de esa substancia mis que para transmi-
siones de poco peso y gran velocidad.

#
L

Entre los puntos fijos 4 nivelar, se em-
plean en Francia, como auxiliares, piquetes
de madera de 80 centimetros de lon gitud y. 5
de dnmetro, que llevan en su parte superior

‘clavos grandes de cabeza redonda, sobre la

que se coloca el regatén de la mira. Esos pi-
quetes ‘suelen colocarse de 100 & 150 metros
de distancia unos de otros.

En el intervalo de dos operaciones hechas
y no pasando mis de quince dias de la una

‘4 la otra, se han notado pequefias diferencias,

debidas al hundimiento 6 levantamiento de
los piquetes, segtin el estado del suelo, y de-
pendientes también del tiempo transcurrido.
Segtn Mr. Lallemand, que ha hecho obser-
vaciones en 15 secciones, parece ser que el
desplazamiento de los piquetes se compone
de dos partes, una constante de 0,30 milime-
tros y otra variable, sensiblemente propor-

cional al tiempo y 4 la cual conesponde 0,04

milimetros por dia.

Bueno es que se tengan en cucnta todas
las causas de error en las nivelaciones de
precision, pues 4 veces el olvido de una cual-
quiera de las multiples que la modifican ha-
ce gastar tiempo y dinero, indagando dife-
rencias que no provienen del operador. Aun-
que ligeros, estos errores sisteméticos en
cortas distancias podrian quizds hacer de
consideracion los accidentales ‘de que se ha-
lla afecta una red de nivelacién. Nos parece
que alambica demasiado Mr. Lallemand; sin
embargo, bueno serd tenerlo todo presente
por si acaso,

%

Demostrado est4 que con la regla y el com-

. pAs no es posible resolver el problema de la



29 MEMORIAL DE INGENIEROS. NUM. 1.

triseccién del arco. Una porcidén de aparatos
se han ideado para ejecutarlo de un modo
mecanico, y quizas el mas sencillo es el que
vemos en varias revistas extranjeras y re-
producido’ por el Cosmos del 31 de octubre.
Por sino es conocido de alguno de nuestros
lectores, daremos una idea ligera, que podra
entenderse sin figura, la cual de todos modos
podré ejecutarse con las indicaciones hechas
4 continuacion.

Imaginese un angulo formado por dos va-
rillas articuladas como un compas, cuyo vér-
tice es O y sus lados O 4 y O B. Tomando
sobre estos lados otros dos puntos @b, equi-
distantes de O y construyendo sobre ellos el

rombo articulado también O.a 0, el punto o

serd su vértice opuesto al O del compis, y la
recta Oo, cualquiera que sea la abertura de
aquél, la bisetriz del 4ngulo 4 O B. Hacien-
do, pues, que otra recta O ¢ 6 varilla enlace
constantemente el vértice O con el o, llevan-
do una ranura por la que pueda correr libre-
mente o, ésta dard siempre la direccién de
la bisectriz.

* Ahora bien; si se aflade una nueva varilla
O'D articulada en O también, y colocada
fuera del 4ngulo 4 O B deél compds, contigua
al lado O B, puede repetirse la operacién
para el angulo € O D, es decir, que tomando

‘sobre 0 C 'y OD puntos ¢d equidistantes

de O, formando el rombo O¢ ¢’ d y haciendo
que el vértice o’ de éste se mueva sobre una
ranura practicada en la varilla O B, ésta
serd la bisectriz del angulo € O D y tendre-
mos una especie de compés de cuatro patas,
en que las dos intermedias Q C, OB se co-
locaran siempre, por las articulaciones di-

chas, de modo que dividan en tres partes

iguales el d4ngulo formado por las extremas

04 y 0D,y con esto se tendrd un sencillo
trisector.

Bien se comprende gue este procedimiento
podria prolongarse por igual sistema y tener

un polisector, pudiendo dividirse un angulo

en 7 partes iguales, Los compases bisectores
y trisectores serdn piezas muy estimables y
de aplicacién multiple para el ingeniero, que
las vers con gusto colocar en sus estuches
matematicos,

#
A
Por si acaso sirve de algo 4 los aficionados 4
experiencias de esta especie, diremos, extrae-

tandolo del Svientific American, que 4 su
vez lo toma del [Electrical Engineer, una
manera sencilla de preparar el tunsgtato
de cal, para con él hacer muy sensibles 4
los rayos X las pantallas sobre que se for-,
man las imAigenes de los cuerpos que atra-
viesan.

A dos partes de tungstato de sodio se afia-
de una de cloruro de calcio. Fundiendo el
conjunto al calor rojo, resulta una mezcla
de tungstato de cal y cloruro de sodio. Pero
esta materia’ es muy higrométrica y hace
al tungstato de cal completamente negativo
4 los rayos X. Mas sumergiendo la masa en
agua por cuarenta y ocho horas, se disuelve
la sal comun, quedando solo el tungstato
que se desea, el cual aparece como un preci-
pitado que puede separarse por filtracion.
Dejandolo secar, toma una forma cristalina
muy sensible 4 los rayos mencionados, que
puede extenderse sobre la panballa. prepa-
rada con una capa de goma.

® .
EEY

Mr. Jaderin sometié & la Academia de
Ciencias de Paris una Memoria, titulada Me-
dida de bases geodésicas, por medio de alam-
bres y aplicacién del método 4 una seccién
de la base de Paris.

La primera parte contiene la exposicién
tedrica y practica del empleo de dos alam-
bres delgados (1,6 milimetros de didmetro)
de 25 metros de longitud, uno de acero y
otro de bronce fosforoso.

Se supons la base dividida en trozos de 4
25 metros, cuyas extremidades estén sefiala-
das con lineas de fe trazadas en tripodes.
Sobre ellos se presentan los alambres, que se
tesan con resortes dinamométricos, que pro-
ducen una tensién. constante. Los alambres
estan graduados en sus extremidades en una
extensién de 100 milimetros. Esta operacién
se dice que basta para’la medida de un tra-
mo, deduciendo la temperatura por la di-
ferencia de-longitud de los alambres. Los
tripodes se colocan aproximadamente en su
sitio por medio de otro que sirve de norma,
ge alinea y se hallan las diferencias de nivel.
de las lineas de fo por los procedimientos
ordinarios, es decir, con miras y mveles de
anteojo.

En restmen, este aparato de medir bases

‘s6lo necesita diez tripodes, dos alambres,
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uno de acero y otro de bronce fosforoso, el
alambre que sirve de norma para la separa-
cién de los tripodes, un anteojo de nivel, una
mira y los dos dinamémetros tensoves. EI
personal se reduce & tres observadores y
doce auxiliaves, de éstos solo cuatro que es-
tén ejercitados en el asunto y los otros ocho
simples peones.

La medida de un trozo se hace, segun Ja-
derin, en menos de diez minutos y se obtiene
una velocidad de 600 4 800 metros por hora.

Con personal practico se asegura que pue-
den medirse 6 kilémetros en un dia. El terreno
de la base puede ser accidentado y no hay
necesidad de prepararle, bastando sélo mo-
dificarle convenientemente para el asiento
de los tripodes. Si se hallan obstéculos, como
barrancos, rios, puentes, etc., pueden fran-
quearse con alambres de 50 6 de 100 me-
tros.

La economia y la velocidad son patentes,
si los resultados son precisos. No se temerd
ya medir largas bases, ni se reparard en
multiplicarlas para facilitar compensacio-
nes. Pero aunque el método parece racional
y factible, el tiempo y la prictica se encar-
gardn de probar sus ventajas y sus inconve-
nientes, que por nuestra parte no podemos
apuntar.

P .

La Electric Omnibus Company, de Londres,
acaba de construir un émnibus automovil,
movido por la electricidad, que ha dado re-
sultados excelentes, pudiendo dirigirsele fa-
cil v seguramente, segin aﬁrma. la prensa
cientifica.

Tiene 27,50 de largo el nuevo carruaje elée-
trico y pueden ir sentadas en él 12 personas.
Tas ruedas del dmnibus,-en ntimero de cua-
tro, van montadas en dos ejes, separados en-
tre 81 0™,91; tienen un didmetro de 0,60y
estén provistas de esas llantas neumadticas,
tan generalizadas actualmente, que propor-
cionan una marcha silenciosa y relativamen-
te tranquila, sin los grandes choques que
producen las metalicas.

Pesa el vehiculo una tonelada, compren-
diendo en esta cantidad la parte que corres-
ponde & los acumuladores. Estos son ex-
tremadamente ligeros, no llegando 4 pesar,
segun refieren, 11 kilégramos, y midiendo
0m;25 > 0™,20 >< 0,08, De suponer os, aun-

que no se indica, que ese peso se referird al
del caballo-hora eléctrico. )

Puede disponerse en ese émnibus eléctrico
de 7 4 8 caballos durante tres horas, y de su-
poner es, ya que de ello no se hace especial
mencidn, que los electromotores, que con-
vierten la energia eléctrica de las pilas se-
cundarias 6 acumuladores en trabajo meci-
nico, seran de los muchos tipos ya utilizados
por la industria en los tranvias eléctricos.

Como en estas cuestiones de traccidn, el
aspecto econdémico es el decisivo, habra de
esperarse 4 conocer los beneficios que pro-
duce por carruaje y kilémetro recorrido el
nuevo émnibus eléctrico, antes de decidir si
es 6 no preferible prescindir de los carriles,
por méas que & primera vista parece que el
gasto que en si llevan la construecién y en-
trenimiento de las vias se compensari con
creces con los menores desperfectos que han
de sufrir necesariamente los tranvias eléc-
tricos, y sobre todo con la notable economia
que en potencia motriz ha de encontrarse
empleando éstos.

#

‘Bélgica, aunque pequeifla, es una de las
naciones més productoras y de mayor po-
blacién relativamente & su exigua superficie.

Todos 6 la mayor parte de los servicios
estdn perfectamente montados, y la ense-
flanza en sus centros es altamente prictica
y bien aprovechada.

El profesor Dwelshauvers-Dery, sirvién-
dose de una méquina de vapor que tenfa 4
su disposicién, ha hecho ‘con sus alumnos
una série de experiencias para obtener, entre
otras cosas, el equivalente mecénico del ca-
lor por medio de un freno que absorbia el
trabajo, midiendo escrupulosamente la can-
tidad de agua inyectada, las elevaciones de
temperatura, etc., etc., procedimiento anti-
guo ya, pero empleado cada vez con mis
cuidado.

El promedio de seis ensayos hechos por el
profesor mencionado, di6 427,22 kilograme-
tros por caloria.

A1n no se sabe 4 punto fijo eusl sea dicho
equivalente; pero los limites se van estre-
chando, los medios para su determinacién
son cada vez més variados, las precauciones
tomadas extremadamente minuciosas, y es
de esperar que no estd lejano el dia en que

2
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se asigne el que debe tomarse como verda-

dero, 6 con un error de algunas décimas so-
lamente, lo cual influird indirectamente en
la determinacion de otras constantes nece-
sarias en la fisica y en la quimica, en que
juega importante papel aquel ntmero aun
desconocido, pero que se toma generalmente
como si fuera igual 4 425 kilogrametros.

#
# %

Las uniones de los tubos de conduccion de
aguas suelen ser cilindricas, y apenas si per-
miten movimiento alguno cuando estan en-
terrados en el sitio que deben ocupar. Si éste
es firme, no hay inconveniente alguno en el
empleo de las juntas ordinarias; mas si no
lo es, 6 tiene la conduccion que amoldarse &
rapidas ondulaciones, ya no sirven aquellas
juntas, y puede remediarse la dificultad con
otras esféricas. Estas, sin embargo, no bas-
tan cuando el terreno cede, sea por el peso ¢
por las lluvias, lo que ocurre en los de relle-
no ¢ terraplenes, 6 porque se ablanda & cau-
sa de algunas vias de agua de la misma
conduceidn, ete., pues entonces no sélo es
preciso que las juntas se presten 4 seguir la
curvatura de la depresién, sino que se nece-
sita que la cafieria alargue ¢ dé de si para el
aumento de longitud que tiene en la nueva
posicién. Si & ello no se. presta, los tubos se
flexan 6 sa rompen, y las vias de agua fre-
cuentes hacen mas grave el mal, sobre todo

en los terraplenes de vias férreas. Para evi-

tarlo y en un conflicto do esa especie, ided
un ingeniero italiano unir los tubos grandes
por medio de otros dos que puedan correrse
uno dentro de otro como en los anteojos, y
que en los extremos libres de ambos lleven
ademas las cabezas esféricas en que deben
entrar las de los que enlazan. Cada junta de
estas permite aumentar 20 centimetros la
longitud y un cambio de direccién en cada
oxtPemo de 15°, 6 sea uno de 80° 4 los dos
tubos unidos por esa disposiciéon, lamada
cstenso-flector. Tiene ademéas éste otros deta-
lles -para limitar esos dngulos y para dar
salida al aire, etc., pero su objeto principal
es el explicado arriba.

. _' ) ***
Desde Pandington 4 Exetet hay 194 millas

y 65 estaciones, contando las extremas. Este
trayecto fué recorride en menos de cuatro

horas, -por un tren que partié 4 las diez y
veinticinco de la maflana de Pandington y
llegd & Exeter 4 las dos y diez de la tarde,

- correspondiéndole, por consiguiente, una ve-

locidad media de 51,7 millas por hora.

No significa esto que no puedan alcanzar
ni hayan alcanzado los trenes en el mundo
mayores velocidades, sino que no hay en nin-
guna parte de él un servicio de esta especie,
en que de un modo regular y diario se reco-
rran trayectos de esa longitud, como el esta-
blecido en la linea del Great Eastern desde
mitad de julio.

®
% % ,

Uno de los puentes metalicos mis econd-
micos es el construido en Snodland sobre el
rio Medway. El proyecto de Mr. Henry Wood-
house obtuvo el premio por su novedad, so-
lidez y economia y una ligereza extraordi-
naria. :

La longitud total del puente es de 4326
pies, 6 sea unos 1300 metros proximamente,
vy el coste por yarda corriente (0™,914) no
pasa de 20 libras (500 francos). El verdadero
puente es el tramo central de 240 pies (73 me-
tros) de luz, y la altura de su clave sobre el
nivel de las aguas de 28 metros préximamen-
te. A derecha é izquierda tiene una_ porcién
de tramos de la mitad de luz, y cuya altura
va descendiendo en suave pendiente hacia
Snodland por un lado con ocho tramos y ha-
cia Burham por el otro con diez, terminando
por uno y otro lado con otros suplementa-
rios de vigas rectas, para morir al nivel de
los puntos marcados para entrada y salida.
El tramo central se ha construide de tubo
de acero de 3 pies (9 centimetros) de didme-
tro en forma de arco rebajado, con flecha poco
mayor de /s, y los laterales en forma seme-
jante; pero el tubo que forma el arco sélo
tiene 2 pies (0m,61) de didmetro. Sobre él se
ej.poyan convenientemente enlazados los mon-
tantes y diagonales que sostienen las vigas
principales del tablero, cuyo piso se ha for-
mado en gran parte con hormigdn de cemen-
to y asfalto. Se ha empleado la madera en
los guardalados & pretiles.

Las pilas se constituyen con dos tubos de
acero, rellenos de hormigén hasta cierta al-
tura; su didmetro es de 6 pies y 6 pulgadas
(cerca de 2 metros) para el tramo centraly
poco mas de la mitad para los laterales.
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El peso total de la obra de acero, incluyen-
do pilas y fundaciones, pisos, etc., es de 1600
toneladas. Puede verse el The Engineer de 9
de octubre, del que extractamos estos lige-
ros datos.

BIBLIOGRAFIA.

Tratado de derecho remuneratorio, por
G~ M. SEco, teniente coronel de infanteria.—
Un voliomen en 4.° con 322 pdginas (1).

Después de una advertencia interesante
para demostrar gue la critica de la ley no es
una falta de respeto 4 la misma, sino que ha
sido precisa en todos tiempos para perfeccio-
narla, y de un prélogo 6 discurso preliminar
para justificar las variaciones que se propo-
‘men en la obra mencionada, divide ésta el
Sr. Seco en tres partes. La primera contiene
el juicio critico de toda clase de recompen-
sas, analizando en ella la entrada en el ser-
vicio, las escalas y sistemas de ascensos,
edad de los generales, etc., y cuanto se refie-
re al dificil problema de contentar y satisfa-
cor 4 todos por un medio remuneratorio que
ol autor trata de amoldar & la justicia. La
segunda es el prolegémeno de aquel derecho,

.y en ella se sientan los principios fundamen-
tales, las reglas generales y las razones de
su aplicacién practica. La tercera, eun fin,
como consecuencia de las otras dos, es el
proyecto 6 ensayo del cddigo remuneratorio,
conteniendo las disposiciones fundamentales,
las generales y transitorias, desarrollando en
tres libros el articulado necesario para expo-
ner la naturaleza y mérito de la recompensa,
los procedimientos meritorios, los méritos
¥ SUS recompensas.

Terminase la obra con un apéndice sobre
disposiciones para conservar el prestigio de
éstas, un ensayo de reglamento para el cuer-
po de veteranos del ejército y armada y un
epilogo, que no es resiimen, sino més bien
una epifonema multiple, si as{ pudiera de-
cirse. Sigue la copia sin comentarios de una
orden del capitdn general de Cuba, que
aparece como ultima razén de la necesidad
urgente del cédigo de recompensas.

(1) Esta obra ha sido publicada en Mahén, donde
se vende & 3 pesetas. En la Peninsula, & 8,50,
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Lo anterior es, en pocas palabras, la silue-
ta nada mas del trabajo del Sr. Seco, en el
cual se observa una inteligencia nada vul-
gar, sano criterio y amor 4 la justicia.

Por nuestra parte estamos, en mucho, en

muchisimo, de acuerdo con el autor. Sin em-

bargo, creemos que para admitir variaciones
tan radicales seria preciso discutir con mi-
nuciosidad su pensamiento en los detalles, si
bien tememos que por tal discusidén y por
multitud de causas que son ficiles de adivi-
nar, resultase muy deformado el ideal del
autor. .

Este comprende perfectamente que la jus-
ticia absoluta .es imposible en lo humano y
aun también dificil Ia otra justicia relativa
que persiguen todos los Cédigos: «la cons-
tante y perpetua voluntad de dar 4 cada uno
lo que le corresponde», faro que debe servir-
nos de guia para llevar, siquiera sea por bor-
dadas sucesivas, la nave de la nacién, some-
tida & influencias extrafias de mil clases di-
versas, al verdadero puerto de salvacién que
el Sr. Seco desea y todos deseamos, pues
hay hambre y sed de justicia en todas las
esferas. )

Que el derecho remuneratorio esta sin ha-
cer, es una verdad. Falta prolongarle la es-
cala en el eje del mérito positive, ya que en
la parte negativa estd méas estudiada, por
necesidad, por conveniencia y aun por egois-
mo, en el derecho pemal.

Nos place ver al autor, noble, desinteresa-
do, justiciero en este asunto, al cual se cono-
ce ha dedicado muchos estudios, reflexiones
y desvelos.

Excepto en casos muy excepcionales, es
partidario para los ascensos de la escala ce-
rrada hasta general de divisién. Sabe perfec-
tamente que los ascensos por'servicios catsan
de ordinario en paz y en guerra hondas per-
turbacioues y entrafian graves defectos, aco-
giéndose 4 la antigliedad, que, aunque no
completamente satisfactoria, los produce mas
escasos.

Hace ver que es un mito esa idea tan pro-
palada de la necesidad de generales jovenes,
que los mismos preconizadores no saben de-
finir ni limitaf. : S

No es partidario tampoco del dualismo en
la forma que tuvo, enumerando sus inconve-
nientes, pero & él se acoje en otra muy dis-
tinta, que habia que estudiar con detencién,
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pues aunque es facil de enunciar la idea de
dos escalas, militar y cientifica, no tendria,
en nuestro concepto, justa aplicacién practi-
ca, por imposibilidad material.

Critica con razén la multiplicidad enorme
de condecoraciones, proponiendo su reduc-
cidén, y hace un célculo curioso del gasto ma-
terial que representan soélo las de San Her-
menegildo. Declama justamente contra la
prodigalidad de recompensas, que sélo es un
medio para anularlas y destruir un ejéreito,
y contra el juicio de votacién hoy estable-
cido.

Para el problema discutido de los ascensos
de sargentos, cree son bastantes los medios
de prosperar que les ofrecen las érdenes vi-
gentes.

Tiene, en fin, una porcién de ideas de enla-
ce de carreras de cardcter econdmico general
y otras muy aceptables.

El libro es, sobre todo en sus dos prime-
ras partes, que se prestan 4 las reflexiones
propias y 4 las citas de ejemplos histéricos,
de lectura facil y agradable y de procedi-
miento razonado; pero el caricter de este
apunte bibliografico no nos permite rebasar
los limites prudenciales impuestos en publi-
caciones de esta especie.

Terminamos, pues, enviando al sefior te-
niente coronel Seco, nuestro compafiero en
el ejército, placemes sinceros por su trabajo
y desvelos encaminados al bien de la nacidn,
y ojald que véamos pronto en ella lucir la
bendita aurora del dia en que imperen por
entero los ideales de moralidad y de justicia

que todos anhelamos.
. N. pE U.

P
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L’atacco e la difesa delle coste, di Exrico
Roccur, maggiore nel 3.° regimento Genio.—
Roma, 1896.— Un volivmen en 8.° de 165 pd-
ginas con 5 laminas.

Elplan dela obra recientemente publicada
por el comandante de ingenieros del ejército
italiano Rocchi, segin nuestra franca y hu-
milde opinién, estd bien concebido y ejecu-
tado.

Con natural logica, antes de estudiar la
organizacién defensiva de las costas, analiza
el .autor los medios ofensivos que contra
\ellas pueden emplearse, y entre otros asun-
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tos trata de la capacidad orgémnica y tactica

de las flotas modernas, de la artilleria naval
y de la forma en que pueden realizarse las
varias especies de ataques maritimos.

En esta primera parte de su trabajo, 4 pesar
de estar redactada con el poco detenimiento
que aconseja el fin que se propone, marca el
Sr. Rocchi los esenciales puntos de vista de
la cuestion, y se abstiene, prudentemente,
de llenar piginas y piginas con narraciones
de ataques navales y con prolijas conside-
raciones histéricas poco pertinentes, por in-
teresantes que sean desde otro punto de vista.

Asi es que, por ejemplo, dedica poco més
de una pagina 4 los ataques de las antiguas
escuadras, formadas por buques de vela, di-
ciendo puramente lo indispensable para jus-
tificar esa omisién y la necesidad de atender
4 lo que son los ataques realizados por los
modernos buques de vapor.

Sentando, como fundamento de su estudio,
que la accién naval contra las fortificaciones
de las costas, es puramente debida 4 la arti-
leria, pasa el Sr. Rocchi una répida revista
4 ésta, expresando los calibres, alcances,
proyectiles y efectos de éstos que correspon-
den 4 las diversas piezas en uso, é indicando
las condiciones en que se efecttan los dis-
paros desde los buques de guerra.

7

El estudio de la forma en que pueden ve-

rificarse los atagques & las defensas de las
costas, le divide el Sr. Rocchi en tres partes,
atendiendo al objeto que aquellos se propo-
nen. En la primera de ellas analiza la inva-
sién de una zona del litoral efectuada con
objeto de interrumpir las comunicaciones &
lo largo de la costa, dificultando la nave-
gacion y el comercio maritimo, operando
desembarcos y utilizando aquella linea como
base de operaciones; en la segunda parte tra-

ta el autor del ataque de una plaza mariti-

ma, realizado con el fin de ocupar el puerto,
destruir almacenes y capturar embarcacio-
nes; y, finalmente, la ultima parte est4 con-
sagrada 4 indicar cémo se fuerza el paso por
los canales y los estrechos, con objeto de
llevar la ofensiva al interior del territorio
enemigo.

Los principios generales 4 que deben obe-
decer las defensas de las costas, siguen in-
mediatamente en el libro del Sr.Rocchi, al
estudio del ataque de ellas, y se dividen,
para su examen, en las defensas de los lito-
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rales abiertos, constitucién de las plazas
maritimas, cerramiento de pasos‘y defen-
sas de los estrechos.

Se inspira el Sr. Rocchi, al realizar esta
parte de su trabajo, en el claro programa de
Brialmont: Se defienden lus costas como las
cadenas de montaiias, ocupando, no todos los
puntos por los que cl enemigo puede legar, sino
aquéllos tan sélo que se hallan en los pasos
principales; y con ejeniplos miltiples, pone
de manifiesto la importancia de la defensa
de costas.

Imposible es, en una revista bibliografica,
descender 4 multitud de detalles tan propios
del libro como agenos al periédico; hemos de
concretarnos, por lo tanto, & indicar que el
autor razona toda esa parte segunda, con
aceptable légica 'y publica en ella multi-
tud de datos, de actualidad la mayor par-
te, sobre los multiples asuntos que en tan
complejo estudio se tratan. Como ejemplo

Que corrobore este aserto, indicaremos que

el Sr. Rocchi describe y estudia la plaza de
Spezia, mas quizés de lo que 4 juicio nues-
tro debiera, y consagra especial atencién 4
las fortificaciones de los Dardanelos.

Los medios de accién de que dispone la
defensa de costas: artilleria, defensas sub-
marinas, torpederos y guarda-costas, barcos

exploradores, semaforos, lineas telegrificas |

y telefénicas, proyectores eléctricos, globos
‘cautivos, etc., ete., proporcionan al autor
‘materia mas que sobrada para formar la wl-
tima parte de su trabajo.

Con dos notas 6 apéndices termina su li-
‘bro el comandante Rocchi. En la primera de
elias analiza la tltima obra del general
Brialmont .sobre la defensa de costas, ase-
-gurando que cuando este libro se publicé ya
habia escrito el seiior Roechi el que estudia-
mos 4 la ligera en esta noticia bibliogréafica.

El juicio que alSr. Roechi merece la ulti-
ma produccién del sabio general Brialmont,
estd expuesto con todo el respeto 4 que es
acreedor el eminente ingeniero, en cuyas no-
“tables obras hemos estudiado el arte de for-
tificar, la mayor parte de los ingenieros mi-
litares contemporineos.

Solamente aparece rara vez, en ese trabajo
‘bibliografico del Sr. Rocchi, alguna velada
censura, cuya justificacién. no nos es permi-
‘tido emprender en este escrito, sin darle ex-

tensién desacostumbrada; pero, de todos mo-
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dos, bien 4 las claras se deduce de los con-
ceptos expuestos por el Sr. Rocchi que, lejos
de creerse afrevidamente émulo afortunado
de Brialmont, le concede el preeminente lu-
gar que por su infatigable laboriosidad, por
su acierto y hasta por su edad y jerarquia
le corresponde. De alabar es la moderacién
v la modestia del Sr. Rocchi, tanto més dig-
nas de encomio cnanto mas raras son esas
excelentes cnalidades en los tiempos que’ co-
rremos, tan faltos de verdadera ciencia como
sobrados de presuntuosos Aristarcos.

La nota segunda que finaliza el trabajo
del Sr. Rocchi, trata de las dimensiones de
las masas protectoras, estudiando en primer
término las que conviene adoptar en los pa-
rapetos de tierra y arena, mediante el cilculo
de las penetraciones de los proyectiles, ana-
lizando después el espesor que debe darse
4 las obras de fibrica, bien sean muros 6
bévedas, y concluyendo con el examen de
los espesores que convienen 4 las planchas
metalicas usadas en la fortificacién.

La exposicién que hemos hecho de los
asuntos que el Sr. Rocchi estudia en su obra,
basta por si sola para encarecer su impor-
tancia para cuantos tenemos el deber de
estar al corriente de todo lo que se refie-
re al arte de fortificar. Las ideas que ese
trabajo contiene son sanas y sélidas; y aun-
que acaso pequen en ocasiones de cierta
tendencia filosdfica, jamis llegan 4 exagera- -
ciones ni ambigiiedades, que pudieran criti-
carse con asomos de razén. En cambio abun-
dan los datos practicos, que tan de menos se
echan ‘cuando hay que pasar del terreno
puramente especulativo de las ciencias al
de su inmediata aplicacién; y, en conjunto,
Liatacco ¢ la difesa delle coste de Enrico
Rocchi, merece ser leida. con atencién, en la
seguridad de sacar fruto provechoso de esta
lectura. '

E. M.

SUMARIOS.

R ——
Pusucmxouss lexLx'rAREs.

‘Memorial de Artillerfa.—Octubre 1896::
Caleulo de los efectos del tiro.—Las pdlvoras sin
humo en su aplicacion al servicio de la artilleria,
~—Los artilleros en Cuba,—Los arsenales mariti-



28

mos de Italin.—Influencia de la temperatura de
la pélvora sobre la velocidad inicial de los proyec-
tiles. || Noviembre: Extracto de un informe de la
comisién de experiencias sobre cafiones de tiro ré-
pido.~~Memoria sobre la composicién de varios
tipos de polvoras sin humo y sobre los procedi-

mientos de su analisis.—Determinacién experimen- -

tal del movimiento de los proyectiles en el inte-
rior del Anima de un cafién por medio de un foto-
cronégrafo polarizador.—La batalla de Austerlitz,
tacticamente considerada.

Revista Cientifico-Militar.—1.° noviembre:

Crénica general.— La guerra Chino-Japonesa.—
Opiniones rusas sobre’las cupulas.—Actuales ten-

dencins de la infanteria alemana.||15 noviem-

bre: Cronica general.—Problemas de balistica.—La
guerra Chino-Ji aponesa.—El equipo del soldado.—
Bibliografia.

Revue du Génie.—Octubre:

El ferrocarril del Senegal al Niger.—Purificacién
de las aguas por el ozono.—Martinete giratorio
para 1a binca de pilotes.—Plancheta de corredera
para dibujar.—Electricistas militares. || Noviem-
bre: Nota sobre la construcciéon de un ferrocarril
ejecutado en el campo de Chalons, desde el 4 al 8
de octubre de 1896, por el 5.° regimiento de Inge-
nierés.—Datos practicos acerca de las propiedades
del hierro y del acero empleados en las construec-
ciones y recepeion de estos metales.—Algunos tra-
bajos de fortificacidon de campaiia, hechos por los
ingenieros militares ingleses en las colonias.—
Nota sobre el tiro curvo.— Los establecimientos
militares de la guarnicion de Cassel. — Ensayos
comparativos de bovedas hechas con distintos ma-
terinles.—Empleo del aceite de hulla para la con-
servacion de las cuerdas.—~Reglamento ruso para
el servicio de campaiia.

Revue a’Artillerie.—Noviembre:

Material de campaila de tiro rapido, sistema Canet,
modelo 1896.—Consumo y aprovisionamiento de

municiones de intanteria.—Kstudio sobre las ar-’

mas de caza. || Diciembre: Nota sobre la instruc-
cion de los reclutas en la artilleria de campaiia
alemana.— Estudio de un material de campaia
para la artilleria suiza.—Nota sobre un alza gue
corrige la desviacion debida & la inclinacion de las
ruedas.—Estudio sobre las armus de caza.

Revue du Cercle Militaire.—21 noviembre:

La semana militar.— EL ciclismo militer y las
maniobras del 2.2 cuerpo de ‘ejéreito.—Nota sobre
el servicio de campaiia en la artilleria alemana.—
Dos nuevos estandartes rusos. | 28 novxembxe.
La semana militar.—Los soldados bisoilos, ~El
ejéreito alemén para ol ano 1897-98.—El Transibe-
riano y su influencia en caso de guerra en Asia
Oriental. —Notas sobre el servicio de campaiia en
la artillerih "alemana.—Nuestro presupuesto de
guerra. || © diciembre: Aviso & nuestros compa-
fieros.—La semana militar.—Los refugios milita-
res alpinos en “Italiai—Los nuevos soldados: Su
debut en el regimiento.—El guardarropa del em-
perador .Gruillermo. || 12 diciembre: La. semana

* militar.—La isla de Anticosti.—Los tefuglos mili-

tares alpinos en Italia.—El ejército italiano y el
proyecto de reformas del general Pelloux.

MEMORIAL DE INGENIEROS.
A A A A A A A A A AN AN AP e s
Revue militaire de I'Etranger.—Noviem-

NUM. I.

bre:

Las maniobras imperiales alemanas en 1896.—Las
tendencias actuales de la infanteria alemana.—
Expedicién egipcia al Sudan.—El desarrollo pro-
gresivo de las Escuelas de tiro de artilleria en
Alemania.

Revue de 'Armée Belge.—Setiembre y oc-

tubre:

Resumen critico sobre la estrategia alemana al
principio de la campafia de 1870.—La artilleria de
campaiia del porvenir.— A propésito del juego de
tiro.— Reorganizacion del ejército italiano.—Prin-
cipios de construceion de los fusiles actuales de
repeticion.—Las grandes maniobras de 1896.

Rivista Militare Italiana.—1.° noviembre:

Por el augusto casamiento de sus AA. RR. el
principe Victor Manunel de Saboya y Elena de

Montenegro.—El Montenegro.—La defensa alpina

y los principes de la casa de Saboya en el siglo

xvir.—Paginas de la historia militar.—Veneto

Montenegrina. || 16 noviembzre: Nota sobre el es-

tudio de la Geografia militar.—El problema del

atraque.—Po6lvora sin humo y pequeiio calibre.—

El general di Pettinengo.

Rivista di Artiglieria e Genio.—Septie

m-//.
bre:

Documentos de la guerra de Africa.—Sobre el em-
pleo de la artilleria de campaia.—Refugios mili-
tares alpinos.~Sobre la cuestién del futuro caiién
de campaiia. || Qotubre: Nueva tabla balistica ge-
neral.—~Defensa de plazas.—Las posiciones avanza-
das, segin las ideas predominantes en Francia y
en Alemania.—El teorema del minimo trabajo apli-
cado & la resistencia de las corazas y de las armas
de fnego.—Sobre la instruceidn mas importante de
las baterias.

Revista de Engenheria Militar.—Julio:

La Revista d¢ Engenhersa Militar: Trabajos de la Es-
cuels Practica.—Algunos servicios de los Ingenie-
ros militares en la ultima campaia de Africa.—
Los telegrafistas en 1as maniobras de otofio de 1895.
—Sobre el trazado de las bévedns. || Agosto: Algu-
nas palabras sobre el reclutamiento en Ingenieros.
—Trabajos de la Escuela Practica.—Algunos ser-
vicios de los Ingenieros militares en la tltima
campaiia de Africa. || Septiembre: Puentes meté-
licos desmontables.—Algunos servicios de los In-
genieros militares en la Gltima campaia de Afri-
ca.—Una cuestion de hidraulica: Materiales de
construceion. || Octubre: Instruccion de la com-
paiifa de telegrafistas, en Tancos.—Puentes de-ca-
balletes improvisados.—Sobre el calculo de vigas,
~Trabajos de Escuela Practica.—Materiales de
construccion,

Journal of the Royal united service Ins-

titution,—Octubre:
El teniente general Richard Hussey, primer Lord

Vivian.—Dificultades de la defensiva tactica y ma-

- nera de obviarlas (parte II).—El Congreso de Gines

bra, y cuidado de los enfermos y heridos en guerra.
—La segunda brigada en €l relevo de la expedicién
de Chitral, en 1895.—Maniobras del ejército suizo,
en 1896.—Noticias navales.—Noticias militares.—
Calendario naval y militar para septiembre. ~Cone



™~

NUM. I.

tenido de revistas militares extranjeras de septiem-
bre.—Notas de libros.

Jahrbiicher fiir die Deutsche Armee und

Marine.—Noviembre:

Los oficiales y la ciencia,—La guerra italo-abisinia
de 1895-96.—Maniobras de la marina inglesa en
1698, —Francia en Marruecos.—Reforma de los pro-
cedimientos penales militares.—El periodo de la
ocupacién de Bulgaria por los rusos, en 1878-1879.—
El ejéreito y 1a marina rusa en la Exposicién re-
gional de Nischnij-Nowgorod.—Noticias acerca del

-ejéreito y de la marina de Rusia.—Notas historico-

militares.

Archiv fiir die Artillerie und Ingenieur

Offiziere des deutschen Reichsheeres.
Octubre:

Sobre la exposicién militar de Berlin, inangurada
en 1.° de mayo de 1896,—La artilleria de montafia
anstriaca.—Determinacién experimental del movi-
miento de los proyectiles dentro de las piezas, por
medio del fotocronégrafo de polarizacién.—Noti-
cias: Aumento de 1o artilleria de montaiia, en Es-
pafin.—Aumento de la artilleria de montafia, en
Portugal,

Mittheilungen {iber Gegenstinde des Ar-

tillerie und Genie-Wesens,—Octubre:

Disposicion y uso del coordimetro,—Estadistica de
los rayos caidos sobre los edificios militares.—Apa-
rato de punteria automatica para las piezas de cos-
ta, del teniente de la marina francesa H. de Héri-

1lis,—Clavos y grapas de punta ensanchable, del in-

geniero Fenderl.--Comunicado del laboratorio de
quimica.—Influencia pérjudicial del agua sobre el
cemento.—Ascensiones de globos & grandes altu-
ras.—Una nueva maquina de volar,

#*
® R

PusucAcxovas pszTichs;

L'Eclairage Electrique.—31 octubre:

Nuevo alternador del sector de los Champs-Elysées,
—El alumbrado de acetileno.--La electricidad en
la Exposiciéon nacional suiza: Grua rodadora de
maniobra eléctrica.—Nuevos acumuladores de la
sociedad germano-suiza, de Friburgo.— Procedi-
miento de desplatacion electrolitica de los plomos
argentiferos.—Corta-circuitos Patridge y Berry,—
Carrctén Bersey.—Cables Felten y Guillaame,—
Las transmisiones eléctricas en los talleres.—Ima-
nacién é histéresis de algunas clases de hierro y
acero.—Diagramas tomados en las locomotoras:
Aparatoaunto-indicadorde la Compagnie de 1'Ouncst,
—LAmpara de acetileno, de regulacién capilar.—
Sobre la propiedad de descargar los conductores
electrizados, producida en los gases por los rayos X
y por las chispas eléctricas.— De la accion del
efluvio eléctrico sobre la propiedad de los gases de
descargar los cuerpos electrizados.—Experiencias
acerca del fenémeno de Hall en el bismuto.—La
industria eléctrica en Francia.~—Asociaciéon ame-
ricana para el progreso de las ciencias.—Accion
depilatoria de los rayos X.—Nueva disposicién de
los tubos de Crookes para la producecién de los ra-
yos de Réntgen.—Tipos nuevos de dinamos, para
tranvias,de la compafiia Westinghouse..—Una pila

MEMORIAL DE INGENIEROS. 29

R T e T N N e

eléctrica en una naranja.~—Lamparas de incandes-
cencia de Germer y Hueller.—Niquelado de la ma-
dera.—Boyas de salvamento eléctricas.—Un torpe-
do eléetrico aéreo.—Accidente mortal en una linea
aérea de cables eléctricos.||7 noviembre: Los
rayos catodicos y la teoria de Janmann.—La elec-
tricidad en la Exposicién nacional suiza: La con-
mutadora Alioth.—Alumbrado de acetileno: Ga-
ségenos.~Resistencias.—Cables Borel.—Electroli-
zador de la Sociedad de manufacturas de pro-
ductos quimicos del Norte.—La transmisién -del
Nidgara 4 Buffalo.—Las transmisiones eléctricas
en los talleres.—Sobre un espectro de rayos cato-
dicos.—Observaciones acerca de una experiencin
de Mr. Birkeland.—Determinacién, en el mar,de
los elementos magnéticos,—Aplicaciones 4 las ob-
servaciones hechas por Mr, Schwerer en el crucero

- Le Dubourdieu.—Sobre la propiedad de descargar

los cuerpos electrizados, producida en los gases
por los cuerpos incandescentes y por las chispas
eléctricas.—Eficacia de la proteccién de la torre
Saint-Jacques contra un rayo excepcional.—La in-
dustria eléctrica en el extranjero.—La traccion
eléctrica en Paris. || 14 noviembre: Los rayos ca-
todicos y la teoria de Jaumann,—La luz de arco.—
Resistencias.—Alumbrado de acetileno: Lamparas
portatiles. — Pararrayos Baxter. — Electrodinamoé-
metro de E. Thomson.—Extraccién electrolitica
del oro, de las disoluciones cianuradas; método
Pfleger.—~Galvanizacién continuade los alambres,
método Cowper-Coles.—Transmisiones de tres con-
ductores para tranvias eléctricos.—Sociedad inter-
nacional de electricistas (sesién del 4 de noviem-
bre).~——A propédsito del Congreso y Exposicion de
Ginebra.—Mecanismo de la descarga, por los rayos
Rontgen, de los cuerpos electrizados.—Medicién
de la temperatura del filamento de las lamparas
de incandescencia,—Graduacion del galvanémetro
Deprez-d’Arsonval.—Sobre los fendémenos de Ront-
gen.—Estudio de la resonancis eléctrica.—La in-
dustria eléctrica en Francia.~Curso del Congerva-
toire des Arts et Matiers.—La radiofotografia del
sistemn vascular,—Conferencia telegrafica inter-
nacional de Budapest.—Ascensor eléctrico monc-
truo.—El palacio giratorio de 1a Exposicién de 1900.
—La fabricacién de los cloruros decolorantes, por
el cloro electrolitico.—Un nuevo carruaje eléctri-
co.—Un barco submarino, en Rusia.—Los sube-
cargas del Hotel des Postes.—Cojinetes de vidrio.
—Travesia del Nidgara en velocipedo sobre un ca-
ble eléctrico.—~Laelectricidad en la horticultura.—
Accion téxica del acetileno. 1 21 noviembre: Sc-
bre el caleulo de las canalizaciones.—El alumbra-
do de acetileno.—El acetileno liquido.—El ozono
y las bacterias.—Resistencias.—Puente magnético
Ewing.— Soporte graduable Royer y Claremont,
para escobillas de grafito,—~Empalme de los alam-
bres para el carretén, en los puentes giratorios..—
Instalacién para el acoplamiento paralelo de los
alternadores.—Megdida de la fuerza que obra sobrs
los liquidos dieléctricos, no electrizados, sitnados
en un campo eléctrico.—Elementos termo-eléctri-
cos formados con amalgamas y electrolitos.—Va-
riacién de la conduotibilidad por las acciones eléc-
tricas.—Leyes que rigen los espectros de los cuer-
pos soélidos.—Los faros eldctricos giratorios y la
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ilusién del pnnto de fugn.—La industria eléctrica
en el extranjero.—Camara sindical de las indus-
trias eléctricas.—La traccion eléetrica en Paris.—
La transmision eléctrica del Nidgara & Buffalo,—
Caminos de hierro eléctricos, de carril central.—
La electrolisis y las tuberias en las estaciones cen-
trales. || 28 noviembre: El material de traceion
eléctrica de la compaiiia Fives-Lille.—Aplicacio-
nes mecanicas de la electricidad.—Instalaciones
eléctricas de Ginebra & Zurich.—Instalaciones de
Veveoy-Montrenx.—Tipos de intensidad.—Los ra-
yos X y las ilusiones de penumbras.—Pila termo-
eléctrica Cox.— Acumulador de D, Tommasi.—
Tranvia electromagnético de D, Mac y L. Therrel.
—Estaciones mixtas para alumbrado y traceion.—
La ley de los estados correspondientes y la ecua=
cidn caracteristica de los fluidos.—De las radiacio-
nes emibidas por el urano y sus sales.—Electros-
copio de tres panes de oro.—Nuevos tubos de Croo-
kes.—Método de medida exacta de los electrolitos,
por medio de corrientes continuas.—Vibradores
eléctricos Trevelyan.—Algunas experiencias con
los rayos Rontgen.—Absorcién de las ondas elée-
tricas, propagadas & Jo largo de los alambres, por
un puente situado cerca de las extremidades.—In-
fluencia de la imanacién en las fuerzas electro-
motrices de las pilas, en las que el hierro es uno
de los elementos.—Fenémeno de Hall en los ligui-
dos.—La industria eléctrica en Francia.—Regla-
mentacion del uso del acetileno.—Alumbrado de
los vagones por el acetileno.—Un nuevo carruaje
eléctrico. — Soldadura eléetrica de los tubos de
conduceién de vapor.—E! estudio de la electro-
quimica en Inglaterra.—El mayor faro eléctrico
del mundo.—Ruedas y turbinas de vapor.—Socie-
dad fisico-quimica rusa.—Empleo de los transfor-
madores en Inglaterra.

Le Génie Civil.—24 octubre:

Carrera do carruajes automdviles organizads por
el Automobile Club de France. Prueba de 1896, Paris-
Marsella-Paris,~Nueva maquina para lavar y lim-
piar el trigo.—La recuperacién de los gases carga-
dos de grisu en el pozo de Saint-Guillanme, en
Mahrisch-Ostran (Moravia).—La metalografia mi-
croscopica aplicada 4 la fabricacién de los carriles.
—Nuevo dinomémetro de rotacién.—Ascensores,—
La reciente explosion de un depésito de acetileno
en la fibrica de Pictet.—Motor de vapor de triple
expansioén, de dimensiones muy pequeilas.—El dor-
mitorio para mecénicos de Stratford, en el Great
Eastern Railway.—Exposicion universal de 1900: Ad-
judicacién de trabajos preparatorios.—Proyecto de
camino de hierro eléctrico sobre el monte de San
Bernardo. || 31 octubre: Exposicién nacional rusa
de Nijni-Nowgorod, en 1896.—Nuevo edificio para
el gasometro de Ja fabrica municipal de gas de
Nuremburgo.—El barco rodador, - Progresos re-
cientes de la piscifactura marina.—Fundicién pro-
ducida en Inglaterra y Escocia durante el afio de
1895.—Nuevo método para la conservacién de las
maderas.—Comisién francesa de la Exposicién in-
ternacional de Bruselas de 1897.—Escuela central
de artes y manufacturas: Lista, por orden de mé-
rito, de los candidatos admitidos & consecuencia
del concurso de 1896.—Concurso para un proyecto
de un carrunaje antomovil, organizado por los
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grandes almacenes del Louvre.||7 noviembre:
El depdsito de maquinas de la Exposicién nacional
suiza de Ginebra.—Nota ‘sobre el tratamiento de
las aguas industriales en Inglaterra.—Notas acer-
ca del paso de las aguas por el nuevo acueducto
del lago Katrine & Glasgow.—Aparato Hampson
para la liguefaccién de los gases.—Dilatacion de
los carriles soldados.—Cerradura autoclava de
seguridad, para portezuelas, de la compaiiia de
los caminos de hierro del Norte de Francia.—El
tratado de metalurgia del doctor Schnabel: Cobre,
plomo, plata y oro.—Prensa eléctrica de soldar.—
Escuela central de Artes y manufacturas: Re-
unién general anual de Ia Sociedad de antiguos
disgipulos.—Aparato para la divisién de los &ngu-
los en partes ignales.—Nuevos aglomerados de pe-
tréleo. — Regulador automaético de alimentacién
para calderas de vapor.—Modificién introducida en
el programa de admisién de la Escuela nacional
superior de minas.—Los comités departamentales
para la Exposicion de 1900.—Cursgs publicos del
Conservatorio de Artes y oficios. || 21 noviembre:
Puente giratorio, para cuatro vias férreas, sobre el
rio Harlem, en Nueva York,—Los recientes pro-
gresos de la metalurgia del oro.—Fabricacion del

cemento de escorias en la fabrica de Vitry-le-Fran-
cais. —Origen y desarrollo de la transmision funi-

cular.—Los tranvias eléctricos.—Los aparatos d
seiiales antomaticas, para vias férrcas, en los Esta-
dos Unidos.—Exposicién universal de 1900. Traba-
jos preparatorios. Nuevos palacios de los Champs-
Elysées. Clausulas y condiciones impuestas & los
contratistas. — Influencia de las perturbaciones
meteorolégicas en las explosiones expontaneas, con
6 sin deflagracién.—Generador turbo-eléctrico para
preparar sosa chustica.—Automobile Club de France.
Reglamento para el concurso de carruajes automo-
viles de 1897.—Cojinetes de vidrio.—Nuevo sistema
de cicrre para las puertas de los sube-cargas.—
Aparato para la verificacién de los resortes de los
indicadores de diagramas.

Revue générale des Chemins de fer.—

Octubre:

Encuentros oblicnos: Cruzamientos dobles de vias.
—Nota sobre la fabricacion, en los talleres de Ro-
milly-sur-Seine, do los tapones engrasadores de las
cajas de engrase.—Locomotora de expreso, con cua-
tro ruedas acopladas y bogla, presentada por In
compuiifa de los caminos de hierro del Oeste cn
la Exposicion de Rouen, en 1896.

Annales des Ponts et Chaussées.—Agosto:

Noticia biografiea: Palabras pronunciadas en 31 de
agosto, en las exequias do Mr. Pascal, inspector ge-
neral de caminos y puentes, por Mr. Guérard, inge-
niero jefe del Cuerpo.—~Estudio sobre la previsién
de las crecidas del Tonne, el Serein y el Armangon.
—Nota sobre el coste del cilindrado por medio del
vapor.— Ensayo de varias clases de arena para
morteros.

The Engineer.—9 octubre:

El mayor recorrido sin defencién, hecho en vias
férreas.—Concurso francés de motores de carruaje
ordinario.~El puente de Snodland sobre el rio
Medway.—Calculador mecanico de vigas, de Tem-
min.—Muelles de embarque de las costas del Can-
tabrjco,—Ensayos del barce de guerra inglés Power-
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JSul.—Notas sobre un telégrafo submarino interna-
cional.—Mdaquinas eléctricas de corriente alterna
funcionando en paralelo, on Hastings.—Trabajos
de conduceién de aguas en Leicester. || 16 octubre:
Traceidén eléctrica.—Puertos y canales.—Aparato
de calefaccién en las oficinas centrales de correos,
Manchoster.—Caminos ordinarios y vias férreas
hangaros.—Barco de vapor para el transporte de
trenes en el lago Baical.—El mejor hicrrode York-
shire y ¢émo se fabrica.—Tranvias eléctricos del
Sur de Douglas, isla del Hombre.—Locomotora de
tren expreso en los ferrocarriles austriacos.—Al-
gunos detalles del barco de guerra inglés Powerful.
—Maquina taladradorsa para .cepillos.— Ferroca-
rril de Lanarkshire y Dumbartonshire.—Nuevo
apoyo de esferillas para ejes de carruajes de vias
férrens. || 23 octubre: Velocidades en vias férreas.
—El acetileno es un explosivo.—Cuerdas de trac-
cién, caleulo de rozamientos.—Exito de los conta-
dores de agua en América.—Maquinaria para la
limpieza del carbén de piedra en Aberamman.—
Locomotora compound de tren expreso en los fe-
rrocarriles del Estado austriaco.— Locomotora
para la via férrea de la expedicién del Sondan.—
Miras antomaticas para cafiones de costa,—Aceién
del calor en el cemento.—Bomba doble de vapor
con valvulas de expansién variable.—Trafalgar.—
Tranvia de cable, de Douglas.— Notas sobre la
construcciéon de terraplenes para la formacion de
depdsitos de agua. || 30 octubre: Fabricas de ha-
rina en Manitobsa.—Caminos ordinarios y vias fé-
rreas en Bostnia y Herzegovina.—Maquina multi-
ple de punzonar.—Torno perfeccionado para hacer
tornillos.—~Carruajes auntomaticos.—Ténder de lo-
comotora s compound: Tren expreso de los ferroca-
rriles austriacos.~-Camino de hierro central de
Glasgow. —Calentador de agus de alimentacién, de
Harman.—Colador Herfenson para tomas de agua.
—Desinfector - automético.—Tranvia de cable, de
Douglas:~Cartas al editor: Sobre el puente de
Snodland. Novedades en la ingenieria americana.
—Bridas para carriles que les dan uniforme re-
sistencia.

'3
® ok
/&R'ricux.os INTERESANTES
DE OTRAS PUBLICACIONES.

Scientific American,—3 octubre:

Dique seco del gobierno en el puerto de Orchard,
‘Washington.—Bote salvavidas.—Vapor de desin-
foccién de la camara de sanidad del Estado de
Nueva-York.—Un nuevo globo dirigible. || SuPLE-
MENTO DEL 8 DE OCTUBRE: Viaje de Li-Hung-Chang
ulrededor'delj mundo.— Observatorio nacional en
Paris y obgervatorio astro-fisico en Meudon.—Pie-
dras preciosas.—Una draga eléctrica.— Carruaje
automovil con motor de gasolina, de Vallee.—Apa-
ratos para la fabricacién de acetileno (II).—Expo-
sicién cuarta de ingenieria general, en Londres.—
Aparato registrador de musica, de Rivoire,—Cama-
ra del naturalista.—Linterna fotografica portatil.
|| 10 octubre: Las construcciones eclevadas de
Nueva York, City.—Pozos de aznfre en Luisania.—
Sistema do teléfonos de conexién auntomAitica de
Mr. Houts,— Velocipedo ambulancia.—Endurecci-
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miento del acero por la. electricidad.—Coémo se
prepara el tungstato de calcio para las pantallas
de los rayos X. || SUPLEMENTO DEL 10 DE OCTUBRE:
Jackson y Nausen en el polo Norte.—Hong-Kong.
—Procesos industrinles y comerciales del Japén.—
Méquina de cepillar horizontal y vertical.—La
eSimplexs, maquina para la fabricacién del hielo.
—Aparatos para la fabricacion del acetileno (ILT).
—Transformadores de corrientes alternas.—Inte-
rruptor automéatico de Hermam, para encender y
apagar las luces en puntos en que no se usay contoe
dor. || 17 octubre: Practica enropea en calderas de
vapor.—Camara para producir imagenes agranda-
das de objetos microscopicos.—~Fotografia por me-
dio de descargas eléctricas.—Un puente suspendi-
do sobre el rio Merrimac (Mass.)—Los edificios me-
talicos de Mr. Poulson. || SUPLEMENTO DEL 17 DE 0C-
TUBRE: El sesenta aniversario de la subida al trono
de la.reina Victoria,~—Asociacion britdnica pars
el avance de las ciencias. —Accién de la luz sobre
los perfumes.—Nomenclatura de carruajes.—Notas
de ingenieria.—Notas eléctricas.—Colonia de Diego
Suarez, en Madagascar.—Locomotora gria de diez
toneladas.—Modificacién de Mr. Tabor al indica-
dor de Watt.—Transformadores de corriente alter-
na.—Refino electrolitico del cobre y de la plata.—
Aparatos para la fabricacién del acetileno (IV), ||

24 octubre: Nuevo tambor con fiadores de segu-
ridad para aparatos de ascension.—Bombas de Le-
febvre y Upton.—El aerofilo.~Locomotora de 35
toneladas para carriles de madera.—Determina-
cion experimental del movimiento del.proyectil en
4nima de la pieza. || SUPLEMENTO DEL 24 DE OCTU-
BrE: Una presa baja con entramado & través del
rio Rock, en el canal del Illinois y Mississipi.~El
calentador y purificador de agua de Mr, Chevalet.
—Un nuevo indicador.—Vélvulas de seguridad, de
Gerard.—Experiencia terrorifica en globo.—La bi-
cicleta en el ejército.—Los relojes del tiempo del
renacimiento, segin las obras de arte,—Transfor-
madores de corrientes alternas.—Educacién cienti-
fica en Alemania é Inglaterra.—Uniones de tubos
de saneamiento y alcantarillado.—Una nueva lAm-
para de acetileno. || 31 octubre: El kinetoscopo.—
Engrasador de cjes automatico.—El monumento
de Grant en Riverside Park, Nueva York.—Las
ruinas de Enyuk, en Capadocia.—Moderno empleo
dol teléfono.—Carruaje Daimler sin caballos.—Ca-
rruaje de inspeccién de via, movido con gasolina.
|| SUPLEMENTO DEL 31 DE OCTUBRE: Timbuctu, su
vida y comercio.—La catastrofe del 16 de junio, en
el Japén.—Rueda hidraulica Pelton, en el conjun-
to de disposiciones de fuerza de «North Star Minen»,
en el valle Grass (Cal.)—Gran torno de alisar y
perforar. — Construceién de un carrete «Tesla-
Thomsons de gran frecuencia.—Transformadoras
de corriente alterna (III).[|7 noviembre: El ca-
nal del lago Biwa-Kioto, en el Japén.—El museo
Plantin-Moretus, en Amberes.—Noticias arqueols-
gicas recientes.—El miedo entre los soldados. || Su-
PLEMENTO DEL 7 DE NOVIEMBRE: La biblioteca de
Washington: Grandes andamios giratorios para el
decorado interior.—Maquina perfeccionada para
curvar maderas.— Valvula «Parkers para bombas.
~TUn adelanto en las estructuras de via férrea ele-
vada sobre el snelo.—Un triciclo gigante.—Trans-
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misién de fuerza en un molino de viento, sistema
Hoffner.— Una locomotora equilibrada.— PApua,
sus habitantes y recursos. |14 noviembre: Ma-
quina ‘colocadora de tipos, de Lanstoun, sistema
monotipo.—Fl globo como anxiliar de los barcos
submarinos.—Mé&quina de volar, de Stentzel.—M4a-
quina combinada para serrar en frio y alisar, en
los trabajos del hierro y el acero.—Un puente’de
arco-de 40 pies de lnz, hecho de hormigén.—Mdédo
de destruir las obras del enemigo.—Un modelo de
disposicién de ferrocarril eléctrico.—Transforma-
" dores de corrientes alternas (IV).—Habitabilidad de
otros mundos. [| SUPLEMENTO DEL 14 DE NOVIEMBRE:
Apertura del Danubio 4 la navegacién.—Maquina
con la cual una poreién de agua de un salto eleva
otra & considerable altura.—Nuevos anexos de tor-
no.—El torpedo austriaco Tiper.—Caflones france-

United Service Gazette.—3 octubre:

Maniobras navales en Francia (II).—Casualidades
sorprendentes respecto & heridas en la guerra.—
Establos al aire libre para la caballeria del ejérei-
to.—El ejército turco. || 1O octubre: Lo que la gue-
rra significa (I).—Una carrera militar.—Efecto de
los fusiles de pequefio calibre, en sm relacién con
la cirnjia.—Reserva voluntaria para la armada.—
Las fuerzas rusas (I). [| 17 octubre: Lo que la gue-
rra significa (II).—Construcciéon de barcos en los
Estados Unidos.—Las fuerzas de Rusia (I1).]|24
octubre: Lo que el pais debe & Nelson.—Una apre-
ciacién sobre la milicia.—Penetraciones -del fusil
Lee-Enfield. || 31 octubre: Edicién revisada de
Instruccién de la infanteria (I).—Maniobras navales en
Francia (III).—Determinacién de la linea de tiro
de los caiiones por medio del olinémetro.—Trans-

- ses de campaiia, de tiro rapido.

The Engineering Record.—26 septiembre:
Exito del empleo de contadores de agua, en Atlan-
tic-City.—Cable-via de gran extensién enel Sud de
Africa.—Forma sencilla para medir pesos.—Ade-
lantos en el viaducto de Park-Avenue, de Nueva
York.—Ensayos de arenas para morteros, — Los
filtros de arena, de la compaiiia Superior-Watter-
-ligth-and-Power.—Pozos artesianos.—Linea de tu-
bos de conduceién de agnas sumergida en el rio
Villemette.—Dificultades de cimentacién del Sie-

misién de 6rdenes en el campo de batalla.—Ejerci-
cios de fuego en Aldershot. :

Estado de los fondos de la Asociaciom Fi-
lantropica del Cuerpo de Ingenieros en
fin del 3. trimestre de 1896.

Pesetas.

A

CARGO.

. . e aqer -
gel-Cooper Building, de Nueva-York.— Transmi- | Lixistencia en fin de junio ultimo. 3.217,75
sion de la energia eléctrica & 86 millas, en el es- Recaéudztdo en el 3. trimestre de
tado de Utah.—Practica europesa sobre calderas de este ano: , .
vapor.—Disposicién de tuberias en la casa do Mr. | Lenientes generales, 34 15,’" AR é5;00
Bonediet, en Greenwich (Conn.) || 3 octubre: Mé- Generales de division, 27 @ 10.. .. 2‘9)00
todo de trabajo y disposiciones especiales en el ca- Generales de brigada, 66 4 6,50. . . 422;?9
nal de saneamiento de Chicago.—Puente suspen- Coroneles, 155 4 5,25. . . RIS 81:37"')
dido, en Budapest.—Bocas espocinles de incendio | Lenientes coronele?) 1404 4. ... 560,00
en las calles de la cindad de Providencia (Estados Comandantes, 216 4875, . ... .. 810y09
Unidos).—Cobertizo especial y sistema de motor Capltanesx 60? 4 2725;' cese e e 1-370;2‘2
eléotrico bifsico para las fibricas de tejidos de | L rLMeEros temientes, a 1. 26425
Grosvenordale (Conn.)— Unién discutible de co- .
]umna.s.-—Detall(es mecénicos de los edificios desti- Suma el Cargo. . . .. 7'773750
nados & almacenes de Siegel-Cooper (Nueva-York). DATA. :
[].10 octubre: Ereccién econdémica de tram'oa de Por la cuota faneraria del coman-’
vigas de palastro en vias férreas.—Un estudio so- § - dante D. Fernando Aranguren,
bre puentes suspendidos.—La corriente del Shipley pa.gada. ol 20 dejulio. L] 2.000’00
como.alcantm:xllu, en Wellington (Del.)—Las cons- Por Ia id. id. del primel‘ teniente
trucciones Reibold, en Dayton (C.)—Detalles n?e- D. Tomds Cousillas, paga.da. ol
cénicos de lols:';lmutceses d;l depafrtz:}melntodd: ?Ixe- 97 Ao Julion « v v v o v e 2.000,00
el-Cooper. | octubre: Proyecto de los detalles | .
ge puentes movedizos.—Un estudio sobre puentes Por dos sellos de franqueo.. . . . . 0,30
movedizos.—Contrucciones de cimientos de hormi- Suma la data. . . . . . 4_000730
gén en tiempo muy frio.—Colocacién de tubo prin- . ——————
cipal de conduccién en la isla del rio Ohio, en RESUMEN.
Wheeling.—Tubo de conduceién, sumergido en el Suma el cargo. . . . . . . . 7.773,50
rio Villemette.—Manejo de una pesada viga de pa- Suma la data. . .. . ... 4_()00,30
lastro para cimiento en las altas construcciones.—
Disposicién de tuberias en la reconstruccién de | Existencia que tiene hoy dia de la
una residencia de Nueva York.,—Nueva seceién fecha el fondo de la Asociacién. 8.773,20

transversal de pisos de hierro. || 24 octubre: Cons-
truccién de un pequefio puente de piedra para
gran via.—Un estudio sobre puentes suspendidos.—

 Las construcciones Reibold, en Dayton (0.)—Esta-
do actual de la distribucién y transporte de la
energia eléctrica.—Tubo de conduccién do aguas
sumergido en el rio Villemette.—Calefaccion indi-
recta en una residencia de New-Haven,

Madrid, 80 de septiembre de 1896.—El te-
niente coronel, tesorero, NICOLAS DE UGAR-
TE.—V.?B.>—El general presiden te, EUGENTO.

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS,
M DCCC XC VIIL.




CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de Diciemlre de

1896 al 31 de Enero de 1897.

Empleos
en el

Cuorpo Nombres, motivos y fechas,

Fallecido.

LerT.e D, Julio Figueras y Santa Crug,
fallecié del vomito, en Ciego de
Avila, el 7 de noviembre de 1896.

Retiro.

C.c  D. Hilario Correa y Palavicino, ob-
tuvo su retiro para esta corte, con
el haber provisional de 125 pesetas
mensuales.—R. O. 30 enero 1897,

Ascensos.
A coronel.
T.C. D. Julidn Chacel y Garcia.—R. 0.2
enero 1897,
A capitanes.

1T D. Rafael Pineda y Benavides, con
la efectividad de 1.° de diciembre
de 1896.—R. O. 26 enero.

LerT.o D, Félix Angosto y Palma, con id.

id.—Id.

1.7 T.¢ D. Pedro Sdnchez Ocaifia, con id. id.
—Id.

1T D. Mignel Cardona y Julii, con id.
id.—Id.

1.er T.e D. Ricardo Martinez y Unciti, con
id. id.—Id.

1.2 T.* D. Manuel Alvarez Campana, con id.
id.—Id.

1.e* T.c D. Fernando Mexia y Blanco, con la
efectividad de 4 de diciembre de
1896.—Id.

1.er Te D, Félix Medinavéitia y Vivanco,
con la efectividad de 30 de diciem-
de 1896.—Id.

Entrada en nitmero.

C*  D. José Tafur y Fiines, entra en nu-
mero en la escala de su clase pata
ser colocado.—R. O. 26 enero.

C"  D. Juan Avilés y Arnauy, id. id.—Id.

C  D. Félix Angosto y Palma, contintia
en Filipinas en su empleo, en vir-
tud de lo dispuesto en el art. 10 de
la Real orden de 28 de febrero de
1896.—Id.

Cruces.

C.. D. José Ramirez y Falero, la cruz
de 2.2 clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo.—R. O. 2 enero.

T.C. D. Pedro Rubio y Pardo, la placa
de la Real y militar orden de San
Hermenegildo, con la antigiiedad

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

de 11 de marzo de 1896.—R. 0.7
enero. ) '

C.I' Sr. D. Francisco Ramos y Bascuiia-
na, placa de la real y militar orden
de San Hermenegildo, con la anti-
guIeiiad' de 31 de agosto de 1896.
~Id. :

Cr  D. Alejandro Rodriguez y Borlado,
Ia cruz de 1" clase del Mérito Mi-
litar, con distintive blanco y pa-
sador especial de profesorado, por
haber cumplido en el ejercicio de
su cargo el plazo fijado en el Real
decreto de 4 de abril de 1888.—
R. O. 20 enero.

C»  D. Casimiro Gonzalez é Izquierdo, la
cruz de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo.—R. 0. 21
enero.

C.»  D. Jorge Soriano y Escudero, la cruz
de 1.* clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo.—Id.

C.» D. Agustin Scandella y Beretta, la
cruz de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo.—Id.

C»  D. José de Campos y Munilla, la
cruz de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-

da.—R. O. 29 enero.
Sueldos, haberes y gratificaciones.

C.c  D. Eusebio Torner y de la Fuente,
se le concede la gratificacion re-
glamentaria de 1500 pesetas anua-
les por gjercicio de profesorado, &
partir del 1.° de enero del corrien-
te aflo, por hallarse comprendido
en las prescripciones del Real de-
creto de 4 de abril de 1888.—R. O.
13 enero.

C* D. Francisco Susana y Torrents, id.
id. por id. id.—Id.

Reemplazo.

- 1e e D Miguel Cardona y Julia, se dis-

pone cause alta en la némina de
reemplazo, por encontrarse enfer-
mo y no poder incorporarse & su
destino, quedando sujeto & lo pre-
ceptuado en el art. 2.° de la Real
orden de 27 de julio de 1896.—
R. O. 26 enero.

Prdcticas de Estado- Mayor.
1er e D, Manuel Gareia y Morales, se le
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" concede pasé 4 Filipinas para efec- tallén de Ferrocarriles, ascéndido.
tuar en una columna de operacio- —R. 0. 26 enero. .
nes, bajo la direccién del Estado Cn»  D. Manuel Alvarez Campana al ba-
Mayor de aquel ejército, la cam- tallén de Ferrocarriles, ascendldo
pana logistica que exige el plan de —Id.
. estudios de Ingenieros.—R. 0. 19 C»  D. Pedro Sénchez Ocaila y Leén, &
_ enero. : i la Comandancia de Las Palmas
- ’ (Canarias), ascendido.—Id.
o : Dcstmos C»  D. Cesareo Tiestos y Clemente, 4 la
Ce  D. Carlos de las Heras y Crespo, & Comandancia de Zaragoza.—Id.
plestal servicio en comision en el Cn D. Pedro Soler de Coulella Yy Scande-
distrito de Filipinas, siendo baja | - lla, al batallon de Telégrafos.—Id.
en la Peninsula en la forma 19013- .C»  D. Manuel Garecia y Morales, al 1.er
y ;.
mentaria.—R. O. 16 enero. eo'mnento de 73.1)'1(101 es-Minado-
Cr  D. Emilio Blanco y. Marroquin, 4 res, en comisién.—Id. -
ayudante de campo y de 4Ordenes C."_ D. Rafdel Pineda, y Bena.v1des as-
del: 0'8116131 de bllvada D. Candi- cend1do, al batallén de Felrocmrl-
do Hernandez Vehsco —R. 0. 19 . les, en comisién.—Id.
. enero. Cr  D. Juan Carrera y Granados, 4 la
C.e D. Pedro Pastors y Mmtmez, 4 for- Comandancia de Jaca.—Id.
mar parte de la plantilla del Cuer- LerT.o D. Rafael Ferrer y Masanet, 4 la
po en el distrito de Cuba, cesando Brigada Topografica—Id.
de figurar en el destino que tenia 1= T D. Ernesto Villar y Peralta, ai 2.°
asignado en la Peninsula.—R. O. regimiento de Zapddores-Minado-
25 enero. res.—Id.
Gr D, José de Campos y Munilla, id. id. C»  D. Miguel Cardona y Julia, & conti-
—TId. . nuar en la situacion que se le asig-
.C»  D. Casimiro Gonzéilez é Izquierdo, né por Real orden de 26 del co-
id. id.—Id. “rriente.—Id.
¢ D. Prudencio Borra y Gaviria, id. C»  D. Rafael Llorente y Melgar, & la
id.—Id. plantilla del ministerio de la Gue-
Cr D.Jests Pineda y del Casmllo id. id. rra.—R. O. 30 enero.
—1d. .
¢  D.Felipe Martinez y Méndez, id. id. Comisiones.
. —Id.
n C» D. Rafael Llorente y Melgar, pro-
¢r D. Juan do Lara y Alhama, & for- rroga por un mes en la Comision
mar parte de la plantilla del Cuer- we por Real orden de 24 de ocbu-
po en el distrito de Cuba.—Id, %w pl oximo pasado se le confirié
C»  D.Ricardo Martines y Unciti, & con- am? fmx1lm1plos trabajos de la
tinuae on Tilipings on n Smlo Bomandancts o Bilbuo: . . 51
ticulo 10 de la Real orden de 28 de c» D d?‘;zrﬁbégrlgﬁs Granados. pré-
febrero de 1896.—R. O. 26 enero. . - Wreras y ) P
e TR . , rroga por un mes en la comisién
¢r» D. Félix Medinavéitia y Vivanco, & queb por dos meses, y sin derecho
ocupmtl }éueét% de plantlllzl on fl & indemnizacién, le fué conferida.
93‘31:120 PRI 703131 o 013 a —R. 0. 26 diciembre 1896.
parte oL ar o A seal or C.e  D.Joaquin Gonzalez Estéfani, se le
o D. d% (}e %81;1 g %ebl or oBde 189(;; —ld. confiere la comisién para asistir &
C. a i&e lneda 310 eflawt %S}, ge una subasta de arriendo de alum-
f“ﬁe i“ cc()in 1111628 da fa}l) de brado en el cuartel de Mendigo-
1%96%131 en ae @ febrero de rria,en Alcala.—R. 0. 2enero 1897.
i A . RPN C» D. Lorenzo de la Tejera y Magnin
8‘" . ]]g %{;gsﬁs&;g(;nxlf&éd;{{t reoi- a plestal sus servicios, en com13
. ‘miento de Zapadores-Minadorss sion, 4la Junta Consultiva de Gue-
Elf;l 0. 98 eneﬁ;‘ : : rra, sin ser baja en su actual des-
Cr  D. José Taftr y Fines, al 2.° regi- tino para auxiliar, por lo que res-
LOSE 7 o Mi S pecta al ramo de Ingenieros, los
_mllento de Zapadores-Minadores. trabajos relativos 4 la distribu-
: ién del crédito para material de
C» D. Luis Martinez y Romero, al 8.e (gon
uerra, concedido por la ley de 30
. 1egmlnen1to g.eilZapIm(gores-Mmado- de ao'os,to de 1896.—R. O. 9 enero.
res, de plantilia.— (Por Real orden de 22 del mismo mes y aiio, se dis-
c» D. Fel'na.ndo Mexia y Blanco, al ba- | pone se considere aclarada dicha Real orden de 9 de
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enero en el sentido de que, si bien dicho oficial deba
auxiliar los trabajos relativos & la distribucién del
crédito extraordinario concedido por la expresada
ley, ha de ser sin perjuicio del servicio en el destino
que actualmente desempeiia en la 5. seccion del Mi-

nisterio de Ia Guerra y en el Depésito general Topq: N

gréfico de Ingenieros.)
C.e . D. Pedro Vives y Vich, pasa 4 esta
corte en comision del servicio para
estudiar la organizacién del ma-
terial de aerostacién y telegrafia
alada que tenga en su poder el ba-
tallén de Telégrafos—R. O. 15

- enero.

D. Mauro Lled y Comin, se declara
indemnizable la comisién que des-
empeiid en Pefiiscola para revisar
obras fraudulentas, en los meses
de octubre y diciembre préximo
pasado.—R. O. 20 enero.

C.  D. Fernando Navarro y Muzquiz, se
le confiere una comisién del ser-
vicio para esta corte, por el tér-
mino de un mes y sin derecho &
indemnizacién.—R. O. 27 enero.

Ce  D. José Madrid y Ruiz, se dispone
siga desempefiando la comisién
que le fué conferida por Real or-
den de 22 de febrero de 1896, en la
CoIlgmldzmcia del Cuerpo en Ceuta.

3. D.Carlos de las Heras y Crespo, se
dispone quede en el distrito de Fi-
lipinas, en comisién, en el cual es-
taba de supernumerario.—R. O. 16
enero.

T. C.

21 Sr. D. Francisco Rold&n y Vizcaino,

se dispone que sin perjuicio del
destino que desempena en la Jun-
ta Consultiva de Guerra, forme
arte de la comisién de estudio de
os parques de campaiia de Inge-
nieros.—R. O. 28 enero.

EMPLEADOS.
Altas.

Dib.s 44D, José Morilla Gamboa, se le conce-
de ingreso en el personal auxiliar
del Material de Ingenieros, con el
empleo de dibujante de 4." clase y
destino & la Comandancia de Ceu-
ta.—O. 15 febrero.

Baja.
M. O. D. José Carrera Serra, fallecié en
Mahén el dia 1.° de enero.
Ascensos.

0.Cr3.4 D, Leopoldo Gémez y Gémez, se le
concede el empleo de 2. clase.—
R. O. 12 enero.

2.°T.%tk. D. Diego Alcalde Castaiieda, se le
concede ingreso en el Cuerpo de
oficiales celadores, con el empleo
de 3.* clase.—R. O. 12 enero.

2,°T ek, D. Angel Davila Motifio, id. id.—Id.

2.°T..k. D. Emeterio Aldénso Valcarcel, id. id.

0.1Cr1.2 D. Manuel Martos y Fléres, se le
concede ascenso & 3900 pesetas.—
R. O. 15 febrero.

0.1C.2.* D. Mariano Huertas y Rodriguez, id.
id. 4 oficial celador de 1.* clase.—

1d.
0.1C.r3.* D. Dasio Gonzalez Caldas, id id. 4 2.%
clase.—Id.

Destinos.

0.1C3,* D. Leandro Romero Godina, se le
destina al distrito de Filipinas.—
R. O. 13 enero.

0.C2* D. Leopoldo Gdémez y Gdémez, se le
confirma en su actual destino en
la Comandancia de Santa Cruz de
Tenerife y en comisién en la de
Vitoria.—R:. O. 25 enero.

0.1C3.2 D. Diego Alcalde Castaiieda, se le
destina 4 la Brigada Topografica
de Ingenieros.—fd. ]

0.C.r3.* D. Angel Davila Motifio, se le desti-
na 4 Ja Comandancia de Ingenie-
ros de Ceuta.—Id.

0.!1C.3.* D, Emeterio Alénso Valcarcel, id. id.
4 id id.—Id.

Aumento de sueldo.

M. O. D. Cérlos Cadalso y Gisbert, se le
concede aumento de 500 pesetas de
sueldo desde 1.° de diciembre ulti-
mo, & partir de cuya fecha pereibi-
rd el de 2000 pesetas anuales.

Resompensa.

Esc.*8.2 D, Antonio Escanaverino y Arjél, se
le concede mencién honorifica por
sus excepcionales dotes de apti-
titud, celo é interés por el bien del
servicio.--R. O. 8 enero.

- Retiro.

D. Benito Prieto y Martinez, se le
concede el retiro con sefialamien-
to de haber provisional, para Vigo
(Pontevedra).—R. O. 29 enero.

o.tCr1r
con 3900 pts.

Regreso de Ultramar.
0./Cr1.* D. José Mariiio Avila, regres6 de
Cuba el dia 2 de febrero 4 conti-
nuar sus servicios, fijando su resi-
dencia en la Coruiia.
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