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pudiendo girar alrededor de un eje fijo
4 una pieza empotrada en el terreno,
encajan perfectamente en el carro cuan-
do éste ocupa la posicién debida, y le
impiden todo movimiento de traslacién.
Son analogos & los llaveros de las plata-~
formas giratorias. En el interior de la
garita y 4 la derecha de la figura se ve
una palanca, que sirve para manio-
brar el freno que obra sobre el eje motor
de la traslacion y detener el cangrejo
en el punto que se desea.

El aparato electromotor ocupa el
centro del carro, tiene una potencia de
catorce caballos préximamente y traba-
Ja & 120 volts. Su eje, representado en
la figura, tiene en uno de sus extremos
un doble pifién que engrana con la rue-
da dentada del eje motor de la trasla-
¢ién, y con la del eje motor del cabres-
tante. El primero ya hemos visto como
funciona; éste ultimo transmite el mo-
vimiento por medio del pifién cénico
que tiene en su extremo opuesto & la
rueda dentada unida invariablemente
al eje del cabrestante, como se ve en
la figura.

Los ejes motores de traslacién y del
cabrestante estan unidos al eje de las
ruedas dentadas que engranan con el do-
ble pifion del aparato electromotor por
medio de embragues electromagnéticos.
Cada uno de éstos esta formado por dos
platillos metélicos, en los que terminan
los ejes que se han de embragar, y que
tienen sus superficies de contacto perfec-
tamente torneadas para acoplarse uno
4 otro: el correspondiente al eje de las
ruedas dentadas tiene un rebajo circu-
lar, cuya seccién seé ve en la figura, en
el cual se aloja el verdadero embrague
06 sea un electroimdn en forma de anillo.
Al pasar la corriente eléctrica por el
electroimaén, éste atrae con gran fuerza

el platillo del eje motor correspondien-
te, que de este modo queda unido al
eje motor principal, y girando con él.
Cuando cesa el paso de la corriente deja
de tener lugar la atraccion y puede
seguir girando este ultimo sin arras-
trar al primero en su movimiento; para
evitar que en este caso rocen los pla-
tillos de ambos ejes, hay un resorte
que los separa entre si una pequefiisima
distancia en cuanto el embrague deja
de funcionar.

Los aparatos eléctricos que existen
en el interior de la garita son dos inte-
rruptores, un voltmetro, un amperd-
metro, un reostato, un conmutador, un
inversor, y la palanca de marcha.

Los interruptores sirven para cortar
en ambos polos la corriente destinada
al aparato electromotor, y lo mismo
éstos que el voltmetro y amperdmetro,
cuyo uso es tan conocido, no presentan
ninguna particularidad.

La palanca de marcha gira en su
plano alrededor de un eje horizontal y
puede ocupar dos posiciones extremas
y varias intermedias. Las dos primeras
son de marcha y detencidn, y las inter-
medias sirven para regular la marcha,
segin las necesidades, con ayuda del
reostato, cuyas resistencias estdn en
comunicacién con los diferentes cas-
quillos que marcan las posiciones inter~
medias de la palanca de marcha.

El conmutador es doble, y tiene por
objeto disponer de la corriente de modo
que su fuerza sirva para hacer marchar
el carro, 6 que se emplee en hacer girar
el cabrestante, atrayendo asi el carruaje
que se quiere transbordar y monténdo-
lo sobre el cangrejo. Puede considerarse
formado el conmutador por otros dos
situados en un mismo plano, y cuyas
palancas tienen sus extremos unidos
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conjunto de aplicaciones hechas en el
extranjero, y que muchas de ellas care-
cen hoy de interés practico en Kspaia.
Se olvida con frecuencia, en cambio,
mencionar adelantos puestos en prac-
tica en nuestro pais, y que, aunque en
pequeiia escala, significan & veces el
principio de nuevas fases para algunas
industrias.

Buscando nosotros alguno de estos
adelantos implantados en Espafia, en-
contramos una aplicacion de la traccion
eléctrica, que consideramos de gran
oportunidad, no sélo por las razones
antes expuestas, sino también porque
hace algin tiempo se trata de aplicar
en algunas industrias este sistema de
traccion, sin que hasta hoy se hayan
hecho en nuestro pais aplicaciones ver-
daderamente industriales. El procedi-
miento de traccidn, conocido ya de todo
el mundo, no puede ser mas sencillo, y
los resultados obtenidos en laaplicacién
hecha al cangrejo transbordador eléc-
trico de que nos vamos & ocupar, no
pueden ser mas satisfactorios.

En la descripcién de este cangrejo,
distinguiremos dos partes: la primera,
referente al carro transbordador, y la
segunda, & todo lo relativo al empleo
que en él se hace de la electricidad.

El cangrejo es de los llamados de
nivel, destinados 4 trasladar los carrua-
jes de una via & otra paralela, 4 cuyo
efecto es preciso montar primero el ca-
rruaje sobre el cangrejo, y trasladar
luego éste sobre su via transversal, dis-
puesta normalmente 4 las vias genera-
les: llegado aquél al punto convenien-
te, se desembarca el vehiculo sobre la
via que se desea.

Estd, formado por un bastidor metd-
lico, representado en la figura en planta
y alzado: el movimiento de traslacidn

tiene lugar sobre los carriles especiales
(cuyo perfil se ve tambien en la figura)

“provistos de un saliente superior central

que sirve de guia.

Las ruedas del  cangrejo son ocho,
cuatro fijas sobre los dos ejes que reci-
ben el movimiento, paralelos & las vias
generales, y las otras cuatro sirven para
guiar el movimiento de traslacién del
cangrejo por el saliente del carril. Tiene
ademds el bastidor principal, unidos &
sus lados menores, dos bastidores que
giran alrededor de aquéllos, y que en
posicién casi horizontal sirven de ram-
pa de acceso al cangrejo, de los carrua-
jes que éste ha de transbordar.

El eje motor de la traslacidon es hori-
zontal y ocupa la parte media: trans-
mite el movimiento por medio de dos
pifiones representados en la figura y
unas cadenas sin fin que pasan por éstos
y por las ruedas dentadas, invariable--
mente unidas 4 los ejes de las ruedas
motrices del cangrejo.

En la parte superior de éste se ve un
cabrestante, cuyo objeto es arrollar la
cuerda que, unida al vehiculo que se’
quiere transhordar, sirve para aproxi-
mar éste al cangrejo y montarlo sobre
é1. El movimiento de este cabrestante y
el de traslacién del carro se verifican
eléctricamente, en la forma que luego
estudiaremos.

Para albergar al agente encargado
de la maniobra y para resguardar los
aparatos eléctricos, tiene el carro una
garita fija sobre el bastidor, formada
por una armadura metédlica cubierta de
madera, la cual no detallamos porque
no presenta ninguna disposicién espes
clal digna de mencidn.

Para fijar el carro en cada una de las
vias & las que sirve, se emplean unas
piezas de hierro llamadas llaveros, que
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deciendo, quedaban terminadas las pi-

las y el macizo de anclaje de la izquier-

da; abierta la caja del de la derecha;
labradas la mayor parte de las piezas
del tablero y armados algunos de los
cables y fiadores. Continudse después
la obra bajo la direccién del capitdan
D. Arturo Escario, hasta que nombra-
do comandante de ingenieros de las
tropas en operaciones D. Rafael Agui-
lar, se hizo cargo de ella. No pue-
do precisar la fecha en que se termi-
naron; sé tan sélo, por noticias par-
ticulares, que por el puente pasaron
los 6000 hombres con la artilleria é im-
pedimenta que conducian, para tomar
parte en la operacidn cuyo resultado
faé la ocupacién de la rancheria de
Marahuit: y que en el mes de abril fué
de nuevo destinada al fuerte de Lungut

o v s . . )
la 3.* compaiila de ingenieros, para le-

vantar las pilas de hormigdén que han
de substituir & las provisionales de ma-
dera.

Como se puede observar, por lo que
llevamos dicho, desde la fecha en que
se ordend la ejecucion del puente hasta
el dia en que se dié principio 4 los
trabajos, habian transcurrido ocho me-
ses, 4 pesar de la urgencia que aquella
entrafiaba, al parecer, retraso ocasio-
nado por exigencias politicas y de la
guerra, no por causas que dependieran
de los encargados de la construccién de
la obra.

Conviene hacer constar esto, asi co-
mo que el avance definitivo hacia la la-
guna, una vez forzado el paso del rio,
1o se detuvo tampoco por falta de co-
municaciones entre ambas orillas, pues
precisamente una de las razones que
nos obligaron & construir la pasadera
provisional, fué la de que, en caso de
necesidad, pudieran trasladarse con ra-

pidez las fuerzas necesarias: y asi lo
manifesté al general en jefe, en una
conferencia que sobre el asunto me
concedid, haciéndole ver que en dos ho-
ras podian pasar por el puente los 2000
hombres que al principio se ereyeron
suficientes para el ataque, asi como la
artilleria de montafia é impedimenta;
espacio de tiempo mucho menor que el
que se requeria en el oficio que al prin-
cipio de este escrito citamos; y esto
aun suponiendo que la fuerza pasara
de 4 uno, que la obra estaba calculada
para un peso bastante mayor que el
que representa esa formacion.
Acompaifiamos vistas de conjunto del
puente que dan & conocer los detalles
principales, y no unimos el plano del
emplazamiento por no haber tenido
tiempo material de levantarlo, pues al-
canzara una extension de 9 kildmetros'
cuadrados. Esperamos que lo hayan.
hecho los oficiales de Estado mayor,
4 quienes se encomendé este trabajo.
RAFAEL RAVENA.,

CANGREJO TRANSBORDADOR ELECTRICO

DE T.A

ESTACION DE ATOCHA.

ingeniosos, muchos de ellos
sin utilidad préctica ninguna y & los
que se dedica preferente atencién, olvi-
dando bastantes veces dar noticia de lo
que, aunque menos brillante, es mucho
més vitil al desarrollo de las aplicaciones
précticas de las ciencias. Otras veces se
da lugar preferente & descripciones en
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los tres peninsulares; los demas no eran
ni aun malos aprendices. Para el mane-
jo de los cables, para un empalme, para
las ligaduras, para las operaciones de
herreria, para todo ello, hubo que esco-
ger entre los soldados los que parecian
més dispuestos, ensefidndoles con el
ejemplo, sistema de buen resultado por
el instinto imitativo que caracteriza al
indio. )

La necesidad de combinar el trans-
porte de todos los materiales con el
abastecimiento de las tropas, habién-
dose dado siempre la preferencia & éste,
como era natural, ha hecho que en mu-
chas ocasiones fuera preciso suspender
los trabajos, por falta de elementos de
construccion 6 por falta de brazos,
pues, como ya hemos indicado, las
fuerzas que guarnecian estos fuertes
se dedicaban también & la proteccién
de los convoyes.

El macizo de hormigén en que van
empotrados los pies derechos de la pila
derecha, descansa sobre un enorme blo-
que formado de piedras gruesas: los
huecos que entre éstas quedaban se re-
llenaron con hormigdén hidrdulico, y
éste ha sido el asiento del macizo. En
la isleta donde se levanta la pila iz-
quierda, fué preciso abrir una excava-
cion de 1 metro de profundidad hasta
encontrar otro bloque anilogo 4 50
centimetros por debajo del nivel de las
aguas en estiage, rellenando toda la caja
con hormigén fuertemente hidraulico,y
sobre esta ancha base levantdse el ma-
cizo en que van empotrados los pies de-
rechos. Estas operaciones fueron simul-
tdneas, asi como la labra de la made-
ra para los entramados de las pilas, 4 las
que se dié comienzo inmediatamente.

En seguida procedidse & la apertura
de las excavaciones para los macizos de

amarre. La correspondiente & la orilla
izquierda no ofracié dificultad alguna,
por haberse abierto en tierra franca;
pero en la otra orilla fué necesario em-
pezar por ejecutar un desmonte de 6
metros de altura, en tierra dura, a4 fin
de facilitar el acceso al puente y bajar
hasta el nivel del piso: esta excavacidn
fué abierta en roca floja, mezclada con
grandes bloques de piedra, que hicie-
ron necesario el empleo de explosivos
para su rompimiento y manejo. Razdn
por la cual termindse antes de estar
abierto el macizo de la izquierda, y
pudo dedicarse desde luego la gente
en esta orilla empleada, 4 la formacién
de los haces de cables para los ocho
principales y los dieciseis fiadores, en
la forma que al detallar los calculos se
ha expuesto, operacién dificil y com-
plicada, por las diferentes dimensiones
de los empleados y por la necesidad de
darles la forma de la parabola, con que
debian quedar al ser puestos en obra,
& fin de que todos los elementos que
constitulan cada haz trabajasen igual-
mente. Construyose a este efecto, por
medio de piquetes fuertemente clava-
dos en el terreno, la parabola, y tenien-
do adosados & aquéllos los cables, con
auxilio de dos aparejos en la direccidn
de las tangentes & los ultimos elemen-
tos de la curva, se amarraron por me-
dio de ligaduras, con alambre de mili-
metro y medio de didametro, en una ex-
tension de metro y medio en las cabe-
zas que sostenian los guardacabos, y
por otras de 10 centimetros, conve-
nientemente distribuidas en toda su
extension.

Cuando el dia 5 de diciembre se vié
obligado el que suscribe 4 abandonar el
teatro de las operaciones, & causa de la
enfermedad que hacia tiempo venia pa-
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por fin, porque existia un peligro cons-
tante de que faltase alguno, y ocurrie-
ran las desgracias consiguientes.

En vista de esto, y aprovechando la

circunstancia de que se hallaban ya
acopiados en el fuerte Salazar algunos
de los cables destinados al puente defi-
nitivo, construydse una pasadera provi-
sional de 1 metro de anchura y 41 de
longitud, formada por dos cables, de los
que, por intermedio de péndolas, se col-
g6 un tablero comstituido por largue-
ros de cafia gruesa, & los que se ama-
rraron las tablas del piso. Esta pasade-
ra se calculd para una carga de 200 ki-
légramos por metro cuadrado, y por
ella se ha hecho con comodidad todo el
servicio, no sélo de la obra, sino de
convoyes. En la ejecucién de ella em-
pledronse cuatro dias. La balsa se dejé
instalada tnicamente para el transpor-
te de materiales de gran volumen 6 mu-
cho peso.
" Terminados estos preparativos, didse
comienzo & la ejecucion del puente per-
manente el dia 4 de noviembre, encar-
gandose de las obras de la orilla iz-
guierda el capitin Escario, con la 1.%
compaiiia, y de las de la derecha el te-
niente Angosto, con la 3.%, auxilia-
das, una y otra, por fuerzas del 74, los
dias que las necesidades del servicio no
exigian que salieran & proteger los
constantes convoyes de viveres y ma-~
teriales. '

Antes de pasar adelante, y para que
se comprendan las dificultades con que
ha sido preciso luchar en la ejecucién
de estos trabajos, debemos hacer cons-
tar la cantidad de materiales que ha
sido preciso transportar, 4 hombro la
mayor parte, & una distancia de 30 ki-
lémetros, por un camino sin explanar,
cubierto de fango la mayor parte-del

tiempo, y combinando este servicio con
el abastecimiento de viveres para los
2000 hombres que guarnecian la linea
avanzada. :

Se han empleado unas 500 barricas de
cemento, que pesaban 180 kilégramos:
cada hombre conducia en buenas con-
diciones solo 15 kilégramos, por tener
que llevar ademas todo su armamento;
por ahi puede juzgarse el numero de
cargas que esas 500 barricas represen-
tan. Se han transportado unos 20.000
kilégramos de cable, de diferentes di-
mensiones y longitudes, algunos de los
cuales alcanzaban hasta 300 metros.
Kira necesario desarrollarlos y conducir-
los & hombros, por parejas, procurando
que 4 cada una no correspondiera un
peso mayor de 30 kildgramos. Las pla-
cas de asiento de los rodillos, y éstos,
tlenen un peso de 300 kildgramos; para
su conduccién fué preciso construir
unos carros fuertes, arrastrados por los
mismos soldados, por ser imposible em-
plear los carabaos 6 los caballos.

Los troncos de arboles de 15 metros
de longitud y de 30 & 40 centimetros
de didmetro, necesarios para los pies
derechos, y el resto de la madera para
pilas y tablero, acarreados desde el bos-
que, han empleado mucha gente y mu-
cho tiempo. Por fin, la gran cantidad
de medios auxiliares necesarios, tales
como aparejos, cabos de amarre, rollos
de alambre, pintura, alquitrdn, herra-.
mientas, ete¢., ete., han hecho que los
transportes fueran una de las mayores
dificultades con que tropezara la obra,

No menor ha sido la carencia absolu-
ta de operarios hdbiles para las dife-
rentes operaciones que entrafia la na-
turaleza de la construccién. Se dispo-
nia de un carpintero y de dos albaii-
les, que el nombre de tales mereciesen:
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dicha compresién se reparte uniforme-
mente sobre todo el macizo, por inter-
medio de las planchas de cobre que con
él forman cuerpo.

Loneirup pE LA PARABOLA.—La lon-
gitud de la pardbola entre ejes de rodi-
llos se deduce de la férmula

2 0
L=2 a[ 1+ 3 }
de donde
L = 4174,

LoNGITUDES DE LAS PENDOLAS.—Se

han determinado por medio de las ecua-
ciones de las parabolas formadas por los
cables y por el tablero, dando 4 las abs-

cisas valores de 80 en 80 centimetros,

distancia entre aquéllas, sumando los
resultados y agregandoles un metro,
distancia del punto mas bajo de los ca-
bles al mas alto del tablero.

TRAMO SOBRE EL CANAL.—Se compo-
ne de dos vigas armadas, de madera, de
21 metros de longitud, sobre las que
descansan las viguetas que sostienen el
piso. Todos los elementos de esta obra
se han calculado sobre la misma base
que los del puente colgante.

En la orilla derecha se une éste con
el terraplén por medio de un tramo
formado por cuatro largueros, en los
que se apoya el piso. '

Los cdlculos y detalles de estos tra-
mos no ofrecen particularidad alguna,
y por eso no se detallan,

Ejecucién de la obra.

De las fuerzas con que el dia 6 de
octubre se forzo el paso del rio, queda-
ron destinadas en la posicién Salazar-
Lungut 4 compaifiias del regimiento de

infanteria num. 74, y las L%y 3.% del .

batallén de ingenieros. Una de aqué-
llas y ésta tiltima guarnecieron el fuer-

te Salazar, ya censtruido, y las restan-
tes dedicaronse, desde el primer mo-
mento, & la construccion del de Lungus,.
en el que debian alojarse los 400 hom-
bres que formaban el total de las cua-
tro. Ejecutose éste de forma andloga al
de Salazar, en un emplazamiento domi-
nante y 4 una distancia del rio de 300
metros. Limpidse de vegetacién toda
la zona batida por la obra, 4 fin de pre-
venir las emboscadas de los moros, y
didse comienzo & la explanacion del ca-
mino, que con una pendiente media del
8 por 100, debia dar acceso del fuerte-
al rio.

Al propio tiempo se construyd una
balsa de cafia para 40 hombres, necesa-
ria para poner en comunicacion una y.
otra orilla, & fin de poder transportar.
viveres y dar paso 4 la fuerza que salia
de Lungut & proteger los®convoyes.
Mas como por efecto de la rapidez de,
la corriente del rio el manejo de esta
balsa se hacia dificil, y requeria el em-
pleo de unos GO hombres en cada ori-
lla, los cuales era necesario distraer de
los trabajos, y como ademdas entre am-,
bos fuertes era preciso establecer la co-
municacion continua que exigia el ser-
vicio, instaldse también un carretén
aéreo, movible sobre un cable de alam-
bre, tendido de una & otra orilla, de ca-
bida para una persona, y en el que se
transportaban los efectos de poco peso
6 volumen.

Pero ni la balsa ni el carretén res-
pondian & las necesidades del servicio
y 4 la buena marcha de los trabajos,
por la gente que se distraia y por la di-
ficultad para el manejo de la primera;
porque los cabos de amarre y movi-
miento sufrian de tal modo, 4 causa de
la impetuosidad de la corriente, que era
necesario renovarlos cada ocho dias; y
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Como quiera que por la pequeiia an-
chura del puente los macizos corres-
pondientes & la misma pila quedan se-
parados interiormente 0™,50, se ha cons-
truido uno sdlo, lo que si ha aumenta-
do algo la fabrica, ha proporcionado en
cambio un exceso de estabilidad, siem-
pre conveniente en esta clase de obras.

En la orilla derecha, donde para po-
der dar entrada al puente ha sido pre-
ciso abrir un gran desmonte en la lade-
ra misma en que se desarrolla el cami-
no, hasta ganar la altura del piso de
aquél, el macizo total queda comple-
tamente enterrado, y toda la excava-
cién se ha hecho en roca descompues-
ta, mezclada con grandes bloques de
piedra. En la orilla izquierda, donde
por el contrario ha sido necesario cons-
truir un segundo puente, no sélo para
salvar el canal formado por el islote,
sino también para ganar la altura de
la estribacién que forma el terreno na-
tural, la excavacion estd abierta en tie-
rra arcillosa y dura, y el macizo estd
enterrado unicamente metro y medio,
habiéndose construido sobre él el muro
de contencién del terraplén, estribo al
propio tiempo del puente de vigas ar-
madas. '

A las galerias para el paso de los ca-
bles se les ha dado la dimensién preci-
sa para poder reconocer éstos en caso

de necesidad, & cuyo efecto se han

abierto también pozos.

BARRAS DE ANCLAJE DE LOS FIADORES.
—Los fiadores terminan por ambos ex-
tremos en la misma forma que los ca-
bles, para unirse & los tensores en los
pilares y 4 las barras de hierro forjado
de sujecién en los macizos. Estas ba-
rras, de 1,20 de longitud y 0™,12 de
didmetro, se apoyan sobre el macizo
por intermedio de una plancha de cobre

de 1,50 metros cuadrados de superfi-
cie, que forma cuerpo con una gran losa
de hormigdn hidrdulico comprimido de
3,00 metros cuadrados de superficie por
07,15 de grueso, colocada perpendicu-~
larmente & la direccién del fiador, en el
centro de la cual hay una abertura de
1,00 por O™,15 para dar paso 4 los ex-
tremos de aquéllos.

Por medio de esta disposicién se ha
procurado gfle la presién sobre el ma-
cizo sea uniforme en la mayor exten-
sion posible, combinando la seguridad
con la sencillez de la ejecucién.

Las barras de sujecién pueden con-
siderarse como piezas de 0,15 de lon-
gitud, apoyadas en sus extremos y car-
gadas en el punto medio con un peso
de 8340 kilégramos, cuya seccidn se de-
duce por la férmula

3 /1 8

Pl 8340 X 0,15

q~=0,6\/—=0,6\/———‘5 XI5
n 4

de donde
) r = O“‘,043,

6 sean 86 milimetros de didmetro. Las
barras empleadas tienen 120, porque
ha sido preciso ceiiirse 4 lo que en el
comercio de Manila se ha encontrado,
pues estas piezas no se construyen en
la localidad. Las empleadas son, como
los rodillos, procedentes de ejes de mé-
quinas marinas, por no haberse encon-
trado de seccién cuadrada ¢ rectan-
gular, ‘

La reaccién en cada superficie de
apoyo de las barras estd representada
por 4170 kildgramos. Suponiendo que

la superficie de contacto tenga una an-

chura de 3 centimetros, dichas reaccio-
nes se repartirdn entre 157,5 centime-
tros, produciendo una presién de 26 ki-
légramos por centimetro cuadrado, va-
lor aceptable si se tiene en cuenta que
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rozamiento que corresponda; y la se-
gunda, que el esfuerzo méaximo ejerci-
do por el macizo sobre el cimiento no
exceda del limite que puede soportar
éste.

y
7/
yan
o
L T /// i
]
/
/R T
P ———— q///‘T ‘.
~
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- /
Pre /
i
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Kebom oo m oo
i /
! /
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Fa
'
P
Sean:

@ = el centro de gravedad del macizo.
P = peso del mismo.
V = volimen del idem.

Tomemos para peso del metro cibi-
co de hormigén el de 2200 kildgramos.

Las demds letras tienen la represen-
tacién y valores ya dichos.

La primera condicién del equilibrio
s tang. 0 << S8
0 sea

' Fcos. a
tang. 0 <C P

— I'sen. a

y como

sera

P 1
_..>__._

) 3 -+ tang. «

de donde

%— + @ tang. «

substituyendo los valores dichos, resulta

P > 103.599,60 kildgramos.
Este es, pues, un limite inferior para
el peso del macizo.

Para que se cumpla la segunda con-
dicién de estabilidad, es preciso que

P>

9
6 bien que
Pn—Fmsen o 9
P — Fsen. » = 3
es decir
-£—>—3—7-n;2—tang.u
Q 3n —9 B
de donde
P>2m79 o om39 % 81.100.
3n —9 ! N . :

Esta segunda condicion manifiesta -
que P serd tanto menor cuanto mayor -

| sea m; razon por la cual se da al ma-

cizo la seccién trapezoidal que indica
la figura. '

En el caso actual, las diménsiones
dadas al macizo son:

A B =600
A D =300
B ¢ = 200

Espesor = 37,50
que dan un volimen total, descontado-

el correspondiente al tiinel y pozos de
reconocimiento, de 48.000 metros cibi--

| cos, los cuales representan un peso de

105.600 kilégramos, mayor que el ha-
llado para cumplir la primera condicién
de estabilidad. Construyendo la figura
correspondiente & estos valores, se ve
que también queda cumplida la se<
gunda, ' o
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to es facilitar el movimiento que las

trepidaciones del tablero transmitan &

los-puntos-de apoyo. . - : -
Cada'una de las partes de este siste-
ma fué determinada con arreglo 4 los
calculos del anteproyecto, por lo cual
han resultado, para la obra actual,” con
mayor exceso de resistencia que el que
.ya para el primero tenian, por haber
tenido que cefiirse & lag dimensiones
.que en plaza se encontraban, especial-
mente para los rodillos, que son de hie-
Iro forjado, procedentes de ejes de mad-
.quinas de barcos.
. Las dimensiones asignadas & cada
.parte son las siguientes:
:Didmetro de los rodillos de su-. = -
P 0,220

jecion. . .. ... .. e
Juspesor de los cojinetes.. 0,100
Tospesor de la placa inferior so-

_ bre que asientan los rodillos

de resbalamiento. . . . . . . 0™,050
Espesor de la placa que une

los cojinetes. . . . . . . . .. 0=,050
Didmetro de los rodillos de res-

balamiento.. . . . .. .. .. 0,035
Longitud de los rodillos de su-

jecidn entre caras interiores

de los cojinetes. . . . . ... 1=00
Longitud de los rodillos de

reshalamiento, . .". . . ... 1,20

Pruares.—Estd formado cada uno
.por 8 pies derechos, 4 para cada costa-
.do, empotrados metro y medio en ma-
.cizos de hormigén hidraulico, y conve-
niertemente arriostrados entre si por
.medio de cepos, tornapuntas, y cruces
de San Andrés.

"En la parte superior llevan un basti-
.dor, sobre el que se fijan, por medio de
tor nlllos, las placas de as1ento de los ro-
dillos. '

Siendo iguales la. inclinacién de los

fiadores y la de la: tangente al tltimo

H

elemento-de la pardbola, la- resultante

de las tensiones desarrolladas en ambos

sera vertical, y- su valor dado- por la

,f01 mula,

43 200

pErs
(apl ox1mado),

4 la cual presién hay que afiadir el peso
de los cables y fiadores, 1250 kildgra-
mos préximamente, y el de las cajas de
rodillos y blockhaus,"1550 resultando .
una carga en cada apoyo, en numeros
redondos, de 46. 000 kilégramos, repar-
tida entre los cuatro pies der echos, co-
11espond1endo 4 cada uno 11.500 kils-
gramos, de donde se deduce que éstos .

deben tener una seccién de

11500
40

habiendo tomado como coeficiente de
trabajo el de 40 kildgramos por centi-
metro cuadrado, que es el que corres-
ponde 4 piezas verticales de 0™,25 de
didmetro, cuya longitud es de 3™,50,
distancia mdxima que existe entre dos
cepos consecutivos en cada pila.

Los pies derechos son de madera ro-
lliza, de la que se ha encontrado de
mejor calidad, y la que més:tiempo lle-
vaba en el bosque cortada;.sus dimen-
siones varian desde 07,25 hasta O™,35
de didmetro. Los cepos, tornapuntas,
cruces de San Andrés, ete., tienen una .
dimensién media de 0™,20 por.0™,20; se

= 287,60 cm.},

‘han escuadriado, y el conjunto se ha
unido por medio de.pernos pasantes.

Mac1zos pE AMARRE.—Dos condicio-
nes principales hay que satisfacer para

la estabilidad del macizo. La primera

es que la tangente del dngulo que la
resultante de la tensién de los fiadores
y el peso del macizo forma con:la ver-
tical, sea menor que el coeficiente de
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La tensién producida en los cables
por efecto de la carga varia para cada
punto de la pardbola, alcanzando el m4-
ximo en los correspondientes & Jos apo-
yos. Con éste se hace todo el cdleulo, y
su valor es, como hemos ya dicho,

I = 33.400 kildgramos

~ para cada apoyo.

A causa de no haberse encontrado
en Manila cables & propdsito para re-
sistir este esfuerzo, ni ser posible por
la premura del tiempo encargarlos al
extranjero, fué preciso echar mano del
material existente en plaza, utilizando
cable de las cuatro dimensiones siguien-
tes, cuyas resistencias son las que se
indican, calculadas por la formula que
anteriormente consignamos:
d=0"028 » n =42 » d'=0"~,003
d=0"023 » n =42 » 4" = 0",0025
d=0"020 » n =36 » d' = 0",002
d=0"015 » n =235 » d' = 0",0015

resisten.. . . 2968 kilégramos.
> ... 2058 »
> ... 1130 »
> ... 616 »

Con estos cables se han formado 8
haces, 4 para cada costado, de tal modo,
que cada uno de éstos pueda resistir
un esfuerzo mayor de 8350 kilégramos,
que es el que & cada uno de aquéllos
corresponde.

Los extremos de los haces asi forma-
dos, tanto para los cables principales
como para los fiadores, se arrollan so-
bre si mismos por intermedio de gran-
des guarda-cabos que se pasan por las
barras de los tensores, y sujetando los
extremos de cada cable parcial por me-
dio de empalmes hechos con alambre
de 07,0015 de grueso, en una longitud
de 2 metros. Todos los cables que
forman un haz van ademds sujetos con

empalmes en toda su extensién, 4 fin de
hacerlos solidarios.

TENSORES DE LOS CABLES Y FIADORES.
—Tienen la forma de una U, cuyos
brazos pasan por los rodillos colocados
en la parte superior de los apoyos, y en
la barra que los une van sujetos los
guarda-cabos.

Cada brazo del tensor ha de resistir
un esfuerzo de traccion de 4175 kils-
gramos, correspondiéndole, por lo tan-
to, una seccién de 696 milimetros cua-
drados, que se ha aumentado hasta
1600, dimensién calculada cuando se
mandaron construir, con arreglo al an-
teproyecto, en que, como ya hemos di-
cho, se suponia el puente con una luz
de 50 metros.

La escuadria de la barra de unidn se
ha caleulado como las correspondien-
tes 4 los tensores de las péndolas; sus
dimensiones son 0,04 X 0™,06, lo cual
proporciona un exceso de resistencia.

El grueso de las tuercas, que se han
puesto dobles, y los filetes del sistema
‘Whitworth, se han calculado por las
formulas

D—=1.44d45

w=1.4q |Morvd)

y tienen, como las piezas anteriores,
exceso de resistencia.

CAJAS DE RODILLOS PARA SUJECION
DE LOS CABLES PRINCIPALES.—Se com-
ponen de dos cojinetes de fundicidn,
que descansan sobre una placa de la
misma materia, y que forma cuerpo
con aquéllos. Sobre los cojinetes se
apoya el rodillo, al que van sujetos los
tensores, y todo el conjunto descansa
sobre otra placa de fundicién, unida al
bastidor de madera, situado sobre los
pies derechos que forman las pilas, por
intermedio de diez rodillos, cuyo obje-

(»
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yos, han dado un coeficiente medio de
fractura de 4,25 kildgramos por mili-
metro cuadrado de seccion.

Pinponas.—A causa de las dificulta-
des con que en Manila se tropieza para
cuanto 4 la industria metaldrgica se
refiere, no se habian terminado al mon-
tarse el puente los estribos de hierro
encargados para la unién de las pén-
dolas 4 las viguetas, por lo cual ha
sido preciso unir éstas directamente 4
aquéllas.

En el anteproyecto se suponian las
péndolas colocadas de metro en metro,
y como en aquél se asignaba al puente
una luz de 50 metros, construyéronse
110 tensores en forma de horquilla,
.para sujecién de las péndolas 4 los ca-
bles; & fin de aprovechar todas éstas,
disminuyendo la escuadria de las vi-
guetas al ejecutar la obra, se han colo-
‘cado las péndolas 4 0,80 de separa-
ciom.
~ En estas condiciones, la carga que
‘soporta cada péndola es de

1,60 X 600 = 960 kildgramos,

suponiendo, como en las viguetas, que
pueda faltar una.

Los cables empleados sonlos de 0™,015
“de didmetro, formados por 35 alambres
“de 0™,0015, cuya resistencia es de 616

kildgramos. Se han colocado dobles,
‘con lo que se tiene una fuerza resisten-
te de 1232 kilégramos. :

Los tensores para unidn de las pén-
dolas 4 los cables estdn formados por
cuatro horquillas, que corresponden &
cada uno de los haces de cables que
forman el total en cada apoyo, las cua-
les penetran en una barra de seccién
cuadrada, 4 la que se sujetan por me-
dio de tuercas, y en la que se amarra la
‘péndola.

La carga que obra sobre cada hor-
quilla es

—9%.— = 240 kilégramos,

y en cada uno de los brazos de ésta

< B
}—;3 = 120kilégramos,
para la que corresponde una seccion de
20 milimetros cuadrados y un didme-
tro de 5,.q1{e se ha aumentado hasta 10,
§ fin de prevenir la -deformacién que
sufre el metal por la curvatura que tie-
nen las horquillas.

La barra en que se sujetan las péndo-
las y que atraviesa las cuatro horqui-
llas, se ha calculado por la férmula

Rab? 1

en la cual ,
@ == lado menor de la seccién = 0",04.
b = lado mayor.
I = 0"22.
P = 960 kilégramos.
Substituyendo resulta:
b = 0,036 metros,
que se aumenta hasta 0™,04.

Las dimensiones de las tuercas co-
rrespondientes 4 cada horquilla se han
ajustado 4 las condiciones de que su al-
tura sea por lo menos igual al didme-
tro de los brazos de aquéllas.

CABLES PRINCIPALES Y FIADORES.—La
inclinacién dada & los fiadores es la
misma que corresponde & la tangente
al iltimo elemento de la parabola, con
lo cual se consigue que la resultante
de las tensiones producidas por ambos
sea vertical y desaparezca el empuje
horizontal sobre los apoyos. Con esta
digposicién resulta que la seccidn re-
sistente de ambas piezas debe ser la
‘misma.
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(Conclusidn.)

Calculos.

ABLERO.—Las viguetas van
colgadas directamente de las
péndolas, y sobre ellas los lar-

2§ gueros, 4 los que se clavan las

tablas del piso.

La escuadria de las viguetas se cal-
cula de modo que si falta una, las la-
terales puedan soportar el exceso de
peso que sobre ellas carga.

Son de seccién cuadrada de 0,20 de
lado, con una resistencia de 1600 kilé-
gramos, uniformemente repartidos.

La carga maxima que ha de actuar

sobre ellas en las condiciones dichas, es
de 1440 kilogramos.

Los largueros tienen una escuadria
de 07,16 X 0™,12; mas como en ellos se
abren las cajas para su unién con las
viguetas, puede suponerse reducida &
0,12 X 0™,12. Pueden resistir una car-
ga uniformemente repartida de 1728
kilégramos, y como la méxima que so-
bre ellos ha de obrar es de 800 kilégra-
mos, suponiendo siempre que la falta
de una vigueta obligue 4 un mayor tra-
bajo al larguero, se ve que tienen un
exceso de resistencia; pero no conviene
disminuirlo para no quitar rigidez al
sistema. Inferiormente van arriostradas
las viguetas por medio de cruces de
San Andrés y unidas éstas y los lar-
gueros por medio de pernos alternados.

Las experiencias hechas con varias
clases de madera de las empleadas, tan-
to para el tablero como para los apo-
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FORTIFICACION

CAILE A ITT.AL

POR

D. EUSEBIO TORNER DE LA FUENTE

Capitdn de Ingenieros
y Profesor de Fortificacién en la Academia especial
del Cuerpo.

INDICE DEL TOMO I

L.IBRO I.
Introducciodn.
CAPITULO PRIMERO
PRELIMINARES

Art. 1.° Preliminares y definiciones.
Art. 2.° Medios de ataque y defensa.

CAPITULO It
RESENA HISTORICA DE LA FORTIFICACION DE CAMPANA,
Art. 1.° La fortificacidn de campafia antes de la invencion de la pol-
vora.
Art. 2.° La fortificacién de campaiia después de la invencién de la
polvora.
LIBRO il
Organizacion de la fortificacion.

CAPITULO III
EL PERFIL EN TERRENO HORIZONTAL

Art. 1.2 Perfil exterior.

Art. 2.° Perfil interior.

Art 8.° Influencia de la naturaleza del terreno en la disposicidn del
perfil.
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CAPITULO IV
BLINDAJES
1.° Organizacion general de un blindaje.

Art. 2.° Aplicaciones de los blindajes.

Art.
Art.
Art.

Art.
Art.

Art.
Art.
Art.

Art.
Art.
Art.
Art.

Art.
Art.

Art.
Art.

Arf;.
Art.

CAPITULO V
EL TRAZADO
1.° Consideraciones generales.

2. Trazados cldsicos.
3. Principios modernos sobre el trazado.

CAPITULO VI

INFLUENCIA DE LA FORMA DEL TERRENO, EN LA ORGANIZACION
DE LOS ATRINCHERAMIENTOS

1.° Accidn del atrincheramiento sobre el terreno exterior.
2. Accidén del terreno exterior sobre el atrincheramiento.

CAPITULO VII
, LAS DEFENSAS ACOESORIAS
1.° Preliminar. ' :
2.° Defensas accesorias.
3.° Las aguas consideradas como obstdculo.

CAPITULO VIII
FORTIFICACION ACCIDENTAL
1.° Accidentes del terreno.
2.° Plantaciones y cercas.
3. Atrincheramientos accidentales.
4.° Construcciones.
CAPITULO IX
ORGANIZACION DE LAS OBRAS, EN QUE NO ENTRA LA TIERRA
COMO ELEMENTO PRINCIPAL
1.° Blocaus.
2. Palanqueras.
: CAPITULO X
ORGANIZACION DE LAS OBRAS DE CAMPANA, DE TIERRA
1.° Obras cerradas.
2.° Obras abiertas por la gola.
CAPITULO XI
ORGANIZACION DE LAS OBRAS DE FORTIFICACION ACCIDENTAL
1.° Pueblos.
2.° Bosques.
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.CAPITULO XII
ELEMENTOS QUE SE EMPLEAN EN LA CONSTRUCCI()N

DE LOS ATRINCHERAMIENTOS
Art. 1.° Personal.

Art. 2.° Herramienta.
Art. 8.° Materiales.

CAPITULO XIII

CONSTRUCCION DE LOS ATRINCHERAMIENTOS

Art. 1. Revestimientos.
Art. 2.° Obras de tierra.
Art. 3.° Obras de madera, de fibrica, metalicas. ete.
Art. 4° Organizacion del conjunto de los trabajos.

CAPITULO XIV

PROYECTO DE LAS OBRAS DE CAMPANA

Art. 1.° Reconocimientos especiales.
Art. 2.° Ejecucién de los proyectos.

CAPITULO XV
FORTIFICACION RAPIDA

Art. 1.° Consideraciones histéricas.

Art, 2°  Atrincheramientos rapidos.

Art. 3. Construccidén de los atrincheramientos rapidos.

Art. 4.° Escudos portdtiles para sustituir 4 la fortificacién rapida.

LIBRO I
Aplicaciones de la fortificacion de campaifia..
‘- CAPITULO XVI _
ORGANIZACTON DEFENSIVA DE LAS POSICIONES

Art. 1. Organizacidn defensiva en general.
- Art. 2.0 TInfluencia de las formas, y la naturaleza del terreno.

CAPITULO XVII
FORTIFICACION DE LOS CAMPOS DE BATALLA
Art. 1.° Fortificacion de un campo de batalla para la defensiva ¢ la
ofensiva,
Art. 2.° Fortificacion de un campo de batalla ofensivo-defensivo.
CAPITULO XVIII
APLICACION DE LA FORTIFICACION DE CAMPANA CON FINES
MILITARES ESPECIALES
Art. 1.° Campos atrincherados.
Art. 2.° Proteccion de las comunicaciones.
Art. 3.° Proteccidn de los vivaques, campamentos y acantonamientos,
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LIBRO IV
“Ataque y defensa de las obras de fortificzcién de campaiia.

CAPITULO XIX
ATAQUE

Art. 1.° Ataque de los atrincheramientos.
Art. 2.° Ataque de las localidades fortificadas.

CAPITULO XX
DEFENSA

Art. 1.° Defensa de los atrincheramientos.
Art. 2.° Defensa de las localidades fortificadas.

TOMO 2!

Manual de fortificacién de campaifia.

Este tomo contendrd un resumen del primero, reducido & lo estricta-
mente indispensable y las tablas y datos numéricos, tedricos y practicos.
Se correspondera capitulo por capitulo con los del primer tomo, que se-
ran respecto de los del segundo, su justificacién.

A la obra acompafiaran indices muy detallados.

CONDICIONES DE LA OBRA

Formard el primer tomo del texto un volumen del tamafio de este
prospecto, y de unas 600 paginas, en buen papel y con esmerada impre-
sién. El segundo tomo del texto, formars otro volumen, de igual tamafio
que el primero, y de unas 200 paginas. Acompafiara 4 estos dos tomos un
atlas, comin para ambos, de 40 ldminas, que dobladas por la mitad, for-
maran un tercer volumen del mismo tamafio que los del texto. ’

Bsta obra, cuyos tres volumenes no se venderan separadamente, em-
pezard 4 publicarse 4 la mayor brevedad, si el nimero de suscripciones
lo permite.

Su coste total sera de 27,50 pesetas, que podran satisfacerse por ade-
lantado, de una vez 6 en plazos mensuales de 2,50 6 b pesetas, & gusto
del suscriptor. La distribucién de los cuadernos de texto y las laminas,
se hara para todos los suscriptores en un plazo de cinco meses.

Las suscripciones de las oficinas, regimientos, comanpdancias, parques,
etc., se cobraran 4 32,50 pesetas, en vez de las 27,50 de los suscriptores
partlculwres

. En nuestras posesiones de Ultramar, el precio serd de 10 pesos fuertes.
En el extranjero, 50 francos.



FORTIFICACION DE CAMPANA
POR D E. TORNER

(1)

se suscribe por (2)

verificard

remiliéndole su impoile en letras del Giro mutuo 6 de facil cobro.
_de : de 1895.

(F1rma).

‘ (1) Nombre y direccién.
{2) Numero.
(R) Total 6 por plazos de 2,50 6 5 pesetas mensuales.
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JUNTA INSPECTORA

DEL

leEMORIAL DE ]NGENIEROS.
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CIRCULAR.

AL terminarse la publicacién de los tomos corrientes del
MemoriaL, cumplird esta revista cincuente afios de exis-
tencia. ,

La Junta inspectora cree que ha llegado el momento de
catalogar los trabajos contenidos en tan larga serie de vo-
limenes. De esta manera se apreciard mejor la suma de
trabajo desarrollado y se pondra al alcance de todos los
oficiales del Cuerpo un medio facil de utilizar tan copiosa
enciclopedia de la profesién, que hoy no puede manejarse
cémodamente por falta de un indice general.

La entidad del trabajo, aun reducido & los limites mo-
destos de un indice por materias, requiere la colaboracién
del mayor nimero posible de nuestros compafieros, & quie-
nes la Junta inspectora del MEMORIAL hace un llamamien-
to, que espera sera oido, para que entre todos se realice fa-
cilmente empresa 4 que da tanta importancia y que no es
para abordada por unos pocos.

Los oficiales del Cuerpo que quieran encargarse de for-
mar las papeletas del Catdlogo correspondientes & uno 6
varios afios del MEMORIAL, pueden dirigirse al Comandante
D. Joaquin de la Llave (Escuela superior de Guerra, Ma-
drid), que estd encargado de organizar los trabajos, quien
les dara los detalles que deseen, asi como les remitird las
papeletas impresas que al efecto se prepararin y las ins-
trucciones acordadas para llenarlas y formar con ellas el
indice. Este trabajo se verificard y publicara enlas mismas
condiciones y con iguales ventajas que los que se insertan
en los tomos de la Coleccion de Memorias. '

Seria conveniente que las adhesiones estuvieran en Ma-
drid antes del dia 10 de Enero préximo.

Madrid, 11 de Diciembre de 1895.

El Presidente,

8%%0’1;;0 30 8%((}6“:0.
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por una varilla rigida, sobre la cual estd
el boton que sirve para variar de posi-
sicién el conmutador.

Finalmente, el inversor puede ocu-
par dos posiciones distintas, y sirve,
como su nombre indica, para cambiar
el sentido de la corriente en el inducido
del electromotor y producir asi la mar-
cha del carro en las dos direcciones
opuestas.

Para completar el estudio de este apa-
rato veamos la marcha de la corriente
4 través del mismo. Esta llega al can-
grejo por cuatro cables aéreos; dos de
ellos corresponden & la corriente desti-
nada al aparato electromotor y los otros
dos sirven para hacer llegar al cangrejo
la corriente para su alumbrado. La
comunicacion entre los cables y el can-
grejo se establece por medio de un
trolley de cuatro contactos, dos de los
cuales corresponden al alumbrado, del
que no nos vamos & ocupar.

La corriente que se utiliza en la trac-
cion del cangrejo y el movimiento del
cabrestante, sigue la marcha indicada
por las flechas que se ven en la figura.
Al llegar la corriente, entra 4 través
del interruptor, marcha por el conduc-
tor y pasa por el amperémetro y el
voltmetro, siguiendo después al eje de
la palanca de marcha; si el extremo de
ésta se coloca en el extremo o de deten-
¢tom, se interrumpe el circuito y no
funciona el aparato electromotor; pero
si dicho extremo ocupa cualquiera otra
posicién de las indicadas por los con-
tactos que se ven en la figura, la co-
rriente sigue su marcha y funciona
aquel aparato. La corriente sale de esta
parte del circuito por el dltimo con-
tacto (marcha), y al ocupar la palanca
una de las posiciones intermedias, la
corriente. que entra por el eje de la

palanca atraviesa ésta y va desde el
contacto correspondiente al reostato y
de aqui al contacto extremo de que
hemos hablado. El reostato presenta
més ¢ menos resistencia al paso de la
corriente, segun el contacto sobre el
que se fija la palanca.

La corriente sigue desde el punto de
salida y llega 4 la bifurcacion B, donde
encuentra los dos conductores que se
ven en la figura y que terminan en los
extremos C y .D del conmutador, de que
antes hemos hablado. Si éste se encuen-
tra en la posicién indicada en la figu-
ra, queda por el extremo . cortado el
circuito, y la corriente sigue, por lo
tanto,”de C 4 E, marchanda al embra-
gue magnético de la traslacidn, con
lo que el carro se pone en marcha al
funcionar el aparato electromotor con
esta misma corriente. Si el conmutador
ocupase la otra posicidn, para lo que
habria que moverlo de derecha 4 iz-
quierda, el punto C' quedaria aislado y
la corriente marcharia por el conduc-

tor del punto D, atravesaria el conmu-

tador, saliendo por K, y siguiendo por
J pondria en actividad el embrague
magnético del cabrestante, y por lo tan-
to el movimiento que transmitiese el
aparato electromotor serviria para arro-
llar la cuerda en el cabrestante y mon-
tar en el cangrejo el vehiculo que se
quiere transbordar.

Al salir la corriente de uno u otro
embrague por G ¢ por I, llega al punto
H, marcha en el sentido indicado por
la flecha hasta R, entrando en uno de
los inductores de la dinamo receptora,
y después de atravesarlo sigue por § 4
L, llegando por aqui al inversor. Si éste
ocupa la posicién de la figura, la co-
rriente va & P’, después 4 Py llega 4
N, 6 sea una de las dos escobillas de la
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dinamo receptora, atraviesa la corrien-
te el circuito inducido y marcha por el
punto O, sigue & M’ y 4 @ y se produ-
ce el movimiento en el eje motor de la
dinamo de derecha 4 izquierda. Si el
Inversor ocupa la otra posicién, 6 sea
de P & M, la corriente sigue la marcha
L, M, O, N, Py (@, inversa 3 la ante-
rior, y el eje gira de izquierda 4 dere-
cha, produciéndose el movimiento de
traslacién del carro 6 el giratorio del
cabrestante en sentido contrario al del
caso anterior.

Después de pasar la corriente por el
inversor, ya en un sentido ya en otro,
llega 4 T, atraviesa el segundo induc-
tor de la dinamo, sale por U, y & tra-
vés del segundo interruptor marcha la
trolley y vuelve 4 la central por el ca-
ble correspondiente.

Con las disposiciones anteriormente
estudiadas, resulta que, mediante la po-
tencia del aparato electromotor y las
relaciones de los engranajes que se em-
plean, alcanza el cangrejo una veloci-
dad de marcha de 17,70, y la del ca-
brestante es de 1™,10.

La explotacion del cangrejo trans-
bordador se hace sin dificultad ningu-
na y con gran sencillez. Durante el afio
y medio que lleva funcionando sin ce-
sar, no ha exigido mas que alguna re-
paracién sin importancia, y ha podido

siempre, durante este tiempo, cubrir

perfectamente su servicio. Este es va-
riable, segun las necesidades de la ex-
plotacién, pero puede calcularse que el
cangrejo transborda de 150 4 200 ca-
rruajes diarios, lo cual representa un
total aproximado de 400 viajes al dia.

Las circunstancias en que el cangrejo
se explota no permiten hacer un célcu-
lo, ni aproximado siquiera, del gasto
que representa su servicio, puesto que

la corriente necesaria, que es la parti-
da mds importante, se toma de la cen-
tral establecida en la estacidn, con des-
tino, principalmente, al alumbrado de
la misma. :

Finalmente, y como dato importan-
te, terminaremos consignando que el
importe-total del cangrejo, incluyendo
los aparatos eléctricos del mismo, fué
de 10.000 pesetas préoximamente.

’ CiriLo ALEIXANDRE.

A

(UINTO CONGRESO INTERNACIONAL

PARA LA

UNIFIGAGION DE LOS METODOS DE ENSAYO

DE LOS

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

\ N diferentes ocasiones nos he-
mos ocupado en el MEMORIAL
pE INgENIEROS de los impor-
tantes y sucesivos trabajos
que se han venido haciendo por repu-
tados ingenieros y fabricantes para lle-
gar 4 un comun acuerdo en lo que se
refiere 4 los métodos que conviene se-
guir para ensayar los materiales de
construceidn, con el objeto de que sien-
do aquellos métodos siempre los mis-
mos, cualesquiera que sean los experi-
mentadores, los resultados que se ob-
tengan sean también comparables entre
si y constituyan datos suficientes para
por ellos juzgar, tanto de la calidad, en
conjunto, del material ensayado, cuan-
to de la manera como es de esperar que
responda, cuando se coloque en obra,

.4 los multiples y variados esfuerzos 4

que debe estar sometido.
Entre los medios empleados para lle-
var & vias de realizacién la unificacion
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deseada, el que mejor ha contribuido
al éxito alcanzado ha sido el de las re-
uniones periédicas de los especialistas
de los distintos paises; en las que dis-
cutiendo y analizando hechos concretos
‘observados en la practica de la experi-
mentacion, se ha podido llegar 4 la ex-

plicacién racional de ciertos fenémenos, -

intimamente enlazados unas veces, y
dependientes otras de la calidad del
‘material 6 de las acclones & que se le
ha sujetado.
Tal procedimiento, implantado por el
‘ya desgraciadamente difunto profesor
Sr. Bauschinger, director que fué del
Instituto de Munich, no podia dejar de
‘continuarse por los que durante su vi-
da fueron sus colaboradores. Al ocurrir
su sentida  muerte, se encargé la direc-
'cién de los futuros trabajos, por acuer-
do unanime de cuantos habian tomado
parte.en la fundacién de las Conferen-
cias internacionales, al no menos digno
-director del Laboratorio de ensayos de
Zurich, el profesor Sr. de Tetmajer,
quien echando de buen grado sobre sus
hombros el cometido que con tanta jus-
ticia se le encomendaba, organizé, con
la inteligencia que le es propia, el quin-
to Congreso internacional, para conti-
nuar la obra de su predecesor, convo-
‘cando 4 sus colegas para una reunidn
en Zurich, donde ademas de tratarse
‘de los asuntos que habian quedado so-
bre el tapete en el cuarto, habido en
Viena, debian ponerse los cimientos de
una nueva y mas amplia organizacién
de los referidos trabajos, creandose la
«Asociacion internacional para los re-
petidos ensayos de los materiales de
‘construccion.»
Il resultado de este Congreso, que
tuvo lugar en los dias 9, 10 y 11 de sep-
tiembre ultimo, en el hermoso edificio

las

central de la Escuela Politécnica de
aquella floreciente ciudad de Suiza, no
solo ha realizado las esperanzas de su
iniciador, sino que ha superado 4 cuan-
tas podian conjeturarse; y sin perjuicio
de que en'plazo breve nos proponemos
dar 4 conocer algo de lo mucho notable
que alli hemos tenido ocasién de apren-
der, adelantaremos ahora un resumen

‘de las importantisimas cuestiones que

en la reunidn se han discutido, siquie-
ra sea para-que se puedan apreciar por
el momento las ventajas que del cam-
bio de ideas entre los asistentes 4 esta
clase de conferencias pueden resultar
para el fin que se persigue.

Concurrieron al Congreso de Zurich
315 delegados, representantes de diez y
siete gobiernos y de numerosas escue-
, sociedades y fabricas de las prin-
cipales naciones; 75 de macionalidad
alemana, 4 americanos del Norte, 61
austro-hungaros, 6 belgas, 2 dinamar-
queses, 1 espafiol, 36 franceses, 6 holan-
deses, 17 italianos, 2 ingleses, 1 luxem-
burgués, 4 noruegos, 2 rumanos, 16
rusos, 1 servio, 4 suecos y 77 suizos,
contdndose entre todos ellos las mas
conocidas eminencias en la materia de
que se 1ba & tratar.

Como queda indicado, tres fueron
los dias destinados 4 los trabajos del
Congreso. El primero de ellos, es de-
cir, el 9 de septiembre de 1895, puede
decirse que se dedicd exclusivamente &
la exposicidn, por el presidente Sr. Tet-
majer, de los puntos de vista que se de-
bian abarcar en los trabajos sucesivos;
4 la eleccidn de las mesas y & dos nota-
bles discursos en honor de los difun-
tos, profesor Sr. Bauschinger y doctor
Béhme, presidente el primero, como ya
hemos dicho, de las anteriores Confe-
rencias, y fundador el segundo del Real
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Instituto de Prusia para los ensayos de
los materiales de construccion.

Desde la primera hora del segundo
dia se entré de lleno en la materia, co-
menzando la sesién con la conferencia
del doctor Sr. Weding, consejero de
minas de Prusia, titulada «Resultados
de los esfuerzos hechos hasta el dia
para la” unificacién de los métodos de
ensayo del hierro por el analisis qui-
mico.» -

Bl orador se extendid en interesantes
consideraciones sobre las razones que
militan en favor del estudio de la com-
posicién quimica del hierro, haciendo
una distincién entre los métodos de
analisis que tienen por fin practico la
vigilancia en la fabricacién, y los que
estan en uso para los hierros ya en dis-
posicién de ser entregados al comercio.

Examind después las causas de error,
demostrando que lag diferencias que
con tarta frecuencia se observan entre
unos y otros analisis del mismo mate-
rial, provienen:

1.° De una cierta indeterminacién
en los ensayos.

2.° De la incertidumbre que siem-
pre hay en el empleo de los reactivos.

3.° Del mayor 6 menor cuidado que
emplea el quimico.

4.° Del valor téenico de los métodos
en uso.

Esta conferencia tuvo una amplia-
cién con la seguidamente pronunciada
por el barén Jiiptner, que titulé «Ne-
cesidad de la unificacién de los métodos
de ensayo del hierro.»

En su disertacidn, el orador demos-
tré, citando casos practicos,-aquella
necesidad, sobre todo en lo que a los
analisis quimicos se reflere; haciendo
notar que es indispensable adoptar un
acuerdo en lo que se refiere 4 los pesos

atomicos y 4 la distincidn que debe
establecerse entre los métodos," cuyo
objeto es exclusivamente cientifico, y
aquéllos que sélo persiguen un fin in-
dustrial. ' ' BN

Una -luminosa discusién se entabld
con motivo de ambas conferencias, en

- que tomaron parte muchos de los asis-

tentes, y después se acordd, 4 propuesta
de los iniciadores-de la discusién, el
nombramiento de una comisién inter-
nacional que, continuando los estudios,
proponga cuales deben ser los ensayos
quimicos & que debe someterse el hie-
rro en cada caso. o

El profesor de la Escuela politéenica
de Praga, Sr. Doctor Steiner, hizo una
disertacién sobre los «Resultados que
hasta el dia se han obtenido en la ave-
riguacién de cémo responde en la préc-
tica el hierro de fusidn, cuando se le
somete 4 temperaturas anormalmente
bajas»; ampliando, con su conferencia,
la Memoria que, impresa y con la cola-
boracién de los Sres. Gollner y Lud-
wik, habia presentado al Congreso so-
bre el mismo tema.

En uno y otro trabajo, hizo constar
el disertante, que por numerosas obser-
vaciones hechas en las lineas férreas,
estaba demostrado que las roturas de
los carriles son notablemente mds fre-
cuentes durante los meses en que los
frios son excesivos que en los de calor,
y que aquella frecuencia es ain mayor
cuando ocurren cambios rapidos de
temperatura: mas como quiera que
las experiencias de Vavra, Martens y
otros parecen indicar que para ciertas
clases de hierros no hay que temer al-
teraciones en las resistencias por cam-
bio de temperatura entre los limites

que pueden presentarse, el Sr. Steiner -

propuso, y el Congreso acepto, que por
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la comisién respectiva se completen las
experiencias, tomando como punto de
partida la comparacién de piezas de en-
sayo de dimensiones iguales y calidades
distintas, y efectuéndolas & temperatu-
ras normales y 4 otras bajas compren-
didas entre — 50° y — 70° C.

Esto acordado, tom¢ la palabra el se-
fior Exner, director del Real é Imperial
museo de Artes y Oficios de Viena, para
desarrollar el tema: «Estado actual de
los métodos de ensayo del papel, teji-
dos y demés materias similares.»

Substituyd en el uso de la palabra al
anterior, el ingeniero Sr. Eckermann,
presidente de una de las subcomisiones
nombradas en ‘la reunién de 1890 en
Berlin y confirmada en la de Viena,
para el estudio é informe de uno de los
temas mds complejos que en aquélla se
subscitaron.

Tratabase, en efecto, de averiguar las

causas determinantes de ciertos fend-
menos completamente anormales, que se
presentan en el hierro de fusion, en el
que se producen roturas en piezas que,
gometidas & ensayos antes de ponerse
en obra y después de producidas aque-
llas roturas, habian acusado una cons-
titucién perfecta desde todos los pun-
tos de vista conocidos y aceptados has-
ta entonces.
. La referida subcomisién, compuesta
por cierto de un gran nimero de inge-
nieros y profesores de los mas conspi-
cuos entre los que tomaron parte en el
referido Congreso, presenté una exten-
sisima Memoria, en la que puso de ma-
nifiesto todos los dictdmenes de cada
uno de sus individuos y cuantos traba-
jos habian realizado para llenar su co-
metido; trabajos que por si solos cons-
tituyen un valioso arsenal de datos, que
dificilmente podia desearse mayor.

El sefior presidente Eckermann, re-
sumid, en un erudito discurso, las opi-
niones concordantes en su mayor par-
te y expuestas en la citada Memoria,
y termind por proponer que, en vista
de que los fabricantes de hierro de fu-
sidn, conociendo en general las causas
que motivaron los fendmenos de fragi-
lidad, si bien reservandose en mucho
los procedimientos industriales, habian
introducido en éstos las modificaciones
necesarias para limitar aquellos fend-
menos dentro de las resistencias pro-
porcionadas & la practica, habia llega-
do el caso de suspender por ahora los
trabajos de la repetida subcomisidn, di-
solviéndola. )

Una vivisima discusién, en la que
tomaron parte los Sres. Barba, Bano-
vits, Polonceau, Baclé, Steiner, Tetma-
jer, Ponscel, Leber y Exner, dié por
resultado oponerse & la proposicion del
Sr. Eckermann, decidiendo el Congreso
que: «Reconociendo la muy meritoria
actividad de la subcomision informan-
te, era de desear se continuasen los es-
tudios sobre la materia objeto de dis-
cusidn.» . C .

Didse por terminada la sesion de
aquel dia con la exposicién, por el pro-
fesor Sr. Kirsch, de los «<Ensayos com-
parativos y determinacién de los méto-
dos mds convenientes y sencillos para
medir y expresar la ductilidad de las
barras metalicas.» ,,

El Congreso acordé que el prdfesor
ruso Sr. Belelubski, tuviese 4 bien des-.
arrollar en  una Memoria el método
para determinar la tenacidad del hierro
por los ensayos de plegado, destinados
4 reemplazar la medida de los alarga-
mientos en los de ruptura por traccién..

Abierta la sesién en la mafiana del

"| tercer dia, después de las lecturas de

2
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ribrica, se concedié la palabra al inge-
niero de Nueva York Sr. Henning, que
tenia anunciada una comunicacion so-
bre «Los métodos de ensayo de la fun-
dicién y otros materiales desde un nue-
vo punto de vista.»

Dificilmente podia encontrarse con-
ferencia mds amena, dentro del maés
riguroso tecnicismo, que la pronuncia-
da por el sabio ingeniero norte-ameri-
cano, quien ayudandose de dibujos y
manejando tres idiomas distintos con
una verbosidad digna de raza distinta
4 la suya, demostro, enumerando multi-
tud de ensayos que atn se prosiguen
en su pais, que la fundicion, al enfriar-
se desde el estado liquido, presenta fe-
nomenos variados y especiales, depen-
dientes de las substancias contenidas
en el hierro; fendmenos que se repiten
invariable y regularmente sismpre que
la composicion es la misma.

Describié asimismo un aparato re
gistrador de dichos fendmenos, con cu-

yo auxilio se tiene un medio exacto y’

preciso para determinar la composi-
cion quimica del hierro, con sélo estu-
diar los fendmenos de su enfriamiento.

El profesor, consejero de minas de

Alemania, Sr. Ledebur, expuso con--

clusiones que fueron admitidas sobre
la «Apreciacion de la fragilidad debi-
da al temple en una disolucién dcida»,
valiéndose de un aparato de rodillos
analogo al que, segin el Sr. Henning,
se emplea desde hace veinte afios en
Nueva York. :

Los procedimientos empleados para
el exdmen de la estructura microscépi-
ca.de los metales y la posibilidad de
unificar los métodos de ensayo, fué el
motivo de la exposicién de hechos pre-
sentada por el profesor Sr. Martens, de
Berlin, presidente de la subcomisién

nombrada para el estudio del tema.
Este, ‘que se halla perfectamente des-
arrollado en la Memoria presentada al
Congreso por dicha subcomisién, nece~
sita todavia mayor estudio, porque el
microseopio no proporciona aun medios
suficientes para que, empleado'como ele~
mento de ensayo, pueda, substituir con
ventaja al andlisis qumnco y 4 los en-
sayos de rotura. :

Resulté de lo expuesto en la Memo-
ria y de la discusién & que dié_lugar lo
manifestado por el Sr. Martens, que
los laboratorios de todos los paises y
los experimentadores y especialistas
deben encargarse de proponer los per-
feccionamientos necesarios, dirigiéndo-

“se el Congreso 4 los diferentes Estados,

en stplica de que se activen los traba-
jos iniciados al efecto y proporcionen’
unos y otros una completa coleccién de
preparaciones-tipos, para con ellas po-
der hacer la comparacidn de 1os d1fe~'
rentes métodos en uso,

Tomado este acuerdo, se pasd 4 la
discusién de los «Ensayos de compre~
sién superficial,» exponiéndose el mé-
todo del Sr. Durand y adoptandose las
conclusiones propuestas por la subco-
mision correspondiente.

El profesor Sr. Kast traté seguida~
mente de los «Ensayos de lo§ aceites
labrificantes,» haciendo resaltar la in-
certidumbre que existe sobre las pro-
piedades de estos materiales, incerti-
dumbre que se hace mayor por la diver:
sa composicion de los aceites minerales
que. ordinariamente se emplean. Ter-
miné proponiendo que se nombrase
una subcomision para que establezca
los principios que deben regir en los
métodos-de ensayo correspondientes.

Suspendida la sesién durante una
hora;, se.reanudé con la conferencia del
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Sr. Dellwik sobre la medida de las al-
tas temperaturas por medio del termd-
fono de Wyborg, que se compone de

un cilindro de arcilla, que contiene en
su interior una substancia_explosiva, la’

que por el tiempo que tarda en explo-
tar determina la temperatura alcanza-
da con una aproximacidn de 20° centi-
grados.

Concedida después la palabra al se-
fior Dickeroff, director de la fabrica de
Amveneburg, para que explanase su
anunciada conferencia sobre los «Estu-
dios hechos hasta el dia relativos 4 la
influencia que tiene el agua del mar
sobre los materiales hidraulicos de agre-
gacion,» el Congreso acordé nombrar
una subcomisién para que presente sus
conclusiones en la proxima reunion del
Congreso. ‘

Resueltas las principales cuestiones
técnicas que se hallaban 4 la érden del
dia, se entrd de lleno en la discusidn
de la organizacién futura que habrd de
tener la «Sociedad internacional para
el ensayo de los materiales,» dando lec-
tura el profesor Sr. Boch, de Stuttgart,
del proyecto de estatutos, que fueron
aprobados en conjunto después de va-
rias atinadas observaciones de algu-
nos miembros, sin perjuicio de introdu-
cir en lo sucesivo las modificaciones
que aconseje la experiencia.

La importancia que seguramente ha
de tener esta asociacién en lo porvenir,
el ancho campo que su existencia abri-
rd seguramente & los estudios en que
se ha de ocupar desde el momento en
que se dé unidad 4 los valiosisimos tra-
bajos que hasta hoy aisladamente se
hacen, y el interés que todo ello ha de
despertar entre los ingenieros, nos obli-
gan & insertar integros los referidos
estatutos, dando con esto por termina-

da la noticia que nos proponiamos es-
cribir, no sin hacer antes votos porque
en la préxima reunién del Congreso,
que en el afio 1897 ha de tener lugar
en Stokolmo, se halle nuestro pais re-
presentado mds numerosa y dignamen-
te que lo ha estado en Zurich, y para
entonces puedan aportarse al fin comin
experiencias, datos y observaciones de
nuestros materiales propios, que en
nada desmerezcan de los que nuestros
colegas de las demds naciones lleven 4
la consideracion de los congregados.
MaNUEL CANO Y DE LEON.

&
® ok
ESTATUTOS
DE LA SOCIEDAD INTERNACIONAL

PARA

EL ENSAYO DE LOS MATERIALES.

Articulo 1.° La Sociedad lleva el nombre
de SOCIEDAD INTERNACIONAL PARA EL ENSAYO
DE LOS MATERIALES.

Art. 2.° La Sociedad tiene por objeto el
desarrollo y unificaciéon de los procedimien-
tos de ensayo para la determinacién de las
cualidades esenciales de los materiales de
construccion y de los demas afines, asi como
el perfeccionamiento de los métodos que &
aquéllos se refieren.

Art. 3.° Los medios necesarios para alcan-
zar el objeto mencionado se obtendran: )

1.° Por las cuotas anuales de los aso-
ciados.

2.° Por los beneficios que produzca el
periédico oficial. :

8. Por las subvenciones que se obtengan.

Art. 4.° Para ser admitido como socio es
indispensable la presentacién prévia por dos
individuos que pertenezcan 4 la Sociedad.

Las auntoridades, los cuerpos constituidos
v las otras sociedades, serdn admitidos en
cuanto lo soliciten.

Las propuestas de nuevos socios 6 las soli-
citudes de- los que no necesiten propuesta
prévia, se dirigiran al Presidente de la Socie-
dad. (Tienen derecho & ingresar como socios,
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desde luego, todos los individuos que han
formado parte de la «Comisién permanente
para la unificacion de los métodos de ensayo,»
asi como todos los adheridos al Congreso de
Zurich.)

Art. 5.° Todo socio se obliga desde sn ad-
mision, 4 contribuir, en la medida de los me-
dios de que disponga, al objeto de la Sociedad.

La cuota anual que cada socio debera satis-
facer, es la de 4 marcos, que ingresara en la
caja de la Sociedad.

Art. 6.° Los socios tienén derecho 4 que
se les envie el periédico oficial por un precio
de subscripcién reducido, mientras hayan
abonado las cuotas anunales.

Todo socio tiene el derecho de voto.

Art. 7.° Las propuestas de admisién y las
solicitudes de ingreso, deben hacerse precisa-
mente por escrito, dirigidas al Presidente de
la Sociedad.

Igualmente deben hacerse por escrito las
solicitudes para dejar de pertenecer 4 ella.

Art. 8.2 Cuantos asuntos se refieran 4 la
Sociedad, se resolveran: .

1.° Porla Junta directiva encargada de
la direccidn.

2.9 Por el Congreso de delegados, que de-
liberard con la Junta directiva cuando haya
lugar.:

8.2 Porel Congreso.

La Junta directiva se compone del presi-
dente, del vicepresidente y de tres vocales.

El Consejo de delegados se compone de los
representantes elegidos por los miembros de
la Sociedad en los diferentes paises.

La Junta directiva se elige por el CODO‘IB-
50, & propuesta del Consejo de delegados, du-
rando su mandato de una & otra reunién del
Congreso.

El Congreso de Zurich elige la primera
Junta directiva, sin propuesta prévia del Con-
sejo de delegados.

Art. 9.° La Junta directiva dispondra en
general, la reunién del Congreso cada dos
afios.

Art. 10. En caso de disolucién dela So-
ciedad, su patrimonio pasard 4 la Sociedad
internacional de la Cruz Roja.

- e e
e

e

ENSAYTO
DE

RESISTENCIA DE UN TROZO DE AZOTEA
DE LOSA ARTIICIAL HONOLITICK

SOBRX: ABXQGUIKES.
— O ——

Origen de esta clase de azoteas.

As azoteas sobre vigueria de
‘madera, constltuyen una de
las obras mas delicadas en
la practica de las “construc-
ciones. Las dificultades provienen de la
unidén de sus dos elementos principales:
entramado y superficie impermeable;
muy flexible el uno, y muy rigido el
otro. La vigueria puede flexarse dentro
del limite de elasticidad y del coeficien-
te de trabajo admitido, pero la capa im-
permeable superficial no puede sufrir
el menor movimiento, sin producirse
grietas y por lo tanto goteras.

El hoy general D. Rafael Cerero, de
tan reconocida competencia en todo lo
referente 4 ingenieria, en su monografia
acerca de las azoteas, publicada en el
Meuoriar del afio 1875, expuso estas
dificultades y la manera de vencerlas
empleando el sistema de construccién
usado en' Cadiz. El fundamento del
sistema gaditano, estriba en usar ma-
deras de clerta escuadria para que la
flexién no pase de ciertos limites, y en
interponer una capa de tierra entre el
entramado flexible y la superficie rigida
de la azotea, cuya principal misién es
evitar que los movimientos del primero.

~

_se transmitan 4 la segunda, puesto que

esta capa de barro constituye una masa
incoherente, susceptible de seguir las
deformaciones de la vigueria, sin acusar
variacion sensible en su parte superior
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en contacto con la superficie rigida de
la azotea.

Este sistema requiere un gran esmero
en la eleccién de materiales, mano de
obra 'y entretenimiento de la azotea,
como el que ordinariamente se tiene
en Cadiz, en donde se usa casi como
unico sistema de cubrir las aguas de
los edificios.

En Almeria, Mdlaga y otros puntos
del Mediodia de Espaiia, se usa el sis-
tema de Cadiz, més 6 menos modificado,
pero sus resultados dejan bastante que
desear, tal vez por no tener en su cons-
truceion todos los cuidados necesarios,
y su entretenimiento resulta caro y
molesto, por lo cual muchos construc-
tores se retraen de emplear este. medio
de cubiertas, tan util y agradable.

Las vigas de hierro, y en estos ul-
timos ailos las de acero, han proporcio-
nado un elemento de gran rigidez, y
por lo tanto utilisimo para la construc-
cion de azoteas. Al principio se relle-
naron los espacios con bovedillas tabi-
cadas, como en los pisos, y sobre ellos
se colocaba Ia superficie impermeable
de la cubierta; y mas adelante, usando
de las notables propiedades de los ce-
mentos, se ensay6 con muy buen éxito
la supresion de las bovedillas, sustitu-
yéndolas por una losa artificial formada
de tres 6 cuatro capas de ladrillo delga-
do, unidas con cemento, descansando
sobre el enrase superior de las vigas,
habiendo demostrado la experiencia
que resiste perfectamente las cargas
ordinarias de una azotea, sin presentar
grietas ni deterioro de ninguna especie,
y que su entretenimiento es casi nulo.

Uno y otro sistema exigen que las
vigas se coloquen en los planos de pen-
diente, puesto que sus ejes son paralelos
& las superficies de la azotea, y hacen

precisa la construccién de un falso techo
para resguardar 4 las habitaciones que
estan debajo, de los rigores del calor y
del frio, y para evitar el feo aspecto
del techo inclinado en el sentido de las
vertientes.

Quiza esa necesidad del falso techo,
haya dado lugar 4 la azotea monolitica,
sobre tabiques, con camara de aire, que
se viene usando desde hace algunos
afios en Barcelona, con muy buen resul-
tado, habiéndose empleado en los nue-
vos cuarteles de Hostafranchs, de dicha
plaza, y en el edificio de nueva planta
que para los excusados y lavabos.del
cuartel de la Trinidad, de Malaga, se
acaba de construir bajo mi direccidn.
En este ultimo, & pesar de que los ope-
rarios no habian visto nunca esta clase
de azoteas, y por lo tanto carecian en
absoluto de la prdctica y habilidad que
tienen los albaiiiles de Barcelona en
estas construcciones, resulté también
la obra perfectamente, lo cual prueba
que la falta de albaiiiles practicos no

"es una dificultad insuperable, aunque

siempre es muy ventajoso. poder dispo-
ner de ellos. '

Descripcién de la azotea monolitica sobre -
tabiques. ’ R

‘Las vigas de hierro 6 acero se colocan
horizontalmente, como si se tratara de
un piso, procurando que su separacioén
de eje 4 eje no pase de 0™,75 4 0,80,

Para aumentar la rigidez conviene
que los empotramientos de las cabezas,
cuya penetracion en los muros no debe
bajar de unos 07,40 en cada extremo,
se hagan con mamposteria hidraulica,
que debe empezar 4 unos 020 por
debajo del plano de asiento de las vigas
y llegar hasta lo alto de la cornisa,
asegurando ademds la unién. por un
anclaje compuesto de una varilla_de
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hierro que atraviese todas las cabezas
por los taladros abiertos al efecto en
las almas de las vigas 4 unos 07,10 del
extremo. ’ ‘
De este modo las vigas pueden con-
siderarse como empotradas, en vez de

apoyadas en sus dos extremos; su resis-

tencia 4 la flexion aumenta en la pro-
porcién de 8 4 12, y surigidez de 1 & 5,
es decir, que la flecha producida por la
misma carga uniformemente repartida,
es b veces menor que si no existiera el
empotramiento (Marvd, pags. 330 4
383). Aun cuando en la practica, por
no ser absolutamente perfectos los em-
potramientos, no se quiera contar con
las cifras maximas de resistencia y rigi-
dez, siempre resulta una notable ven-
taja procediendo con estos cuidados.
Sobre las vigas se levantan pequeiios
tabiques de panderete, terminados con
las inclinaciones correspondientes 4 las
vertientes de la azotea. Estos tabiques,
en sus partes mas altas, no deben pasar
de 07,30 4 0™,45 sobre el enrase superior

de las vigas, y en sus partes més bajas

pueden llegar & cero si la losa artificial
monolitica apoya en los puntos de des-
agilie sobre la misma viga. Conviene
construirlos con cemento para asegurar
su duracién y enlazarlos con los muros
en sus extremos.

Como las vigas tienen una ligera cur-
vatura, casi imperceptible, que se colo-
ca siempre con la convexidad hécia

“arriba para neutralizar la flecha ori-
ginada por la carga, conviene acuflar
bien los ladrillos del tabique para que
formen & manera de un dintel casi pla-
no, que descansa sobre la misma viga,
pero susceptible de sostenerse sélo, aun
cuando desapareciera el apoyo formado
por ésta.

Seria mds conveniente que en la tabla

superior de la viga existiera una ranura
de 6 centimetros de anchura, en donde
quedara encajonado el arranque. del
tabique; pero la practica ha demostrado
que esta precaucion no es indispensable,
sino que por el contrario, el tabique se
sostiene perfectamente sobre la tabla
superior de la viga, sin preparacidn
alguna. _
Entallados los tabiques en su parte
superior con las inclinaciones corres-
pondientes & la azotea, se coloca un
entablado 6 cimbra plana provisional, 4
medio centimetro por debajo de dichas
entalladuras, y se recubre de arena 6 tie-
rra hasta enrasarla con la parte supe-
rior de los tabiques. Sobre la superficie
asi preparada, que debe presentar exac-
tamente las mismas inclinaciones de la
azotea, se coloca la primera capa de
ladrillo delgado, teniendo naturalmente
cuidado de sentarla sin mortero, toman-
do con cemento unicamente las juntas.
Sobre esta capa se coloca la segunda
soleria, interponiendo una capa de mor-
tero hidraulico, y sobre ésta, la tercera
y la cuarta, con las respectivas capas
de cemento intermedias, teniendo cui-
dado de que las juntas de unas vengan
en diversa direccion y lo més encon-
tradas posible con las de las restantes.
Construida asi la losa monolitica artifi-
clal, que naturalmente queda descan-
sando sobre los tabiques, se quita el
entablado é cimbra plana,y se recubren
cuidadosamente todas las juntas de las
caras superior é inferior con cemento.
El cielo raso se sujeta en unos tacos
de madera que entran por medio de
una ranura en los bordes de las tablas
inferiores de las vigas, pudiendo ser de
alambrado, cafiizo, enlistonado, etc.
Para asegurar la ventilacidn del es-
pacio existente entre el cielo raso y la
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losa monolitica, se dejan agujeros en
los muros de fachada y en todos los
interiores, y si fuera preciso se podrian
dejar también en las partes altas de la
cubierta, protegiéndolas conveniente-
mente de las aguas llovedizas.

La figura 1 representa un plano de
conjunto de una azotea de esta especie,
con desagiie por un solo punto, hacia el
cual concurren los tres planos inclina-
dos que componen la superficie. Inutil
es decir que este sistema se presta 4
todas las combinaciones y formas de
desagiies y que siendo la losa monolitica
impermeable, puesto que tiene una capa
de cemento entre cada dos solerias de
ladrillo, no se necesita forzar las pen-
dientes, por mas que en esta, como en
toda clase de azoteas, conviene asegurar

la pronta evacuacién-del agua, no ba-
jando en ningun caso del 3 por 100
la inclinacién. La figura 2 representa
con todo detalle un pedazo de azotea
en construccidn, apareciendo las vigas,
los tabiques y las cuatro solerias, con
suficiente detalle para evitar mayores
explicaciones. La figura 3 es una vista
exterior de un trozo de edificio cubierto
de azotea, en el que aparecen los venti-
ladores, que proporcionan -un motivo
de ornamentacidn. :

Prpro VIVES Y VICH.

(Se concluiré.)

/ARBOL TELEGRAFICO }VLORSE'.

- .

A facilidad con que se ol-
vidan el alfabeto, los nime-
ros, puntuacion y signos con-
vencionales del sistema tele-
grafico Morse, y la conve-
niencia de que todos los oficiales del
ejército puedan leer rdpidamente. las

cintas telegraficas (lo que en ocasiones
puede ser de -utilidad y aun de trans-
cendencia), ha sido, sin duda alguna, la
causa de que en algunos manuales mi-
litares se publiquen, bajo el nombre de
Arbol telegrdfico Morse, unos schemas 6
diagramas, con los cuales pueda hacer-

" se pronto la lectura de una cinta tele-

grafica, aun desconociendo los signos

“empleados en el sistema - Morse para la

transmisién de las letras..
- Pero. dichos diagramas son incom-
plétos, pues sélo comprenden las letras
del alfabeto y faltan los numeros, sig-
nos de puntuacién y convencionales,
que son los mas dificiles de retener en
la memoria, y sin los cuales no se trans-
mite ningun -telegrama. Para comple-
tar el cuadro, incluyendo el mayor nu-
mero posible de signos, se me ocurrié
variar su forma, obteniendo el presen-
te schema, en que se incluyen todos los
signos de la telegrafia Morse, excep-
tuando los siguientes: cero, antefirma,
error y punto. .

Su empleo casi no necesita explica-
cién alguna.

Supongamos que ‘en una cinta tele-
grafica viéramos: .
n = B as - an

Por la separacién de los signos se
comprende que hay seis letras, nu-
meros ¢ signos, sean cuales fueren: el
1.° wm mm; ©12.% amm; €]3.° wmna)el 4’
1—1;815.0,--7}7616.0,—--. )

Para averiguar el significado de.cada
uno, tomaremos siempre como. origen
el circulo central, mayor que los res-
tantes; el espacio entre cada dos circu-
los significa un punto 6 una raya, se-
gun sea de puntos & raya continua la
linea que los une.

Por tanto, para averiguar el signi-
ficado de we me , partiremos del circulo
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central y seguiremos la raya continua

hasta encontrar el primer circulo; con-

tinuaremos la raya continua que arran-
ca de este primer ecirculo hasta su
encuentro con otro en el cual vemos la
letra M.

Para el signo siguiente = == volvere-
mos al origen 6 circulo central; seguire-
mos la linea de puntos, puesto que es un
punto lo primero del signo: al llegar al
primer circulo, seguiremos la linea
continua que de él arranca, por ser una
raya lo que sigue al punto, y en el tér-
mino de esa raya continua vemos la
letra A. ' ‘

Para el siguiente wm « « volveremos al
origen y siguiendo la raya continua
hasta el primer circulo, después la de
puntos hasta otro, y continuando con
linea de puntos por segunda vez, se
encuentra la letra D.

Haciendo lo mismo con los demas, se
vé que el significado de

es
M A D R I D

- Es, por tanto, muy sencilla la lectura
de cualquier cinta telegrafica, y el
tiempo que en ella se invierte es mucho
m4s breve que el que se emplearia con
un alfabeto y dem4 signos 4 la vista.

Estas ventajas, que en alguna ocasidn,
tal vez, puedan apreciarse por algin
compaiiero de armas, son las que me han
movido & hacer este dibujo, que, como
el lector ve, no tiene mérito alguno, ni
por su importancia ni trabajo, care-
ciendo ademas de originalidad.

Logroiio, 24 de noviembre de 1895.

JuaN OLAVIDE.

REVISTA MILITAR.

Experiencies hechas en Italia sobre los efectos de las
pbélvoras rompedoras en los abrigos improvisados,.—
Reorganizacién de los ingenieros militares suizos.—
El cuerpo de Ingenieros francés en la campaia de
Madagascar,

L mayor de ingenieros italiano Spac-
camela, ha dado cuenta en la Rivista
di Artiglicria e Genio (marzo de 1895)
de algunas experiencias hechas en 1893, refe-
rentes 4 los efectos de las cargas de pdlvoras
rompedoras sobre el techo de un abrigo im-
provisado.

Tenia éste 4 metros de longitud por 2 de
anchura y 1™,70 de alto, y estaba constituido
por nueve bastidores de cedro, colocados 4 27
centimetros de intervalo. La escuadria de las
piezas que los formaban era de 20 centime-
tros >< 20 centimetros, y en los angulos que
formaban los montantes y las cumbreras, es-
taban reforzados por cojinetes. Las soleras
descansaban en un suelo de arcilla humeda.

PRIMERA SERIE DE EXPERIENCIAS. El techo
estaba formado: 1.9, por una capa de carriles
doble T, yustapuestos; 2.°, una capa de tra-
viesas normales & los carriles; 8., otra de
troncos rollizos de 20 centimetros de didme-
tro, paralelo & los carriles; 4.° una capa de
tierra de 1™,85. Las cargas eran 4,5 kildgra-
mos de gelatma. explosiva, colocada en un
cilindro de palastro de 2 milimetros de espe-
sor, 85 milimetros de longitud y 84 milime-
tros de didmetro.

1.% explosién. TLa carga se colocd & 17, 5 ba-
jo tierra. El eje del cilindro, inclinado é 400
sobre el horizonte, 4 20 centimetros & la iz-
quierda de la mitad del techo.

Embudo de 1,9 de diametro.

Grietas pr onunc1adas en las cumbreras del
5. y 9.° bastidor; ligera curvatura de la so-
lera del 1.° .

2.% explogion. Al lado de la carga anterior
ge coloc otra & 0,20 centimetros del techo.

Aumento de las grietas de las cumbreras
5.2 y 9.% nuevas hendiduras en la 6.%; hundi-
miento de tres soleras.

3.% explosion. En el mismo s1t1o .56 puso
una nueva carga & 07,10 del techo y recubier-
ta de 0m,10 de tierra.

Ruptum casi completa de las cumblems
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5. 6.y 9.% hendiduras poco considerablesen

las 4.8, 1% y 8% pronunciadas en la solera 6.*
En resumen: después de estas tres explo-

siones, el abrigo estaba atin utilizable.

SEGUNDA sErIB. Después de esta primera
serie de experiencias, se cambiaron los mate-
riales estropeados, 4 excepcién de la 6.* so-
lera, y se substituyé la capa de traviesas por
una de faginas, materia que es mds elastica.

1.% explosién. La carga fué la misma que
anteriormente y dispuesta de la misma ma-
nera que en la primera serie.

Formacién de un embudo de 27,10 de dia-
metro; hendiduras en las cumbreras 5.5, 7.%,
87y 92

2.% explosion. Carga 4 0™,20 del techo.

Efectos de ruptura més pronunciados so-
bre las cumbreras; grietas en la 7.* solera;
aumento de efecto en la 6.%

3.% explosion. Carga 4 0™,10 del techo.

Aumento de los efectos de ruptura sobre
las cuatro cumbreras ya citadas.

Conclusién. Se puede substituir una capa
de faginas por una de troncos rollizos, sin
disminuir sensiblemente la resistencia del
abrigo. Como la cumbrera 6.* estaba ya rota,
cedi6 mas ficilmente & la presion.

TERCERA SERIE. Se cambio el techo del
abrigo poniendo dos capas de carriles, una
de faginas y una de troncos rollizos de roble.

Carga 4,5 kil6gramos de algoddn pélvora,
dispuesta como la primera vez.

1.% explosién. Embudo de 2™,10; grietas en
las cumbreras 5% y 7.0

2.% explosién. Carga & 0™,10 del techo del
abrigo.

Aumento de las grietas en los bastidores
b0y 7.° )

Resulta de aqui que los efectos del algodén
poélvora son inferiores 4 los de la gelatina ex-
plosiva.

De estas tres series de experiencias deduce
el autor, que en el caso de proyectiles de 4%5
de carga, que penetran 1,6 6 més, bastaria
adoptar, para el techo del abrigo, una organi-
zacién distinta de la dada y formarlo por
fuertes montantes y tornapuntas, y reempla-
gar, 81 se quiere, por piezas de 12 >< 16 cen-
timetros de escuadria los carriles; por ltimo,
4 la masa cubridora debe darsele un espesor
de 6 metros en el lado por donde sean de te-
mer los tiros directos.

#®
L

Las tropas de ingenieros del ejéreito suizo
han sido reorganizadas en el mes de abril
del corriente afio.

Se ha suprimido el batallén de ingenieros
afecto & cada divisién y los pionnicrs de in-
fanteria. Estas unidades se han reemplazado
por las siguientes:

1.8 El medio batallén de ingenierds, como
fuerza divisionaria. Se compone de un Estado -
mayor y dos compafifas de zapadores; lo man-
da un comandante, y consta cada compaiiia
de un capitin, un teniente, dos subtenientes,
12 suboficiales y 187 zapadores. Tiene 4 su
cargo los trabajos de atrincheramiento, puen-
tes del momento, campamentos, minas y des-
truccién de obstédculos (cuartas secciones de
las compaiifas). El material estd constituido
por cuatro -carros de herramientas, de los
antiguos, dos de nuevo modelo y dos carros
de municiones.

23 El grupo de puentes, como fuerza de
cuerpo de ejéreito. Comprende un Estado
mayor y dos compaifiias de pontoneros. La
oficialidad de éstas es la misma que la de las
compaiiias de zapadores. El personal de tro-
pa es de 107 hombres. Tiene como material 10
unidades de puente. '

3.% La compaditia de telégrafos, también co-
rrespondiente 4 cada cuerpo de ejército.

4.* El batallén de ferrocarriles, como de-
pendiente del ejército en general, comprende
un Estado mayor y cuatro compaifiias. No se
ocupa en la explotacién de las vias férreas;
su misién es restablecer las destruidas.

La landwehr consta de 16 compaiifas de za-
padores: dos secciones de puentes, cuatro
compadiias de telegrafistas y cuatro de ferro-
viarios.

° o

Nuestros colegas los ingenieros militares
franceses, han dado gallarda prueba de su sé-
lida instruccion y del excelente espiritu mi-
litar que los anima, en la campaiia de Mada-
gascar, : '

En la orden num. 59 del comandante del
cuerpo expedicionario, el general Duchesne,
folicitaba muy particularmente 4 las tropas
de ingenieros, que han ejecutado trabajos
técnicos de gran consideracién en el camino
recorrido por aquel cuerpo.

Merece citarse, entre otros, el puente de Ma«

rovoay, de 67,5 de luz, que esté formado por
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caballetes en los extremos y pilotes en la par-
te central. Para la hinca de pilotes se em-
pled, con muy buen resultado, la melinita, en
forma andloga & la que se usa entre nosotros
la dinamita.

Sobre el rio Canoro se construyé otro puen-
te de 120 metros de longitud. Destruido acci-

" dentalmente, fué en seguida reparado.

. La obra mas importante de todas es sin
duda el puente de Betsiboka, que tiene 367
metros. Se intenté hacerlo de caballetes, pero
en la arena movediza del lecho los pies se
hundlan ré,plda.mente, y.fué preciso emplear
los pllotes No sin gran trabajo, y sufriendo
mil penalidades, debidas & la insalubr: idad del
clima, pudo terminarse la obra,

. Por las tres mencionadas pasa el camino
que, construido también por los ingenieros
militares franceses, conduce desde Majunga
4 Tananariva.

ORGNICA CIENTIFICA.

Velocidad de las aves emigrantes.—La produceién hu-
llera.— Incendios misteriosos.—Fotografia subma-
rina,

L ntimero correspondiente al mes de
,agosto de The American Engineer,
-trae un interesante articulo sobre las
velomdades de aves emigrantes, que puede
dar luz en algunas cuestiones, al parecer no
muy claras, en estos asuntos.

Segtin las observacioneés -de Gritke, hay
aves, como el Gray-crow (cuervo gris), cuya
velocidad, deducida de las distancias recorri-
das y tiempo empleado, puede calcularse en

55 metros y medio por segundo. No es, sin

embargo, esta ave de las més voladoras, pues
el Blue-neck (cuello azul), anda, segtin el mis-
mo observador, hasta 92 metros por segundo;
y sobre todo, el Virginia-rain-piper (flautista
de lluvia, de Virginia), hace el camino desde
: Labrador al Noxrte del Brasil en quince horas
y de un solo vuelo, lo que representa la enor-
me velocidad de 109 metros por segundo.
Esto hace suponer que tales velocidades no
son producidas por las energias propias de
las aves, cuyos aparatos voladores deberian
ser de una potencia inverosimil, y lo proba-
ble es_que dichos aparatos no puedan des-

arrollar mas que la velocidad precisa para
sostener con desahogo su peso en el aire y en
las capas de éste en que deben volar.
Tomemos con el investigador una de esas
aves, el Mousse-buzzard (milano-ratén), de que

- tiene todos los datos precisos para un calculo

aproximado, Su peso es de 0,927 kilégramos;
toda la superficie que puede contribuir 4 so-
portarle (alas, cola y parte inferior del cuer-
po), s de 0,2469 metros cuadrados.

La férmula del poder resistente del aire es

P=10><013 > Fx< %

En ella P es el poder elevador, producido
por el movimiento del ave, y que cuando me-
nos debe ser igual al peso de ésta; v es la ve-
locidad en metros por segundo; ¢ un coefi-
ciente variable entre 2/; y la unidad, segin
los 4ngulos de inclinacién de las alas; F el
drea del ave, comprendiendo en élla lo arri-
ba dicho solamente. Segtin las observaciones
de Otto Lilienthal, @ en superficies céncavas
como las alas, debe tomarse igual's 2/;. Apli-
cando, pues, esos nimeros y fo1mula al ave
en cuestion, resultara que

1’__0927__04;><018><02469><'v2

de donde
v =85 metrdé,

que ser4 la velocidad suficiente pzua. marchar
sosteniendo su peso. :

Haciendo calculos analogos con otras aves,
resulta siempre una discrepancia considera-
ble entre la velocidad que da la férmula y la
que realmente lleva el ave, segin las obser-
vaciones.

Suele decirse que tal diferencia pro_viene de
la menor densidad de las capas de aire 4
que se remonta el ave para viajar,y & sus
aparatos especiales respiratorios, que le per-
miten estar en capas enrarecidas y llenar 6
vaciar 4 voluntad ciertas cavidades.

La diferencia de densidades no seria bas-
tante 4 explicar el fenémeno, pues suponien-
do que B y b sean los pesos especificos en dos
alturas que difieran en 6 kilometros, tenien-
do en cuenta que g (accién de la gravedad), a
(coeficiente -de forma) y F (superficie), son
proximamente las mismas, y suponiendo que
las resistencias, que llamaremos 4, sean pro-
porcionales & los cubos v3.y V3 de las velocis
dades, tendremos, 4 igualdad. de la experis
mentada por el ave, lo siguiente:
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4= B . b . Otras naciones han producido también pe-
=a 7 vi=a _g— 14 quefios contingentes, entre ellas Italia, Sue-
de donde cia, Australia y Nueva Zelanda.

T _E
) v T

que dice (para la diferencia de altitudes su-
puestas), que si abajo es 100, por ejemplo, la
velocidad, arriba no serd mayor de 129, de lo
cual se deduce que por la diferencia de altu-
ras no se explica el fenémeno.

Probablemente esas enormes velocidades,
sostenidas sin gran fatiga por el ave, son de-
bidas 4 los vientos existentes en la regién
en que vuelan. Sélo habria, pues, que diluci-
dar si en las épocas de emigracién escogidas
por aquéllas, validas de un instinto que po-
driamos llamar baroméérico, las corrientes de
aire tienen esa velocidad, que no debe ba-
jar de 40 & 5O metros por segundo, y esto,
segun los datos recogidos en la torre de Eiffel,
es probahle, pues 4 su altura dan los anemoé-
metros hasta 44, y los aerondutas las han
observado hasta de 52.

Asilas aves, empujadas por esas corrientes,
tendran quizad que hacer menores esfuerzos
musculares para viajar con cierta comodidad
& tan enormes velocidades.

®
% %
Segun la estadistica de Mr. Giffen, de Lion-
dres, y otros autores, la hulla es producida,

casi en su totalidad, por unas cuantas nacio-
nes. Entre ellas, aunque ocupando un puesto

muy inferior, est4 Espafla como productora,

y por esto, y por ser datos interesantes, apun-
tamos los siguientes:

En 1883 la produccién total fué, en -nime-
ros redondos, de unos 388 millones de tonela-
das métricas, y diez afios mas tarde, es decir,
en 1893, alcanzé la cifra de 478 millones. Las
naciones mas productoras en la primera fe-
cha fueron Inglaterra y los Estados Unidos;
mas éstos, que en 1883 quedaban muy de-
tras de aquélla, en 1893 casi la igualaron,
siendo el producto de la primera 166 millo-
nes; y 165 el de los segundos. Seguia luego
Alemania, dando préximamente la mitad, y
después Francia y Bélgica, que dieron cada
una la mitad que Alemania, y luego, en 6r-
den descendente, Austria, Rusia, Canada, Ja-
pén y Espaila, que apenas pasé de un millén
de toneladas,

*®
# %

Ocurren algunos incendios producidos por
la electricidad que no se explican facilmente,
v que segiin observaciones de algunos hom-
bres estudiosos, pueden teher por causa la
siguiente. Se ha reconocido que en'las mam-
posterias hiimedas existen sales de sédio; y
sobre todo en las de ladrillo, hidratos sédi-
cos. Estos hidratos pueden ser descompues-
tos por electrolisis producida por los conduc-
tores, no- bien aislados, y dar por resultado
sédio puro, que al contacto de la humedad
arde espontdneamente y d4 temperatura su-
ficiente para producir una explosién, si hay
por casualidad algtin escape préoximo de gas
del alumbrado en'contacto con el aire, @
otros cuerpos explosivos.

Indudablemente esta podria ser una de las
causas, entre las mitchas que hoy no se cono-
cen, por las que el misterioso fluido, atin no
bastante dominado, puede ser ocasion-de
grandes catéstrofes.

En el fondo del mar hay bellezas que pasan
desapercibidas, mayores gquizd que las pinta~
das por la fantasia de Julio Verne y otrog
autores. '

Préximo estd quizé el dfa en que ponien-
do en combinacion la electricidad y la fotq-
grafia podamos recrearnos con ellas, y sobye
todo facilitar los reconocimientos cientificog,
Las construcciones hidriulicas tendrian en
ellos un auxiliar poderoso. Pero prescin-
diendo de todo lo que la imaginacién puede
avanzar en este sentido, diremos que los
periodicos extranjeros dan idea de un apa-
rato especial de Mr. Boutan, que produce
debajo del agua una luz intensa {de magne-
sio, originada 4 voluntad por el operador,
que metido en su escafandra desciende al
fondo del mar y maneja un obtuladm 1deado
al efecto.

No tardar4 en hacerse camino la idea, hoy
embrionaria, y con el tiempo cesara la necesi-
dad de que el fotégrafo tenga siempre preci-
sién de seguir al aparato.en el fondo de los
mares, lo cual no es posible sino 4 profundi~

dades muy limitadas.
' W
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La Fortificazione permanente e la Guerra
di fortezza, TRATTATE SECONDO LE FONTI
PIU RECENTI (Parte generale, vol. I) DEL Ba-
RONE ERNESTO VON LEITHNER, fenente co-
lonnello dello stato maggiore del genio austro-
ungarico. — Traduzione italiana autorizzata
dall’autore di ENrICO ROCCHI, maggiore del
genio, coll’aggiunta di note e di due studi su-
gli afforzamenti in terreno montuoso ¢ sulle
operazioni della guerra di fortezza.— Roma,
(Enrico Voghera), 1895.— Un tomo en 4.° de
VII-477 pigs. y un atlas de 15 laminas, 10 de
ellas (1 d X) reproduccion del original,y 5 (A d
B) aftadidas por el comandante Rocchi (1).
La introduccién de los cafiones rayados en

1859 y la construccién de las fortificaciones

de Amberes con arreglo 4 las ideas de Brial-

mont, iniciaron un periodo de transicién en

el arte defensivo, en el que se adoptaron y

ensayaron profundas modificaciones en la or-

ganizacién de las plazas fuertes. La escuela
alemana desde 1815 habia sido en cierto modo
precursora de este movimiento; la escuela
francesa lo resistid hasta después de 1871, en
que aleccionada con los sitios de Estrasbur-
go, Paris y Belfort, renuncié de mejor 6 peor
gana 4 las tradiciones de Vauban y Cormon-
taingne, y adopté desde 1874 los trazados,
elementos y disposiciones que antes habia re-
pudiado. Hacia esta época los nuevos fuertes
que se construian en Francia, Rusia, Italia,

Alemania y Austria y los que se proyectaban

en todas partes, se asemejaban en lo esencial;

y en 1885 se podia considerar que si el perio-

do de transicién de que hemos hablado no

habia llegado del todo & su término, estaba
ya muy proximo 4 él.

« Pero entonces.precisamente aparecen entre

los medios de ataque factores que, si no eran

del todo nuevos, se perfeccionaban en sumo
grado, como las granadas explosivas, los

(1) La obra original en alemén es: DIk BESTANDIGE
BEFESTIGUNG UND DER FESTUNGKRIEG, nach den neues-
ten quellen bearbeitet (I Band.—Aligemeiner Theil), von Ernst
Freiherr von Leithner, k. und k. Oberst lieutenant tm Ge-
niestabe,.— Wien ( Waldheim), 1894.—2.* edicién, tomo en
4.9, de vII1-205 pags., con su atlas correspondiente.

Tiene una segunda parte (IX Band.— Fortificatorische
Constructionen und Entwiirfs), de 1v-291 pAgs., cuyos au-
tores son varios oficiales de ingenieros del mismo ejér-
¢ito, con atlas de 8 laminas..

shrapnels y el tiro curvo, y entre los de de-
fensa tendia & generalizarse é imponerse el
empleo ya antes iniciado de las baterias aco-
razadas y de su expresién méas perfecta, las
cipulas. Todo volvié & ponerse en tela de
julcio, v se abridé asi una nueva época de
transicion. : :

¢Ha llegado ya el término de ésta, 6 por lo
menos, es ya ocasiéon oportuna de codificar
los principios y disposiciones que pueden
considerarse como admitidos, dar el pase &
las ideas y proyectos que parecen mejores y
condenar definitivamente al olvido los que
deban tenerse por lucubraciones impracti-
cables, inutiles 6 perjudiciales? Difieil es po-
der afirmarlo, y si un libro en que tal obje-
to se proponga su autor, tal vez no pueda
ser obra duradera, no cabe dudar que por el
momento y por algun tiempo es eminente-
mente 1util. Tal sucede con el del teniénte co-
ronel Leithner.

No aspira éste més que & dar & conocer la
fortificacién permanente, segtin las ideas mas
recientes. En este concepto, después de recor-
dar el tipo de fuerte destacado con adarves
al descubierto, en sus dos variedades de pa-
rapeto sencillo (Brunner) y de doble 6rden de
fuegos (Francia), ambos ya anticuados, exa-
mina los proyectos del general Brialmont en
sus tres obras de 1885 (2), 1888 (3) y 1890 (4),
la fortificacién acorazada de Schumann, tal
como la presentd en 1885 (5), los -fuertes aco-
razados de Voorduin, Rocchi y Mougin, y va-
rios de autores austriacos; expone cumplida-
mente los principios de la nueva fortificacién
acorazada, bajo la forma de frentes acorazados,
tales como los proponen el general von Sauer,
el capitdn suizo Meyer, Scheibert, y como los
aceptaba el mismo Schumann poco antes de
su muerte, y da, por ultimo, la importancia
que merecen & las ideas del coronel ruso We~

(R) La Fortification du temps présent. (Véaso la Revista
quincenal del MEMORIAL DE INGENIEROS, 1886, tomo IIX
de 1a 8.* época, pags. 4, 82, 49, 66 y 80.)

(8) Influence du tir plongeant et des obus-torpilles sur la
Jortification.

(4) Les régions fortifiées.— Recientemente ha publi-
cado el general Brialmont un nuevo libro, La Défense
des Etats et la fortification & la fin du XIX® sizcle (Bru-
seias, 1893), del que naturalmente no podia hablar
Leithner, pero lo hace el traductor en una nota.

(B) Les cusrassements rotatifs « uffﬁts, cusirassés » et leur
smportance en vue d'une réforme radicale de ln fortification
permanent, A '
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litschko, acérrimo partidario de la separacién
entre la defensa préxima y la lejana.

Al tratar del sistema organico de las mo-
dernas fortalezas, discute Ampliamente los
tres sistemas que hoy se disputan la prefe-
rencia, y se muestra el autor eminentemen-
te ecléctico.

Las ideas de Leithner sobre el atague de
las plazas, han suscitado viva polémica, en-
contrando encomiadores entusiastas, que son
los partidarios del ataque brusco d la von
Sauer, con el cual tiene muchos puntos comu-
nes el método propuesto, y otros no menos
absolutos adversarios, que oponen serios re-
paros & reglas que, si pueden convenir en mu-
chos casos particulares, no quieren ellos ad-
mitir con el caridcter de generalidad que el
autor les da.

Entre las partes del libro que tienen utili-
dad més inmediata para un oficial de inge-
nieros, debe citarse la descripecién de varios
proyectos de fuertes y baterias aplicados al
terreno, de origen austriaco.
~ La traduccién del mayor Rocchi no sélo es
esmeradisima, sino que con abundantes no-
tas aclara y facilita la lectura del texto, y le
ha afiadido varios apéndices que le prestan
atn mayor interés. El italiano es inteligible,
sin dificultad, para nuestros compafieros, y
esto, unido 4 lo médico del precio (6), hace
preferible la traduccién al original aleman.

Seria de desear que el comandante Rocchi
tradujese también la segunda parte de la
obra, donde hay datos muy interesantes para
el que tenga que proyectar obras de fortifica-
cién en la actualidad, y cuyo atlas puede
substituir al Sammlung von Konstruction-
Dectails der Krieg-bau-kunst, que tanta acepta-
cién tuvo cuando se publicé hace docs afios.

J. LL. G.

o

Heroismos y bizarrias de los regimientos
de infanteria del Rey, Asturias, Ledn
¥y Canarias.— RECUERDO HISTORICO EN SU
MARCHA A LA CAMPARA DB CUB4, por ANTO-
NI0 GIu ALvaro, capitin del arma. — Ma-
drid, imprenta de El Correo Militar, calle de
Santa Brigida, £,—1895.

En este folletito, de 82 pdginas, que ha sido

(6) Cuntro liras 6 pesetas, en cl laboratorio foto-
litografico del ministerio de la Guerra, en Roma, via
Astalli, ntim. 15,

profusamente repartido 4 las tropas de di-
chos cuerpos que han marchado 4 defender
Ja integridad de la patria, se relatan breve-
mente los principales hechos de armas en que
tomaron parte los referidos cuerpos.

Las hazafias de los antiguos soldados de
El Freno, El Cangrejo y El Arcabuccado, asi
como los del moderno regimiento de Cana-
rias, numero 42, estdn descritas & grandes
rasgos y en enérgico lenguaje, que cuadra
perfectamente con la indole del escrito, he-
cho con la loable inténcién de animar & nues-
tras tropas, que, guiadas por el sentimiento
del honor y atentas al cumplimiento del de-
ber, han ido 4 verter su sangre & los campos
de Cuba.

Completa el folleto la hermosa alocucién
que el Nuncio de Su Santidad dirigié en Vi-
toria 4 las fuerzas del 2.° ejército expedicio-
nario.

SUMARIOS.
PUBLchcx:;v::?TmuTAREs.

Memorial de Artilleria.—Septiembre:
Ensayo do resistencia de los cafiones del fusil Mau-

ser, verificado en Alemania por la comisién espa-
fiola de recepcién de armamento.—Algo méas sobre
el empleo de la artillerfa de campaiia en Cuba.—
Visita de los alumnos de la Escuela de Guerra &
los establecimientos fabriles del cuerpo de Artille-
ria.—Consideraciones militares sobre la campafia
de Cuba. °

Revista Cientifico-Militar.—1.° octubre:
Crénica general.—Transportes militares por ferro-
carriles.—La tactica moderna de la infanteria &
prop6sito de los ultimos reglamentos.—El tiro de
guerra de la infanteria.—Documentos para la his-
toria de la guerra Chino-Japonesa.—Observaciones
sobre la caballeria francesa comparada con la ale-
mana.—El gervicio de seguridad.—Seccién biblio-
grafica. || 16 ectubre: Cronica general.—Breves in-
dicaciones sobre la cuestién- militar en la Isla de
Cuba.~—0jeada general sobre la artilleria moderna.
—La tactica moderna de la infanteria & propdsito
de los 1iltimos reglamentos.~—Variedades.—Seccién
bibliografica.

Revue du Génie.~—Octubre:
Historia del sitio de Puebla.-—Fortificacién.—Cons-
truceién.—Organizacién de ingenieros.—Comuni-
caciones.—Minas y explosivos.—Ciencias matema-
ticas.—Ciencins fisicas.—Historia.~Necrologia,

Revue d’Artillerie.—Octubre:

- Estudio teérico sobre los jemelos y en particular
sobre una combinacién gue permite aumentar el
campo y la potencia.—El cuerpo de Artilleria de
Francia.—Abacos relativos al tiro de sitio.—Unifi-
cacion de las medidas industriales.

Rivista Militare Italiana.—1.° octubre:
Fragmento de geografia fisica y social.—Espiona~
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ge militar en paz y en guerra.—Fisiologia del man-
do: La moral. |18 octubre: Sobre la tactica de
montnfia.—Nota acerca del empleo de los globos
cautivos en el campo de batalla.~El primer Con-

greso militar en Roma,—Espionage militar en paz-

¥ en guerra. .
Rivista di Artiglieria e Genio.—Septiem-

bre:
Nota sobre la instruccion del tiro para la artille-

ria de campafia.—Nota sobre un método econémi-
co para quitar las incrustaciones en el interior de
tuberias para agnas potables.—El horno eléctrico:
~—La instruceién alemana sobre representacion de
planos de guerra para la artilleria.—Sobre la pun-
teria en el tiro de costa.—De una correccién en el
tiro de shrapnel.

Journal of the Royal United Service Ins-

titution.—Agosto:
El barco de guerra de primera clase, alemén, Bran-

denburg.—Noticias sobre la enseflanza practica de la
infanteria.—La Real reserva naval.—Lecciones de-
ducidas de las maniobras de caballoria.—Distribu-
cién y organizacion de la caballerin.—Noticias na-
vales. —Noticias militares,—Contenido de los pe-
ridédicos extranjeros.—Noticia de libros.

PUBLchconEs pmNTincAs.
Le Génie Civil.—28 septiembre:

Los progresos de la flota britanica.—Deseripcién
de un aparato de centralizacién de las agujas y de
las sefiales, empleado en la réd de ferrocarriles ru-
manos.—Fabricacion de tubos metalicos.—Crénica
de jurisprudencia.—Noticias. [| 19 octubre: Tran-
via funicular de la costa Santa Maria al Havreé.—
Aparatos elevadores empleados en la construccién
del viaducto de Park-Avenue, en Nueva York.—F1
nuevo paquebot San Luis, de la American Line.—Di-
que de carena de Walseud, en el Tyne.—Soldadura
eléctrica de los metales por el procedimiento del
doctor Zorescer.—Los progresos recientes de la fo-
tografia.—Jurisprudencia.—Noticia || 30 octubre:
Los nuevos contratorpederos de la marina britani-
cn.—Distribucién de agua de Scutari y de Kadi-
Koir.—Nuevos aparatos de medidas eléctricas.—El
horno Horsfall.—Purgador automéAtico, sistema
Gronvelle.—Congreso de las habitaciones baratas.
Noticias. || 2 noviembre: El accidente de la esta-
¢ion de Montparnasse.—Nuevo aparato motor del
acorazado Sultin.—Puentes de carriles viejos.—La
fabricacion de las planchaé Harvey, en los Estados
Unidos.—Sobre los tubos indicadores del nivel de
agus en las calderas de vapor,— La industria mine-
ra en 1894.—Noticias.

Annales des ponts et chaussées.—Agosto:’

Tablas destinadas & facilitar el cdlculo de puentes
metéalicosde uno 6 varios tmmbs, por MM. Dupuy,
ingenieur général de P. et Ch., y Cicenot, ingenieur.
(Esta memoria forma el 5.° fasciculo referente &
la misién confiada & M. Dupuy para examinar las
condiciones de resistencia de las obras metalicas).
Revue générale des Chemins de fer.—Sep-
tiembre: ) ) )

Locomotorag del camino de hierro de Erié¢.—Traba-
jos de substitueién de via y balasto en una lines
doble por medio de 1a explotacién temporal de una
sencilla,—Recientes experiencias hechas en Amé-

rica sobre el petrdleo empleado como combustible.
—Locomotora ténder para el tunel de Mersey,—
Locomotoras de ruedas libres en el camino de hie-
rro de Filadelfia 4 Readins.—Vagonetas para te-
rraplenes con inversiéon mecanica.—Caja de engra-
se de acero estampado. || Octubre: Vagones de es-
queleto metalico de 1a Compaiiia de los caminos de
hierro del Oeste.—Nuevos coches de viajeros y ca-
lefaccién de los trenes por el vapor (Compaiiia de
los caminos de hierro holandeses).—Resultados de
velocidad obtenidos en agosto de 1895 en los servi-
cios de Léndres & Aberdeen.—Locomotora ténder
para viajeros (caminos de hierro de Prusia).—Basti-
dores de acero unidos & presién para coches y va-
gones.

L'Eclairage Electrique.—7 septiembre:

Estudio experimental de una pequeiia dinamo de
20 4 85 watts.—Caminos de hierro y tranvias eléc-
tricos.—Variaciones del diapasén en un campo
magnético.—Transformacion del carbono en gra-
fito.—Separacion-de los alealis chusticos de los 1i-
quidos obtenidos por electrolisis de sales alcalinas.
—~Electrolizador Waite.—Electrolizador Gautier.
—8ifén recorder, Muirhead.—Repartidor de los de-
positos electroliticos de Rudholzner.—Represen-
tacion mecanica del funcionamiento de los cables
submarinos.—Calculo de la seccién mas economics
de los cables.—Reacciones electroliticas en los

.acumuladores.—Potenciales explosivos, estatica y

dinamica.—Alumbrado por lumjinisconecia, ~Deter-
minacion de las constantes eléctricas del agua.—
Determinacion de los coeficientes de selfinduceién
de un carrete. || 14 septiembre: Electroquimica:
Leyes generales de la electrolisis.—Instalaciones
eléctricas de Rotterdan.—Interpretacidén teérica
de las experiencias hertzianas.—Léampars de arco,
la moderna, de Klostermann.—Conmutador Know-
les.~— Contador Fish.—Cortacircuito auntomatico
Siemens y Halske.—Galvanémetro registrador de
Harrison.— Transformador variable de Edison
Swan.—Tranvia con «troleys subterraneo.—Insta-
lacién trifasica en Winovski.—Construccién de al-
ternadores.—Resistencia interior de pilas y volta-
metros.—Contribueién al estudio de la polarizacién
del mercurio.—Conductibilidad eléctrica de los ga-
ses calienfes.—Ecuaciones de la teoria electromag-
nética de la luz, deducidas de los hechos experi-
mentales de éptica.—Manual de magnetismo y electrici-
dad, por G. Poloni. || 21 septiembre: Teoria elec-
tromagnética de la luz y absorcién cristalina.—
Lamparas de arco.—Teoria electrodinamica del sis-
tema del mundo.—Reglas mnemdnicas de electri-
cidad.—Cualidades magnéticas del acero forjado.—
Sistema monociclico.— Lamparas de arco de mer-
curio.—Tratamiento electrolitico de las menas de
cobre auriferas y argentiferas.—Consumo de car-
bén en las estaciones centrales.—Algunas expe-
riencias sobre histeresis: Relacién entre la induc-
cién magnética maxima y la remanencia.—Demos-
tracién de la refraccién eléctrica en los liquidos.
—Accién del écido nitroso en la pila Grove.—
Nueva especie de rayos que acompaian & las des-
cargas eléotricas.—Ecuaciones de la teoria electro-
magnética de la luz,—Lecciones elementales de
electricidad y magnetismo, por Thompson. || 28
septiembre: Electroquimica. Transporte de iones.



NUM. XI.

MEMORIAL DE INGENTEROS. 367

—La electricidad en Burdeos.—Teoria electromag-
nética de 1a luz y la absorcién cristalina.—Comu-
nicacion eléctrica entre la costa y los barcos faros.
—Conduceién subterranea Hoerde para los tran-
vias.—Procedimiento Malignani, para obtener el
vacio en las lamparas incandescentes.—Traccién
eléctrica de conductor subterrafieo.--Notds sobre
acumuladores secos.
American Engineer and Ra,ilroad Jour-<
nal.—Agosto:
Hornos de tiro bajo. —-Congreso internacional de
caminos de hierro.—La locomotora eléctrica en el
ferrocarril de Baltimore y Ohio.—Locomotora
para el camino de hierro mejicano.—Verdades que
deben tenerse presentes en la compra de calderas.
" —Noticias y novedades.—El camino. de hierro de
Tehuantepec: Su importancia para competir en el
trafico transcontinental.—Locomotora compound,
de carga, de ocho rnedas acopladas, para los cami-
nos de hierro prusianos.—Precio por pieza: Sistema
que. puede, ser un paso para la solucién del proble-
ma del trabajo.—Uso del. aire comprimido en las
fabricas de fundicién.— Carro-tolva en el camino
de hierro de Lehigh Valley.—Calderas: tubulares
de la marina francesa.—Economia dé las camisas
- de vapor y del vapor recalentado.—Torpedero de
* tercera clase para el crucero Mains (Estados Uni-
dos).~Torno tubular del camino de hierro de Fi-
ladelfin y Reading.—Micro-metalografia del hie-
rro.~Carro-grua para el ferrocarril de Central
_Vermont.—Util especial para taladros esféricos.—

Hornos de tiro bajo para calderas de vapor.—Ana-,

l'isis del carbon de piedra.—Espoleta para los ca-
fiones neumaticos de dinamita:—Calderas tubula-

r‘es.“——Manuf&cturas.—Experiencias con una loco-
motora Richmond, en el camino de hierro de Rock-

Island.—Velocidad de las aves emigrantes.— Yate
aéreo.—Nuevo propulsor aéreo.—Velocidad de las

corrientes de aire.—~MAaquina de volar, de Picher. -

The Engmeer.—2 agosto

Institucién de ingenieros industriales en Glasgow.
—Navegacién interior en Alemania,—MAaquina de
labrar y taladrar traviesas.— Materias ferrovia-
rias.—Nuevo puente suspendido sobre el Danubio.
—Camino corrido y tiempo tardado para llegar un
barco al reposo, dejado & toda velocidad.—Traceioén
de barcos en los canales.—Dragas y excavadoras
empleadas en el canal del Norte.—Proyecto de su-

- ministro de aguas para, Londres.—Explosién de ci-

lindros de gas.—Iluminacién de las calles de Lon-
dres.—EIl ferrocarril eléctrico de Waterloo 4 City
(continuacién).—La parrilla del horno Wagner.—

Topes de carruaje.y locomotora.—Sefiales en la es-
tacién de la calle de Liverpool.— —Un embrague

magnético.~—Tablas para calcular la velocidad de-

descarga y didmetro de los tubos, segin la formu-
la D‘Arcy.—Traccién eléctrica. || 9 agosto: Cami-
no de hierro de Aberdeen. —Institnciéon de ingenie-
ros industriales.—~Maquinaria de elevacion y trans-
porte para ¢l carbén de piedra.—Transporte eléc-
trico de la energla, Folsom.—Sacramento (Califor-

nia).—Pruebas econémicas con méquinas eléetri-

cas de pequeiia velocidad.—Puente en la estacién
Waverley de Edimburgo.—Dragas y excavadoras
empleadas en el canal del Norte.—Transporte del
petroleo.—Cargas concentradas.-—Pregervacion de

la madera.—Bombas de aire y circulacién para
méaquinas’de 3000 caballos,—Vertedor antomatico
para 1os refrigerantes de i agua.—Maquinas y calde-
ras de lanchas y canoas de vapor.—Trabajos ‘en el
alcantarillado, Paris.— Traccién eléctrica. 1'16

" agosto: Historia del ferrocarril metropolitand.—

Caldera tubular de Haythorn.—Institucion de in-
genierdés industriales: Meefing de' Gtlasgow.—Un
tranvia eléctrico de conductores subterraneos.—
Maquina de triple expansién del Yale, modelo im-
perial de Rusia.—Materias ferroviarias.~—Locomo-
tora de anchura reglamentaria del ferrocarril me-
tropolitano. — Suministro de electricidad & 230
wolts.—¢Qué es la invencién?—Material japonés y
britdnico.—Calorimetro de gas, de Junguer.—La
manufactura Singer (Kilbowie).—Instituto del hie-
rro y del acero.~Luz eléctrica de Salford.--Cami-
no de hierro de Clydebank y Yoker.—Nuevos pre-
mios para los coneursos de motores de carruaje. ||
23 agosto: Grandes competencias ferroviarias,—
Instituto del hierro y del acero: Mesting de Birmin-
ghan,—Tratamiento de las materias de albafia-
les en Eccles.—Experiencias con calderas de loco-
motoras en las fabricas de Pa.ris-Lyon:Mediter‘ré,-
neo.—Nueva bomba de aire Gwynne.—~Graa exca-
vadora de vapor de Simpson y Poter.—El canal
de barcos de Manchester (meeting).—~Gran dinamo
para trabajos en carboneras.—Prucbas de veloci-
d‘nd con el vapor transporte ‘ruso Samoyed.—El nue-
vo puente de Rutherglen,~—~Puente propuesto para
Montreal.—Produccién del hierro por un nuevo
procedimiento.—La conservaciéon de la energia.—
Traccidn eléctrica en los cammos de hierro.—Mé-
quina standem compound» honzontal —Bomba do

T airey dondensador.—Cartas al editor. .—Maquinas

de traccién y carruajes automéviles. —Pérdidas por
huelgo en las méaquinas de vapor.—Roblonadora
hidraulica de Twedell. || 30 agosto: Instituto del
hierro y del acero.—Fabricas de armas dé fuego
del Estado.—Talleres de la calle Windsor, Birmin-
ghan —Fin de las competencms ferroviarias.—Ta-
1lleres en Londres del ferrocarril de Shefield.—Deos-
cnpcu’)n del puente de Batavia.—Accidente safri-
do por una locomotora de caminos ordinarios,—Pe-
queﬁos lingotes de acero fundido.—El caminc de
hierro del monte Snaefell.—Botadura y ensayé del
destructor de torpedéros ruso Sokel.— Carrusjes
automéviles.— Fabrica de aluminio en los saltos
de agua de Foyers.—Miquina para las planchas
de cobre de 1as cajas de fuego.—El Boubines, nuevo
barco francés para la defensa de costas.—~Doble
torre para los barcos de guerra americanos.—El
carruaje de vapor de Mr. Gourney.—Barrenos de
mina en pozos artesianos.—Pérdidas de velocidad
en las corrientes de aire en trabajos subterréneos.
—Acero-nikel: Sus ventajas sobre el ordinario.

_ ' SARTICULOS INTERESANTES
DE OTRAS. PUBLICACIONES.

Scientific American.—3 agosto:

Nuevos premios para el concurso de carruajes an®
tomdéviles.-—Antiguo caiién de cuero,—Pistola de
repeticion,—Nueva gria de la compaiiia del méar-
mol de Avondale.—Cajén hidraulico sumerglble
para la construccion de pilas,—El caiién de “pieles
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gin curtir. || SUPLEMENTO DEL 3 DE AGOSTO: La ciu-
dad de Lima (Peri).—El sol.—Construccién de un t-
nelbajo el rio East River.—~Industria hojalatera en
los Estados Unidos.—Empleo del aire caliente para
secar materiales.—Reduccién de laalumina y otros
6xidos por medio del hidrégeno. || 10 agosto: Foto-
grafia submarina.—El sédio metalico producido
por uns gotera electrolitica.—Una locomotora
eléctrica de 96 toneladas. || SUPLEMENTO DEL 10 DE
AGOSTO: Concursos de carruajes automoviles, Paris-
Burdeos-Paris.—M#équina Corliss de triple expan-
sidn, sistema Fricart.—Cimentacidén sobre arenas
movedizas. — Aparato Syer para ponei‘ ‘barcos &
flote.—El camino de hierro-de Baltimore y Ohio:
Tanel en Baltimore.—Industria hojalatera en los
Estados Unidos.—El perro, motor.—Influencia de
la locomotora.— Empleo del aire caliente para
secar materiales. || 17 agosto: Imprenta fotografi-
ca.—Descubrimiento del Argén.—Datos eléctricos
que deben tenerse presentes.—Manga-torre para
salvamento en caso de incendio.—Méquinas com-
pound, reversibles. || SUPLEMENTO DEL 17 DE AGOSTO:
Rompimiento desastroso de una presa en los Vos-
gos.—Un motor de gas y petréleo, de Daimler—
Canales en Rusia.—Suelta de palomas en el mar.
—Produccién en pequeiia escala de agua aireada.
—Colocacién del argdén entre los cuerpos simples.
—Medida eléctrica de la luz de las estrellas.—La
rotacién de la tierra. || 24 agosto: Maquina colo-
cadora de tipos de imprenta, de Thorne.—Nuevo
velocipedo acuatico.—Méquina compound de 500
caballos.—La insurreccién de Cuba: Fuerte Jarayo
junto & Santiago. || SUPLEMENTO DEL 24 DE AGOSTO:
La insurecciéon de Cuba: Vistas delingenio quema-
do y del puente destruide por los insurrectos.—
Prensa hidraulica de copiar.—Extraccién de agua
por medio del aire comprimido.—Bombas y méa-
quinas de succién.—Nueva maquina Corliss, para
1a fabrica de electricidad de Leicester.—Tunel bajo
el Tamesis en Blackwall.—Aparato para verificar
1a ley de equilibrio de la cuifla. || 31 agoste: Dos
canales propuestos en las costas del Atlantico.—
Subvia de Boston.—Novena competencia interna-
cional de Yates.—La catastrofe de Briix (Bohemia).

|| SUPLEMENTO DEL 31 DE AG08TO: El Simpalmogra--

fo (aparato especial para trazar antométicamente
-curvas de tonos musicales).—Camino de hierro de
Nueva York y rio Hudson: Tipos de via permanen-
te.—Reparacion de las limas por corrientes de are-
na.—Congreso geografico internacional.

El dia 17 de junio del afio actual se verifi-
c6 en la Biblioteca del Museodel Cuerpo el
Sorteo de instrumentos, correspondiente al pri-
mer semestre de 1895, )

Resultaron agraciados: El comandante don
Manuel de Miquel y de. Irizar, con unos ge-
melos Krugener (valor 198 pesetas); el primer
teniente D. Felipe Martinez y Méndez, con
un bardmetro Philischer (valor 168 pesetas);
la Comandancia general de Filipinas, con un
telémetro Ehremberg (valor 160 pesetas); el se-
fior coronel D. Benito Urquiza y de Urquijo,
con una bridjula de Barker gra.lor 115 pesetas);
la Comandancia general

el 6,° Cuerpo, con |

unos gemelos de campafia (valor 100 pesetas);
la Comandancia general de Cuba, con unos
gemelos de campana (valor 100 pesetas), y la
Comandancia de Gibraltar, con un darometro
reloj (valor 90 pesetas).

Esrapo de los fondos de la Sociedad Be-
néfica de Empleados de Ingenieros, en
fin del 1. trimestre de 1895 d 1896.

Pesetas.
CARGO.,
Existencia en fin del trimestre an-

terior. . . ... oo 1.569‘82
Recaudado en el presente y atra-

sadoS. v o v Ll e 1.120°00
Anticipado por el Distrito de Fili- .

pinas para cuota funeraria de

D. Diego Oliva.. . . ... .. ... 1.000/00
Antlclpado por el regimiento de

Pontoneros . para cuotas funera-

rias de D. Estéban Iguifiiz y don

DlOnlSlO Lacambra.. . ... . 2.000'00

Suma el cargo.'. ... b.68Y82
DATA.’
Abono de la cuota funeraria de

D. Diego Oliva.. . . .. ... ... 1.000‘00
Idem de la de D. Estéban Iguifiiz.  1.000‘00
Idem de la de D. Dionisio Lacam-

Dra.. o v oo i i e 1.000‘00
Idem de la de D. Silvestre Lopez 1.000°00
Idem 4 la Comandancia general

del Cuelpo, en Filipinas, por el

saldo 4 su favor, entre las mil

pesetas anticipadas y el débito

4 la Sociedad, por cuotas atra-

sadas de aquellos socios. . . . . . 40250

Suma la data.. . . .. 440250
RESUMEN.
Suma el cargo. . . ...... H.68982
Suma la data.. . ... .... 440250
Existencia que tiene la Sociedad. . . 1.287'32
BALANCE.
Débito 4 la caja del 2.° regimiento

de Zapadores-Minadores.. . . . . 150000
Idem 4 la id. del 8.erid. de id. . . .  2.000°00
Idem 4 la id. del id. de Pontoneros.  2.000°00
Idem 4 laid. del batallén de Ferro- :

carriles. . . . ... ... . . .. 1.000'00
Idem 4 la id. del id. de Telégrafos. 400/00

Suma. . . .. 6.900°00
Existencia en metdlico. . . . . 1.28732
Debe la Sociedad. . . . ... ... .. 561268

MADRID:; Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS,
M DCCC XC V., ’
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N OVEDADE'S ocurridas en el persomﬂ del Cuerpo, desde el 29 de octubre al 29

de noviembie de 1895. : :

Empleos
.en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

. : Retiros. -
© C}r. 8r.D. Arturo Castillén y Barceld, se

: le concede el retiro para Zaragoza,
con el haber provisional de 562,50
pesetas mensuales.—R. O. Bl oe-
tubyre.

C!  Sr.D. Francisco Rodriguez-Trélles y
Puigmoltd, se le concede el retiro
para Palma (Mallorca), con el ha-
ber provisional de 562,50 pesetas
mensuales.—R. O. 19 noviembre.

C! Sr.D. Federico Vizquez y Landa, se
le concede el retiro para esta corte,
con’ el haber provisional de 562,50
pesetas mensuales.—R. O. 26 no-
viembre. L

C.!  8r. D. Fulgencio Coll y Tord, se le
concede el retiro para Palma de
Mallorca, con el haber provisional
de 562,50 pesetas mensuales.—R.O.

. 27 noviembre. e

- T.C. D. Manuel Gautiér y Vila, se le con-
cede el retiro para Guadalajara,
con el haber provisional de 325 pe-
setas -mensuales.—R. 0. 81 oc-
tubre. '

Ascensos.

. . . A -Coronel. .
T. C. D. Antonio Ripoll y Palon, con efec-
tividad de 24 de octubre de 1895.—
R. O. 6 noviembre. ’

.
A Tenientes coroneles.

-€¢ D. Julidn Romillo y Pereda, con
efectividad de-10. de octubre de
1895.—R. O. 6 noviembre.

*C.o D. Julidn Chacél y Garcia, con efec-

tividad de 10 de octubre de 1895. |

—1R. O. 6 noviembre.

-G D.Juan Roca y Estades, con efecti- |
© vidad de 10 de octubre de 1895.

—R. O. 6 noviembre.

C - D. Antonio Peliez Campomanes y |

Fernindez de Madrid, con efecti-
vidad de 10 de octubre de 1895.
—R. 0. 6 noviembre.
D. José Castro y Zea, con efectividad
) de 16 de octubre de 1895.—R. O. 6
’ noviembre. .
". G D. Pedro Rubio y Pardo, con efecti-

vidad de 24 de octubre de 1895.

. —R. 0. 6 noviembre.

A Comandantes.” -

‘Nombres, motivos y fechas.
Cuerpo.

.C» . D. Ramén Fort y Medina, con efec- .

tividad de 8 de octubre de 1895.
_ —R. O. 6 noviembre.

C.»  D. Julio Carande y Galan, con efec-
tividad de 8 de octubre de 1895.—
R. 0. 6 noviembre. .

C»  D. Francisco Gimeno y Ballesteros,
‘con efectividad de 10 de octubre
de 1895.—R. O. 6 noviembre.

C»  D. Bernardo Cernuda y Bausé, con
efectividad de 16 de octubre de
1895.—R. O. 6 noviembre.

Cr  D. Joaquin Gonzilez Estéfani y

) Arambarri, con efectividad de 16
de octubre de 1895.-—R. O. 6 no-
viembre.

C»  D.Juan Ferndndez y Shaw, con efec-
tividad de 24 de octubre de 1895.
—R. O. 6 noviembre.

A Capitanos.

Les e D. Francisco Alabert y Piélla, con

' efectividad de 8 de octubre de 1895.
—R. O. 6 noviembre.

1.er T.¢ D. Juan Diaz y Muela, con efectivi-

“dad de 9 de octubre de 1895.—

R. 0. 6 noviembre.
Le T D. Manuel Mendicuti y Fernandez
' Diez, con efectividad de 10 de oc-
tubre de 1895.—R. O. 6 noviembre.

Ler T2 D. Franciseo Cailizares y Moyano,
con efectividad de 16 .de octubre
de 1895.—R. O. 6 noviembre

LerTe D, Rafael Cervela y Malvar, con
efectividad de 16 de octubre de

. 1895.—R. O. 6 noviembre. .

1o T.e D. Miguel Liépez y Rodriguez, con

efectividad de 16 de octubre de 1895.
—R. O. 6 noviembre.

LerT.* D. Bernardino Cervela -y Malvar,
con efectividad de 16 de octubre de
1895.—R. O. 6 noviembre.

17 T.* D.Manuel del Rio y Andrés,con efec-
tividad de 16 de octubre de 1895.
—R. O. 6 noviembre.

Ler T D, José Madrid y Blanco, con efec-
tividad de 19 de octubre de 1895.
—R. O. 6 noviembre. . -

L.er T D. José Pardal y Diez, con efectivi-
dad de 31 de octubre de 1895.

R. O. 6 noviembre.

1T D. Joaquin Llavanera y Alférez, con

' efectividad de 31 de -octubre de

© .. 1895.—R. O. 6 novienibre. :

Ler T.e D. Pablo Dupld y Vallier, con efec-

" tividad de 31 de octubre de 1895.
—R. O. 6 noviembre. .
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Empleos
en el

Cuerpo: Nombres, motivos y féc_hu.s. '

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres', motivos y fechas.

Entrada en ndmero.

1o Te D. Manuel Mendicuti y Fernindez
Diez, se le concede la vuelta al ser-
vicio activo.—R. 0. 31 octubre.

Supernumerartos.

~1erT.e D. Francisco Susanna y Torrents, en
situacién de supernumerario sin
sueldo, con residencia en Guadala-
jara, entra en nuimero en la escala
de su clase.—R. O. 13 noviembre.
~C™ D. Bonifacio Menéndez Conde y Rie-
go, en situaciéon de supernumera-
rio sin sueldo, entra en turno para
_ser colocado cuando le correspon-
da.—R. O. 23 noviembre.

Reemplazo.

C» D. Mariano de Solis y Gémez de la
.Cortina, con destino en la Coman-
dancia de Ingenieros de Burgos,
se le concede el reemplazo para
Santa Marta (Badajoz)—R. O. 81
octubre.

C»  D. Sebastian CArsi y Rivera, de ayu-

dante del comandante en jefe del
6.2 Cuerpo de ejército, queda en si-
tuaciéon de reemplazo.—R. O. 31
octubre.

C.. D. Rafael Ravena y Clavero, se lo
concede el reemplazo para esta
corte, Interin obtiene colocacién.—
R. O. 8 noviembre. .

D. Juan Avilés y Arnau, con desti-
no en la Subinspeccién del 3.
Cuerpo, se le concede el reempla-
zo con residencia en Barcelona.—
R. O. 27 noviembre.

Recompensas.

C.c D.Manuel Cano y Leén, cruz de 2.%
clase del Meérito Militar, con dis-
tintivo blanco, pensionada con el
10 por 100 del sueldo 'que actual-
mente disfrata, hasta su ascenso 4
general 6 retiro,por su obra titula-
da Materiales hidrdulicos, y la tra-
duccién del alemdan de los dcuerdos
tomados cn las conferencias interna-
ctonales para la unificacion delos mé-
todos de cnsayo de los materiales dc
construcsidn—R. O. 13 noviembre.

C*  D. Joaquin Velarde y Arriete, cruz
de 1.# clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, por servicios pres-
tados en la misién militar cerca
del Sultdn de Marruecos.—R. 0. 11
noviembre.

Cr  D.Ramén Fort y Medina, cruz de 2.%
clase del Mérito Militar, con dis-
tintivo rojo, por servicios en Cuba.

—R. O. 16 noviembre.

RS OA

1.er T.¢ D. José Mesa y Benitez, cruz de San
Fernando de 1.2 clase, con pensién
anual de 250 pesetas, por el méri-
to que contrajo en el ataque de
Marahuit (Mindanao)—R. 0. 18
noviembre.

Cruccs.

T.C. D. José Marva y Mayer, condecora-
cion de la Real y militar érden de
San Hermenegildo, con la antigtie-
dad de b de julio de 1895.—R. O.
31 octubre.

Gracias.

C.. D. Francisco Echagiie y Sautoyo,
que S. M. ha visto con agrado el
éxito de sus gestiones cerca del
gobierno francés para la adquisi-
cién de la lanza reglamentaria de
aquél ejército, regalada al Museo
de Artillerfa.—R. O. 81 octubre.

Clasificaciones.

Ce D. José Saavedra y Lugilde, se le
concede la antigiiedad de 16 de di-
ciembre de 1879, fecha en que se
le concedié el pase al ejéreito de
Cuba con el empleo de comandan-
te de ejército, en vez de la del dia
en que efectué el embarque.—
R. O. 2 noviembre.

C»  D. Julio Cervera y Baviera, no se le
concede mejora de puesto en el es-
calafon del Cuerpo, por ocupar en
la actualidad el lugar quele co-
rresponde, con arreglo 4 la legisla-
¢ién vigente.—R. O. 2 noviembre.

Destinos.

C.t D. Fernando Aranguren y de Alza-
ga, en situacion de reemplazo en
Ta 6.* Region, 4 la plantila del mi-
nisterio de la Guerra—R. O. 31
octubre.

C.!  Sr.D.Ramoén Rés y de Carcer, ascen-
dido, de secretario de la Coman-
dancia general de Ingenieros del
4.° Cuerpo de ejéreito, 4 mandar el
1. regimiento de Zapadores-Mi-
nadores.—R. O. 81 octubre.

1.er T.e D. Manuel Mendicuti y Ferndndez
Diez, al 8. regimiento de Zapado-
. res-Minadores.—R. O. 31 octubre.

C»  D. Antonio Rocha y Pereira, se le
confirma su destino en la secreta~
ria del Consejo Supremo de Gue-
rra y Marina.—R. O. 31 octubre.

Cr D. Luis Gonzalez Estéfani y Aram-
barri, & prestar seivicio en la Co-
mandancia de Bilbao, sin dejar de
pertenecer 4 la situacién de reem-
plazo.—R. O. 11 noviembre.

Cr» D. Narciso Gonzilez y Martinez,
nombrado profesor de la Academia
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de Ingenieros.—R. O.14 noviem-

re.

C! 8r.D. Manuel Vallespin y Sarabia,
destinado & Cuba.—R. 0. 15 no-
viembre.

C! 8r.D. Florencio de Caula y Villar,
idem id.—Id.

T.C. D. Pedro Rubio y Pardo, ascendido,

- de la Comandancia de Cérdoba, al
4.° regimiento de Zapadores-Mina-
dores.—Id.

D. Antonio Peldez Campomanes y
Fernandez de Madrid, ascendido,
de la Comandancia de Valladolid,
al 8.7 regimiento de Zapadores-
Minadores.—Id.

D. Juan Roca y Estades, ascendido,
de la Comandancia de San Sebas-
tidn, al ‘1.°" regimiento de Zapado-
res-Minadores.—Id.

C.* D.Juan Gayosoy O'Naghten, de la
Comandancia de Madrid, al bata-
Uén de Ferrocarriles.—Id.

Ce D. Joaquin Gonzalez Estéfani y
Arambarrri, ascendido, de la Jun-
ta Consultiva de Guerra, 4 la Co-
mandancia de Madrid.—Id.

C.t D. Manuel de las Rivas, del 1.°f regi-

) miento de Zapadores-Minadores, &
la Comandancia de San Sebastian.

T. C.

C..  D. Julio Carande y Gal4n, ascendido,
de la Comandancia de Badajoz, al
Ler regimiento de Zapadores-Mi-
nadores.—Id.

C.e D. Fernando Aranguren y Alzaga,
del ministerio de la Guerra, 4 la
Comandancia de Valladolid.—Id.

C.e  D. José Barraca y Bueno, de reem-
plazo en la 2.* Regidn, 4 la Coman-
dancia de Cérdoba.—Id.

C.e D.Bernardo Cernuda y Baus4, ascen-
dido, del 8. regimiento de Zapa-
dores-Minadores, al mismo.—Id.

C.. D. Eduardo Ramos y Diaz de Vila,
de la Comandancia de Palma de

- Mallorea, 4 la Brigada Topogrifi-
ca—Id.

Ce  D. Joaquin Canals y Castellarnau,
de reemplazo en la 4.* Regién, 4 la
Comandancia de Palma de Mallor-
ca.—Id.

D. Francisco Gimeno y Ballesteros,
ascendido, de la Academia de In-
genieros,-al 1.°" regimiento "de Za-

. padores-Minadores.—Id.

"G D. Dionisio Delgado y Dominguez,

- del ministerio de la Guerra, 4 la
Comandancia de Badajoz.—Id. -

C»  D. Enrique Toro y Vila, de reempla-
zo en la 1.* Regién, 4 la Comandan-
cia de las Palmas de Gran Canaria:

&

C» D. Manuel Mendicuti y Ferndndez
Diez, ascendido, del 3.° regimiento
de Zapadoreg-Minadores, al mis-
mo.—R. 0. 15 noviembre.

C» D. Francisco Ternero y Rivera, de

- Ja Subinspeccién del 2.° Cuerpo de
ejército, al 3. regimiento de Za-
i padores-Minadores.—Id.

C» D. Eusebio Giménez y Lluesma, de
reemplazo en la 1.* Region, al Mu-
seo de Ingenieros.—Id.

C»  D. Juan Barranco y Gonzéilez Esté-
fani, de reemplazo en la 1.* Regidn,
al 2.° regimiento de Zapadores-
Minadores.—Id.

Cr  D. Miguel Lépez y Rodriguez, ascen-
dido, del 1.°* regimiento de Zapa-
dores-Minadores, & la Comandan-
cia de Granada.—Id.

C» D. Francisco Alabert y Piella, ascen-
dido, del 4.° regimiento de Zapa-
dores-Minadores, 4 la Subinspec-
cién del 4.° Cuerpo de ejéreito.—Id.

Cr» D. Juan Diaz y Muela, ascendido,

' del 1.7 regimiento de Zapadores-
Minadores, 4 la Comandancia de
Burgos.—Id.

C.»  D. Rafael Pascual del Pévil y Mar-
tinez de Medinilla, de supernume-
rario en la 7." Regidn, 4 la Subins-
peccion del 7.° Cuerpo de ejéreito.

C.»  D.Pablo Dupld y Vallier, ascendido,
del 1.°* regimiento de Zapadores-
Minadores, 4 la Subinspeccién del
7.° Cuerpo de ejéreito.—Id.

C» D. Rafael Cervela y Malvar, ascen-
dido, del batallén de Ferrocarriles,
4 la Subinspeccion del 2.° Cuerpo
de ejército.—Id. .

1ecrTe D. Miguel Marsella y Corrales, del
1.er regimiento de Zapadores-Mi-
nadores, al batallén de Ferrocarri-
les.—Id.

~1erTe D, Rafael Ferrer y Masanet, de la

compaiifa regional de Baleares, al
batallén de Telégrafos.—Id.

1T D. Francisco Susanna y Torrents, de
supernumerario, al batallén de Pe-

] 1égrafos.—Id.

LerT.e D. Nicomedes Aleayde y Carvajal, de
la compaiiia de Melilla, al batalién
de Ferrocarriles.—R. O. 25 id.

C» D. Lorenzo de la Tejera y Magnin,
se le nombra jefe del detall del De-
posito Topografico del ministerio
de la Guerra.—R. O. 23 noviembre.

C.* D.Pablo Parellada y Mélas, de reem-
plazo en la 7.* Region, 4 las érde-
nes del comandante general de In-
genieros del 7.° Cuerpo de ejéreito,
sin percibir mayor sueldo del que
disfruta.—R. O. 26 noviembre.
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Ariza, del batallén de Telégrafos,
4 la compaiiia de Telegrafia optica
organizada con -destino al distrito
de Cuba.—R. O. 27 noviembre.

D. Laureano. Marcid y Valcarcel, de
idem 4 id.—Id. -

D. Luis Llorente y Herrero, de idem
4 1d.—Id.

D. Enrique Toro y Vila, 1d. {d.—
R. O. 16 noviembre. .

D. Juan Fernandeéz y Shaw, ascendi-

do, queda en el ministerio de la
Guerra.—R. 0. 18 noviembre.

D. Juan Carrera y Granados, de la
Subinspeccién del 4.° Cuerpo, al
ministerio de la.Guerra.—Id.

D. Bernardino Cervela y Malvar, as-
cendido, del batallén de Telégra-
fos, al ministerio- de la Guerra.—
Idem.

D. Ramiro de Bruna y Garcia-Suelto,
destinado 4 las inmediatas 6rde-
nes del teniente general D.-Luis
Pando.—R. O. 19 noviembre.

D. Manuel del Rio y Andrés, del ba-
tallén de Ferrocarriles, 4 1a Junta
Consultiva.—R. 0. 22 noviembre.

D. José Madrid.y Blanco, del 2.° re-
gimiento, al id.—Id.

Comisioncs.

D. Manuel de Luxan y Garcia, desti-
nado de secretario 4 la Comandan-
cia general del 4.° Cuerpo, con-
tinuard en comisién en el minis-
terio de la Guerra.—R. 0. 28 oc-
tubre. :

D. José Barraca y Bueno, que auxi-
lie en comisién los trabajos de la
Comandancia de Sevilla, sin des-
empeiiar destino alguno de la plan-
tilla.—R. O. 81 octubre.

D. Rafael Réavena 'y Clavero, pres-
tara servicio en comisiénen la Co-
mandancia de Ingenieros de Ma-
drid.—R. 0. 21 noviembre.

Sr. D. Estanislao de Urquiza y Pas-
cua, 4 formar parte de la comisién
nombrada’ para revisar las leyes
sobre materias de justicia en las
jurisdicciones de Guerra y Marina.
—R.D. 15 noviembre.

Sr. D. José de la Fuente, nombrado

~vocal de la comisién permanente
de armas portatiles de fuego y
blancas—R. O. 18 noviembre.

D. Sebastidn Carsi y Rivera, &4 pres-
tar servicio en comision en la Co-

noviembre. ) .
C.e-- D. Francisco Echagiie y Santoyo, se
© .+ lé autoriza para que asista 4 las
experiencias de tendido de puentes
militares sobré el Saona, en Paris.
—R. 0. 20 noviembre.

EMPLEADOS.

Retiro.

0.1Cr1.* D. Bernardo Garcla y Gonzilez, se
le concede para Cordoba con el
haber provisional de 225 pesetas
mensuales.—R. 0..15 noviembre.

" Ascensos, ;

& oficiales celndo'res dé 1.8 clage. -
0.!C.r2.2 D. José Marifio y Avila, con la efec-
tividad de 15 de noviembre 1895.—

. R. O. 28 noviembre. .
0.!Cr22 D, Eduardo Echevarria y Tcheva-
rria; con la efectividad de 15 de no-
viembre.—R. O. 15 noviembre.,

Destinos,

0.!Cr1.* D. Manuel Duarte y Abad, ascen-
dido, de la Comandancia de las
Palmas, queda en la misma.—R. 0.
26 octubre.

0.'Cr2.0 D. Joaquin Rodriguez y Diaz, ascen-
dido, de la Maestranza de Ingenie-
ros, queda en la misma.—R. 0. 26
octubre. -

0.!Cr38. D. Francisco Pérez y Julve, de la
Brigada Topografica, 4 la Coman-
dancia de Jaca.—R. O. 26 octubre.

0.!Cr3.2D. Miguel Jéver y Carreras, de la
Comandancia principal de Balea-
res, 4 la Brigada Topografica.—
R. 0. 26 octubre.’

0.!1C.r3.2 D. Francisco Médico y Morera, in-
gresado, de celador eventual del
4.° regimiento de Zapadores-Mina-
dores, 4 la Comandancia, principal
de Baleares, con residencia en Ibi-

. za.—R. O. 26 octubre. .

0.'C.r2.* D. Tomas Florez y Florez, en situa-
cién de reemplazo, en comisidn 4
la Comandancia de Valladolid, con
residencia en Medina del Campo.—

~ R 0. 26 octubre. '
0.Cr2.2 D.Isidro Villa y Serano, al distrito
‘ de Cuba,—R. O. 21 noviembre.

0.1Cr22D. Joaquin Rodriguez y Diaz, al
idem de id.—Id. L

0.1Cr32D. Ventura Chillén y Diaz, alidem
de id—Id. . '

0.IC.r3.% D. Désio Gonzalez y Caldas, al idem

idem id.—Id..
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