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RAMPAS PORTÁTILES 

PARA EL EMBARQUE DE LA CABALLERÍA Y ARTILLERÍA 

EN LOS T R E N E S OB LOS FERROCARRILES. 

Real orden de 14 de octubre de 1889. 

XCMO. SR. : En vista déla propuesta 
formulada en i3 de abril tíltimo, 
por la suprimida Dirección de Co

municaciones Militares, para la aprobación 
del proyecto de rampa presentado por el co
mandante de ejército, capitán de ingenieros 
D. Rafael Peralta, destinada al embarque del 
material de artillería de campaña y ganado 
del ejército, en cualquier punto de una vía 
férrea; el Rey (q. D. g.), y en su nombre la 
Reina Regente del Reino, conformándose con 
lo informado por la ponencia mixta de los 
tres cuerpos de Estado Mayor, Artillería é 
Ingenieros, nombrada para emitir dictamen 
por la anterior Junta Superior Consultiva de 
Guerra, se ha servido aprobar el proyecto 
de rampa antes mencionado, cuyo presu
puesto asciende á la cantidad de 980 pesetas, 
declarándola material reglamentario de los 
Parques de Ingenieros, con el nombre de 
Rampa Peralta. 

Es al propio tiempo la voluntad de Su 
Majestad; 

1° Que sin perjuicio de fijar más adelan
te el número total de rampas que han de 
constituir la dotación para todo el ejército, 
se construyan, por de pronto, veinticinco en 
los Talleres de Ingenieros de Guadalajara, 
con cargó á la dotación ordinaria del material 

de dicho cuerpo, diez en el ejercicio económi
co actual y las quince restantes en el próxi
mo venidero, distribuyéndolas en diferentes 
puntos de la península, del modo que deta
lla la relación siguiente, que empieza con 
Madrid y acaba con Badajoz; y 

2.° Que en los puntos donde existan di
chas rampas se ejerciten periódicamente las 
tropas de la guarnición en el modo de usar
las, según lo dispongan las respectivas auto
ridades militares. 

De real orden lo digo á V. E. para su co
nocimiento y efectos consiguientes.— Dios 
guarde á V. E. muchos años.—Madrid, 14 de 
Octubre de 1889.—CHINCHILLA.—Señor Ge
neral jefe de la 4." Dirección de este Minis
terio.—Señores Capitanes Generales de los 
distritos y General jefe de la 5." Dirección 
de este Ministerio. 

Declarado reglamentario, por la real 
orden que antecede, el nuevo material de 
rampas de embarque para los transportes 
de la caballería y artillería por las vías fé
rreas, creemos de utilidad dar á conocer 
en las siguientes páginas su descripción y 
uso, aunque sólo sea para aclarar las du
das que se pudieran ofrecer en su manejo, 
y para exponer además, como resultado 
de la experiencia, las prescripciones que 
conviene seguir para obtener todas las 
ventajas posibles de. este material, utili
zándolo de la manera más adecuada^ 
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fRelación que se cita en la anterior real orden.J 

Capitanías generales. P lazas en que se sitúan 
las r ampas . 

Número 
de rampas . 

Ot ras plazas guarnecidas por caballería y ar 
que uti l izarán las rampas. 

illeria 

Castilla la Nueva. Guadalajara. . . 
3 
2 

Vicálvaro, Aranjuez, Segovia. 
Alcalá de Henares. 

Barcelona 2 
Mataró, Reus, Villanueva y Geltrú 

y Villafranca del Panadas. 
, Olot 

I 
Jerez y Utrera. 

Granada I 9 

2 B 

2 Huesca. 
Pamplona . . . . 1 » 

Castilla la Vieja.. Valladolid. .̂  . . 
Ciudad-Rodrigo. 

2 

I 

Zamora y Falencia. 
Salamanca. 

Vascongadas.. . . I Bilbao. 
Burgos 2 n Burgos 

I )> 
I D 

Extremadura. . . 

Total.. . . 

• )i Extremadura. . . 

Total.. . . 25 

)i 

I. 

Consideraciones generales. 

Embarque de las t ropas.—Embarqut ó desembarque en plena 
vía .—Preceptos oe los reglamentos extranjeros sob rees t é 
asunto.—Circunstancias excepcionales de nuestro pa ís .— 
Origen del estudio de un material para embarque.—Difi
cultades del problema.— Necesidades que se han de satisfa
cer .—Plan adoptado para el proyecto de material de em
barque.—Sus ventajas .—Tramitación del proyecto, su eje
cución y diversos ensayos. 

EMBARQUE DE LAS T R O P A S . 

La importancia cada vez mayor de los 
servicios que han prestado los ferrocarri
les en las guerras modernas, ha sido causa 
de que se estudien con minuciosa atención 
todos los detalles que pueden conducir á 
utilizarlo con facilidad y orden. Entre és
tos ocupan un lugar preferente los relati
vos al embarque y desembarque de las 
tropas. 

La infantería puede efectuar estas ope
raciones fácilmente, con más ó menos 
comodidad, en cualquier punto, tanto 
en las estaciones, en andenes ó fuera 
de ellos, como en plena vía. No sucede 
lo mismo con la caballería y artillería, 
porque tanto para el embarque ó desem
barque del ganado como para el del ma

terial, se hace preciso establecer un cami
no continuo que sirva de enlace entre el 
terreno y el piso de los vagones, ya se 
hallen éstos inmediatos á muelles ó an
denes de viajeros, en cualquier otro pun
to de las estaciones ó en plena vía. El pri
mero de estos casos, como el más frecuen
te, es el tánico que se halla previsto por 
las Compañías de los ferrocarriles, que 
colocan tablones ó puentes desde los mue
lles á los vagones para embarcar los ca
ballos las pocas veces que efectúan su 
transporte; pero en cuanto á los demás, 
sería imposible darles solución sin contar 
con un material adecuado para ello. 

EMBARQ.UE 6 DESEMBARÍiUE EN PLENA V Í A . 

Cierto es que en tiempo de paz y en 
circunstancias normales no se presentarán 
en los transportes de tropa los casos ex
traordinarios que hemos indicado, por
que las plazas guarnecidas por fuer
zas de artillería ó caballería son siempre 
de alguna importancia y en las estaciones 
de las vías férreas que por ellas pasan 
nunca faltarán muelles de más ó menos 
extensión en que poder veriticar el em
barque ó desembarque del material y ga-. 
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nado. No podrá asegurarse lo mismo 
en tiempo de guerra. Las circunstancias 
pueden convenir entonces en cabeza de 
una vía férrea á la estación más insig
nificante de ella, desprovista por completo 
de todo recurso, y hasta hacer necesario 
un desembarque en plena vía. Numerosos 
ejemplos de ambos casos pudiéramos ci
tar, tomándolos tanto de las modernas 
campaiias europeas como de nuestras líl-
timas discordias civiles, si no temiéramos 
dar á esta noticia mayores proporcio
nes de las que nos proponemos y á nues
tro juicio merece el asunto. Las solu
ciones adoptadas fueron, unas veces la 
construcción de embarcaderos ó muelles 
provisionales, otras el transporte previo 
ó con el mismo tren, de materiales para im
provisar rampas de circunstancias, y por 
úliimo, la solución forzosa en el caso de no 
poder llegar á una estación fué casi siem
pre el regreso á la anterior, aunque en 
alguna ocasión hubiera sido de suma con
veniencia verificar el desembarque en 
plena vía si se hubieran tenido medios 
para ello. 

No puede darse situación más crítica 
que la de una fuerza de caballería ó arti
llería embarcada en un tren y que carece 
de elementos para efectuar su desembar
que; y sin embargo, esta situación apura
da puede presentarse, aun sin contar con 
los casos que se ofrecen en campaña, en 
tiempos normales, por un accidente que 
ocurra al tren en su marcha. Tales cir
cunstancias pudieran sobrevenir que aca
so en ellas no se invirtiesen menos de 
veinticuatro horas en dar aviso á alguna 
estación importante y traer desde ésta 
materiales y elementos para poder mal 
improvisar alguna rampa de circunstan
cias ó un muelle provisional, en cuyo 
intervalo de tiempo acaso fuera imposible 
abrevar al ganado, mientras que pudiendo 
haber desembarcado en el acto algunos 
caballos se hubieran allegado en breve 
tiempo toda clase de recursos, y acaso 
abandonando por completo el tren se hu

biera continuado la marcha por algiín 
camino ordinario. 

PRECEPTOS DE LOS REGLAMENTOS EXTRANJEROS 

SOBRE ESTE ASUNTO. 

En los reglamentos de transportes de 
los ejércitos extranjeros no se da á este 
asunto toda la importancia que á nuestro 
juicio merece. De los cuatro que tenemos 
á la vista, solamente en el alemán se pre
ceptúa que todo tren que conduzca tropas 
del ejército de operaciones irá provisto de 
diei viguetas largas, die\ cortas, veinti
cuatro tablones y veinte grapas para la 
construcción de las rampas de circunstan
cias por la tropa fMilitár-Transport-Or-
dnungjür Eisenbahnen im Kriege, §. 37, 
art. i 3 , pág. 21 de la edición de 1887). 
Como se ve, sólo se prescribe para los 
transportes en tiempo de guerra, y aun en 
ellos para un caso extremo, pero no para 
el uso corriente y reglamentario. El regla
mento austríaco {"Vorschrift für den Mi
litar Transpon auf EisenbahnenJ, si bien 
en su §. 10, artículos 5 i , 52 y 55 ordena 
que en las estaciones principales y de em
palme se construyan muelles provisiona
les sólidos y rampas móviles, y que las 
administraciones de los ferrocarriles ten
gan además preparados puentecillos para 
enlazar los muelles ó rampas con los va
gones, no prescribe, sin embargo, la con
ducción de estos materiales eu los trenes 
de tropa, ni en tiempo de paz ni en el de 
guerra. Únicamente, admitiendo que pu
diera ser necesario conducirlos, asigna en 
el §. 27, artículo 186, al tratar de la com
posición de los trenes, el sitio que ha de 
ocupar el vagón que los conduzca, po
niendo á continuación de los coches de 
equipajes, que con la denominacióii de 
coches de seguridad se cobcan en la ca
beza del tren, una plataforma con las 
rampas portátiles cuando fuera necesa
rio conducirlas en el tren. En Italia, por 
lo que se deduce de la lectura del Regola-
mentó sul servicio del trasporti per ferro-
via e sulle navi, no se conducen puentes 
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ni rampas en los trenes de tropas, pues de 
lo contrario no se omitiría este asunto tan 
importante en el §. j.°a\ tratar del material 
que puede colocarse en cada género de ca
rruajes, ni en el §. 36, en que desciende á 
detalles minuciosos acerca de los accesorios 
que consigo deben llevar los trenes milita
res que transportan ganado. Por último, 
en Francia, donde todo cuanto se reliere 
al transporte de tropas por los ferrocarriles 
ha sido tan estudiado desde la guerra de 
1870, que parece debieran ser tomados sus 
reglamentos como los más perfectos, no 
es tampoco de precepto la conducción de 
rampas ni puentes en los trenes milita
res, como puede echarse de ver con sólo 
examinar los cuadros que hjan la com
posición de ellos en el artículo 52 del 
Réglement general du i." juillet 1874, 
modifié ^ar décret du 29 octobre 1884, 
vour les transports militaires par chemins 
de fer. El mismo reglamento, sin em
bargo, admite el caso de tener que ve-
riñcar el desembarque en estaciones que 
carezcan de muelles ó aun en plena vía, 
y prescribe para el primer caso que se 
envíen con anticipación unas rampas de 
madera desde la estación de depósito, y 
para el segundo que se conduzcan en los 
trenes mismos otras rampas portátiles de
nominadas de largueros de hierro, cuan
do se prevea que han de necesitarse ¡^Ins-
trucíion de détail pour les exercices d'em-
barquement et de débarquement en che
mins de fer.—14.) 

CIRCUNSTANCIAS EXCEPCIONALES DE 

NUESTRO PAÍS, 

Se ve, pues, como antes indicamos, 
que en los reglamentos extranjeros no 
se ha atendido con gran interés á la con
tingencia de tener que desembarcar en 
plena vía un tren que transporte tropas. 
Acaso pudiera encontrarse la explicación, 
por una parte, en la mayor importancia 
de sus redes de ferrocarriles, abundan
cia de recursos en las estaciones y segu
ridad que da á la explotación la doble 

vía, y por otra, en que, libres aquellos 
países de la terrible plaga de las discor
dias civiles, sus guerras han de ser na
cionales, en las que por lo general están 
perfectamente marcadas las zonas en que 
puedan utilizarse los ferrocarriles y hay 
seguridad en la explotación hasta las es
taciones cabezas de línea. 

Nuestra patria, por desgracia, no se 
halla en igual caso. Las contiendas civiles 
son para nosotros más de temer que los 
conflictos internacionales, y la vía tínica, 
exclusiva en nuestra red, combinada con 
la escasez de personal en las empresas 
y exceso de tráfico en algunas, puede 
ser causa de accidentes en que sobre
venga la contingencia que hemos apunta
do. Tales pudieran ser sus graves con
secuencias, que no creemos haya jefe de 
fuerzas de caballería ó artillería que deba 
renunciar , al embarcarlas en un tren, á 
conducir en él los medios de desembar
carlas prontamente en cualquier punto 
de la vía. Nos parece, pues, que en vez 
de guiarnos en esta ocasión por lo que 
se practica en los ejércitos extranjeros, en 
nuestro país todo tren militar que conduz
ca ganado ó material de artillería, tanto 
en paz como en guerra y sea cualquiera 
la distancia que haya de recorrer y punto 
de su destino, debe llevar consigo los ele
mentos necesarios para verificar su des
embarque en cualquier punto del tra
yecto, tanto en las estaciones como en 
plena vía. Excusado será decir que los 
tablones ó puentecillos de que disponen 
nuestras Compañías de ferrocarriles para 
el embarque de caballos desde muelle á 
vagón no pueden servir para el objeto. 
Es, por consiguiente, necesario un mate
rial adecuado, con que antes no contába
mos, y esta necesidad es la que han veni
do á satisfacer las rampas portátiles apro
badas de real orden, que creemos cumplen 
con todos los requisitos necesarios. Procu
raremos demostrarlo al hacer su descrip
ción y explicar su uso, 

(Se continuarA.) R A F A E L P E R A L T A Í 
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UN PROYECTO 

DE 

A L G I B E S C O N F I L T R O S , 

(Continuación.) 

XIV 

Cañerías de distribución. 

ARA el servicio de los alt;ibes, en-
leiraremos debajo de sus soleras y 
en la línea de los pasos de comu

nicación abiertos en los machones, cuatro 
cañerías yustapuestas que , partiendo de 
la nave que da frente al filtro, irán has
ta la.última del Oeste, y que con rama
les perpendiculares á su dirección se uni
rán por cada extremidad á los locales don
de han de situarse los grifos de toma de 
agua del filtro y de surtido de la cisterna. 
Otros ramales, también perpendiculares, 
construidos debajo de la novena nave, 
partirán de cada una de aquellas caiie-
rías para comunicar con unas válvulas de 
rosca, instaladas en un martillo que se 
construirá en la alcantarilla principal, á 
espaldas del muro que por el Norte cie
rra los algibes, es decir, debajo del sótano 
de la referida novena nave. Cada una 
de dichas cañerías comunicará directa
mente por medio de una tubería vertical 
con un orificio abierto en el fondo de su 
respectivo departamento, y el suelo de 
éste se dispondrá en planos inclinados que 
converjan bajando hacia el orificio, á fin 
de que los posos del agua afluyan á él. 
Las cañerías se colocarán de modo que 
su inclinación general descienda hacia las 
válvulas del referido martillo de la alcan
tarilla. Para construir estas caiierías em
plearemos, en defecto de tubos circula
res, que ejecutados ad hoc de las dimen
siones convenientes serían de bastante cos
te, otros de barro cocido, de sección rec
tangular, con 22 centímetros de altura y 
15 de anchura, que se encuentran en la 
localidad. Los colocaremos de modo que 
su mayor dimensión quede vertical, un i 
dos con cemento de Portland y separados 

entre sí por un macizo de losas de piedra, 
unidas con el mismo cemento, á fin de 
obtener una incomunicación completa en
tre las cañerías. Los recodos que forman 
se harán con sillería de Tafalla, con los 
taladros necesarios para su respectivo des
tino, de iguales dimensiones y formas que 
los de aquellos tubos. 

Habrá acaso quien tema que estas cañe
rías lleguen á obstruirse por los depósitos 
que en ellas forme el polvo convertido en 
barro que, aunque filtrada, no dejará de 
arrastrar el agua, ó que haya podido en
trar en los algibes por las ventanillas de 
ventilación, y por consiguiente que la dis
tribución descrita quedará, tras un tiem
po más ó menos largo, inutilizada. Para 
desvanecer este temor hemos creído deber' 
examinar si la pendiente adoptada para 
las cañerías permite que al abrirse las vál
vulas que dan salida al agua adquiera ésta 
suficiente velocidad para arrastrar los re
feridos depósitos, aun prescindiendo del 
aumento que en ella ocasione la carga de
bida al líquido contenido en el algibe. 
Téngase en cuenta que este aumento no 
es despreciable en la mayoría de los casos, 
puesto que cuando el algibe está lleno la 
carga será mayor de 5"',40 y producirá 
un enérgico golpe de agua. 

Las tablas de Genieys manifiestan que 
con una velocidad en el fondo de 3 de
címetros por segundo, el agua arrastra 
hasta los granos de arena del tamaño de 
un garbanzo, y con mayor razón la tierra, 
aunque sea arcillosa. Por otra parte, se-
gtin las curvas de velocidades de un líqui
do dentro de un rectángulo cerrado ex
perimentadas por Darcy y Bazin, la ve
locidad en las inmediaciones de los en
trantes, donde es mín ima , resulta algo 
mayor que el 65 por lOO de la media. 
Según esto, para que en los ángulos de 
nuestras cañerías el líquido alcance la 
velocidad de 3 decímetros, será preciso 
que la media de la vena sea de 

— = 0,46. 
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Como no es usual el empleo de cañe
rías rectangulares, como las que hemos 
adoptado por razón de economía, se ca
rece de fórmulas prácticas para su uso, 
y nos hemos visto en la precisión de de
terminarlas basándonos en las experien
cias que sobre las cantidades que entran 
en ellas reñeren los autores y en las con
diciones del problema. 

La ecuación fundamental del' movi
miento de un fluido de densidad u en una 
cañería de longitud /, con sección de área 
(O y perímetro X, es 

u A w = X / _/" (M) 

en la que h representa la diferencia de ni
vel entre las dos extremidades de la ca
ñería, y M la velocidad media del fluido. 

h 
Observando que — es la pendiente ó car
ga por metro de cañería, y puede repre
sentarse por /, y que tratándose de agua 
es TI = I, la ecuación anterior puede po
nerse bajo la forma: 

(JÜ 

x ^ =•/•(") 

La expresión matemática de f[u], que 
era desconocida, se ha determinado por 
el método empírico del desarrollo en se
rie. De los resultados de las experiencias 
de Dubuat , Prony , Barré de Saint-Venaut 
y de Dupint , y del análisis de ig8 ex
periencias por él practicadas, ha deduci
do Darcy, por la traducción gráfica de 
todas ellas y comparación de las curvas 
obtenidas, que debiera adoptarse la ex
presión f [u] ==-- I a- | j para los 

tubos de hierro de radio r y velocidades 
mayores d e o , i o . Cuando los tubos son 
muy lisos, señala á a y C los valores 
a = o,ooo5o7 y C = o,0000065. Introdu
ciendo estos valores, la ecuación se con
vierte en 

f . o,0000065 \ 
r í = I o,oooD07 H I ti^ 

I o,or3 \ , 
r i = o,ooo5o7 I i ~| 1 M 

Como en una cañería circular es 

X = 2 i: r Y 

si representamos por R el radio medio, 
ó sea la profundidad hidráulica media de 

Rauiime, es decir, el valor de -—-, tendre-

r 
mos R = — , y por consiguiente r=^iR, 

2 

y la anterior ecuación vendría á ser para 
las tuberías lisas de hierro, de cualquiera 
forma, siempre que la velocidad sea ma
yor que o,lo: 

^ / , 0,013 \ ur-
/?z = o , o o o 5 o 7 ( i + - ^ - ^ j — 

ó 

cae / r 0,0065 \ 
R i = 0,0002535 ( I -j — 1 M^ 

Esta expresión suele designarse con el 
nombre de resistencia de las paredes. Su 
valor, que tanta influencia tiene en el mo
vimiento de los líquidos, depende de la 
naturaleza de estas paredes, y variando, 
según las investigaciones practicadas por 
Bazin, desde 0,000242 á 0,000172 en las 
superficies más lisas, como en rigor pode
mos suponer sucedería con las tuberías de 
hierro experimentadas por Darcy, lo hace 
entre 0,000408 y 0,000277, cuando las pa
redes son de ladrillo, como en nuestras 
cañerías. 

Ahora bien, si observamos que el coe
ficiente 0,0002535 no discrepa mucho de 
la resistencia 0,000242 hallada por Bazin, 
podemos adoptar, sin temor de deficien
cia, en el caso de las cañerías de barro co
cido, 0,000408 para dicho coeficiente. En 

, , . o,oo65 , 
cuanto al termino — , hay que tener 

R 
presente que las fórmulas usadas para las 
canales son, para las de paredes lisas: 

Ri / , o,o3 \ 
— = 0,000.5(^1 - I - - ^ ^ j 
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y para las de ladrillo: 

Ri 
—— = 0,00019 (• + ^ ) 

fórmulas semejantes á la anterior, y que 
sólo varían de ella por los valores numé
ricos. Esta semejanza es natural, puesto 
que el rozamiento en un tubo lleno pro
duce una pérdida de carga dinámica que 
obedece á la misma ley que el rozamiento 
en un canal. Compararldo entre sí los se
gundos términos del paréntesis, vemos 
que siendo el numerador o,o3 en la pri
mera de estas fórmulas, es 0,07 en la se
gunda; luego dada la analogía de las cir
cunstancias de los casos que comparamos, 
no creemos pecar por defecto al tomar 
para este numerador, cuando se trata de 
cañerías de barro, el valor 

o,oo65 X 7 
0,Ol53. 

J. L. O. 
(Se concluirá.) 

UN NUEVO COMPÁS. 

E la revista francesa Cosmos toma
mos la siguiente descripción de 
un nuevo compíis ideado por el 

escultor italiano Sr. Lorenzo Vergagno, 
fundado en un principio original, de apli
caciones muy curiosas y que está represen
tado en perspectiva en la figura i.* 

El principio consiste en que este instru
mento, en vez de trazar, como los demás 
compases, líneas curvas, solo traza líneas 
quebradas, cuyos ángulos variando de o" á 
180° permiten reproducir todos los perfiles 
por delicados que sean y con la aproxima
ción que se desee. En una palabra, este 
compás traza las líneas por recorrimiento, 
y permite reproducir todas las figuras geo
métricas, idear otras nuevas, combinar toda 
clase de trazados y analizar los diversos 
elementos del dibujo. 

El instrumento del Sr. Vergagno pare
ce á primera vista muy complicado, aunque 
no lo es tanto, sobre todo si se tiene en 

cuenta que sirve para obtener trazados que 
ningún otro compás podría reproducir. De
biendo responder á un doble objeto, trazar 
líneas rectas en primer lugar, y trozos de 
rectas sucediéndose bajo ángulos dados, ne
cesita tener un doble centro de movimiento, 
uno que sirva para cada alineación sucesi
va, y el otro para la dirección que se ha de 
dar á estas diversas alineaciones. 

El aparato se compone esencialmente de 
un tiralíneas {c d) colocado entre dos p ior 
nas {h h, b b), la última de las cuales es mó

vil alrededor del eje (a), al que está unida 
por un resorte que no se vé en la figura. El 
instrumento se asemeja trabajando á la mar
cha de un hombre, que para avanzar se 
apoya sobre la pierna izquierda y adelanta 
la derecha cierta longitud, apoyándose des
pués sobre ésta, levantando la otra y ade
lantándola otra longitud igual, y haciendo 
girar un poco la pierna que avanza cuando 
se quiere cambiar de dirección. Tal viene á 
ser el mecanismo de este compás. Se le su-
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jeta por el extremo (e) del puño {ni) y apo
yando ligeramente sobre las piernas poste
riores (h h) se levantan las anteriores [b b) 
que avanzan impulsadas por un resorte que 
no se vé en el dibujo y cuya carrera está li
mitada por el tornillo (v); se apoya en segui
da sobre estas piernas, se levantan las pos
teriores que también son impulsadas hacia 
adelante por la acción del resorte otra canti
dad igual, acompañando el tiralíneas en este 
movimiento y describiendo su punta una lí
nea recta cuya longitud está determinada 
por la separación que se da á la pierna [b b). 
Si se quiere que la segunda línea forme con 
la primera un ángulo dado, se procede de una 
manera análoga: levantada la pierna {b b) y 
antes de sentarla de nuevo se le da la direc
ción que se quiere haciendo girar el disco (p) 
un ángulo determinado y que señala el ín
dice [s). Este movimiento comprime un re
sorte oculto en el disco y cuando se apoya 
sobre la pierna de delante (fc b), la posterior, 
solicitada por ese resorte cuya carrera está 
limitada por unos topes [r, r'), viene á efec
tuar la misma vuelta y queda paralela á la 
nueva dirección, arrastrando en su movi
miento al tiralíneas, que al repetir muchas ve
ces esta operación va trazando una línea po
ligonal de lados iguales y ángulo constante. 

La punta (i), acodada en (í), es un índice 
para hacer partir varios trazados de un mis
mo punto y determinar la posición inicial del 
instrumento. Para manejar éste es preciso, 
en una palabra, ejecutar tantos movimien
tos distintos como líneas diferentes haya que 
trazar, y si estas líneas se encuentran bajo 
ángulos diferentes el movimiento es doble, 
puesto que comprende la marcha de avance 
y la orientación de la nueva línea. 

Este compás puede describir toda clase de 
figuras geométricas por complicadas que 
sean, variando e) paso del tornillo (v) y los 
ángulos entre las líneas. Constituye, pues, 
un verdadero kaleidoscopio para el dibujo 
por lo caprichoso y variado de las figuras 
geométricas que puede trazar. 

Como ejemplo de los resultados que se 
obtienen variando ambos elementos, en la 
figura 2 se representan los diversos trazados 
poligonales y curvos que se derivan de un 
triángulo equilátero. Los polígonos estrella
dos se reproducen con facilidad; pero no 
debe ocultarse que en los trazados muy lar-

Fig. 2 . 

gos, por mucho que sea el cuidado con 
que se opere, es muy difícil conseguir que 
cierren perfectamente, porque la división 
del disco graduado, que sólo llega á me
dios grados, no tiene precisión suficiente 
para ello. 

El inventor hace además una aplicación 
nueva de los trazados poligonales que se 
obtienen con este instrumento á las artes de 
la pintura y escultura. No le seguiremos en 
ella. Nos limitaremos á decir, para termi-
minar, que su más ventajosa aplicación es 
la de dibujar arabescos y demás adornos 
geométricos análogos. 

E N S A Y O S 

CON PAPEL HELIOGRÁFICO. 

N el año i888 dimos noticia á nues
tros lectores de algunas pruebas 
hechas con un papel impresio

nable para copias de dibujos, que las 
producía de líneas negras sobre fondo 
blanco. 

La comandancia de Ingenieros de Za
ragoza ha continuado los ensayos con el 
papel llamado Heliogrdfico en las fábri
cas francesas, y ha obtenido copias muy 
claras que reemplazan las de papel_/erro-
prusiato con gran ventaja, porque pue
den, no sólo modificarse, sino colorearse 
cuando se estime necesario. 

El tal papel es amarillo, y la luz lo con
vierte en blanco, quedando los dibujos 
marcados de aquel color, que la inmer
sión en un baño de ácido gálico, con 4 
gramos por litro de agua, convierte rápi
damente en negro. 

La manipulación es sencilla. La exposi
ción se hace en las prensas usadas para el 
papel Marión, hasta que desaparezca el 
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color amarillo del fondo, para lo que bas
tan cuatro á cinco minutos al sol claro. 
La revelación, tal como se ha indicado, 
ha de hacerse en una cubeta forrada de 
plomo ó guta-percha. El lavado se hace 
en otra cubeta revestida de zinc, con agua 
abundante y frecuentemente renovada. El 
baño revelador sirve para diez ó doce 
pruebas. 

El papel tiene el mismo precio que el 
Marión, y el ácido gálico, preparado ad 
hoc, cuesta 12 á 14 pesetas el kilogramo. 

NECROLOGÍA. 

o menos que cinco jefes y compa
ñeros nuestros han desaparecido 

i^^^m en breve espacio de tiempo: el co
ronel D. Tomás de la Torre, el teniente co
ronel D. Carlos Vilo, los capitanes D. Juan 
Bernad y D. Rafael del Riego y el teniente 
D, Fernando Pérez y Badía. Bien quisiéra
mos honrar aquí su memoria con una mi
nuciosa relación de sus servicios, pero la 
necesidad de limitarnos á corto espacio y la 
triste agrupación de tales pérdidas nos lo 
impiden. Por otra parte, bastan breves fra
ses para expresar con verdad el pesar pro
fundo que nos ha causado la muerte de los 
últimos, que fueron para nosotros contem
poráneos y condiscípulos á quienes profesá
bamos el afecto de tales, y la de los dos pri
meros, queridos y respetados por nosotros y 
por todo el Cuerpo, como jefes que siempre 
le representaron dignamente. 

Era D. Tomás de la Torre alférez de in
fantería cuando entró en nuestra Academia, 
de la que salió en iSSy, y volvió á ella, como 
avudante de profesor, después de cuatro años 
de servicios en el regimiento; parte de ellos 
en la gloriosa campaña de África. A su as
censo á capitán volvió al servicio de regi
mientos, hasta que en 1872 se hizo cargo de 
la comandancia de Jaca, y en 1874 volvió de 
nuevo á la Academia como profesor del 
curso preparatorio. Tuvo después á su cargo 
la comandancia de Ciudad-Rodrigo; pasó 
en 1879 á la del Campo de Gibraltar; volvió 
á ella en i88i, después de estar un año al 
frente de uno de los batallones del tercer 

regimiento, y se encargó de la de Granada 
en i885. Ascendido á coronel en 1887, tuvo 
el mando del tercer regimiento durante al
gún tiempo, y pasó después á la comandan
cia de Valencia, donde ha permanecido 
hasta su fallecimiento, ocurrido el día 27 de 
marzo último. Contaba muy cerca de cua
renta y cinco años de servicios efectivos. 

D. Carlos Vila y Lara ingresó en nuestra 
Academia en 1860. Tras breve permanencia 
en el servicio de regimiento, volvió á ella 
como ayudante de profesor hasta su ascenso 
á capitán en 1868, Sus servicios en Baeza 
como ingeniero de obra, en Badajoz como 
comandante, en Sevilla como jefe del detall 
y en Zaragoza como secretario de la subins-
pección, le dieron merecida fama de inteli
gente ingeniero y pundonoroso militar, que 
no ha desmentido en sus últimos destinos de 
jefe del primer regimiento de reserva y de 
comandante de Burgos, á pesar de la pe
nosísima y lenta enfermedad que le ha lle
vado al sepulcro el día 28 de marzo. Deja, 
entre otros muchos trabajos y estudios, el 
notable proyecto de edificio para la capitanía 
general de Aragón, cuyas obras en gran 
parte dirigió. Fué profesor de la Conferencia 
de oficiales de aquel distrito, y demostró en 
este cargo excepcionales dotes de inteligen
cia, que, reconocidas dentro y fuera del 
Cuerpo, le llevaron á comisiones y juntas 
en que le honró representándole, como la 
de la Exposición regional aragonesa, la de 
las obras del templo del Pilar, la provincial 
del censo en Burgos, la Real Sociedad Eco
nómica aragonesa y otras. 

Aunque menos dilatados que los anterio
res los servicios de los capitanes D. Juan 
Bernad y D. Rafael del Riego, nos obliga á 
no detallarlos la falta de espacio. Sólo dire
mos que ambos los prestaron en nuestro 
doble servicio de obras y de mando de tro
pas, tanto en la península como en Ultra
mar. Respecto del teniente Pérez Badía, 
nada permite decir su escasa antigüedad, 
puesto que sólo tuvo ocasión de hacer du
rante cuatro años el servicio de subalterno. 

No fué bastante á eximirlos de la inque
brantable ley de la muerte, ni la energía del 
primero, ni la actividad é inteligencia del 
segundo, ni la juventud de los otros tres. 
Séanlo, al menos, el afecto de amigos y com
pañeros para que no muera en nosotros su 
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recuerdo y nuestras oraciones para que al
cancen plenitud de vida en las regiones de 
la inmortalidad. 

CRÓNICA CIENTÍFICA. 

L Practical Engineer describe una 
nueva rueda elástica para locomo
toras de caminos ordinarios, que 

tiene por objeto impedir que patinen en 
tiempo lluvioso y disminuir la dureza de los 
movimientos, suavizando los choques. 

La llanta, que es muy ancha y muy grue
sa, lleva dos filas de dientes ó resaltos de 
madera dura, revestidos de hierro y coloca
dos al tresbolillo, que atraviesan parte del 
espesor de la llanta para apoyarse en resor
tes fuertes ocultos en ella. 

Al llegar esos dientes al contacto con el 
suelo, se comprimen ligeramente, suavizan
do la reacción, á la vez que aumentan la 
adherencia con el terreno, pues forman un 
engranaje que impide á las ruedas patinar. 

Una máquina de "caminos ordinarios do
tada con estas ruedas ha podido remolcar 
un peso de 33 toneladas en rampa de 40 mi
límetros, sobre una longitud de mas de 400 
metros. 

Según el Chemiker Zeitung, de Coethen, 
un profesor alemán, Teodoro Gross, de la 
escuela técnica superior de Berlín, ha pre
sentado á la Academia de ciencias de Viena 
una memoria en que se trata de demostrar 
que el azufre no es un cuerpo simple, sino 
una combinación de carbono con otro radi
cal aún desconocido. 

En la línea de Glasgow, de la compañía 
North British, se ha introducido un curioso 
perfeccionamiento, que consiste en producir 
automáticamente la iluminación de las lám
paras eléctricas de los vagones en el mo
mento en que penetran los trenes en un tú
nel, y su extinción al salir del mismo. Este 
resultado se consigue por medio de un ter
cer carril colocado solamente en el interior 
de los túneles, y perfectamente aislado, so
bre el que se mueve una rueda situada en 
cada carruaje, que sirve para llevar á las 
lámparas la corriente de una dinamo, cuyo 

circuito cierran las ruedas laterales y los 
carriles ordinarios. La iluminación y extin
ción de las lámparas es, como se vé, com
pletamente automática é independiente en 
cada carruje del tren, sin exigir enlaces ó 
comunicaciones eléctricas entre ellos. 

El Pharmaceutische Zeitung recomienda 
encarecidamente el tanino en disolución al 
5 por 100 para el tratamiento de las quema
duras, en especial si son muy extensas y con 
desprendimiento de la piel. El dolor cesa 
en seguida y la cicatrización se verifica con 
admirable rapidez. Después de aplicada la 
disolución de tanino puede cubrirse la he
rida con cualquier sustancia grasa y colocar 
en seguida el vendaje. 

La extraordinaria dureza que adquiere el 
hormigón y la dificultad de demoler las 
construcciones hechas con este material son 
causa de que no se utilice como debiera en 
las edificaciones urbanas. La revista inglesa 
The Engineer sugiere una idea para atenuar 
ese inconveniente, si es que puede dársele 
tal nombre, sin perjudicar casi nada á la 
solidez y homogeneidad de la construcción. 
Consiste en preparar al construir los muros 
de hormigón unas líneas que podrían lla
marse de fractura, dejando en ellas gran 
número de pequeños huecos muy próximos 
que se rellenen con cualquier otro material 
de los usuales en construcción. 

En el próximo verano se espera que salga 
de Dinamarca una expedición para explora
ciones árticas, organizada por el teniente 
Ryder, pero cuyo objeto no es pretender 
aproximarse al polo, sino solamente reco
nocer la costa oriental de Groenlandia com
prendida entre los paralelos 66° y 73° de 
latitud Norte, internándose todo lo posible 
en dicho país. La expedición se compondrá 
de nueve personas; irá equipada para dos 
años y costará unas 400.000 pesetas, que se 
espera conceda la Dieta de Copenhague, por 
haber sido acogido muy favorablemente el 
proyecto por el público y por el gobierno. 

En Inglaterra se han empezado á sustituir 
con ventaja las almohadas de lana ó pluma 
por otras rellenas de tiritas de papel, que son 
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mucho más frescas que aquéllas en los cli
mas cálidos. Los periódicos las recomiendan 
especialmente para los hospitales. 

La maravillosa delicadeza del análisis es
pectral, que tratándose de algunos cuerpos, 
como por ejemplo el litio, asegura el profe
sor Schellen que puede revelar la presencia 
de una 800.000.000" parte de un gramo, ha 
sugerido al profesor Lucien I. Blake, de la 
universidad de Kansas, una aplicación cu
riosa é interesante, cual es' la de determinar 
si una alcantarilla ó pozo negro ejerce acción 
y contamina las aguas de algün pozo ó ca
ñería de aguas potables que pase por sus 
cercanías. Para conseguirlo, basta verter en 
la alcantarilla una disolución de carbonato 
ó cloruro de litio, á 3o gramos por litro de 
agua, y al cabo de una semana próxima
mente estudiar con el espectróscopo alguna 
pequeña cantidad de las aguas de los pozos 
cercanos, que se concentrará por evapora
ción para mas comodidad. Sumergiendo en 
ella un alambre de platino y llevándolo en 
seguida á la lámpara de Bunsen, se recono
cerá con el espectróscopo la banda caracte
rística del litio, en el extremo rojo del espec
tro, si los pozos sospechosos son contamina
dos por las aguas inmundas de las alcanta
rillas. 

Mr. Maignen ha obtenido en la exposición 
de Paris varias recompensas por sus filtros 
higiénicos adoptados para el ejército inglés. 
Los anteriores filtros de piedra ó porcelana, 
si bien detenían todas las impurezas en sus
pensión en el agua y casi todos los micro
organismos, eran ineficaces contra las sus
tancias tóxicas disueltas, los venenos mine
rales, como el plomo, y las ptomaínas. El 
filtro Maignen, por el contrario, retiene todo 
cuanto el agua pueda contener de nocivo, lo 
mismo las sales de cobre ó plomo que los 
más tenues bacilos, como se ha comprobado 
en ellaboratorio municipal de química de 
Paris, en el de microbiología de Barcelona, 
en el de la facultad de medicina de Nancy, 
por el doctor Macé, y en el de Vilna, por el 
doctor Heydenreich. 

Los filtros Maignen se componen de un 
tejido de amianto sobre el cual se deposita 
automáticamente, como ahora se explicará, 
una capa de un carbón especial, que llama el 

inventor carbo calcis, en polvo impalpable. 
Se mezcla este carbón con la primera agua 
vertida en el filtro, siendo sus partículas bas
tante tenues para no descender en seguida y 
bastante pesadas para rio quedar flotando: 
quedan, pues, en suspensión descendiendo 
lentamente y siguen la corriente establecida 
por los poros del tejido, llenando éstos y for
mando después una capa sobre el amianto 
que hace completamente homogénea su po
rosidad. Por encima se deposita una gruesa 
capa de carbo calcis en grano, destinada á 
detener las impurezas gruesas y á absorber 
los gases nocivos y otras sustancias disueltas. 

Estos filtros conservan su actividad du
rante mucho tiempo, sin necesidad de lim
piarlos ni esterilizarlos, y es facilísimo com
probar con cualquier reactivo la perfecta 
inocuidad de el agua filtrada, aunque se 
haya cargado antes de filtrarla con sales tan 
venenosas como el acetato de plomo. 

Mr. P. H. Alexandre, de New-York, ha 
propuesto una nueva forma para los acumu
ladores, con objeto de que puedan soportar 
los bruscos choques inevitables en el trans
porte de objetos tan pesados. Consiste en 
guarnecer las caras laterales del cajón que 
contiene las placas de plomo con unas grue
sas placas de caucho, con las ranuras nece
sarias para sujetarlas. 

Mr. Alexandre recomienda el uso de pla
cas de plomo con alvéolos llenos de litargi-
rio pulverizado, con capas de fieltro empa
pado en agua acidulada interpuestas entre 
aquellas. 

Con objeto de evitar el desprendimiento 
de los óxidos por los choques y por el uso, 
también se han propuesto recientemente 
unas placas de plomo para acumuladores, 
que tienen su superficie cubierta por unas 
pequeñas bolsitas formadas por laminitas 
del mismo metal, colocadas como las esca
mas de un pescado, y que constituyen pe
queños depósitos en que se pueden colocar 
los mencionados óxidos. 

Mr. Haswel ha privilegiado recientemente 
en Viena un procedimiento para hacer el 
hierro inoxidable, protegiéndole por un de
pósito electrolítico de peróxido de manga
neso, semejante á los que ya se conocían, 
para recubrirlo con óxido de hierro niagné-
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tico ó peróxido de plomo. El baño electrolí
tico debe contener de o,o5 á o,5 por loo de 
cloruro ó sulfato de manganeso y 5 á 20 por 
100 de nitrato de amoniaco. El objeto de 
hierro debe constituir el ánodo, y el cathodo 
ha de ser de carbón. La corriente necesaria 
es de una á dos dccim.as de ampere. 

El día 25 de marzo se unieron las galerías 
del túnel de Argentera, en los ferrocarriles 
directos de Barcelona, que será el de mayor 
longitud de España, pues mide 4040 metros. 

CRÓNICA MILITAR. 

L Veloce Sport da cuenta de un via
je verificadoen triciclo por M. Tho-
mas, presidente de la Unión velo

cipédica francesa, con objeto de experimen
tar por sí mismo las dificultades que la 
nieve puede presentar para el uso de esas 
máquinas. Desde Agen á Levignac recorrió 
12 kilómetros en 55 minutos, sobre una capa 
de nieve de mas de 10 centímetros. El viaje 
de regreso, verificado sobre un espesor de 
nieve de cerca de 3o centímetros, exigió una 
llora y veinte minutos solamente, quedando 
demostrado que aun en circunstancias tan 
desfavorables se puede viajar mejor en tri
ciclo que á pié y que á caballo, resultado de 
gran interés para la velocipedía militar. 

Parece que se trata de restablecer la lanza 
en la caballería del ejército austríaco, á cu
yo fin ha pedido su opinión á todos los jefes 
de los cuerpos de dicha arma su inspector, 
el general von Gemmingen. 

Las maniobras navales verificadas recien
temente en Italia han ofrecido interesantes 
resultados. La escuadra estaba repartida en 
tres divisiones: la primera, compuesta de los 
acorazados Italiay Piemonte y cañonero Co-
lonna, con 6 torpederos, dirigía sus ataques 
contra Genova; la segunda, contra la Mad-
dalena, y la tercera, contra Spezzia. En los 
tres ataques resultó victoriosa la defensa. 

El Bulletin Officiel du Ministere de la 
Cuerre ha publicado ya las instrucciones 

para las grandes maniobras del ejército fran
cés en el presente año. Las de cuerpo de 
ejército serán ejecutadas por los \.° j 2.", 
operando uno contra otro, bajo la dirección 
del general Billot. Los cuerpos 4.°, 5.°, 7.°, 
9.°, 10.°, i i .° , i3.°, 16.° y 17.° practicarán 
maniobras de división durante quince días; 
el 18.° las practicará en veinte días; los 3.°, 
6.°, 8.°, 12.° y 14.° ejecutarán maniobras de 
brigada, de una duración de trece días; y el 
i5.° cuerpo se dedicará á maniobras espe
ciales en los Alpes. 

Las maniobras de caballería se practica
rán por las divisiones 5." y 3.^ en el campa
mento de Chálons durante doce días. 

Por circular del ministro de la Guerra 
francés, de fecha 16 de marzo, se ha autori
zado á los comandantes de cuerpos de ejér
cito para conceder en el presente año, como 
en los anteriores, permisos por veinte ó 
treinta días á los soldados labradores de ofi
cio que los soliciten para ayudar á sus fami
lias en las. faenas de la recolección. Estos 
permisos se han hecho extensivos además á 
los soldados que poseyendo títulos pericia
les de agricultura soliciten asistir á la poda 
é ingerto de viñedos y árboles frutales en la 
primavera. 

En la revista Esercilo e Armata leemos 
que, según noticias de Kiel, uno de los tor
pederos submarinos alemanes construidos 
en el astillero Howaldt ha dado resultados 
muy satisfactorios en sus pruebas, alcanzan
do la velocidad de 16,5 nudos navegando 
sobre el agua y de 9,5 sumergido. Su motor 
es de vapor, que se almacena en depósitos 
especiales cuando se quiere navegar bajo el 
agua, pudiéndose permanecer en esta situa
ción hasta dos horas en profundidades de 3 
á 15 metros. Están pendientes de prueba 
otros tres torpederos submarinos, construi
dos también por el Estado. 

El 20 de marzo se practicó en París un en
sayo de movilización de la 9.'̂  división niili-
tar con sus servicios auxiliares. Esta divi
sión, que forma parte del V cuerpo de ejér
cito (Orleans), se compone de las brigadas 
17." y 18.", regimientos de infantería núme
ros 4, 82, i i3 y i3i . Las operaciones de la 
movilización dieron principio el 20 á media 
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noche, entregando á la tropa vestuario y 
equipo nuevos, víveres de campaña y muni
ciones de guerra. Se cargaron y prepararon 
los carros y todos ios servicios administrati
vos. Durante los tres días que duró el ensa
yo permanecieron las tropas en sus cuarte
les, manifestando los oficiales el sitio donde 
se les podría encontrar en cada momento, 
embarcándose, por último, en una de las 
estaciones de París con todo el ganado y 
material de la división, desembarcando á 
corta distancia de la capital y regresando á 
pié á sus cuarteles. Todas las operaciones se 
verificaron con el mayor orden. 

Con arreglo al decreto publicado en 24 de 
marzo en el Diario do Governo, de Portugal, 
la escuadra destinada al servicio y defensa 
de los puertos del continente y de las colo
nias se compondrá de 4 acorazados de com
bate, 10 cruceros protegidos, 18 cañoneros 
de primera clase, 12 cañoneros guardacostas, 
2 transportes de guerra, un navio-escuela de 
vela y 24 torpederos. 

Además de transformar y aprovechar en lo 
posible los buques que actualmente compo
nen la escuadra portuguesa, va á adquirir el 
Gobierno de ese país los siguientes buques 
para completar aquel cuadro: 3 acorazados, 
10 cruceros protegidos, 2 cañoneros de pri
mera clase, 6 cañoneros guardacostas, un 
navio escuela de vela y 20 torpederos. 

Por decreto de 17 de marzo ha instituido 
el emperador de Alemania una nueva con
decoración denominada Condecoración gene
ral de oro, para recompensar, tanto á los 
funcionarios civiles como á los militares. 
Consistirá en una medalla de oro con el 
monograma del soberano bajo una corona y 
la fecha 1890 en el anverso, y el lema «Be
nemérito del Estado» entre laureles en el 
reverso. Esta medalla viene á restablecer la 
antigua condecoración general de primera 
clase, que por decreto de 18 de enero de i83o 
fué transformada en la orden de cuarta clase 
del Águila Roja por el emperador Federico 
Guillermo III. 

En Bélgica han practicado recientemente 
él capitán de ingenieros Waffelaert y el 
aeronauta Godard un ensayo de ascensión 
de una montgolfiera para comprobar las ven

tajas que la adopción de este género de ae
róstatos pueda presentar para el servicio mi
litar, que han sido muy encomiadas por este 
eminente aeronauta. La montgolfiera em
pleada tenía una capacidad de 1400 metros 
cúbicos, y en menos de veinte minutos ad
quirió una fuerza ascensional de 2:0 kilo
gramos por la combustión de 28 kilogramos 
de paja. 

Aun cuando la fuerza ascensional de esta 
clase de globos disminuya tan rápidamente, 
sea tan breve su viaje y requieran tan gran
des volúmenes, la ventaja de no necesitar 
un gas especial y poder elevarlos en cual-
quiera.parte, es tan grande que á nadie ex
trañará el deseo de hacerlos formar parte 
de los parques aerostáticos militares. 

Por acuerdo de los ministerios de Comer
cio y compañías de ferrocarriles de .Austria 
y Hungría, á excitación del I. y R. minis
terio de la Guerra, se han hecho extensivas 
á todos los generales, jefes y oficiales reti
rados las tarifas reducidas para viajar por 
las vías férreas los militares en activo ser
vicio. Para disfrutar de ese beneficio les 
bastará la presentación de una cédula de 
identificación, que tendrá en su respaldo el 
retrato fotográfico del interesado, en traje de 
paisano y tamaño de tarjeta. La Armeeblatt, 
que da la noticia, publica además las dispo
siciones ordenadas para la fbrmalización y 
uso de dichas cédulas. 
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na de guerra y la industria nacional .—Sociedades.—Va

riedades.—Noticias var ias .—El circulo de la Unión Mer

cantil y el gas de Madrid. 

Revista Tecnológico Industrial.—Marzo: 
Coniestación al interrogatorio formulado por la comisión 
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Documento parlamentario.—Exposición del Real decreto 

dictando disposiciones para las compañías 6 particulares 

que pretendan establecer máquinas eléctricas. —El éter.— 

Apuntes para una cartilla de jefes de reparaciones.—Telé

grafo pneumático. —Miscelánea.—Noticias . 

fil Telegrafista español.—28 marzo: 
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na .—Preparación de la artillería de campaña para la 

guerra*—Crónica mi l i t a r . 
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Id.—29 marzo: 
Informe del ministro de la Guerra francés al presidente 
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—Noticias mil i tares .—Notic ias de marina. 

Id.—9 abril: 
Orden imper ia l .—La nueva instrucción de t i ro austr íaca. 

£1 oficial como maestro, camarada y amigo del soUia-

do.—Noticias mi l i t a res . 
Jahrbücher für die deutsche Armee und 

Marine.—Abril: 
Expediciones de caballería en la guerra civil amer icana.— 
El combate en los bosques. —Estudios sobre el servicio de 
campaña de la caballería f rancesa,—La importancia del 
telégrafo en ia dirección de la guerra en general y en la 
distribución de las órdenes en especial.—Bélgica y la próxi
ma guerra .—Los italianos en Abisinia,—Recuerdos de 
la vida del feldmarschall .Hermán von Boyen.—Efecto de 
los proyectiles de los nuevos fusiles de calibre reducido.— 
Ojeada retrospectiva sobre la mar ina inglesa en el año 
1889.—Bibliografía. 

Revista Armatei.—1.° marzo: 
Consideraciones sobre la ley de ascensos del e jérci to .— 

Estudios sobre las caballerías extranjeras (Alemania, AUSJ 

t r ia-HungríaJ .—Estado económico de nuestros oficiales.— 

Sobre el viaje en globo de Bucuresci á T u r t u c a i a . — C r ó 

n ica extranjera.—Variedades. 

MADRID: 
En la imprenta del Meviorial de Ingenieros 
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