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ESCUELA PRACTICA

DEL
3.°" REGIMIENTO DE AP ADORES~MINADORES

EN SEVILLA.

{Conclusion.)

g vENTES.— Ya dijimos al erhpezar
esta ligera resena de la escuela
practica del 3.°" regimiento, el si-
tio donde se habian construido los puen-
tes. Dos de ellos, de bastante longitud, so-
bre el rio Guadaira, y los otros cuatro so-
bre dos barrancadas que en él desembocan.
El més notable de los puentes, era, sin
duda alguna, el de viga Boliman sobre el
. Guadaira (véase la lamina) ). Constaba
de dos tramos apoyados en una cepa cen-
tral y en dos estribos en las orillas, y que
tenian 13™,7 de luz cada uno de ellos.
La cepa en su parte sumergida consistia
en cuatro pilotes encepados y con las ca-
bezas cortadas para recibir los que compo-
nian la parte superior, ensambldndose con
ellos 4 media madera. Los cuatro pilotes
superiores también estaban encepados en
sus dos extremidades, sujetindose con li-
gaduras de aJambre todos los cepos. Unas
cruces de San Andrés, clavadas con pun-
tas de Paris, evitaban la flexion de los piés
derechos y la parte superior se terminaba
con unascumbreras para sostener lasvigas,

(1) Véase el nimero anterior;

°

Cada uno de los dos estribos constaba
de una sola fila de tres pilotes, pero ancla-
dos fuertemente 4 otros més pequefos hin-
cados en el interior, para resistir al em-
puje de las tierras. En la parte superior
una cumbrera. El revestimiento del estri-
bo era de faginas.

Las vigas eran cuatro, dos para cada
tramo, con dos manguetas cada una y los
tirantes de cable de alambre. El larguero
superior estaba compuesto de tres partes
ensambladas & media madera, cuyasen-
sambladuras correspondian 4 las dos man-
guetas. Estas terminaban en casquetes de
hierro forjado con planchuelas sujetas con
tuercas para que no se corriese el cable
una vez tensada la viga,

El tablero estaba formado por travese-
ros de 11 > 7 centimetros de medio en
medio metro, y encima tablas clavadas
con puntas 4 los traveseros. El puente es-
taba calculado para una carga permanen-
te de 400 kilégramos por metro cuadrado
y un peso mévil de dos toneladas sobre
dos juegos de ruedas distantes 1”,80.

La construccién no dejé de ofrecer di-
ficultades por insuficiencia de medios. En
el punto en que debia levantarse la cepa,
la profundidad del rio era de 2",70, y fué
preciso construir una balsa de madera,
sujetando entre si las piezas con alam-
bres. El martinete de que se disponia era
muy pesado y voluminoso, con poca
estabilidad, y para conseguirla se sujeté
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con cuatro vientos que desde la parte su-
perior iban 4 tierra, donde los sostenian
zapadores colocados en las orillas.

También se encontraron dificultades
para correr las vigas vy hubo que hacer
varios ensayos, consiguiendo por fin lle-
var 4 cabo la operacidn con toda felicidad.

La prueba del puente se hizo, primero,
sometiéndolo al paso de una pieza de cam-
pana de g centimetros, con su avantren,
arrastrdndola con prolongas. Después pa-
saron el carro cataldn vy uno de seccién
atalajados. El dia del simulacro, ademas
de pasar por este puente la artillerfa, el
regimiento de caballeria y toda la infan-
teria, lo utilizaron para el regreso & Sevi-
lla buen nimero de coches particulares.

El otro puente, sobre el Guadaira, fué
colgante 6 suspendido. Los cables estaban
constituidos con maromas de caihamo, que
existian en el parque de la comandancia
de Sevilla desde dntes de la guerra de
Africa. Cada cable se formé con seis ma~
romas de 48 milimetros de didmetro. La
distancia entre los piés derechos era de 35
metros, la flecha 3 metros v la anchura
de 1™,50. Las péndolas eran de alambre
de hierro galvanizado de 4 milimetros de
didmetro, y las traviesas, palos cilindricos
de 10 centimetros, encima de las cuales
iba el piso de tabla ordinaria. '

El cable se alargd mucho, dificultando
la construccién, y no se pudo abrigar
completa confianza en la seguridad del
puente, que nunca se llegd 4 cargar al mé4-
ximo y que se usdé muy poco para el paso
del rio.

Entre los puentes construidos sobre los
arroyos, figuraba en primer lugar uno de
vigas Howe, de 11 metros de longitud, en
que los largueros superior € inferior esta-
ban formados de tablas, las cruces de San
Andrés con piezas rollizas y las péndolas
de hierro estaban sustituidas por cables
de alambre telegrafico, tensadas de una
manera, aunque no igual, semejante, y
fundada en el mismo principio que la
que propuso el comandante Marvd en

1882 (1}. Este puente, de 2™,10 de anchu
ra entre vigas (pues era de tablero infe-
rior), podria resistir el paso de la artillerfa.

Sobre otro barranco se habia tendido
un sencillo puente de flejes de hierro, de
16 metros de luz y 1™,25 de anchura, El
piso de faginas se apoyaba directamente
en ocho tirantes de cinco flejes cada uno,
formando la catenaria por su propio peso.
Estaba calculado para una carga de 300
kilégramos por metro cuadrado. Los flejes
que formaban cada tirante estaban unidos
entre si por abrazaderas y ligaduras de
alambre. El puente estuvo tendido dos
meses y se porté perfectamente, sirviendo
repetidas veces para el paso de infanteria
y caballeria.

Otras dos pasarelas muy sencillas se es-
tablecieron sobre el mismo barranco con
la misma longitud, 16 metros, que tenian
dos apoyvos intermedios, constituidos, co-
mo las viguetas y el tablero, con piezas
rollizas.

Sivuracro.  Ya dijimos que el dia 7 de
febrero tuvo lugar el simulacro de ataque
y defensa de las posiciones atrincheradas,
en que tomaron parte todas las tropas de
la guarnicién de Sevilla. Esta funcién mi-
litar resulto, segin todas las noticias que
tenemos, muy brillante, y di6é muy buena
idea 4 todos los espectadores del buen es-
tado de instruccién de las tropas, al mis-
mo tiempo que ocasién para que se vi-
sitasen y apreciasen los trabajos de la
escuela practica. Claro es que en el des-
arrollo de la hipdtesis tactica hubo que
cometer las inverosimilitudes que son in-
eludibles en estos casos, por querer des-
arrollar en un sélo acto, en un par de ho-
ras, lo que exigiria mds tiempo y 4 veces
muchos dias, y por tener que construir
con anticipacién obras que se suponen
ejecutadas durante el combate,

Reconocemos que no se puede prescin-
dir, atendiendo 4 multiples y muy respe-

(1) Véase la Revista quincenal, tomo 1X
de la II série (1883), pé4g. 1.



REVISTA QUINCENAL. 239

tables consideraciones, de estos actos apa-
ratosos, pero insistimos en lo que ya he-
mos dicho en alguna otra ocasion, que es
mucho mds atil y de mayor ensefanza
para oficiales y t~opa, verificar ejercicios
parciales, en los cuales la infanteria, por
ejemplo, ademds de aprender 4 manejar
las herramientas que puedan darsele y &
utilizarlasen construir trincheras-abrigos,
poner en estado de utilizarlos los acciden-
tes que las posiciones presentan y abrirse
paso 4 través de los obstacules en el avan-
ce, se acostumbrase & distribuir la tropa
que debe guarnecer un reducto, utilizar
el parapeto para ensayar la manera de
que el fuego sea mads rdpido y certero, la
de guarecerse en los abrigos, y cdmo se
sale de ellos para ocupar la banqueta ra-
pidamente, asi como el modo de aproxi-
marse para el ataque, de abrirse paso
i través de las defensas accesorias, sal-
tar al foso v escalar el parapeto. Todo
esto, hecho repetidas veces en ejercicios
parciales, serviria de mucha instruccién 4
los oficiales y les haria apreciar en lo que
valen los servicios que pueden esperar de
los atrincheramientos en la defensiva, asi
como el modo de atacarlos.

Cierto es que durante el altimo periodo
de escuela practica en Sevilla, tanto el re-
gimiento de caballeria de Alfonso XII,
como el de artilleria 1.° de cuerpo de ejér-
cito, se han tomado mucho interés por
los trabajos de los zapadores, pasando re-
petidas veces por los puentes, colocando
las piezas en las baterias, y ensefando 4
los sirvientes el uso de las trincheras late-
rales, tomando parte en la instruccién de
telégratos y voladuras, etc., pero segun
tenemos entendido no sucedié lo mismo
con los regimientos de infanteria, para
quienes eran casi nuevas las obras el dia
del simulacro.

Deseamos que el préximo periodo de
escuela practica del 3.°" regimiento, sea
fecundo en buenos resultados, tanto para
la instruccién de nuestras tropas, como
para la de las otras armas, y 4 ello podria

AN A A AN

contribuir poderosamente el cumplimien-
to del nuevo reglamento de escuelas prac-
ticas combinadas, poniendo todos su parte
de buena voluntad.

J.LL G.

LAS CERCHAS

DE

LA GALERIA DE LAS MAQUINAS

EN LA EXPOSICION UNIVERSAL DE PARIS.

§l o menos interesante que el estudio
§ de la torre Eiffel, es el de la cubier-

4 tadel palacio de las mdquinas, otra
de las grandiosidades que se ofrecen al pu-

-blico en general y, sobre todo, 4 las personas

competentes,
de 1889.
Cada una de las cerchas que sostienen esta
cubierta, consiste en un arco metilico arti-
culado en los arranques y en la clave, con
dos timpanos triangulares adosados. Su luz
es de 110M,60, y su flecha 6 montea de 45 me-
tros sobre el suelo. Estas excepcionales di-
mensiones adoptadas con el préposito exclu-
sivo de faire grand, como dicen nuestros
vecinos, dan 4 la obra el aspecto monumen-
tal propio de las maravillas mecéinicas que
encierra, pero no han sido bastantes para
modificar los procedimientos de cdlculo que
ensenan los tratados de Resistencia de mate-
riales. | Tal es la generalidad de la teoria, tan
combatida por algunos! Compréndese, desde
luego, que los medios précticos de construc-
cién deben de haber correspondido 4 la en-
tidad de la obra y 4 lo extraordinario de sus
dimensiones, y tanto es.asi, que las dos com-
paiias concesionarias, la de Fives-Lille y
la sociedad de los antiguos establecimientos

en la Exposicién universal

_Cail, encargada cada una de cllas de la cons.

trpceidén y colocacidn en obra de 10 cerchas,
han empleado procedimientos distintos para
montarlas, y es justo considerar excelentes
los dos sistemas, puesto que ambos han dado
buenos resultados. En cambio, los cdlculos
de resistencia y los planos se han redactado
en las oficinas de Fives-Lille, bajo la direc-
¢ién exclusiva de Mr. Lantrac.

Sélo cabe distinguir en lo relativo 4 este
punto, entre el método analitico, empleado

.
’
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por Mr, Contamin ingeniero del negociado
de construcciones de la Exposicién, y el mé-
todo gréfico, aplicado por los ingenieros de
Fives-Lille. Aquél hizo uso de las férmulas
que la estdtica da 4 conocer, y éstos, consi-
derando el arco como un sistema articulado,
hicieron la reparticién de las cargas y peso
propio (valuados aproximadamente) en cada
uno de los nudos superiores é inferiores. El
trazado del poligono de las fuerzas y del
diagrama reciproco da, como es sabido, la
intensidad de las reacciones de los apoyos y
las fuerzas interiores 6 tensiones de las di-
versas barras. Nada nuevo, como se ve, y
como era logico esperar de los inflexibles
principios de la ciencia.

Lo que si puede hacerse es, ya que no in-
ventar nuevos procedimientos de cédlculo,

stmplificar los conocidos; y desde este punto

de vista nos parece digno de atencién el mé-
todo grifico que Mr. Jacques Buchetti aplica
al cdlculo de las cerchas de la galeria de las
méquinas, en su Manuel des constructions
métalliques et mécaniques, publicado en Pa-
ris el afo anterior; método que conduce 4
resultados numéricos tan aproximados 4 los
que se obtuvieron en Fives-Lille, que pue-
den reputarse iguales.

Como hemos dicho, las cerchas van articu-
ladas en los arranques y en la clave. Este
sistema permite fijar con toda exactitud el
punto de aplicacién de las reacciones de los
apoyos, y verifica también la hipétesis de
que las reacciones en la clave pasen por la
fibra media, .

L.a separacién entre cercha y cercha es de
21",50, y de una 4 otra corren cinco grandes
vigas para cada medio arco, 4 manera de
riostras, colocadas verticalmente para evitar
la flexién transversal (véase la lamina). Es-
tas cinco riostras reciben varias viguetas pa-
ralelas al arco; por dltimo, los cabios que so-
portan la cubierta descansan sobre estas vi-
guetas y también directamente sobre el arco,
Lacubierta de los tramos 1 4 5 de la figura,
es de cristal, y la del 5-6, de zing.

Resulta de esta disposicién, que el arco so-
porta en las uniones con las riostras, cargas
concentradas; y ademas, entre estos puntos,
cinco cargas pequenas debidas al apoyo di-
recto de las cinco hileras de cabios,

El arco estd dividido en recuadros de dos
tamanos distintos, alternados, y las riostras

van sujetas precisamente sobre la diagonal
vertical de los mas pequefos. Las cerchas so-
portan también sobre la pared vertical exte-
rior del pilar, el peso de las construcciones
adosadas 4 la galerfa de las méiquinas. El
brazo de palanca de este peso es la semian-
chura del pilar 6 1m,85; su momento negati-
vo alivia al arco, pero como es bastante pe-
queno, los constructores no lo han tenido en

‘cuenta; tampoco se ha contado con el timpa-

no para la resistencia del arco.

En la lamina se pueden ver las distancias
entre las riostras, las secciones de los dos
cuchillos (superior é inferior) que forman el
arco, las de las barras de celosia y las de
los montantes, tales como se han ejecutado.

.a marcha que debe seguirse para proyec-
tar una obra de esta clase, es la siguiente:

Dadas la luz y la altura de los pilares, asi
como la pendiente de la cubierta que sélo
depende de su naturaleza, se determina la
altura de la clave del arco sobre el suelo. Se
fija en seguida la altura del arco; del intra-
dés al trasdés, segun el efecto arquitecténico
que corresponda al objeto de la obra. En el
caso presente, la altura de los arcos, medida
al exterior de las cantoneras, es de 3m,70, &

sea ——de la luz en los rifiones y pilares; esta
30 : :

altura se reduce 4 3 metros en la clave. Por
dltimo, se determina geométricamente la
curva media del arco, compuesta de partes
rectas y curvas. Se fija después el espacia-
miento de las cerchas, que aqui es de 21™,50,

6 de la luz. Se marcan las posiciénes de

105 ejes de las riostras 1 4 5, de las viguetas,
y finalmente, de los cabios.

Hecho esto, podriase, determinando desde
luego el peso de la cubierta, calcular las di-
mensiones y el peso de los cabios; después
el de las viguetas paralelas al arco, y por fin
el de las riostras. De este modo se obtendria
el peso muerto superior que carga sobre la
vertiente (1). El peso muerto de ésta puede
valuarse, como primera aproximacién, en la
mitad del peso muerto superior.

Con estos datos se hace un célculo preli-
minar de las secciones del arco y se deduce

—

(1) Damos este nombre & la parte del arco comprendida
desde 1a clave 4 la tisectriz del angulo del timpanos Los fran.
ceses la designan con el nombre de volées Bl resto del arce
corregponde ya al pilar b estribos .
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su peso; el cual va en aumento desde la clave
4 los rifones. Después, con estos nuevos pe-
sos, se determinan los coeficientes reales de
trabajo del metal y se modifican, si hay lu-
gar 4 ello, las secciones halladas primera-
mente. :

Ya se ha dicho que Mr. Contamin y los
ingenieros de Fives-Lille, han hecho estos
cilculos por diversos procedimientos, y aho-
ra vamos & exponer el método empleado por
Buchetti: )

Este ingeniero empieza por suponer redu-
cido el arco 4 su curva media, lo cual es ad-
misible si se tiene en cuenta que su longitud
es muy grande comparada con la dimensién
transversal. Considera separadamente la yer-
tiente y el pilar, y supone repartidas de un
modo uniforme todas las cargas que obran
sobre aquélla. Trdza el poligono de las pre-
siones que da también la representacién gra-
fica de los momentos, y determina la seccién
del arco en los rifiones, valuando después el
peso de los recuadros del pilar, y por consi-
guiente su seccién, desde la bisectriz hasta
el arranque.

Llamando p 4 la carga uniforme por me-
tro corriente de la proyeccién del arco 6 de
su cuerda que designaremos por 2 /5 y repre-
sentando por F,, Fy las componentes verti-
cales de las reacciones de los apoyos; por H
el empuje horizontal; y por 4 la alturadela
clave 6 del punto C sobre la linea de los
arranques, se tiene:

Fo=F =pl

En el punto C la componente vertical es
nula, como lo es el esfuerzo cortante que co-
rresponde en la viga recta; sélo se produce,
pues, el empuje horizontal H, y puesto que
la resultante p! sobre una mitad del arco
obra en medio de /, se tiene:

l 1t 2
Hh:pl.—;:p—;—, dedondeHzp—ZT.

El momento en un punto cualquiera cu-
yascoordenadas sean x € y con respecto al
apoyo 4, sera

x x
p=plx—px —;—Hy:px(lf—z— )—H_y‘.

El primer término es el momento que co-
rresponderia 4 una viga recta de luz 2 /; es-
ti representado por las ordenadas de una
pardbola, El segundo término es el momen-

to negativo de H, representado por las or-
denadas y del arco, puesto que H es cons-
tante; luego p estd representado por las
porciones de ordenadas comprendidas entre
estas dos curvas. La compresiéon N y el es-
fuerzo cortante F se obtendrian para una
seccion en que la tangente al arco formase
el 4ngulo a con el horizonte, por medio de
las férmulas

N=p(l —x)sen.a-+ Hcos. a

F=p({l—x)cos.a+ Hsen. a.

Para las cerchas de que venimos ocupén-
donos, se puede valuar el peso por metro
cuadrado de proyeccién horizontal de la ar-
madura y de la cubierta de cristal, en 110 4
120 kilégramos, prescindiendo del peso del
pilar por debajo de la bisectriz; aitadiendo 4
aquella cifra, como sobrecarga producida
por la nieve, 30 kilégramos, que puede con-
siderarse como méximum en la regién de
Paris, se obtiene el peso total de 170 kilégra-
mos, 6 sea 170 X 21,5 = 3655 kilégramos por
metro corriente de la cuerda del argo. To-
maremos 3600 kilégramos en nimeros re-
dondos. De suerte que el peso total, su-
puesto uniforme, sin contar el pilar, es de
3600 X 55,3 = 1g9gooo kilégramos.

Resultan, pues, las cargas siguientes en
los puntos 1 4 6 (Véase la lamina):

Kilbgramos.

fooeens 3600 (5,03 4~ 0,59) = 20170
2 s 3600 (5,03 4 5,36) = 37400
3 ..... 3600 XX 10,72 = 38590
4 e 3600 X 10,72 = 38590
5..... 3600 (5,36 + 6,245) = 41770
6 ..... 3600 X 6,244 = 22480

Carga total. . . . . . 199000

Para determinar gréficamente el valor de
H, observemos que la resultante de las car-
gas sobre el medio arco pasa por el punto
medio de su proyeccién, lo cual permite tra-
zarla desde luego, como asimismo la reac-
cién en C que, segin sabemos, es horizon-
tal. Ambas se encuentran en D y por este
punto debe pasar también la reaccién del
apoyo.A, puesto que estas tres fuerzas se han
de equilibrar. Llevando ahora sobre la ver-
tical ac las cargas6 4 1, con arreglo 4 la es-
cala de 1 milimetro por 2000 kilégramos, tré-
cese por ¢ una horizontal 6 paralela & CD
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y por a una paralela 4 A D, con lo que se
obtendré el poligono de las fuerzas v el po-
lo O; por lo tanto

H = O ¢ = 61 nilimetros == 122000 kilégramos,

Esta misma fuerza calculada analiticamen-
te por medio de la férmula establecida an-
teriormente, seria

199000 X 55,3

2 X 4.5__
Como se vé, estos dos resultados difieren en
ménos de 0,003.

Tracemos ahora desde el polo O los radios
para cada carga, y construyamos el poligo-
no funicular correspondiente A B C; este
poligono estd inscrito en la pardbola cuyas
ordenadas representan los momentos de fle-
xién que corresponden 4 la viga recta de lon-
gitud 2/, cargada uniformemente; luego las
porciones de ordenadas comprendidas entre
el citado funicular y la curva media del ar-
co, dardn con bastante aproximacién, y en
la escala correspondiente, el valor de los
momentos de flexién en las distintas seccio-
nes del arco. Cada radio en el poligono de
las fuerzas representa la resultante de tras-
lacién T,, Ty, -.... 0 sea la resultante de H
y de la reaccién vertical para cada intérvalo
entre las cargas 1 4 6. Podria medirse sobre
el diagrama la intensidad de estas resultan-
tes, pero no es necesario.

Para conocer la escala en que los momen-
tos se hallan representados sobre el dibujo,
basta observar que en C, - = Hh estd re-

H= = 122274.

Lt
presentado por h; luego si - s fa escala
de longitudes adoptada para el trazado, la
escala de momentos sera:
I h

—=Hh: —=nH.
m n

Como el dibujo de la cercha estd en la es-

1

cala de — y

500
I
H = 122.000; s 500 X 122.000
I
— == 61.000.000;
nt

es decir, que cada milimetro representard
61.000 kilégramos.
- (Se concluird,)

FORMULAS PRACTICAS
PARA

LA NIVELACION BAROMETRICA

As numerosas férmulas y tablas cal-
culadas para la medicién de altu-
af i ras por. medio del barémetro, re-

suelven con notable exactitud todos los pro-
blemas de este género que pueden presen-
tarse en la prictica; pero exigiendo, por lo~
general, el uso del célculo logaritmico, son
de una aplicacién algo laboriosa, por lo cual
no dejan de ofrecer utilidad las férmulas
abreviadas ‘que, sin recurrir al empleo de
aquél, permiten resolver los mismos proble-

mas con méis expedicién, dun cuando sea 4
costa de perder algo en la exactitud de los
resultados.

Entre éstas creemos digna de ser conoci-
da, por la gran precisién que permite obte-
ner, la que, traducida en regla practica, co-
piamos & continuacién, tomandola de uno
de los ultimos Boletines del Observatorio
meteorolégico central de México.

Para encontrar la diferencia de nivel, ex-
presada en metros, entre dos estaciones, sc¢
multiplicard la suma algebrdica de las tem-
peraiuras expresadas en grados centigrados,
aumentada en 500, por la diferencia de las
alturas barométricas expresadas en milime-
tros y reducidas d cero. El producto se mul-
tiplicard por 32 y se partird por la suma de
las alturas barométricas.

Esto no es mis que la traduccién de la
siguiente férmula:

(500 + t + T) (H — h) X 32
H4+h

que 4 su'vez no es mis que una simplifica-
cién ingeniosa de la férmula de Babinet, en
que se han alterado, aunque muy ligera-
mente, las cifras que en ella intervienen,
para que sélo aparezcan nameros tan faciles
de recordar como son el 500 y el 32.

Como ejemplo de la sencillez de aplicacion
de esta regla y de la exactitud de sus resul-
tados, vamos 4 aplicarla 4 la determinacién
de la altitud del Observatorio de Madrid por
medio de observaciones barométricas simul-
tdneas hechas en Madrid y en Alicante, dun
cuando la distancia entre estos puntos ses
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bastante mayor que aquellas 4 que deben
aplicarse estas férmulas aproximadas.

El dia 18 de mayo de 1889, 4 las nueve
horas a. m., la altura barométrica reducida
4 cero fué en el Observatorio de Madrid
705,98 milimetros y la temperatura del aire
20,3 grados centigrados; 4 igual hora se ob-
servaron en Alicante 761,20 milimetros y
22,8 grados, segin los datos publicados en la
Gaceta de Madrid del dia 19. El célculo se
dispondra de la manera siguiente:

Vadrid, . h=
Alicante. Ff—

H-4-h= 1467,18
H—h= 55,22

t = 20,3

705,98 ...
T= 22,8

761,20 ...

500-4-T--t="543,1
X 55,22

10862
10862
27155
27155

20089,982
X 32

59979964
89969946

959679,424/1467,18
793714
6o1242
143704
Se obtiene para altitud del Observatorio
de Madrid 654™,1, valor que sélo se diferen-
cia del verdadero (655m,6) en 1™ 5. Resulta,
pues, la f6rmula aplicada 4 este caso, de una
precisién verdaderamente extraordinaria si
se tiene en cuenta que sélo es aproxima-
da, y que la distancia que media entre Ma-
drid y Alicante es tan grande, que darfa mo-
tivo suficiente para obtener errores mayo-
res, dun con férmulas de mas precisién, 4
no haber escogido, como lo hemos hecho,
un dia de excepcional tranquilidad atmosté-
rica en la regién meridional de la peninsula
y dos estaciones situadas sobre una misma
isobara en el momento de la observacién.
Como se vé, la.regla antes enunciada d4

REsuLTADO:

A = 654 metros.

654,09

resultados muy precisos, y aplicdndola 4 la-

determinacién de la diferencia de alturas
eatre puntos no muy distantes, operando en
buenas circunstancias meteorolégicas, sélo
se obtendrdn errores menores de un metro,
por lo cual puede recomendarse como de
gran utilidad para los reconocimientos mi-
litares y estudios de vias férreas, asi como

para los viajeros y exploradores que no pue-
den llevar consigo manuales 6 tablas, ni
tengan tiempo y lugar de dedicarse & cilcu-
los prolijos.

Antes de terminar apuntaremos también
otra sencilla regla prictica que asimismo
encontramos en el citado Boletin del Obser-
vatorio meteorolégico central de México, con
la cual se obtiene la correccién necesaria,
para reducir 4 o° las lecturas del barémetro,
y que simplifica mucho el célculo que es
necesario hacer, de no llevar consigo alguna
tabla calculada para ese objeto.

Multipliqguense los milimetros enteros de la
altura por el duplo de la temperatura despre-
ciando las décimas; del producto témense
las tres primeras cifras de la izquierda, y
multipliquense por 8. Separando de este nuevo
producto 4 cifras decimales si la temperatura
es menor gque == 10° y 3 si es mayor, se tiene
la correccién que se busca, la cual se resta de
la presién observada si la temperatura es
mayor que cero y se agrega en el caso con-
trario. Si la temperatura tuviese décimas de
grado, se agregan estas d la correccién obte-

- nida, considerdndolas como centésimas.

Esta regla prictica no es mis que una tra-
duccién, un poco libre, para que-sélo apa-
rezca la cifra 8, de la férmula

¢ = ht X o,0001614
6 bien
¢ = h X 2t 0,0000807.
I.a correccién que se obtiene con la regla

‘que precede, resulta con un error de menos

de una décima de milimetro, y tanto ésta
como la del cédlculo de las alturas son tan
sencillas, que una vez aplicadas 4 un par de
ejemplos las retiene perfectamente la memo-
ria y no se olvidan con facilidad.

R. P.

; N el ndmero 11 del ano 1879 pu-
blicé la Revista cientifico-militar
C # del MemoriaL la descripcién de
un descensor de friccion, destinado espe-
cialmente al servicio de los cuerpos de
bomberos, dun cuando podria recibir tam-
bién cualquier otra aplicacién. Dedicado
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el instrumento |4 aquel obje-
to, bastaba con que alcanzase
una resistencia de unos 100
kilégramos 6 poco mds; pero
tratando de utilizarle para
otras aplicaciones, era nece-
saric aumentar sus dimensio-
nes 6 darle otra forma. Esta
ultima solucién es la que se
ha adoptado en la construc-
cién del descensor Duval, que
fabrica la casa H. Emeonin,
de Paris, garantizado para car-
gas hasta de 3oo kilégramos,
y que representan las adjun-
tas figuras en sus dos proyec-
ciones. Para comprender la
manera de funcionar de este
sencillisimo aparato, bastard
decir que uno de los extre-
mos de la cuerda se sujeta al
punto fijo de suspensién; el
individuo que desciende se
suspende del gancho por el
intermedio de unas correas ter-
minadas en argollas y un tra-
vesafio de madera que sirve
de asiento, y con una de las manos, colo-
cada algo por encima del extremo supe-
rior del descensor, va arriando el otro
cabo de la cuerda, que cuelga libremente
hasta el suelo. Basta oblicuarlo ligeramen-
te, lo que se consigue con sélo bajar la
mano que le guia, para que se detenga el
movimiento de descenso. También pue-
de colgarse el descensor del punto fijo de
suspension por medio de su gancho,
amarrando entdénces el peso que descien-
de, 4 uno de los extremos de la cuerda,
y arriando el otro cabo la persona que
desde arriba regula el movimiento de
descenso.

Si el descensor se ha de utilizar en el
servicio contra incendios, se empleardn
cuerdas hechas incombustibles por medio
de preparaciones propias para el objeto,

i/ A
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NECROLOGIA.

L mismo suelo que le vi6 nacer guar-
da hoy los mortales restos del que
: # fué en vida brigadier de Ingenie-
ros D. Andrés Cayuela y Cénovas, fallecido
en Totana el dia 2 del mes actual, 4 los 65
afios de edad, y despues de 48 de valiosos
servicios. , ' .
Ingresé en el ejército, en clase de cadete,
el afio 1841, y despues de cursar los estudios
del colegio general militar y los de nuestra
academia, ascendi6 4 teniente de Ingenieros
en 1849. No hemos de seguir desde esta fecha
paso 4 paso todas. las vicisitudes de una ca-
rrera en que 4 sus tiempos se mostraron la
actividad laboriosa y el valor sereno. Hare-
mos sélo mencién de los trabajos de D. An-
drés Cayuela, en la brigada topogréfica y co-
misién topografica catastral de la peninsula;
de sus servicios en la comandancia de Ma-
drid, como ingeniero de obra, detall y co-
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mandante, y de los que prestd como coronel
del 3.¢T regimiento. De los primeros fueron
fruto operaciones y estudios topogrificos,
primero en San Sebastian y después en Ta-
rifa, donde redacté un proyecto completo de
fortificaciones para la defensa de la plazay
tuvo ocasién de acreditar su valor contribu-
yendo personalmente 4 defenderla y recha-
zar las fuerzas sublevadas que en 1854 la blo-
quearon. Por entdnces calculé unas tablas
de reduccién de éingulos 4 los planos vertical
y horizontal, que al presente, estin todavia
en uso.

La actividad, competencia y tacto demos-
trados por Cayuela en la comandancia de
Madrid y sobre todo en el dificil cargo de
comandante de Ingenieros de esta plaza, son
bien conocidos. A ellos unié un comporta-
miento distinguido en la triste jornada del 22
de junio de 1866, durante la cual coadyuvé
poderosamente al ataque y rendicién del
cuartel de San Gil y merecié especial men-
cién de sus jefes y la cruz roja de 2.% clase
del Mérito militar.

En 1868 solicité formar parte del cuerpo
de ejército puesto al mando del marqués de
Novaliches, y ejecut6 bajo el fuego enemigo
répidos y notables trabajos de reparacién en
la via férrea cortada por los sublevados en
las ventas de Cardenas.

La organizacién del tercer regimiento de
ingenieros, fué otro de los notables servicios
de este jefe. Ordenésele en octubre de 1875
y cuando en enero de 1876 se presentd el re-
gimiento en Madrid con motivo de la revista
pasada 4 las tropas por S. M. el rey D. Al-
fonso XII, mereci6 plicemes y elogios por su
estado brillante y su acabada instruccién.

Por algun tiempo el cdronel Cayuela
desempefi6 el cargo de comandante general
subinspector de Puerto-Rico, y cuando fué
brigadier los de igual clase en Navarra y Va-
lencia, y dltimamente el de secretario de la
Direccién general. Los ultimos afios de su
vida trabajé su naturaleza, 4ntes robusta,
penosa-enfermedad, que dltimamente le obli-
g6 4 buscar en el benigno clima y tranquila
paz de su pais natal un alivio que por des-
gracia no ha encontrado en él. Supo cum-
plir su deber, lo mismo en los momentos di-
ficiles en que su honor y su profesmn exigie-
ron poner su vida 4 riesgos inminentes, que
en los tiempos en que el desempeiio dc los

cargos que s¢ le encomenddran pedia trabajo
asiduo y tacto exquisito.

Supo tambien hacerse _querer de aquéllos
4 quienes habia de mandar, inspirando 4 sus
subordinados la ficil confianza 4 que su ca-
rdcter bondadoso se prestaba y la respetuosa
obediencia 4 que le daban derecho, tanto
como su autoridad, sus ejemplos.

Los que la historia militar del brigadier
Cayuela ofrece 4 cuantos hoy nos dolemos
de su ausencia, son dignos de imitarse. A
seguirlos nos obliga la propia dignidad; 4
guardar de su autor constante recuerdo nos
mueven el agradecimiento de haberlos reci-
bido y el sincero afecto que engendré su tra-
to. Para él sélo nos resta pedir y desear des-
canso eterno y dicha perdurable.

CRONICA CIENTIFICA.

or la utilidad que en algunas oca-

siones pudiera reportar, insertamos
4 continuacién la siguiente receta
tomada del British journal of - p/zotograph_y
para producir una luz intensisima equiva-
lente 4 20.000 bujias v que puede aplicarse
tanto 4 la fotografia nocturna 6 de espacios
oscuros, como 4 la produccién de senales,
pues es visible hasta la distancia de 100 ki-
lémetros. Magnesio en polvo, 20 partes; ni-
trato de bario, 3o; flor de azufre, 4, y grasa
de buey, 7. La grasa se aniade fundida, for-
mando todo una pasta que se deja endure-
cer en cajas cilindricas de zinc. Una de 7
centimetros de didmetro por 10 de altura
contiene medio kilégramo préximamente y
su combustién dura 20 segundos.

Un nuevo procedimiento para fabricar
alambre de hierro, cobre 6 latén, se ha pues-
to en practica en Inglaterra, segin leemos
en The Engineer, reducido 4 arrollar el
alambre 6 varilla sobre una série de rodillos
que se mueven simultineamente, pero cada
uno con una velocidad un poco mayor que
la del anterior, consiguiéndose asi un alar-
gamiento que produce alambre cada vez més
delgado. Toda la operacién para convertir
la varilla de om,012 en alambre del ultimo
nimero, se verifica en frio y simultdnea-
mente,

Este procedimiento parece reunir & las


http://como.su

REVISTA QUINCENAL.

e

ventajas de una mayor rapidez y economia
la de mejorar la homogeneidad de los alam-
bres, aumentando, por lo tanto, su resisten-
cia 4 la traccién. Para la fabricaci6n del
alambre de cobre, con destino 4 conductores
eléctricos, parece ofrecer especiales ventajas,
pues se asegura que aumenta notablemente
su conductibilidad eléctrica.

Un sabio ruso, el Sr. Maklakof, de Mosct,
ha publicado recientemente un trabajo inte-
resante sobre lo que podriamos llamar la
insolacién eléctrica, 6 sea el efecto que pro-
ducen sobre el cuerpo humano los mis in-
tensos focos de luz eléctrica cuando se hallan
4 corta distancia de él. Para poder escribir
con perfecto conocimiento de causa, se so-
metié él mismo durante mis de diez minu-
tos 4 la accién de una luz de arco voltdico
producida por una bateria de 500 acumula-
dores, cuya corriente tenia la tension de 110
volts con 750 ampergs, y que era la destina-
da en la fibrica de Kolmins, préxima 4 Mos-
cu, para la soldadura eléctrica de metales
por el procedimiento Bernados. El arco vol-
tdico media 5 centimetros y su temperatura
se evaluaba 4 cerca de 6ooo grados. Aunque
su radiacién calorifica es tan pequefia que 4
un metro de distancia apenas hace subir con
extrema lentitud el termémetro, la lumino-
sa es tan intensa que hace palidecer al mis-
mo sol.

I.os sintomas y efectos experimentados por
el Sr. Maklakof fueron los mismos de una
insolacién, aunque notablemente exagera-
dos: constipacién del cerebro, tumefaccién
de la cara, cuello y manos, seguida de una
descamacién completa, inflamacién terrible
de los pérpados, fotofobia y una fiebre in-
tensisima.

Como consecuencia de tan interesante ex-
periencia, aconseja el uso de una méascara

de tafetin amarillo engomado, con cristales |

casi negros formados por la combinacién del
verde con el rojo, la que combinada con el
indispensable uso de los guantes, proporcio-
narfa una proteccién completa, tanto 4 los
operarios que ejecutan la peligrosa opera-
cién de la soldadura eléctrica, como 4 todas
las personas que puedan tener. que manejar
los grandes focos de alumbrado eléctrico.

‘El antiguo higrémetro de cabello ha sido

ventajosamente modificado por Mr. Admi-
ral, reemplazando el cabello por una tira de
pergamino que, aumentando su solidez, au-
menta tambien tanto su sensibilidad, que
puede conseguirse que la aguja dé una vuel-
ta completa con los cambios que ordina-
riamente ocurren en el estado higrométrico
del aire.

Segin Le Génie Civil la longitud total de
los cables submarinos que actualmente fun-
cionan en todo el globo es de 113,031 millas
marinas (209.333 kilémetros), de las cuales
110.436 son de conductor tnico y 7568 de
conductores multiples. A excepcién de 10.500
millas, propiedad de los gobiernos de di-
versas naciones, el resto lo son de socieda-
des particulares.

o

En un informe del profesor americano G.
P. Merrill, describiendo las sustancias mi-
nerales que de ordinario se encuentran en
las diversas variedades de las rocas compren-
didas bajo el nombre genérico de granito,
las distribuye en los cinco grupos siguientes:
1.°, elementos esenciales, que son el cuarzoy
el feldspato (orthoclasa, microlina, albita,
oligoclasa y labradorita); 2.° accesorios ca-
racteristicos, que son la mica y sus varieda-
des (moscovita, biotita, flogopita y lepidoli-
ta), la hornablenda, el piroxeno, el epidoto,
laclorita, la turmalina y la acmita; 3.2, acce-
sorios microscdpicos, stena, rubi, granate, da-
nalita, rutilo, apatita, piritas, pirrotita, mag-
netita, hematites y hierro titanado; 4.°, pro-
ductos de descomposicién, clorita, epidoto,
uralita kaolin, é6xidos de hierro, calcita y
moscovita; y 5.°, sustancias encerradas en
cavidades, que son el agua, 4cido carbénico,
sal comiin y cloruro de potasio.

Para mejorar el color azul de las pruebas
obtenidas con sales de hierro, recomienda
Mr. F. H. Latimer, de Michigan, sumergirlas
después de lavadas, en una disolucién de 4ci-
do oxélico en agua al 1 por 30, durante tres
4 seis minutos, lavindolas después nueva-
mente en agua.

Como prueba de la facilidad con que pue-
den ocacionar incendios las ldmparas eléc-
tricas y sus conductores metélicos, si no se
ejerce la debida vigilangia, La Lumiere élec-
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trigue cita [varios incendios iniciados, tres
de ellos en diversos lugares de la exposicién,
otro en la cimara de diputados de Berlin el
18 de abril y otro en el teatro de la-Opera el
4 de junio, que afortunadamente fueron so-
focados por haber sido percibidos 4 tiempo.

La propiedad que tienen los sulfatos alca-
linos de abandonar su agua de cristalizacién
al ser calentados, reabsorbiéndola al en-
friarse, ha sido utilizada por Herr Bickmann
para aplicarla al transporte del 4cido sulfd-
rico bajo una forma sélida y sin el menor
peligro. Consiste su procedimiento, que ha
privilegiado en Alemania, en someter al ca-
lor sulfato de sosa hasta que pierda toda su
agua, haciéndole entonces absorber una cier-
ta cantidad de 4cido- sulfdrico del comercio.
La masa granular que resulta puede ser
transportada con toda seguridad en cajas,’ y
cuando quiera utilizarse basta calentarla pa-
ra que se disuelva y pueda ser usada como
si fuese 4cido sulfiirico, pues la presencia
del bisuifato de sosa no es obsticulo en sus
aplicaciones industriales.

ARAAAn A AP AN

CRONICA MILITAR.

i 4 sido promulgada en Francia, con
fecha 15 de julio, la nueva ley de
: reclutamiento del ejército. La du-
racién del servicio personal y obligatorio se
fija en veinticinco afios, de los cuales tres
corresponden al ejército activo, siete 4 la re-
serva del ejército activo, seis al ejéreito te-

rritorial y nueve 4 la reserva de éste. El trin-

sito de unas 4 otras de estas situaciones ten-
dré lugar el 31 de octubre de cada afio, y la
" incorporacién de los reclutasien la primera

quincena de noviembre. La edad sefialada

para ingreso en el servicio es la de veinte
afos cumplidos dentro del anterior al alis-
tamiento. No hay mis exenciones que las que
reconocen por causa enfermedades 6 defec-
tos fisicos: hay dispensa de dos afios en el
servicio activo para los huérfanos, hermanos,
estudiantes, etc., que se hallen en los casos
que fija esa ley, quienes por lo tanto sélo
permanecerdn un afo en las filas; y por ulti-
mo, hay aplagamiento por dos afios sucesivos
para los cortos de talla (1m,540), 6 de consti-

tucién débil. Los individuos que disfruten

de exencién, dispensa 6 aplazamiento, esta-
ran obligados 4 satisfacer una cuota 4 im-
puesto (taxe militaire) durante el tiempo que
hubieran debido estar en. el ejército activo,
compuesta de dos partes, una fija de 6 fran-
cos, y otra variable, proporcionalmente 4 los
recursos de cada individuo, Se admiten-por
esta lev voluntarios desde la edad de diecio-
ocho afios, sin mds beneficio que el de poder
elegir cuerpo, & no ser para las tropas co-
loniales en que tienen opcién 4 premio.

Por tltimo, se admiten tambien reengan-
ches hasta una duracién total de quince

-2 . . . »,
afos en el servicio activo, & los soldados

condecorados y clases, y en el arma de ca-
balleria por un afto 4 todos los soldados que
Io deseen al terminar el.tercero deé su servi-
cio activo.

En cinco dias, del 1.° al 6 de julio, ha cons-
truido un puente permanente de 691 metros
de longitud sobre el rfo Var, un destaca-
mento de pontoneros y zapadores de ferro-
carriles del ejército francés, con el concurso
de la compaiifa de ferrocarriles del Sur de
Francia. Parte de esa longitud, 357 metros
(17 tramos de 4 21 metros), estaba formada
por elementos del puente portatil de acero
que ya ha sido ensayado en otras ocasiones.
El puente resistié6 perfectamente sus prue-
bas, que presencié el general Halliot, jefe de
estado mayor general, en representacién del
ministro de la Guerra.

Por decreto de 20 de julio ha sido modifi-
cada la constitucién del cuerpo especial de
Africa, del ejército italiano, que se compon-
dr4, 4 partir de 1.° de octubre, de un regi-
miento de cazadores de cuatro batallones
4 cuatro compafias, dos baterias de mon-
tafia, dos companfas de artilleria de plaza,
una de obreros de artilleria, dos de zapado-
res, una de especialistas de ingenieros, una
de sanidad, otra de administracién y otra
de tren,

En algunos batallones de voluntarios de
Inglaterra se vdn & formar secciones de ve-
locipedistas, compuestas de 1 oficial, 2 sub-
oficiales, 1 corneta, y 12 4 20 cabos y solda-
dos. Los velocipedos que adoptardn seran

-las bicicletas de propulsién posterior 6 los
triciclos de equilibrio estable. El oficial ird
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provisto de un anteojo y un silbato y arma-
do con sable y revolver; la tropa con fusil
y bayoneta y llevard los accesorios y herra-
mientas més indispensables para la llmpleza
y reparaciones de sus aparatos. Los ejerci-
cios 4 que se dedicardn estas fuerzas, serdn
las exploraciones y reconocimientos mas
convenientes para hacerlas adquirir la préc-
tica necesaria para el mejor desempefio de
su misién.

En Robaix (Francia) se vienen haciendo
experiencias para educar 4 las golondrinas
como mensajeras. El capitdn de ingenieros
Mr. Marcel Gony, ha sido nombrado por el
ministro de la Guerra para informar sobre
su resultado, y si tienen buen éxito las suel-
tas que se verificardn en el presente mes, se
adoptara definitivamente este nuevo sistema
de comunicacién, estableciéndose en el fuer-
te de Mont-Valérien el primer golondrinar 6
pajarera para golondrinas, del mundo.

Segun leemos en la Révue Militaire suisse,
las nuevas obras de fortificacidon que se han
de construir para asegurar la posicién del
monte Gothard, exigen un suplemento de
crédito de 6 millones de francos y serdn cons-
truidas casi exclusivamente en el territorio
del cant6én de Uri. La obra principal se halla
sobre el Bitzberg, cerca de Andermatt, v su
coste, comprendiendo el de los demds traba-
jos proyectados para ese punto, ascenderd
4 3.945.000 francos. Se proyecta ademds in-
vertir un millén para poner en estado de de-
fensa el coll de la Furca; 750.000 para el del
Oberalp, y 300.000 para el del Gothard, in-
cluyendo en estas sumas los gastos de arma-
mento,

Parece que la plaza de Rastatt, en Baden,
va 4 ser desmantelada en breve, conservan-
dose tan solo parte de sus casamatas, que
serdn convertidas en cuarteles, Dicha plaza,
desde la anexién 4 Alemania de Meiz y
Strasburgo, habia quedado muy alejada de
la frontera y perdido toda su importancia.

Los regimientos de caballeria del ejército

austriaco tienen un cierto nimero de caba-
llos en una situacién especial, que podria
llamarse licencia ilimitada, durante la cual
estan confiados 4 particulares que los utili-
zan, pero con la obligacién de conservarlos

siempre en aptitud de prestar servicio en el
ejéreito, de devolverlos en caso de guerra 4
las autoridades militares, y de presentarlos
anualmente 4 su regimiento para que tomen
parte durante cuatro semanas en los ejer-
cicios y maniobras de éste. Los caballos que
pasan & esta situacién, que son general-
mente los de cerca de 8 afios, despues de
estar 6 en ella quedan de propiedad defini-
tiva y absoluta de los particulares que los
han estado manteniendo y usufructuando.

En el presente ano, segin leemos en la
Deutsche Heeres Zeitung, van & ser llama-
dos por pnmera vez estos caballos 4 tomar
parte en los ejercicios de sus respectivos
regimientos, durante 21 dias, desde el 1.° al
21 de septiembre préximo.
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SUMARIOS.

PUBLICACIONES CIENTIFICAS.

Revista de Obras publicas.—15 julio:

Memoria sobre las mejoras que, con arreglo a los adelan-
tos modernos y bajo el punto de vista de la seguridad de
la explotacion, pueden introducirse en el material fijo y
mbvil y en los sistemas de frenos y sefiales de los ferroca-
rriles espafioles.—Estudio sobre aprovechamiento de aguas
en el valle del Ebro.—Informe sobre las pruebas del puen-
te de Castejon en sus doce primeros tramos.

Id.—30 julio: .

Memoria sobre las mejoras que, con arreglo & los adelan~

tos modernos, y bajo el punto de vista de la seguridad de

la explotacién, pueden introducirse en el material fijoy .
mbvil y en los sistemas de frenos y sefales de los ferroca=
rriles espafioles,.—Estudio sobre aprovechamiento de aguas
en el valle del Ebro.—Obras del puerto de Cartagena,—
Nueva publicacion.

Boletin de Obras publicas.—24 julio:
Las aguas torrenciales.—Ferrocarriles: del esfuerzo de
traccion en las locomotoras.— Variedades.—Noticias.

1d.—31 julio:

Las aguas torrenciales.—Ferrocarriles; del esfuerzo de
traccion en las locomotoras. —Variedades.—Noticias.
Anales de la construccidon y de la indus=

tria.—25 juiio:
La exposicion de Paris, —Fabricacién de ladrilios.—Puris
ficacion del aire.—El vapor Conde de Vilana y la exposis
cion flotante.— Ferrocarril directo de Zaragoza 4 Barcelos
na.~—Sociedad minera de Jerez-Lanteyra.—Ministerio de-
Hacienda: proyecto de ley para la formacion de los planos
perimetrales de todos los distritos municipales de la pe-
ninsula é islas Baleares y Canarias.—Noticias,
Revista minera, metaliurgica y de inge=
nieria.~—24 julio:
Las necesidades del mineral de hierro en el mundo.—Los
1adrillos de escorias en Bilbao.—Estadistica minera de Es4
pafia correspondiente al afid 1887 .~—Sociedades.~—Varies
dades.—Noticias varias.—El gas de agua de Loomis,=*
Revista de mercados:
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Revista mmera, metalirgica y de inge-

nieria—1.° agosto:
Las necesidades del mineral de hierro en el mundo.—His-
toria de la separacion y refinaciéon electrolitica de los me-
tales.—Sociedades.—Variedades.—Noticias varias. —Re-
vista de mercados,—El tranvia de la caile de Ferraz al
Retiro.

1d4.—8 agosto:

. Exportacion de minerales de la sierra de Cartagena.-—Las
necesidades del mineral de hierro en el mundo.—La com-
paifiia de ferrocarriles de Madrid, Zaragoza y Alicante.—
Variedades.— Noticias varias,—Revista de mercados.—
Sociedad cooperativa gaditana de fabricacion de gas.—La
mortalidad en Bilbao.

Revista tecnolégico-industrial.—3o junio:
Alumbrado eléctrico en la exposicion universal de Barce~
tona.—Congreso de ingenieria.—Construcciones rurales.
—Nuevo juego de templazos para telares mecanicos.—Bi-
bliografia.

Revista de Ingenieria industrial.—Abril:
fndustria corcho-taponera.— La repoblacion de montes
ante los embalses parciales.~~Noticias varias.

Revista de Telégrafos.—1.° agosto:

Contra la abstraccion en la Geometria.~~La electricidad
en la exposicion universal de Barcelona.—Anuario oficial
de correos y telégrafos.—Miscelanea.—La opinion de nues-
tros compaiieros.—-Asociacién de auxilios matuos de telé-
grafos.—Noticias.

La Electricidad.—i.° agosto:

La electricidad en la exposicion universal de Barcefona,—
Diferencia de potencial por contacto de un metal y una sal
del mismo.—Exposicion universal de Paris. —Seis focos
intensivos de 4500 litros por hora.—La torre Eiffel y la luz
solar,~~Noticias.~Torpedero submarino Cabanyes-Bonnet.
El telegrafista espafiol.—29 julio:
Apuntes para una teoria de la maquina Gramme.—El sub-
marino Cabanyes-Bonnet.—Electrometria.—Conmutador
Ferrer, — Las economias.—Alumbrado eléctrico en los tre-
nes.—Comunicado.—Una averia en un cable oceanico, —
Reclamacion justa.—Noticias, :

Annales des ponts et chaussées.—Abril:
Memoria sobre la reparticion de las presiones por transmi-
sion horizontal en un macizo de mamposteria aparejada.
—Nota sobre la determinacion de los momentos de flexion
en una viga recta, al pasar sobre ella un sistema rodante.
«—Nota sobre la conservacion de los cables de alambre en
los puentes coigantes.—Cronica.—Legislacion.

Annales Industrielles.—28 julio:

Cronica.—Resultados de la explotacion ue las seis gran- .

des compaiiias de ferrocarriles franceses durante el ejerci-

cio de 1888. —Estudios sobre los medios preservativos con.

tra los abordajes en mar.—Produccién y venta de la ener-
gia eléctrica por las estaciones centrales.—La ceramica
artistica en la exposicion de 188g. —Noticia sobre la dar-
sena Bellot en el puerto de Havre.

Id.—4 agosto:
Cronica.—Nota sobre los ascensores de la torre de 300
metros en el campo de Marte, en Paris: ascensor Otis? as-
censor Edoux.~—La compafiia de ferrocarriles del Norte en
la exposicion universal de 1889; material de la via.—Las
nuevas porcelanas de Sévres y su decorado,—Noticia so-
bre la darsena Bellot en el puerto de Havre.

f.a Lumiére électrique.—27 julio:
El aluminio y su electro-metalurgia.—Contador eléctrico
sistema Clerc, —Sobre las ecuaciones generales del movi~
miento de la electricidad.~Sobre la distribucion de la

fuerza por la electricidad.~Lecciones de quimica.—So-
bre Ia historia de los electrometros, —Cronica y revista de
la prensa industrial. —Revista de los trabajos recientes so-
bre electricidad.—El alumbrado eléctrico del castillo real
de Pelesh.—Hechos varios.
La Lumiére électrique.—3 agosto:

Las aplicaciones de la electricidad 4 los ferrocarriles en la
exposicidn universal. —Sobre las ecuaciones generales del
movimiento de la electiicidad.—Las locomotoras en la
exposicidon.—Sobre un nuevo puesto telefonico para lineas
de muchas estaciones.—Sobre 1a distribucion de la energia
por la electricidad. —Sistema de verificacion de los puentes
de hierro.—Cronica y revista de la prensa industrial.~—
Revista de los trabajos recientes en electricidad.—Biblio-
grafia.—Las aplicaciones de Ia electricidad en México.—
Hechos varios.

Le Génie Civil.—20 julio:
Calderas Thornycroft para torpederos.— Nota sobre el
block-system Rodary adoptado por 1a compaiia de ferroca-
rriles Nicolas (Rusia), con disposicion especial para via
finjca.~~Instalacion para el cribado de carbén del pozo
Henry, en Planitz, junto & Zwickau (Sajonia). —Explota-
cion de las balasteras con excavador.—Un pozo artesiano
en la explanada de los Invalidos.—Pasteurizacion de los
liquidos fermentados.—Distribucion de la fuerza eléctrica
bajo forma de corrientes alternativas.—Noticias.—Expo-
siciébn universal de 188g9.—Sociedades cientificas é indus-
triales. —Bibliografia.

Id.—27 julio:
Puente giratorio de doble via férrea sobre el Thames-river
en New London (Connecticut).——Nuevos carruajes de pri-
mera clase de la compaiiia P.-L.~M.—La explosion de
grisi del pozo Verpilleux.—Las instalaciones eléctricas
de la torre de 300 metros.—Palacio de las maquinas.—E]l
proyector ménstruo Mangin y el faro central del Palacio
de las maquinas.—El consumo de gas en Francia desde
1878 y su porvenir.—Noticias.—Exposicién universal de
188g.—Sociedades cientificas é industriales.

Id.—3 agosto:
La pagoda de Angkor en la exposicion de 1889.—Mejoras
del estuario del Sena: experiencias comparativas de los di~
ferentes proyectos presentados.—Nota sobre la funcion de
las distancias moleculares.—La torre de 300 metros: as—
censores americanos Otis.—Revista de los peribédicos téc=
nicos alemanes.~Alumbrado intensivo por gas, de laave-
nida de la Opera y de la calle de 1a Paix. —Noticias.—Ex-
posicion universal de 188g.—Sociedades cientificas € in-
dustriales. —Bibliografia.

The Engineer.—26 julio:
Practica ut locomotoras en América. —Ingenieria eléctri-
ca en la exposicion de Paris: estacion central de la socie -
dad para la transmision de la fuerza por la electricidad.—
El puente de Forth.—Ferrocarriles. —Noticias. —Misce-
lanea.—Correspondencias. ——Articulo editerial.— Biblio~ .
grafia.—La sociedad francesa de fisica.—Los talleres de
ferrocarriles portatiles Decauville.—Extractos de las me-
morias consulares. —Conduccion de aguas de Wellington,
~—FEl nuevo buque de acero Puritan.—Noticias del Paria~
mento.—Noticias de ingepieria de América, —Noticias coa
merciales de los distritos y del extranjero.—Lanzamien=
tos ¥ ensayos maritimos. -

The Engineering and Building record and

the Sanitary engineer.—13 julio:
Reglamento sobre ventilacion.—Planchas de hierro para

ruedas en las calles de New-Yorki—Pavimento de cedrg
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negro en St. Paul.—Otra vez Johnstown inundada.—-Dana
C. Barber.—Ingenieria eléctrica en Columbia.—Lluvia
extraordinaria en China.—Un método para determinar la
capacidad de un depbsito en ura corriente torrencial.—La
destruccion del viaducto de Verrugas.—Reglamentos de
ingenieria municipal de Newton.—Algunas obras de fon-
taneria de Boston.—Consultas. —Prevencién de la tuber-
culosis. —Construccibdn y ventilacidon de las tuberias de al-
cantarillado.—Cantidad maxima de las lluvias.
Id.—20 julio:

El alcantarillado de Chicago.—Transito rapido en Phila-
delphia.—Pavimentos proyectados para experiencias en la
ciudad de New-York.—El canal de Panam& para ser ter-
minado por ingenieros americanos.—Los planos para la
nueva cAmara de Justicia de New-York.—Una nueva es—
cuela cientifica.—Nuevo parque de Newburg.~~Una expo-
sicion universal para New-York.—Un ingeniero exonera-
do.'——El puente del camino aito de San Pablo sobre el
Mississippi.—El mayor puente colgante de Inglaterra.—
Notas sobre conducciones de aguas. —Excavadores Vogt.
—Réplica & ciertas criticas sobre el puente colgante pro-
yectado sobre el North river, en la ciudad de New-York.—
Obra de fontaneria en una casa de New-York.—Preven-
cidén contra la combustion expontanea.-—Noticias.—Con-
sultas, —Formas para componer un apoyo de una gra mo-
vible.~—Pavimentos y ferrocarriles urbanos.

PUBLICACIONES MILITARES.

Memorial de Infanteria.—31 julio:

Literatura militar espafiola en la segunda mitad del si—
glo xvi.—La situacidn del imperio aleman.— Convenien-
cia de ciertos estudios en las academias regimentales. —
Crénica militar.—Bibliografia.

Memorial de Artilleria.—Julio:

El general D. Rafael de la Llave.—Pirotecnia militar:
descripcién de la prensa hidriulica para comprimir el mix-
to en las espoletas de tiempos del tipo Krupp y del crono-
grafo para la medicién en reposo (e las mismas. —Notas
sobre los explosivos de constitucion quimica. —~Proporcidn
de la artilleria.—Apuntes sobre los sistemas y medios de

instruccidén del cuerpo de artilleria.—Revista de la prensa |.

clentifico-militar espafiola: 1886, 1887 y 1888.—Conme-
moracion del capitan de artilleria D. Luis Daoiz, en Se-
villa, el dia 2 de mayo de 1889.—Crbnica exterior.—Va-
riedades.

Boletin de Administraciéon militar, —

Agosto:

Organizacion del servicio de intendencia en Alemania,—
Fabricacion de levadura en Austria. —Francia,—Inglate~
rra.—El cuerpo de cadetes en Alemania.—Alimentacion
del caballo en guerra. —Precios de articulos en julio,—
"Movimiento del personal en el mes de julio,
Revista de Sanidad militar.—1.° agosto:
Rambén Lias: articulo nccrolégico.—Boceto de una plan-
tilla orghnica.—Variedades.—Pliego primero de la Pato-
genia y terapeitica de los trastornos funcionales de origen
nervioso, que suelen complicar los traumatismos.,
Revista general de Marina.—Agosto:
Validez de las presas maritimas.—Una observacién sobre
la estabilidad dinamica de los buques. —Expedicién ame-
ricana & la bahia de Lady Franklin. —Crucero Don Anto-
nio de Ulloa.—Torre Eiffel.—Arsenales europeos.—Ma=
rina inglesa.—Las construcciones navales en Escocia du=~
rante el aflo pasado.~—Cafidn pneumatico.~ Proyecto de una
Asoclacién de socorros matuos de los cuerpos de la arma-
da,==~Noticiag variag.~~Bibliografia,

Revista Cientifico-militar.—15 julio:
ligeras noticias sobre el calculo de probabilidades y su
aplicacion al tiro con las armas de fuego.—Consideracio-
nes sobre el arma de caballeria. —Sobre la historia de la
guerra de Cuba.—Material de sitio italiano: mortero de
g centimetros, —Campafia de Rusia.—Necrologia.—Crb-
nica del extranjero.—Pliegos 22 y 23 de Las principales
batallas y breve restunen de la guerra franco-alemana.

1d.—1.° agosto:

Espafia y Portugal.—Estrecho y plaza de Gibraltar.—
{Blindaje exterior 6 interior?—Consideraciones sobre el
arma de caballeria.~—~Campafia de Rusia.—Curiosidades
numéricas originales,—Bibliografia.—Cronica del extran.
jero.—Pliegos 24 y 25 de Las principales batallas y breve
restimen de la guevra franco-alemana.

Estudios militares.—5 julio:

Escuela practica de la Academia géneral militar.—Revis.
ta extranjera.—Bibliografia.

Id.—20 ]u110~
Ordenes é informaciones. —~Revista interior.—Revista ex-
tranjera. —Bibliografia.

Revista militar (Portuguesa).—31 julio:
Instituciones de previsibn.—Impresiones de viaje.—La
marcha forzada del regimiento nim. 4 de caballeria del
emperador de Alemania Guillermo !I.—La gimnastica en
la instruccidn de nuestros reclutas.—Bibliografia.

O Exército Portuguez.—1.% agosto:

Estudios del servicio en campafia.—La marcha forzada
del regimiento nam. 4 de caballeria del emperador de Ale-
mania Guillermo II.~~Noticias.

Revista militar argentina.—i1.° mayo.
Tendeuncias de esta publicacion. — Ejército argentino,
1810-1887. —La artilleria en la antigiledad y la edad me-
dia.—Los zapadores de caballeria en las principales na—
ciones de Europa.—Crénica nacional.—Bibliografia.

Revue du Génie militaire.—Mayo y junio:
Alnmbrado eléctrico del cuartel de caballeria Bounard en
Epinal.—Sobre 1a orientacidén que debe darse & los edifim
cios militares.—Sobre el empleo de métodos geométricos
en los célculos de los proyectos de caminos y vias férreas.
—Reductos de infanteria semipermanentes.—Bibliogra-
fia. —Noticias varias,

Bulletin officiel du Ministére de la Gue~
rre.—(Partie reglamentaire.)—Nim. 57:
Ley de reclutamiento del ejército.

1d.—(Id.}—Nim. 59:

Modificacibn del cuadro que determina la composlcmn de
las jefaturas de ingenieros.—Ley creando un 5.° regi—
miento de ingenieros denominado regimiento de zapadores
de fervocarriles.—Ley relativa al aumento de la artilleria
de campafia.

Id.—(Id.)—=Ndm. 6o:

Pliego de condiciones generales para los contratistag de
obras militares.

Le Spectateur militaire.-—1.° agosto!

Cartas sobre la caba'leria.—La Espafa a vista de phjarot
de Irn & Cadiz y Cerbére,—Campafia de México: expedi-:
cion de Mazatlan. —~El reglamento de 3 de enero de 1889,
—Las escuelas militares: el pasado y el presente, —El ger-
vicio geografico del ejército en la exposicion de 1889,
Cronica de la quincena.—Bibliografia,

Révue Militaire de 1'étranger.-3o julio
La ley de reciutamiento austro-hfingara de 11 de abril de
1889.~—Las reservas espafiolas seglin la nueva divisibn te:
rritorial.~El nuevo reglamento de maniobras de la arti~
lleria alemana, —Modificacidn & Jos cuadros organicos def
ejército belga.==Noticias militares:
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Revue du Cercle militaire.—28 julio:

La trinchera-abrigo.—La influencia francesa al otro lado
de los mares.—El pais de los moros en Provenza y las in-
vasiones sarracenas.—La exposicion militar en 188g,—
Crbnica militar,~Cronica cientifica, literaria y artistica.
-~Bibliografia.

1d.—4 agosto:’

El nuevo reglamento de maniobras para la infanteria.—
Ll pais de los mores en Provenza y las invasiones sarra-
cenas.—La ley sobre el reclutamiento del ejército, del 15
de julio de 188g. —La exposicién militar en 1889.—Cro-
nica militar.—Crénica cientifica, literaria y artistica.—
Bibliografia.

Journal des Sciences militaires.—Julio:
Tactica de abastecimientos.—El gran estado mayor y
los estados mayores de ejército.—Ias tropas de ingeniz—
vos de plazas.—Picaderos econdomicos para los regimien-
tos de caballeria. —Los combates de Mormant, de Ville-
neuve la Comte y de Montereau (17 y 18 de febrero de
1814).—La fortificacion permanente actual.—La caballe-
ria en Jas maniobras del campo de Chilons en 1888.—Re—
cuerdos de la campafia del Tonkin.—Los libros militares.

Révue militaire suisse.—17 julio:

Nuestro nuevo fusil.—El jubileo del general Hans Herzog.
—Reclutamiento para 18go.—Sociedad de oficiales de la
Confederacibn suiza.—Bibliografia.—Noticias y cronica.

Rivista Militare italiana.—Julio:

Del combate auténomo.~Los factores de la victoria en los
futuros campos de batalla.—Reglamento de ejercicios y
maniobras para la infanteria francesa.—Ginetes escogidos
y patrullas de oficiales en Ja exploracion estratégica de la
caballeria.—Hombres de guerra de nuestros tiempos: Sko-
beleff,—Resefia mensual. —Cronica extranjera.—Libros y
periodicos. ’ ’

United services Gazette.~—2o0 julio:

El meeting de Wimbledon.—Noticias de la marina.—~No-
ticias militares.,—Las maniobras navales.— Buques en
construccion.—La caballeria de Ia casa real.—Aprendices

de arsenal.—La reorganizacion de la artilleria.—El equi-

po de los voluntarios y el ayudante general.—Maniobras
de verano en Aldershot.
Id.—27 julio:

Relevos en la India, —Maniobras de verano en Aldershot.
—Noticias de marina.—Noticias militares.—Inspeccion
naval de las escuadras movilizadas para las maniobras,—
{Qué hari Mr. Goschen?—Re'vistas navales.,—La revista
naval. —El-programa de las maniobras navales,—Cafiones
de tiro rapido. .

1d.—3 agosto:

De la India.—La expedicién a Lushai.~—Real academia
militar de Woolwich.—Real colegio militar, Sandhurst.
~~Noticias de marina.—Noticias militares. —La real es—
cuela naval.—El colegio de ensefianza naiitica del Tame—
sis.—El fondo patridtico de los voluntarios.—El proble-
ma de las reservag.—El retiro forzoso.—El ministro de
la Guerra y el municipio.—El ejército persabajo un punto
de vista ruso.—La revista naval.— Cafiones de tiro rapido.
Deutsche Heeres Zeitung.—17 julio:
4Es cultivada entre nosotros la historia militar tanto como
seria de desear en interés del Estado?—Los telégrafos en
fa guerra.—Noticias militares. —Noticias de marina,—
Bibliografia.
1d.—20 julio:
La paz eterna.—Sobre las proyectadas variaciones en la
organizacidn juridico-militar.~~Noticias militares.—~No=
sicias de marina.—Bibliografia.

‘Deutsche Heeres Zeitung.—24 julio:

La instruccion de {os sub-oficiales reenganchados y su he-+
cesidad.—Sobre las variaciones propuestas en la organi-’
zacibn juridico-militar.-——Noticias militares.~—Noticias de
marina.—Bibliografia.

1d.—27 julio:

Correspondencia politica de Federico el Grande, cuader-
no XVII.—Sobre las variacciones proyectadas en la orga-
nizacion juridico-militar.—Noticias de} ejército.—Noti~
cias de marina.—Bibliografia.

Id.—31 julio:

Algo sobre la telegrafia de campaiia.—~Noticias militares.
—Noticias de marina.—Bibliografia.

Id.—3 agosto:

Lanzas y lanceros.—Noticias militares.—Noticias de ma-
rina.—Bibliografia.

Jahrbiicher fiir die deutsche Armee und

Marine.—Agosto:
La significacién politica y militar del Caucaso. ——Las cam-
pafias del feldmarschal Radetzky en la alta Italia: 1848 y
1849.—El nuevo reglamento francés de ejercicios para
la infanteria,—Sobre el servicio de abastecimiento de
municiones para la artilleria en campafia.—Los ferroca-
riles del imperio ruso, su significacion para la guerra y su
desarrollo desde la de Crimea.~—Episodios de ia guerra de
costas. —Desembarcos y algunos combates de los Gltimos
tiempos.—Gneisenan empleado como maestro.—Miscela-
nea técnica.—~Bibliografia militar.

Mittheilungen iiber gegenstande des Ar-
tillerie und Genie- Wessens.—7.° cuad.”
La artilleria de sitio rusa.—El sistema Monier en su apli-
cacion a Jas construcciones militares.—Experiencias con
los cafiones pneumaticos dinamiteros en América del Nor-
te.—Consumo de gas de los motores de gas.—Ferrocarril
de via estrecha, sistema Decauville, en la exposicion de
Paris.—Noticias. —Estado sanitario del real ¢ imperial
ejército en el mes de mayo.—Bibliografia.

Revista Artileriei.—Junio:

Estudios sobre el tiro.—Intervencion y papel de 1a artille-
ria’en los sitios de plaza.-—~Variedades.

Revista Armatei.—:5 junio:

Revista interior.—Discurso del sefior general Juan Em. Flo-
rescu, presidente del Senado.—Estudio sobre los cuadros
graficos de marcha.—Algunas observaciones sobre la ad-
ministracion y contabilidad de los cuerpos de tropa.~—Crd-
nica exterior.—Variedades.

1d.—3o junio:

Revista interior.~—Instrucciones sobre las maniobras con
tiro de guerra en Rusia.—Infanteria de montafia. —Croni-
ca exterior.—Variedades, *

Ingenernuii jurnal.—Nium. 5.—Mayo:
Mecanica de las construcciones.—7Tablas de las secciones
transversales y pesos de las piezas metalicas.—Ordenes y
circulares del cuerpo de ingenieros.~—Extracto del informe
sobre la escuela practica de verano de la cuarta brigada de
zapadores en 1887 .~~Estudio de los nuevos medios de ata-
que y defensa de las fortalezas terrestres.—Combate con
las flotillas fluviales.—Instruccion de las tropas de ferro-
carriles en Francia.—Método y resultados de las experiena
cias con aparatos domésticos para la calefaccién por medio
de hidrocarburos. —Critica y bibliografia, —Examen de [as
revistas de construccibn extranjeras. —Miscelanea.

MADRID:

En 1a imprenta del Memorial de Ingenieros
M DCCC LXXX IX






