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as figuras 28 y 29 representan en planta y perfil el de-
pésito permanente 6 pozo negro, de tamano minimo,
que nos parece mejor y que proponémos como modelo.

En ellas se vé la disposicion de los dos tubos mencionados
y de la trampa de entrada, Gnica que necesita este pozo por su
tamano y por ser su planta regular. '

Las dimensiones 6 capacidad de los depdsitos se calculan
4 razon de medio metro cubico por persona y por afio, como
ya dijimos, pero conviene darle mayor amplin{d por el gran
uso que actualmente se hace del agua en las letrinas.

Sobre el pozo 6 depdsito hay siempre un sotano, en el que
desde luego se establecen los operarios cuando se trata de ha-
cer la limpicza y en el que estd la trampa de entrad'a; df:be
procurarse que ésta quede en cl centro del lf)cal Yy en situacion
bien desahogada, quedando suficiente espacio alrededor de ella
para obtener la posible comodidad en el caso, siempre temi-
ble, de un acidente desgraciado. .

Depositos moviles—Estos son de dos clases esencialmente
diferentes: unos que retienen todo el excremento solido y li-
quido, y otros, en los que se hace la_ separacion de las partes
s6lida y liquida, arrojandose esta ultima por un conducto, ya
sea 4 la alcantarilla, ya 4 un pozo de fondo perdido por donde
se filtren los liquidos.

Los primeros se usan donde hay pocos elementos para h.a-
cer la limpieza y es escasa la cantidad de agua de que se dis-
pone para las letrinas.

Los mis antiguos son toneles de madera de dimensiones
c6modas para el trasporte, como son, por ejemplo, los de un
didmetro miximo de 0o™,75 y una altura de o™,go. El tonel tie-
ne una abertura que recibe el tubo de caida y que se cierra,
una vez lleno aquél, con una tapadera de madera que enca-
ja perfectamente y estd afirm#™por una cruz de plancha de:
hierro que oprime la tapa gura al tonel, evitando asi
toda salida.

Los toneles de madera tienen el grave inconveniente de que
las duelas se filtran y empapan al poco tiempo y adquieren el
fétido olor de las sustancias que contienen, como sucede con

los zambullos, constituyendo el depédsito por si mismo un foco
de infeccion, y ademads, cuando tardan en llenarse los toneles,
las duelas se secan y dejan salir el liquido que contienen..

En los paises en que se aprecia y utiliza el abono huma-
no, los mismos industriales preparan los toneles vacios, po-
niéndoles un revestimiento interior de sustancias absorbentes
y desinfectantes, como el estiércol de caballo, bueves, etc., mez-
cladas algunas veces con cal 6 con cloruros de cal 6 de hierro,
sulfatos de hierro y de zinc, polvo de carbon vegetal 6 mine-
ral, segun la naturaleza de las tierras.

Este sistema es el llamado de Goux, y estd representado en
las figuras 3o.

Para usarlo, los industriales encargados de la extraccion y
aprovechamiento de el excremento preparan dichos toneles de
la manera siguiente:

Ponen primero sobre el fondo una capa B de sustancias ab-
sorbentes, despues colocan el molde en su posicion € introdu-
cen 4 presion las mismas sustancias en la parte que queda va-
cia alrededor.

Despues se extrae el molde y queda como se representa en
la figura citada.

En tal disposicion se coloca el tonel bajo el tubo de caida,
y las sustancias porosas y desinfectantes absorben la parte li-
quida y miasmas patridos, v al extraer el contenido del tonel
despues de lleno, resulta un abono con escaso olor v disgre-
gado.

En los puntos en que se use asi el abono v, repetimos,
donde se emplee poca agua, no cabe duda que el sistema es
inmejorable, y serd muy conveniente para gran numero de
localidades de Espana, sobre todo en Catalunia, donde no ha-
bia de ser dificil obligarles 4 preparar bien los toneles exigién-
doselo en las condiciones de los contratos de limpieza de po-
20s NEgros.

En cambio de sus muchas ventajas, este sistema tiene el in-
conveniente de que el abono no puede darse por riego. que’
hemos dicho ya es lo preferible.

Con notable ventaja para la salud y la comodidad, se sus-
tituyen hoy los toneles de madera por vasijas 6 depGsitos de
hierro, de un hectélitro préximamente de cabida.

Sus tapones de bronce entran 4 presion 6 rosca y permiten
la extraccion en el m4s perfecto estado de limpieza: tienen sus
asas para la mayor comodidad en el trasporte y nada dejan
que desear.

A cllos puede tambien aplicarse el procedimiento Goux y
se conseguira disminuir los olores en la cigmara 6 piesa donde
se establezcan los depésitos, cdmara que debe reunir las mis-
mas condiciones, que despues expondrémos, necesarias para
las de los depdsitos méviles separadores.

El sefior coronel Cerero, que es quizd el constructor de
nuestro pais que m4s se ha ocupado del importante asunto de
las letrinas, tan poco atendido por otros, ha hecho una noa-
ble aplicacion de los depésitos metdlicos, segun el sistema
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Gouz, en el hospital provisional del campamento del Principe

en la Habana.
Las letrinas propiamente dichas 6 sea el gabinete de ellas,

da 4 los depdsitos metilicos, que representaen corte la figura 31.
Los depésitos, como todos los de su clase, tienen forma ci-
lindrica, y en su tapadera hay un orificio circular, en el que
encaja perfectamente el extremo del tubo de caida, que en la
parte superior tiene forma de embudo.
En el suelo del local, que como todo el edificio es de ma-

Fig.28.

Frig.29.
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dera, tiene preparado su asiento cada depésito, y con objeto de
poderlo quitar y sustituir por otro igual sin perjuicio ni movi-
miento del tubo de caida, el suelo en la parte ocupada por el

nada ofrece de particular, pero si lo ofrece la cdmara destina-s depésito es giratorio, de manera que al abrir las puertas desti-

i nadas 4 su extraccion, el suelo se inclina y con ¢! el depésito,

que puede enténces ser separado con toda comodidad y lim-
pieza.

Sustituido por otro vacio 6 con el desinfectante solamente,
y colocado en la caja preparada en el suelo, se levanta éste, y
el tubo de caida entra en el orificio que le corresponde; se cie-
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rran las puertas del exterior y queda
hecha la limpieza y todo dispuesto en
el mejor estado de uso.

Créemos que esta notable aplica-
cion encontrard imitadores en todos
los casos anilogos, es decir, en pri-
mer lugar en locales provisionales, y
en segundo en los permanentes en que
s¢ use poca agua y en donde conven-
ga 6 se emplee el abono natural.

Aparatos separadores.—Ya hemos
dicho que estos aparatos deben usarse
en las ocalidades en que se aprecie el
abono humano y se abuse del agua en
las letrinas.

Desde principios del siglo pasado
se est4 en Ja idea de la separacion de
materias en el pozo 6 en el tubo de cai-
da, y yaindicamos que éste era el uni-
<o medio de conseguir el objeto, pues
que el medio imaginado de que se hi-
ciese la separacion al defecar, era in-
eficaz, porque si se conseguia separar
los orines, en cambio iba con la parte
stlida gran cantidad del agua emplea-

Fig. 3.

da en la limpieza.
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En un principio se introdujo en el
depdsito un tubo con agujeros y se le
di6 salida directa, y de este modo los
liquidos se filtraban por el tubo y sa-
lian de la vasija, que era de madera, y asi se separaban unos
de otros los productos.

En el anq de 1834 ya se recibian los excrementos reunidos
en una vasija d¢_palastro con agujeros en toda su superficie:
Mr. Payen, que empleaba este vaso, hacfa al mismo tietapo que
cayese despues de cada defecacion cierta cantidad de polvo de-
sinfectante, por un aparato automitico. Este sistema estuvo
algun tiempo en un establecimienio benéfico, pero hubo que
abandonarlo por los continuos entorpecimientos que se expe-
rimentaban en el aparato.

Por esta razon no lo presentamos 4 nuestros lectores, pero
exponemos esta idea por considerarla notable, primero por el
empleo del vaso con agujeros que atin hoy se emplea como lo
mejor, y segundo por la idea de los desinfectantes.

Esta idea ofrece interés; pero nosotros la consideramos in-
aceptable para nuestras letrinas militares, porque los desinfec-
tantes quitan los olores pero no limpian, y cuestan algun di-
aero, mientras que el agua, limpia y es mds barata; asi la con-
ceptuamos preferible, usando aparatos herméticos.

Mr. Gourlier, 4 fines del siglo pasado, propuso dividir el
depésito en dos partes, por un tabique trasversal, sembrado de
orificios que diesen paso al liquido, conservando 6 reteniendo
ol sélido.

Los diversos industriales que se han ocupado del asunto
han partido de esta idea, y perfeccionéndola han llegado hasta
el vaso usado hoy.

Posteriormente, hécia e aio de 1866, Mr. Dugleré perfec-
cion6 el sistema, introduciendo algunas modificaciones impor-
tantes que fueron muy bien recibidas. :

La figura 33 representa su aparato separador, que con-
siste en un cilindro agujegiggdo colocado dentro de otro, de-
jando entre uno y otro un pequeiio espacio y dando salida
por un tubo & los liquidos que del interior se filtran 4 el ex-
terior.

Una mejora en este sistema fué la de terminar el tubo de

caida ensanchando su boca inferior, y dindola una forma cur-
va como la boca de una trompeta.
Como los liguidos cuando no van animados de una gran

velocidad y sobre todo cuando no corren en gran cantidad,
se adhieren por la sccion capliar & las paredes del conducto,
al ensancharse éste salen aquéllos fuera del primer depésito y
caen en el espacio vacio entre los dos cilindros. La parte s6-
lida, siguiendo la vertical del punto de caida, v4 toda al cilin-
dro de los orificios, y se consigue asi que parte de los liquidos
se separe de los sélidos, sin filtrarse por ellos y sin arrastrar ni
disolver parte de los ricos elementos del abono humano.

Una modificacion se hizo al sistema, aunque siguiendo la
misma idea, y consistié en cortar el tubo de caida diversas ve-
ces, ddndole 4 los rebordes de cada solucion una curvatura al
exterior que aumeniise el efecto de la boca curva empleada
por Dugleré.

Este efecto se acrece ain mis combinando las solucio-
nes de continuidad con cambios de direccion en el tubo de
caida.

Apoyado en este mismo principio de la adherencia del li-
quido 4 las paredes del tubo, Mr. Canier establecié un sistema
de separacion y desinfeccion cuyas operaciones se hacen scpa-
radamente una de otra, pues el liquido una vez separado es
conducido 4 un filtro de raspadura de esponja, carbon vegetal,
sulfato de hierro y grava, donde queda desinfectado.

El aparato separador (figura 33) consiste en establecer
primero un cambio de direccion en el tubo de caide, que
amortigtie la velbcidad de las sustancias, é inmedistamente dee-
pues colocar una vélvula A que no cierra el peso més que &
los sélidos.

Un contrapeso C sujeta la vélvula permitiéndola girar y
verter el contenido s6lido, cuando alcance ¢l peso suficiente,

Los liquidos pasan por los intersticios de la vilvula y ad-
heridos 4 las paredes 6 superficle interior del tronco de cono

que empieza en ells, salen de la vertical de la boca y van al
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espacio vacio E sobre la tapa del depésito y de aqui por un
conducto al filtro mencionado.

En By para mayor seguridad, hay un segundo aparato en
un todo andlogo al anterior, consiguiéndose asi la completa
separacion de materias.

En este sistema se pierden solamente los elementos fertili-
zantes de los orines, pero no arrastran ni disuelven los liqui-
dos los elementos de la parte sélida.

Mrs. Blanchard y Chateau emplean en el depésito mévil
el fosfato doble de magnesia y hierro y fijan los principios fer-
tilizantes de el liquido en estado de fosfato de amoniaco y
magnesia, dejindolo despues escapar completamente despro-
visto de tales principios y filtrado 4 través de una placa con
agujeros colocada en el mismo depésito.

El reactivo usado es de los que reducen los principios fer-
tilizantes al menor volimen, y este sistema nos parece bueno.

Pero el sistema practicado hoy en Paris es el de Mr. Mo-
sselmann (figura 34), en el cual se separa en una primera vasi-
ja, andloga 4 la del sistema Blanchard, la parte sélida dela li-
quida y se retiene aquélla en el depésito A, en cuyo fondo hay
una porcion de cal en polvo.

El liquido pasa por el conducto C al depésito B, donde
tambien hay suficiente cantidad de cal que absorbe y desin-
fecta 4 aquél.

El procedimiento es bueno bajo el punto de vista de la sa-
lubridad; pero bajo el agricola el abono que se obtiene deja
que desear. Ademds no separa las sustancias fecales del agua
del lavado y si ésta se absorbe es 4 costa de gran cantidad de
cal, lo cual perjudica al abono y grava los productos quimi-
cos que en su reemplazo se trataran de obtener, con el gran
peso del agua, de la cal y con el valor de esta Gltima sustancia.

El sistema de Fortin-Herman es una modificacion sola-
mente del sistema de Canier. ,

Da 1a separacion de materias por la adherencia 4 las pare-
des de los liquidos, cuya idea expuso Dugleré, v usa tronco de
cono v valvula de contrapeso como Canier.

La hgura 35 representa el sistema. Se vé el cambio de
direccion del tubo, la vélvula de contrapeso despues, y 4 con-
tinuacion el tronco de cono que ahora se vé redondeado en su

base formando una garganta, y los liquidos van 4 un canal
anular que les da salida.

Por dltimo, Godefroy ha sustituido al vaso agujereado de
Dugleré, un cesto de paja, esparto, etc., que filtra los liquidos
reteniendo la parte sélida.

El sistema es sencillo pero malo, pues el cilindro 6 cesto se
deforma ripidamente, se aplasta hasta llenar en absoluto e} ci-
lindro 6 vasija exterior de paredes sélidas, y es un obstaculo 4
la filtracion que se desea.

Resumiendo, dirémos que los dos cilindros de Dugleré, el
interior de paredes agujereadas y el segundo llenas, constitu-
yen hoy el verdadero separador; que sobre él podrémos colo-
car cualquiera de los aparatos expuestos, ya la boca de trom-
peta que usa el mismo autor, ya los conos de Canier, ya el
sombrero del aparato Fortin-Herman, y obtendrémos una se-
paracion completa y satisfactoria; y por altimo, respecto 4 los
desinfectantes en el mismo depésito, que es como solamente
los admitimos, dirémos que este es asunto exclusivo de las em-
presas arrendatarias, que usaran el sistema qué mis convenga
4 sus intereses.

(Se continuard.)

LA HIGIENE
EN LA CONSTRUCCION DE CUARTELES,

——

{Continuacion.)

g§0 hay que perder de vista que para conseguir la efica-
ycia de cualquier sistema ventilador es preciso que los
! individuos tengan mucha policia y limpieza personal, y
que no se coloque en los dormitorios mis gente que la calcy-
lada con arreglo 4 la superficie y la capacidad atmosférica del
local. El olvido de estos principios elementales ser4 siempre
causa primordial de la insalubridad de los cuarteles, como
loacredita la experiencia siempre que se han aglomerado tropas
en algunos cuarteles, pues se han originado enfermedades epi-
démicas y graves.

Uno de los ejemplos més notables es, de sezuro, el si-
guiente (1): desde 1843 hasta 1847, siempre que el rey Luis
Felipe residia en Saint-Cloud, se desarrollaba entre la guarni.-
cion una epidemia tifoidea que cesaba 4 los ocho dias de vol-
ver la corte 4 Paris; lo cual se explica al advertirse que el cuar-
tel en que se alojaba la tropa ests construido para albergar 400
hombres y durante la jornada se metian 1200 en aquel edificio
mal ventilado, aunque situado en paraje muy salubre,

Seria muy conveniente, con el objeto de ;segurarse de que
los cuarteles se encuentran en condiciones higiénicas, deter-
minar con frecuencia la cantidad del 4cido carbénico que haya
en el ambiente, formandose 1ablas que permitieran juzzar de la
pureza del aire y de las causas determinantes de ella; y esto es
mds necesario porque en aquellos locales privados de ventila-
dores de entrada y salida del aire, no se puede emplear el ane-
moémetro para calcular la intensidad de las corrientes circula-
torias, pudiendo tan sélo la proporcion del anhidrido carbéni-
co facilitar datos para conocerlas. )

Existe aun otro punto sobre el cual no hemos creido hasta
ahora necesario llamar la atencion: la posibilidad de favorecer
la ventilacion quemando gas en una chimenea. E| general Mo-
rin {2, asegura, que por los cafiones de las chimeneas ordina-
rias 6 por los especiales de evacuacion, cuya altura exceda de
12 4 15 metros y cuyo didmetro llegue 4 o™ .10, pueden salir
de 500 4 600 metros cubicos de aire viciado por metro de gas
quemado en diez mecheros que consuman ¢ '
cada hora. El procedimiento resulta muy
un cuartel ocupado por 1000 hombres, cuy
ya reducido & un téreio por causa de altera

1000 ¢ 67 < 8 re i el volrs .
3 presentara el volimen de aire que es necesa-

ada uno 0,100 en
caro. Supongamos
a ventilacion se ha-
cionesatmosféricas:

rio renovar en estas condiciones anormales duran

1000 X 67 %< 8 1 nv
~ ¢! numero de metros cibicos

te una noche
de ocho horas;

100 % 67 x 8 x 0,20
3 < 6on el gasto ocasionado,
suponiendo que el metro de gas cueste 0,20 de franco: resultarg
pues que cada noche se consumiran cerca de 6o franéos de gas
en los supuestos antedichos. &
El procedimiento no parece convenir en el
pero es una solucion que quizi sea aceptable
cunstancias y cuyas ventajas discutirémos en br
Indemnizacion 6 suministro de combustible
c,'o,.:—En 1847, es decir, hace 35 aios, el d
un libro que ya hemos citado, %aba qu

de gas quemado; y

caso propuesto,
en ciertas cir-
cve,

para la cale fac-
octor Meyne, en
¢ el alumbrado y

(1) Tardieu: Dictionnaire d hy giéne 'l;omo Hr i
d - + pigina 28.
(3) Morin: Etudes sur lq ventilation.—Tomo 1, n‘:ilg,cro 6oa.
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la calefaccion eran dos puntos de economia doméstica que era
indispensable mejorar y reglamentar.

Las cosas contindan en el mismo estado, y salvo en los
cuarteles recien acabados, donde existen sefales tangibles de
humedad y en ciertos locales 4 prueba de bomba, generalmente
insalubres, los gastos de combustible quedan 4 cargo de la tro-
pa. Los gastos de alumbrado siempre los costean los cuerpos.
De todo lo cual resulta una irregularidad y escasez de ca-
lefaccion, 4 expensas de la comodidad primero y de la salubri-
dad despues. Nadie puede ser entusiasta de una profesion que
le expone 4 calarse hasta los huesos durante el dia y no le d4
por la noche para librarse del frio més que un par de mantas,
y para arreglar sus ropas cuando estdn estropeadas, la luz de
una pobre ldmpara esparce su dudosa claridad en una habita-
cion espaciosa donde no es posible entregarse 4 ningun género
de labor.

De aqui resulta, que si el soldado permanece en el cuartel,
se refugia en la cantina, llena de humo y de olores indefinibles
y nauseabundos, y si huyendo de los perfumes que se aspiran
en estos lugares de reunion sale 4 la calle, serd para frecuentar
las tabernas y contraer malos habitos, que ya no podré des-
echar cuando abandone el servicio y regrese 4 su pueblo.

El doctor Meyne dice, con razon, que: «Una habitacion
confortable, abrigada, clara y limpia, predispone 4 costum-
bres morigeradas y 4 desear una existencia regular y tran-
quila, miéntras que el disgusto que origina la falta de estas
condiciones producen la holgazaneria, la vagancia y la aver-
sion al servicio militar.»

La verdad es que de un obrero se hace un soldado, al cual
por tres 6 cuatro afios se le priva de los goces del hogar
doméstico, del gusto de ayudar 4 sus padres, de la libertad de
vivir 4 su modo, vy en cambio cuesta trabajo hacer algo en fa-
vor de €l & pesar de que quiza tenga que sacrificarlo todo en
bien de los demas.

Unicamente en los cuarteles donde hay palpables seiales
de humedad, se suministra combustible; ;y hay, por ventura,
16gica en facilitar al soldado aparatos peligrosos para la salud
¢ insuficientes respecto 4 la ventilacion que es necesario procu-
rar en habitaciones reconocidamente insalubres?

Conclusiones: Por todo lo que precede, ha podido com-
prenderse que los medios propuestos por la comision inglesa
para ventilar los dormitorios de la tropa, serian poco eficaces
en los cuartcles de Bélgica, porque hay cosas que los aparatos
m4s ingeniosos no pueden realizar y son los beneficios que
provienen del sistema de pabellones aislados y de emplaza-
mientos salubres.

No hay mis que un procedimiento de ventilacion acepta-
ble para los cuarteles existentes, que es el de establecer en cada
edificio una chimenea, 6 dos si su magnitud lo exigiese, pro-
duciendo el tiro en ellas por un foco de calor que origine bas-
tante diferencia de temperatura entre el aire arrastrado y el
ambiente exterior. Pensar en que puede utilizarse con este fin
el calor que pierden las hornillas de las cocinas, como algunos
han propuesto, es una utopia.

Cada dormitorio deberia tener conductos de evacuacion di-
simulados en el grueso de los muros 6 techos: dichos conduc-
tos, reunidos primeramente de dos en dos 6 de tres en tres en
un mismo tambor, irfan formando séries que, enchufandose
unas en otras, constituirian un colector general que terminaria
en la chimenea.

Ademis, habria de facilitarse el ingreso del aire puro por
numerosos ventiladores 6 mechinales abiertos en las fachadas,
teniendo presente que de su nimero y de el de los orificios
para la salida del aire, depende el que se originen corrientes
perjudiciales.

Este es el punto capital del problema, sobre el cual insisti-
rémos en otro trabajo que muy en breve pensamos dar & co-
nocer.

Pensar, como se ha creido hasta el dia, que es posible re-
conocer los grandes volimenes de aire que exigen la necesidad
de una buena ventilacion por agentes tan exiguos como las
fuerzas que desarrollan pequeiias diferencias de temperatura
entre los ambientes interior y exterior, que por lo general se
observan en habitaciones tan llenas como suelen estar los dor-
mitorios del soldado, es hacerse ilusiones y no tener idea de
la manera cémo ocurren las cosas en la practica.

Lo que se hace en las poblaciones para tener agua potable,
hay que imitarlo para conseguir aire puro en abundancia. A
nadie se le ocurre abrir pozos cerca de los lugares comunes: el
agua se va 4 buscar & distancias mas 6 ménos grandes; asi pues,
el aire, que es el alimento principal de la vida, no es prudente
tomarlo en los pasillos del edificio, donde estarg viciado por
la porqueria que habr4 en ellos, aunque se dicten cuantas dis-
posiciones parezcan oportunas.

CAPITULO VI
Alumbrado.

a Lug solar 6 natural.—El hombre, como los demis ani-
males, necesita luz para vivir; hasta las plantas se marchitan y
enferman en la oscuridad; la accion fisioldgica de los rayos del
sol no deja de sentirse, 4un cuando sus efectos materiales no
puedan analizarse con los medios que poseemos.

Venido al mundo en condiciones determinadas de clima,
ambiente atmosférico y pureza de ciclo, cualquier individuo
soporta mejor las influencias mefiticas, si vive en medio de
aquéllas, que si se le trasplanta 4 otros parajes, 4 no ser que en
ellos dichas condiciones sean més favorables.

Acostumbrado 4 ver el sol, necesita recibir sus rayos; acos-

tumbrado & respirar aire ligero y puro, vegetars en una stmée-
fera pesada y corrompida.

Por estas razones el soldado necesita viviendas cuva for-
ma y disposicion sean compatibles con un sistema perfecto de
alumbrado. Desgraciadamentente en los cuarteles cuvos dor-
mitorios son perpendiculares 4 las fachadas, estas condicione.
son desfavorables. No hay dos paises que asignen la misma
superficie de iluminacion natural por hombre; Prusia consi-
dera bastanfe que haya una ventana por cada cinco indivi-
duos; Inglaterra marca en sus reglamentos el mismo nuamero
por cada dos camas.

Vemos, pues, que se d4 poca importancia 4 la luz nataral
en la mayoria de los casos. Debe procurarse que sea de un dé-
cimo la proporcion entre la superficie de las ventanas y la de
los pisos, de manera que cada individuo disponga por lo mé-
nos de 1™,50 de superficie de iluminacion natural.

Ocurre frecuentemente que las oficinas, los talleres y las
escuelas reciben escasa luz, o que ocasiona fatiga, y como con-
secuencia pérdida de la vista 4 los que alli habitan.

Hemos apuntado algunos detalles referentes & cémo se en-
tiende el caleniamiento y la iluminacion natural en la mayo-
ria de los cuarteles belgas, que son el complemento necesa-
rio de la ventilacion, y del cual no es prudente prescindir; pero
éste y otros puntos no ménos interesantes se dejan en el ma-
yor abandono.

b Alumbrado artificial.—En cuanto se pudiera el alambra-
do de los cuarteles deberia ser central; las luces de gas son las
mejores, siempre que se dé ficil salida & los productos de ia
combustion. Resultando adeinds de esta ventaja que el alum-
brado contribuiria 4 la ventilacion, siendo por otra parte muy
conveniente la luz del gas & causa de su potencia luminosa_
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Para dar salida 4 los productos de la combustion pueden
adoptarse diversos expedientes: el aparato mds sencillo y que
se emplea en los hospitales y cuarteles de Inglaterra, consiste
en un embudo invertido de o™,25 de didmetro, suspendido 4
Ia distancia de 1 metro sobre la llama, del cual parte un con-
ducto que termina al exterior ¢ dentro de una chimenea
de tiro.

Si por motivos de localidad no puede utilizarse el gas para
el alumbrado, se preferiran las limparas de petréleo, que pro-
ducen luz muy clara y barata: si los aparatos de suspension se
hallan bien instalados, desaparecen los peligros de incendio, y
los productos de la combustion pueden salir en la misma
forma que se ha dicho para los de las Juces de gas.

Cualesquiera que sean las luces artificiales que se adopten,
deben producir suficiente claridad para que los soldados, sin
necesidad de apinarse al rededor de las limparas, puedan sin
molestia entregarse 4 sus ocupaciones domésticas.

 Ademss de la claridad necesaria, es preciso que la luz se
difunda con igualdad por todas partes; asi que el niamero de
huces de los cuarteles debe hallarse en relacion con sus habita-
ciones y dependencias.

No dete perderse de vista que cuanto més perfecto sea el
alumbrado artificial, la ventilacion ha de ser mas enérgica, si
no sc adoptan disposiciones especiales para evacuar los gases
producidos por el combustible que se emplee. Erisman y
Schilling han estudiado esperimentalmente esta cuestion.

Es muy notable el fenémeno observado de que las canti-
dades de 4cido carbonico no aumenten relativamente al tiem-
PO que dura la combustion; el maximum se alcanza 4 las tres
horas de encendidas las luces.

Erisman ha buscado directamente las proporciones de 4ci-
cido carbénico (combustion perfectaj y de hidrégeno carbona-
do {combustion imperfects): hallando que las limparas de pe~
wréleo son las que ofrecen mayores garantias de salubridad; y
convenciéndose igualmente de que la alteracion del ambiente
es mucho menor de lo que 4 primera vista pudiera creerse.

En un espacio de 100 metros cubicos, alumbrado con un
mechero equivalente 4 seis bujias normales, y despues de ocho
horas de combustion encontré:

Acido carbbaico. Hidrbgeno carbonado.

Con el petréleo. . . 0,056 por 1000 0,0017 POr 1000
| 4

Gas del alumbrado. 0,047 . 0,0069 »
Accite de colza. . . o,109 » 0,00732 »
Las bujias. . . .. a,125 » 0,0018 »

Fijdndose en la cantidad de 4cido carbénico desprendido,
sc vé que para neutralizar los efectos de la luz artificial hay
que aumentar considerablemente la ventilacion.

CAPITULO VII.
Locales accesorios de los cuarteles.

En los capitulos que preceden hemos reseniado 4 grandes
rasgos las condiciones que han de reunir los dormitorios de
tropa y los cuartos de los sargentos, asi como las que tienen
los pabellones de los oficiales en los cuarteles ingleses, lla-
mando la atencion sobre las conclusiones de la comision bel-
ga. No hay para qué ocuparse nuevamente de ello,

Ademas de estos puntos principales, de que la higiene debe
~ peocuparse, hay otros cuya importancia no le v ens ugn” y

. los sccesorios de los edificios. ?
' B.t0dos los cuarteles de infanteria debe haber:
t . Habitaciones para casados.

Almacenes.
Biblioteca.
Cuerpo de guardia.
Calabozo y cuartos de arresto.
Lavadero.
Letrinas.
9 Cocinas.
1o Comedores.
11 Talleres de sastre y armero.
12 Secaderos cubiertos para lim piar los efectos.
13  Escuelas.
14 Locales para ejercicios.

1 Habitaciones para hombres casados.—En el ejército bel-
ga hay poquisimos soldados casados, y éstos por lo general
viven fuera de los cuarteles, unos porque desempenan cargos
especiales y otros porque lo solicitan.

El caso mis frecuente es de sargentos casados, pero éstos
constituyen una exigua minoria, En las viviendas que se les
destina hay la seguridad de encontrar aglomeracion de séres
y como consecuencia el ambiente viciado, 4 lo que tambien
ayudan las emanaciones que producen la colada, la coccion
de los alimentos y el secado de la ropas, puesto que en una
sola y tnica estufa suelen practicarse todas estas indispensa-
bles operaciones, por pequena que sea una familia.

Conveniente seria que pudieran hacerse en local distinto
del dormitorio, para lo cual bastaria con asignar dos piezas 4
cada familia, y ain asi quedaria la inmoralidad de que padres
¢ hijos duerman en la misma habitacion.

En el ejército inglés, en que el matrimonio es realmente
un punto negro, puesto que el 7 por 100 de los hombres pue-
den casarse, para cada familia se asigna en los cuartelés tan
solo una habitacion de 4,30 por 3®,60y 3 megros de alwura
de techo; lo cual es tan poco que la salud y lsaworal se tienen
que ver singularmente comprometidas.

En algunos cuarteles los pabellones de los sargentos casa-
dos estin en edificios distintos de los de la tropa; en otros, sol-
dados y sargentos ocupan pabellones para casados sin distin-
cion de clases.

No cabe duda que alojamiento tan exiguo es causa deter-
minante de insalubridad.

Resolver el problema dando 4 los casados bastantes piezas
para evitar los peligros de la aglomeracion, es poco ménos que
imposible; asi es que hasta el presente no se ha encontrado
medio de satisfacer las exigencias higiénicas y morales, sin au-
mentar considerablemente el coste de los edificios.

En Prusia, donde sélo puede haber 3 soldados 6 sargentos
casados por compaiia, reciben alojamiento con arreglo 4 su
clase; asi es quetlos pabellones de sargentos primeros constan
de dos piczas y una cocina; y 4 las demis clases 6 soldados se
asignan una sala de 22 metros cuadrados, un gabinetito y al-
gunas veces tambien cocina. Mas los soldados casados son
siempre un inconveniente gravisimo para los cuarteles.

2 Cantinas.—Las cantinas sirven en el dia de lugar de re-
union para los soldados. Alli es donde, huyendo de la frialdad
de los dormitorios, vienen 4 refugiarse en las largas noches del
invierno, buscando calor y esparcimiento.

Como tales dependencias ocupan hoy locales que no pue-
den tener otro destino, son estrechos, bajos y mal ventila-
dos, se hallan en condiciones higiénicas mucho peores que los
dormitorios, y valdria més soportar las molestias del frio y el
sburrimiento de la oscuridad queno permanecer algun tiem-
PO en semejantes tugurios.

Si se pusiera en planta el sistema de¢ habitaciones separa-
das, es decir, de dormitorios y de salas de reunion-comedores,
desaparecia esta causa de insalubridad, y no serian enténces las
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cantinas sino tiendas en que el soldado compraria su alimento
suplementano
La situacion de las cantinas debe ser en uno de los edifi-
cios anejos al cuartel, con lo cual ganaria mucho la disciplina
de la tropa, puesto que seria facil vigilarla.
3 Almacenes.—Nada hay que decir sobre ellos.
{Se continuard.)

A

NECROLOGIA.

s 4,.,“,’; pérdida sensible ha experimentado el cuerpo de inge-
'nieros el dia 14 del pasado marzo, en el que falleci6é en San
248 Sebastian, 4 la edad de 39 afios, el coronel graduado, co-
mandantc del cuerpo, D. Manuel Bringas y Martinez, jefe distin-
guido que habia tomado parte honrosa en todas las operaciones
de guerra y campaiias ocurridas en la penfnsula desde 1868 4 1876,
¥ Que muy particularmente habia prestado grandes servicios en
1875, al cooperar, con la compafiia de telegrafistas que mandaba,
4 la vigilancia de la linea del Ebro. La aplicacion del telégrato
militar 4 estas operaciones, servicio nuevo en nuestro ejército, se
hizo tan acertadamente, que el general de la division, excelentisi-
mo sefior don Manuel Salamanca, no se contenté con hacerlo pre-
sente al gobierno de S. M., sino que se dirigié6 tambien & nuestro
director general encareciéndole lo satisfecho que habia quedado
de los servicios prestados por la compabia de telegrafistas, y espe-
cialmente por su capitan D. Manuel Bringas.

De los trabajos ejecutados en esta comision, dié una ligera re- | j

sefia esta Revista en el tomo de 1876, pigina 28. Tambien dimos
cuenta en el tomo del siguiente aiio 1877, pfigina 51, de las nota-
bles experiencias de telegrafia 6ptica verificadas entre Céuta y
Algeciras, que llev6 4 cabo Bringas y que dieron por resultado el
establecimiento permanente de la linea telegrifica que funciona
-desde enténces entre dichos puntos, y que acaba de abrirse al ser-
vicio ptiblico, como nosotros proponiamos ya hace seis aios.

Dedicado Bringas en muc ﬁip:m de su carrera & lg especiali-
dad de telégrafos militares, faé de sus aprovechndos estudios

un Tratado de telegrafia, dedicado expecialmente al servicio mili-
tar, que no ha llegado 4 imprimirse, pero que fué premiado en el
concurso anual del cuerpo, correspondiente 4 1880, segun se anun-
ci6 por circular de la direccion general de 3 de enero de 1882.

Si como militar y como ingeniero era apreciable el comandan-
te Bringas, no merecian menor estimacion sus prendas de buen
caballero y excelente amigo; asi es que contaba con generales sim-
patias y ha sido extremadamente sentida su pérdida. Sirva esta
seguridad de algun lenitivo al dolor de su afligida familia.

BIBLIOGRAFIA.

el altimo nimero que hemos recibido de la Revue
litaire belge, el ilustrado ingeniero Mr. H. Girard,
tan conocido de nuestros compaiieros por sus notables
obras, d4 cuenta de la escrita en 1879 por el capitan del cuer-
po D. Joaquin de la Llave, titulada Fortificacion de campafia,
y eréemos que nuestros lectores verdn con gusto las aprecia-
ciones del ingeniero belga sobre el citado libro, asi como las in-
teresantes consideraciones preliminares. Damos pues & conti-
nuacion la traduccion del articulo de la Revue belge, que hace
- tiempo tenfamos hecha, y que por causas independientes de
nuestros deseos no nos ha sido posible publicar hasta hoy;
aprovechando esta ocasion de expresar al teniente coronel
Girard toda la estimao D OS merece.

«De todas las ramas JUERMERe 12 guerra, la fortificacion pasa-
gera es la que ha sufrido mis trasformaciones en la dltima mitad
del siglo. Antes esta parte importante de la fortificacion no entra-
fiaba més de un perfil, dnico en la forma, aunque variable en el
tamafo de sus elementos. Cierto que se admitian diversos traza-

dos, pero no teniendo como no tenian, influencia en su eleccion
las circunstancias de localidad sélo podian afectar é&stas 4 las di-
mensiones de las obras. Entre la fortificacion pasagera y la per-
manente se habia ¢olocado la fortificacion mixta, que pretendien-
do utilizar las formas de esta Gltima y los procedimientos ripidos

de la primera, concluia por hacerse imposible en la geaeralidad
de los casos.

»La defensa herbica de Sebastopol fué el primer golpe de arie-
te dado al sistema tradicional de la fortificacion pasagera, fun
cuando la ensefianza que proporciond aquella ucha memorable,
y que § mi juicio se ha olvidado demasiado pronto, se refirieron
més 4 la poliorcética que 4 el trazado de las obras defensivas, pues
todavia no se habfan inventado las armas modernas.

»Mas pronto surgieron nuevos y sucesivos acontecimientos. La
guerra de los separatistas de América nos trajo, por intermision
de la Francia, la trinchera-abrigo, consecuencia de los fusiles de
tiro ripido y gérmen de la fortificacion improvisada; la guerra de
1866, por medio de la Prusia, el campo atrincherado de Dresde, ti-
po primitivo de la fortificacion provisional, y finalmente, la gue-
rra franco-alemana di6 origen, con los sitios de Metz y de Paris,
4 ese sistema intermedio entre la fortificacion provisional y la im-
provisada, que en otro lugar he denominado fortificacion de
campana.

»Los caractéres de la trasformacion han sido miltiples. La for-
tificacion pasagera ha mejorado relativamente 4 sus lineas, 4 la
par que ha adquirido union més intima con la thctica; compren-
diéndose al fin que un campo de batalla no ha de fortificarse lo
mismo que una linea de bloqueo, y que no pueden seguirse reglas
idénticas para la construccion de una fortaleza provisional, que pa-
ra levantar lineas de circunvalacion 6 para asegurar la posesion
de un campo de batalla.

»El problema complejo de la fortificacion pasagera contempo-
rinea lo creo resuelto satisfactoriamente. En tanto que otras par-
tes del arte de la guerra, la tictica, por ejemplo, sblo ofrecen em
los momentos actuales confusion y des6rden, la fortificacion pasa-
gera ostenta unidad de formas y reglas practicas formuladas com
clmdad, que sstisfacen 6 parcoen satisfacer & las warindas exigen-
cias, hijas de la introduccion del armamento nutvo § de las diver-
sas circunstancias técticas en que haya de empleatse.

»Entre los escritores militares que han contribuido al répide
adelanto de la fortificacion pasagera 6 que mejor han dado cuenta
de él, quiero indicar 4 los lectores de esta Revista al capitan de
ingenieros espafiol La Llave, y el de Ia misma arma Crainicianu,
del ejército de Rumanfa.

»El capitan de La Llave yaes conocido antiguo de nuestros lec-
tores. En 1878, la Revista di6 cuenta de un folleto del ingenioro
espafiol, en el cual, con verdadero talento, analizaba ies obres de
D. Sebastian Fernandez de Medrano. Al afio siguiente se hacla
constar un nuevo triunfo obtenido por aquél ea un Libro referen.
te & la guerra de Cataluiia (1873-75), y el mismo afio la Revisra
volvi6 & llamar la atencion del pidblico militar de Bélgica, sobre
un tipo de reducto de campafia, tan digno de eximen ea conjunto
como de estudio en sus detalles,

sDesde entbnces acé, el fecundo escritor ha pnbhcsdo ans por-
cion de folletos interesantes: La- defensa del reino, ldeas sobre Ins
curefias y las baterias de sitio, Trabgjos de escuela préctica en Gua-
dalajara en 1881, etc., limitdndome & citarlos, porque deseo oca-
parme desde luego de su obra capital, que es un Trasado de forsi-
Jicacion pasagera, compuesto de un sustancioso vohimes cor u
atlas de 38 liminas,

+El objeto que se propuso el capitan La Lisve al m‘
libro, fué redactar un texto para las conferenciss de oficisles, &
tablecidas de real drden en las capitales de los distvites Wilitares
y en las plazas de numerosa guarnicion. Poress ¢l tratide co-
menu, €OmO era uso'y costumbre en los ditimos: siglos, por no-
ciones de geometria préctica, y el dltimo capitalo trara de los
puentes de circunstancias (puentes def mosmentd), conforme exigia

el programa oficial. Pero no salgamos dsl objero principal de la
obra, que se presentaba para el suter erisado de inconvenientes.
Si hay facilidad relativa ea componer un tratado completo de une

ciencia que se domina, ¢s sumameate dificil escribir un resémen
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Los Manuales, como hemos convenido en llamar 4 estas obras,
hacen patentes las dotes de sus autores respecto 4 instruccion, mé-
todo y buen criterio en la eleccion de ejemplas. Hay que decir
muchas cosas con pocas palabras; apoderarse de la clave de cada
discusion é interesar al lector con explicaciones did4cticas y poco
Boridas, dando apariencias de vida, por decirlo asi, 4 un esqueleto

que no la tiene en su esencia, El tratado elemental, es, pues, elj ——

trinnfo del hombre cientifico (savani).

sConsiderada bajo los conceptos indicados la Fortificacion de
campaia del capitan La Llave, es verdaderamente modelo digno de
imitarse. Por medio de un ripido andlisis vamos 4 intentar pro-
barlo, pero aconsejo al lector que no se contente con esto y que
estudie detenidamente el libro. ‘

»El autor, por via de introduccion, hace consideraciones rela-
tivamente extensas acerca de la historia de la fortificacion pasage-
ra, haciendo ver que comprende la importancia de la historia pa-
ra las ciencias sociales, asi como la imposibilidad de aplicar 4 un
manual el sistema de exposicion cronolégica. Ademis, dicha in-
troduccion contiene apreciaciones exactas y de conjunto, que evi-
dencian el espiritu sintético del capitan La Llave.

»El plan de la obra obedece 4 la division del arte de fortificar
en las tres partes que yo lo he caracterizado, diferencidndonos
solamente en algunas denominaciones, pues, por ejemplo, o que
nosotros lamamos fortificacion pasagera es para el autor la fortifi-
cacion de campaiia, y reciprocamente denomina La Llave fortifica-
cion pasagera 4 lo que yo llamo fortificacion de campaia. Cues-
tion de palabras. La fortificacion provisional no tiene cabida en el
libro, pero la exposicion de las formas se completa en un capitulo
consagrado & la fortificacion accidental. Con esta denominacion
eclegante y grafica designa el autor lo que nosotros designamos por
la perifrasis, un tanto bérbara, de poner en estado de defensa los
obstdculos naturales del terreno.

»sAgotada la cuestion de la forma, sigue el estudio de las apli-
caciones de la fortificacion pasagera. Esta parte, que nuestro autor
desarrolla con relacion & su mucha importancia, comprende los
capitulos siguientes: Posiciones defensivas, Organizacion defensiva
de los pueblos 6 grupos de caserio, Atrincheramiento de los bosques,
Atrincheranientos en terreno quebrado, Campos de batalla fortifi-
cados, Cabejas de puente, Campos atrincherados y Desfiladeros.
Por iiltimo, se marcan reglas claras y precisas para el ataque y de-
fensa de los atrincheramientos, asi como para la demolicion 6 des-
truccion de obstdculos. ;Puede pedirse mas?

sDebe hacerse especial mencion de las liminas que acompafian
al texto del Sr. La Llave, quien siguiendo el ejemplo dado por el
capitan austriaco von Geldern en circunstancias anilogas, ha he-
cho uso preferente de la perspectiva en sus dibujos. Dige enténces
y ahora repito, que soy partidario acérrimo de este método anti-
guo, que salta 4 la vista y hace comprender los abjetos con mayor
claridad que los planos, elevaciones y perfiles, que dan 4 los trata-
dos modernos de fortificacion el aspecto de tratados de geometria.

sRelativamente 4 los detalles de la obra tengo ménos que de-
cir. El capitan La Llave ha venido 4 la palestra cuando la cuestion
estaba, por decirlo asi, agotada, y sin embargo, ha tenido acierto
en la eleccion de los mejores tipos de trazado y perfil, que discute
con twlento. El perfil interior 4 que se inclina con preferencia, es
el término medio entre el antiguo talud de la banqueta y los esca-
lones modernos. No seré yo por cierto quien vitupere semejante
preferencia. En sus trazados acepta resueltamente las ideas nue-
vas: un frente de cabeza rectilineo, dos frentes laterales y una go-
la variable con arreglo 4 las circunstancias. En la organizacian del
terraplen interior adopta un sistema de comunicaciones cubiertas,
enterradas y de nivel, con el terraplen de circulacion general 6
trinchera que corre al pié del parapeto. En fin, como en todo arti-
culo bibliogrifico es preciso que haya algo de critica, echaré en
cars & nuestro autor haber admitido en su manual los redientes,
Iwnetas, bonetes, colas de golondrina, hornabeques, obras corona-

dam, ¢xc., que constituyen formas prehistbricas. No se crea por es-
'8 ayme califico de retrogrado al capitan La Llave, por el contrario,
AWNstimoo partidario del progreso y estoy seguro que sus disci-
m“ﬂlﬂd«mn de Guadalsjara mantendrén la antigua repu-
taciom d-cusrpo de ingenieros espaiiol...... H. Giranos.

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERGITO.

Novepabzs de la oﬁcialidad del cuerpo, notificadas durante la
segunda quincena de marzo de 1883.

Empleos del

Grado| Ejér- 'EE;:

vcno. ro. |

NOMBRES. Fechas.

ASCENSOS EN EL CUERPO.

A comandante.
T.C. C.* C.* D. Mércos Cobo de Guzman y Casino, | Real 6rden
en la vacante de D. Manue! Bringas.) 26 Mar.
) A capitan.
T.® D. Juan Moreno y Muiioz, en la vacan- | Real 6rden
te de D. MarcosCobo. . . . ... .. 26 Mar.

ASCENSOS EN EL CUERPO EN ULTRAMAR.

A teniente coronel.
C.°U D. Juan Hosta y Mas, en la vacante / Real 6rden
de D. Sebastian Kindelan. . . .. ..y 26 Mar.
A comandante.
C.* C.2U D. José Saavedra y Lugilde, en la va- | Real6rden
cante de D. Juan Hosta. . . .. ... 26 Mar.
ASCENSOS EN EL EJERCITO.

A teniente coronel.
C.t C.2 D. Antonio Ortiz y Puerta, por el se-(Realérden

gundo plazo de profesorado. . . , . . 19 Mar.
BAJA.
C! » C.® Sr. D. Manuel Bringas v Martinez, fa-{ A
llecié en San Sebastianel. . . . . .. (14 Mar.
SUPERNUMERARIOS,
C.? D. Luis Schelly y Trechuelo, 4 peticion | Real 6rden
SBUYE. . .« 4 i i e e et e i e R 17 Mar.
. oo eal6rden
C.® D. Antonio de la Torre y Pena, id. id. 26 Mar.
CONDECORACIONES.
Orden de Carlos III.
C.t » C.® D. Manuel de Luxin y Garcia, signifi- |
cacion al ministerio de Estado para ‘Realérden

la cruz libre de gastos por el primer{ 19 Mar.
plazo de profesorado. po . p . .s ?

DESTINOS.
C." D. Nemesio Lagarde y Carriquiri, alj p
depésito de la Guerra, en concépto,Realorden

deagregado.. . . ... ... ..... | 4 Mar.
C.? D, Fernando Carreras € Irragorri, al
segundo batalion del segundo regi-{ Orden del
MIENTO . « « « ¢ ¢ ¢ v o v o v o v w s D. G. de
C.? D. Rafael Rivena y Clavero, al segun-\ 21 Mar.
do batallon del tercer regimiento. . .
T.C. C.* C.% D. Mércos Cobo de Guzman y Casino, | o 16
4 comandante de ingenieros de Ma- ezaﬁ ""daﬁn

batallon del tercer regimiento. . . . - G. de

. 28 Mar.

C.¢ Sr. D. Eleuterio Arenal y Enriquez, iR ar
al_primer batallon del primer regi-" eal 6rden
MIENtO.. - « - o v v v e e e . 27 Mar.

COMISIONES.

T.C. D. Tomés de la Torre y Collado, una)©Orden_ del
por un mes para MaJrid D. G. de
o fiﬁ M‘:{'l
C.! Sr. D. Joaquin Rodriguez y Dur4n, rden de
por id. gara id uet y Durén, una id. 53. de

37 1d.

C.® D. Juan Moreno y Muhoz, al segundo%orgen del

Cl »

.

-------------

1 s T.C. Sr. D. Enrique Amado y Sal Orden del
c por id. pa?-a i) vazan .uflif\ ;d. gg. de
9 id.
ADVERTENCIA.

En este periédico se dard una noticia bibliografica de aque-
llas obras 6 publicaciones cuyos autores ¢ editores nos remi-
tan dos gjemplares, uno de los cugles ingresars en la bibliote-
ca del museo de ingenieros. Cuagfiqae¥iiciba un solo ejemplar,

se har4 constar Gnicamente su inBuggg#n dicha biblioteca,
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