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ZONAS MILITARES.

Pocas cuestiones preocupan tanto & los jefes de ingenie-
ros, como las que afectan & la zonas militares de las plazas
6 fronteras, y es que en ninguna otra luchan tan abierta-
mente los intereses del Estado y de la defensa del territorio
nacional, contra las"conveniencias de los particulares, de
los pueblos ¢ de las comarcas.

Antiguamente, cuando las relaciones comerciales y las
comunicaciones entre nacion y nacion eran escasas, y las
invasiones guerreras por el contrario muy frecuentes, las
comarcas fronterizas trataban siempre con interés de pro-
mover y de alentar todo cuauto contribuia 4 la defensa del
territorio, y & poner 4 cubierto de invasiones, 4 ellas en pri-
mer lugar y despues al resto de la nacion. Hoy por el con-
trario, los territorios fronterizos son los que anhelan ver
desaparecer los obstaculos naturales que separan 4 un pue-
blo de otro, sacrificando todas las ideas defensivas & las ne-
cesidades del comercio, exagerando éstas para hacer olvidar
aquéllas, y tratando como enemigo & todo el que contraria
en algo sus aspiraciones, por mas que ¢ste no traspase los
Mmites de la prudencia y aticnda solamente & sus deberes y
& poner & cubierto su responsabilidad, con exclusion de toda
mira interesada.

La suavidad de nuestras costumbres, que se refleja hasta
€n el modo ménos violento de guerrear, hace tambien que
los habitantes deas plazas fuertes no tengan como antigua-
mente 4 gran dicha de vivir en ellas, para estar libres de las
vejaciones que el enemigo ejercia en las poblaciones abier-

tas y caserios, en las continuas guerras de enténces; y como
al mismo tiempo en las de hoy son mucho ménos frecuentes
los sitios de plazas, todo se reune para que, invocando nece-
sidades apremiantes, poco fundadas las mas veces, y ape-
lando & toda clase de medios, se pidan ensanches de pobla-
cion, derribos de murallas y aumentos del caserfo en las zo-
nas eficaces de las fortificaciones, sin tener para nada en
cuenta las conveniencias defensivas de la localidad y de la
nacion, y los sacrificios que 4 ésta pueden imponer en el
porvenir condescendencias y debilidades impremeditadas.

_En los clamoreos que promueven semejantes cuestiones,
auxilian en nuestro pais 4 los intereses locales 6 de comar-
cas, los partidos politicus, y los especuladores, poco escru-
Pulosos en escoger medios para lograr sus respectivas as-
Piraciones; y que 4 tales sugestiones raras veces pueden
Tesistir los gobiernos, lo hemos visto con bastante frecuen-

cia, para que tengamos necesidad de citar ejemplos que lo
prueben. .

Nuestras discordias civiles contribuyen tambien & con-
trariar todo lo relativo & precauciones defensivas en las pla-
zas de guerra, pues en la mayoria de ellas se aprovechan
los intereses particulares de los momentos de trastorno ¥
desdrden que los cambios politicos violentos traen counsigo,
para levantar construcciones prohibidas, cuya existencia ¢
tolerancia consiguen facilmente despues, invocando dere-
chos adquiridos y respeto & los hechos consumados. Tene-
mos de ello numerosos ejemplos, que tampoco consignaré-
mos por no creerlo conveniente ni patridtico.

Nadie puede sin embargo negar al Estado el deber y el
derecho de tener en cuenta ante todo la defensa del territo-
rio nacional, y de oponerse en su nombre a los intereses lo-
cales, imponiendo 4 los ménos cortapisas y servidumbres que
redunden en beneficio de los mas. Esto se practica en to-
dos los paises, y es indiscutible en principio, ¥ aun los mis-
mos que clamorean por las exenciones v franquicias de sus
localidades respectivas, contra todo deber en pré de la de-
fensa nacional, no tratan la cuestion con generalidad, ni
contrarfan el que se aplique & otros puntos 6 comarcas lo
que para los suyos interesadamente rechazan.

El Estado, representado por el ministerio de la Guerra,
confia 4 las autoridades militares locales y al cuerpo de in-
genieros del ejército, el cuidado de velar por la defensa del
territorio, de advertirle todo lo que pueda contrariarla y
comprometer en algun dia la independencif nacional ¢ la
desmembracion de la patria, y de celar el cumplimiento
puntual de cuanto tiene dispuesto en pro de tan sagrados
intereses.

Entre nosotros no se establecieron de un modo determi-
nado y absoluto las servidumbres de zonas en el exterior de
las plazas de guerra, hasta la publicacion de las Ordenanzas
generales del ejército en 1768, pero entinces v despues, lo
legislado sobre tan importante y ardua materia carece de
ciertas condiciones de claridad, de autoridad y de procedi-
miento que serian convenientes, y de ahi el que no puedan
ser atendidos en muchos casos los sagrados intereses enun-
ciados, fundamentales no solamente para naciones civiliza-
das, sind para toda sociedad por atrasada que se encuentre,
si forma un cuerpo de nacion independiente.

A los ingenieros militares nos tocan mas directamente
que 4 nadie esta clase de cuestiones, pues ademas de que la
especialidad primordial del cuerpo es la defensa nwioul} y
todo lo que con ella se relaciona, cogtra é1 y contra sus in-
dividuos se dirigen todas las criticas, los denuestos y dun
los insultos mas & ménos embozados, de los que defienden
sus intereses particulares en las cuestiones de zonas defen-
sivas, pues aunque las autoridades militares locales son las
mas interesadas y las primeramente responsables en dichas
cuestiones, como deben oir & los jefes de ingeniergs, y por lo
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general se conforman con sus equitativos dictimenes, aque-
llos interesados atacan al cuerpo como el dinico y verdadero
obstaculo que se les opone de hecho, suponiendo tambien
que asl no se ver4 en ello oposicion abierta 4 una determi-
nada autoridad, con la que deseen no indisponerse.

De aqui lo que dijimosal principio sobre las preocupacio-
nes y los disgustos que tales cuestiones proporcionan a los
jefes del cuerpo en el cumplimiento de sus deberes, y de
aqui tambien el que los ingenieros seamos los méas interesa-
dos en obtener que la legislacion sobre zonas militares se
reforme en el sentido mas conveniente & los intereses diver-
308 a quienes afecta, pero poniendo sobre todos ellos el de la
defensa nacional, y tambien en que la eficacia y los proce-
dimientos de dicha legislacion nada dejen que desear.

Nos proponemos deciralgoacerca de tan importante cues-
tion, pero es necesario empezar por exponer la referida le-
gislacion, tal cual hoy existe diseminada en multitud de
disposiciones distintas, cuya recopilacion en un cuerpo de
doctrina creémous nos agradeceran no solamente los inge-
nieros y las autoridades militares, sino tambien los muchos
particulares & quienes interesa el saber & qué atenerse al
solicitar algo que se relacione con estas servidumbres mili-
tares.

1.
Legislacion sobre sonas militares.

Las zonas militares, llamadas tambien defensivas, polé-
micas O tacticas, son fajas de terreno paralelas a las fronte-
ras 0 & los muros de las plazas de guerra ¢ puntos fuertes
en las que el ramo militar, y en su nombre el cuerpo de in-
genieros, establece ciertas servidumbres, con objeto de ase-
gurar la mejor defensa de! Estado.

Las zona{ fronterizas no estan sefialadas en Espaiia por
ninguna dizposicion especial, como sucede en otros paises;
¥ sulamente esta mandado (1) que debe intervenir el cuer-
po de ingenieros del ejército en los proyectos de carreteras
y de ferrocarriles que se construyan cerca de la fronteras ¢
que la atraviesen (2).

La zona militar en las plazas de guerra se divide en dos,
segun se cuente al exterior ¢ al interior de las fortificaciones.

La zona exterior se subdivide en tres porciones 6 fajas {3):
Ia primera se cuenta desde el pi¢ del glasis hasta 400 metros
de ¢l; la segunda y la tercera zonas tienen cada una de an-
chura 450 metros, 4 partir de la anterior (4;. Estas zonas se-
gunda y tercera pueden ser ménos extensas cuando la con-

figuracion del terreno lo permita (5).

(1) Real érden de 3 de diciembre de 1803, y reglamento para las
obras y servicios de ingenieros, de 13 de Junio de 1873, articulos
40 y siguientes.

(2 La Real 6rden de 3 de diciembre de 1803 dispone tambien
que concurran los ingenieros militares & determinar la direccion
de los caminos desde los puertos y costas hasta el interior; pero
esta disposicion no creémos se haya cumplimentado nanca.

(3) Real orden de 18 de setiembre 1856, aprobando las bases]
propuestas por el ingeniero general en 20 de diciembre de 1855,
cuyas bases ge circularon con dicha real érden.

(4 Circular del ingeniero general de 31 de diciembre de 1861,
reduciendo & metros las anchuras de las zonss, que intes eran de
500 varas castellanas cada una. En la Memoris sobre la organiza-
cion militar de Espafia, publicada por el Depésito de la Guerrs
(tomo in, pig. 765), se indica que la zona total exterior es de
1259= 857, reduccion de las 1500 varas, pero lo vigente es lo que de-

cimos, sancionado por el gobierno en todas las zonas demarcadas.
(5) Bases aprobadas por la citada real érden de 16 de setiem-;
bre de 1856.

En los castillos y puestos militares, las zonas segunda y
tercera se pueden reducir 4 una sola, de 450 metros de an-
chura, lo cual equivale & la supresion de la tercera (6).

Las distancias marcadas pueden ser menores, en algun
caso particular en que asi se establezca porque el terreno y
circunstancias locales lo permitan (7).

En Ia primera zona exterior no es permitido levantar
ninguna construccion (8) ni abrir zanjas ni caminos hon-
dos, ni fabricar-cercas § vallados, ni formar terraplenes 6
pedraplenes (9}, ni nada que pueda contribuir & alterar 6
modificar las disposiciones del terreno ¢ 4 facilitar las ope-
raciones ¢ trabajos del sitiador (10).

En la segunda zona exterior se pueden conceder permi-
s0s para coustruir edificios de un solo piso, no empleando
otros materiales que madera y hierro, con un zocalo de
mamposteria de 0,56 (dos pié¢s castellanos) de altura (11),
y se consiente tambien el construir los techos de teja ¢ pizar-
ra (12). Tambien se permite cerrar las posesiones con em-
palizadas de madera ¢ enverjados de madera ¢ hierro, colo-
cados unas U otros, si asi se desea, sobre un zécalo como el
indicado mas arriba, y asimismo hacer plantaciones de setos,
vallados, ete. {13).

En la tercera zona exterior se pueden dar permisos para
construir edificios de un solo piso, con un zécalo de mam-
posteria como el arriba mencionado, que sostenga pilares
de la misma fabrica, de base cuadrada y 0™,56 {dos piés) de
lado, uniéndose dichos pilares por muros, con 0%,14 (medio
pié) de espesor; y ademas puede concederse en esta zona to-

do lo que se ha dicho que es permitido en la segunda (14)."

El numero de los pilares citados en cada edificio de los
que se concedan, no ha de exceder nunca de el que sea in-
dispensable para la buena construccion y estabilidad de
aquél, segun la clase y naturaleza de su fabrica (15).

Eun las tres anteriures zonas se permite ejecutar en las
construcciones antes permitidas, las obras de mera conser-
vacion y entretenimiento, que en manera alguna dén por
resultado aumeunto de la plants o eievacion del edificio, en
todo 0 en parte, ni acrecentamiento de su solidez (16).

La explotacion de minas en las zonas exteriores se pue-
de permitir, con tal de que sus trabajos no lleg‘uen & distar
200 metros, en sentido horizontal, de la plaza ¢ fuerte, y con
tal tambien quela explotacion empiece por un pozo de 4 me-
tros de profundidad minima {17). Para la explotacion enlas
zohas de las baterias de costa ¢ aisladas, se concede la mis-

(6; Tbid.

(7) 1bid. -

8, 1Ibid. y Ordenanzas generales del ejército, tratado 1v, titu-
1o 11, articulo 10.

{9; Ordenapzas generales del ejército, id., id., articulo 11.

(10} Tbid. y bazes aprobadas por real 6rden de 16 de setiembre
de 1856.

{11) 1Ibid.

(12; Real 6rden de 28 de febrero de 1868.

i13) Bases aprobadas por real 6rden de 16 de setiembre de
1866.

(14) Bases aprobadas por real érden de 16 de setiembre de 1856.
Esta disposicion no pone limite & la altura de las edificaciones que
pueden concederse; pero como no pueden tener mdés que un solo
piso, eatd de hecho limitada la altura & 1a ordinaria que se dé 4 las
habitaciones de una cass ordinaria.

(15) Ciscular del ingeniero general de 1.* de diciembre de 1878,
aclarando sobre este punto el espiritu de las bases aprobadas en
16 de setiembre de 1856.

(16} Real 6rden de 27 de noviembre de 1857.

(17) Orden del gobierno provisional de 12 de diciembre de 1808,
sobre las zonas dei castillo de Ban Jalian de Cartagena.
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ma autorizacion, pero la distancia horizontal se reduce &
100 metros (18). .

La zona interior es una sola, y la forma eP espacio que
debe quedar libre contiguo al recinto, entre el talud inte-
rior del terraplen y el caserio, cuyo espacio 6 calle no ha de
bajar de 70 piés (19™,504) en plazas importantes; pero en las
de ménos importancia puede reducirse algun tanto (19).
Nada puede proyectarse 6 construirse en esta zona sin inter-

~ vencion del cuerpo de ingenieros y formacion de expedien-
te, con los tramites que se diran mas adelante (20).

El apilamiento de maderas & otros materiales y efectos
en las zonas, 4un cuando haya de ser permanente, puede
concederse bajo ciertas condiciones, variables segun los
casos, perp con los mismos tramites y reglas con que se
conceden las edificaciones (21).

A pesarde las restricciones y prohibiciones indicadas, el

“gobierno se ha reservado la facultad de conceder, sin ate-
nerse 4 ellas, permisos para edificar en cualquiera de las zo-
nas, obras de reconocida utilidad pidblica, como son prin-
cipalmente las de ferrocarriles y sus estaciones, faros, torres
telegraficas, y hasta algunos molinos 6 fabricas que aprove-
chen saltos de agua, estando estos saltos dentro de las zonas;
pero dun para estos casos es indispensable seguir para su pe-
ticion y concesion los tramites prevenidos, instruyéndose
expedientes analogos & Jos necesarios para las obras de par-
ticulares (22) y de que se tratard despues.

(Se continnard.)

LA ZAPA LLENA.

En los trabajos de escuela practica terminados el dia 9
de diciembre en nuestro establecimiento central de Guada-
lajara y de que dimos cuenta & nuestros lectores en el ulti-
mo nimero del afio pasado, se hicieron ensayos muy nota-
bles sobre la zapa llena, que entdnces pudimos solamente
indicar, pero que creémos merecen més detenida mencion.

Las armas de grande precision y efecto destructor que
se usan, exigen indispensablemente para la proteccion de
los zapadores y avance seguro de la zapa, profundizar mu-
cho la trinchera y cubrir su cabeza con un obstaculo méas
86lido que el ceston relleno y los antiguos manteletes. Se
emplea con este objeto con muy buen resultado la tierra,
construyéndose 1a que se llama zapa turca.

Se ensay6 tambien, como dijimos, la seductora modifi-
cacion introducida por los ingleses, que consiste en susti-
tuir la tierra por un monton de sacos terreros llenos; pero
la opinion del capitan encargado de los trabajos de ataque
es contraria 4 esta modificaoion, pues por una parte el fue-
g0 enemigo convertird al poco tiempo la mascara en un

(18) Orden del gobierno de la repablica de 7 de octabre de 1873.

(19) Real 6rden de 3 noviembre de 1848, dirigida por el minis-
terio de la Guerra al de la Gobernacion del reino, & consecuencia
de haber éste dado disposiciones sobre levantamiento de plands
de caserio de las plazas de guerra, win obrar de acuerdo con aquél.
Es la anica legislacion que existe sobre zonas interiores.

(20) Ibid. . _

{21) Por real 6rden de O de setiembre de 1967 se estableci6 esta
jurisprudencia, permitiéndose apilar maderas delante de la cabeza
de puente de Lérida, con las condiciones de hacerlo en pilas de 4
8 metros de longitud y 1,30 de altura, & lo més, establecidas per-
pendicularmente & la magistral 6 linea de fuegos de 1a citada obra.

(22} Bases aprobadss por real érden de 16 de setiembre de
1856

monton de tierra y trapos, mas dificil de trasladar con la
pala que la tierra sola, y por otra, el segundo zapador se
verh obligado & estorbar al primero en su trabajo, para la
maniobra de arrojar los sacos por encima de la méscara.

Mas practica y admisible nos parece la modificacion que
ha ensayado el mismo capitan Sr. Sancho, que consiste en
reducir & una las dos formas del método aleman de la Gwia,
ensanchar la forma unica hasta 1™,20 para poder colocar
dos zapadores de frente en vez de uno solo, dividir la forma
en dos partes, una que ocupa el zapader mas préximo al pa-
rapeto con 1%,20 de profundidad y otra de 17,50 de su com-
pafiero, separadas por un pequefio escalon; la méscara de
tierra de la cabéza se conserva en su disposicion ordinaria.
Por este medio se consiguen varias importantes ventajas:
en primer lugar sencillez en el trabajo, lo que no es poco
en el que se ejecuta en tan peligrosas condiciones; por otra
parte, cada zapador de la cabeza no tiene que excavar mas
que una seccion de desmonte de unos 75 decimetros cua-
drados, cuando enla alemana es de 120, cuya reduccion pro-
duce un aumento de rapidez muy notable en la marcha de
la zapa, y por ultimo, la seguridad viene & ser equivalente,
gracias & la disposicion que d4 & la forma de la zaps.

La supresion de la forma ensanchada 6 segunda forma
del método alemun, nos parece tambien idea aceptable y
dtil, pues no se vé clara su necesidad, y mucho ménos con
el ensanche de la forms de cabeza, pudiendo desde luego
los trabajadores auxiliares de infanteria convertir ésta en
el perfil de paralela ¢ de ramal, segun los casos.

Nada dirémos del método que la Guia del Zapador lama
austriaco, con sus cinco formas, pues ya hace tiempo que
no se usa ni en Austria, donde se ha adoptado uno que vie-
ne 4 ser el mismo, con muy cortas diferencias, que los em-
pleados en Alemania y Francia como reglamentarios.

En realidad todos los métodos de zapa llena, antiguos y
modernos, vienen 4 estar fundados.en los mismos princi-
pios y responden & ellos en armonia con los diferentes efec-
tos de fas armas que se han usado. Para probarlo nos basta-
r4 echar una répida ojeada sobre la historia de la zapa
llena.

Natural es que se sintiese desde muy al principio del uso
general de las armas de fuego, la necesidad de trabajar en
la construccion de los ramales de trinchera del ataque, pre-
servandose en lo posible del fuego de la plaza y de aqui que
pronto se ideasen artificios mas ¢ ménos ingeniosos para
conseguir tal objeto. Segun Wauwermans (1) desde princi-
pio del siglo XVI se empleaba ya la {ranckée roulland, que
ﬁicho ingeniero sefiala como el origen de la moderna zapa

ena.

Los procedimientos de construccion eran por enténces
muy variables é irregulares, aunque en rigor satisfacian,
de una manera imperfecta, al principio actual de organizar
una cabeza de zapa en que se trabaje lentamente, pero & cu-
bierto.,Lo més frecuente (2) era cubrir la cabeza con man-
teletes de muy diversas y variadas formas, construidos de
maders; otras veces se reducia la proteccion 4 una méscara
formada por una fila de faginas apoyallas en el suelo por
una de sus extremidades y arrimadas ademas & un caballiete
que las sostenia en una posicion proxima & 1a vertical, & lo
que llamaban blinda, y otras la proteccion se obtenia por la
profundidad misma de la trinchers. .

Cuando la zapa era doble y marchaba en direccion recta
hécia la plaza, se usaba el candelero para cubrirla. Consis-

(1) Fortification ¢l travass du génie ane armées.—Bruselas, 187.
(2) Floriani: DWua et offesa delle piazse.—Venecia, 1654.
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tia este aparato tectorio en unas piezas de madera enlazadas
entre si formando un rectangulo abierto su parte superior;
colocados dos paralelamente, se introducian faginas que,
sostenidas por las piezas verticales de los candeleros, for-
maban una mascara cubridora detras de la cual se trabaja-

ba. Llegaba & ella la zapa, se continuaba la excavacion por|

debajo protegiéndose en adelante por nuevos candeleros lle-
nos de faginas que se colocaban mas alla. Los macizos su-
cesivos servian como Je traveses a las zapas.

Floriani (3} describe como idea suya un salchickon para
proteger la cabeza de zapa, que viene 4 ser parecido al ces-
ton relleno. Consiste en un cilindro de faginas contenidas
en unos discos circulares de madera que facilitan el que
pueda rodar el salchichon, de5 6 6 piés de diametro La
analogia con el ceston relleno no puede ser mas visible,
aunque Floriani propone utilizarlos en aplicaciones muy
variables, llegando hasta formar reductos cerrados de sal-
chichones. Es probable que sea igual el salchichon que usé
Pompeyo Targon en el sitio de Ostende en 1603, sefalado
por Wauwermans como origen del ceston relleno.

El ingeniero espafiol D. Sebastian Fernandez de Medra-
no 4. propuso un medio para evitar «la prolixidad de yr
»avanzando, aora un ceston, y terraplenado este, despues
»otro, cosa que espanta mas que la obra gue hazen,» es de-
cir, el procedimiento de construccion de las trincheras que
hoy se llama 4 la zapa llena, propuso unos fablones {mante-
lete} de 5 piés de alto y de 6 4 7 de largo, formando un ca-
jon cuyo hueco interior tenia 2 6 3 pulgadas de ancho-y se

rellenaba con lana, papel de estraza ¢ estiercol. Una fila de !

estos mauteletes, cada uno de lus cuales se sustenia con una
tornapunta movible, servia para que detras pudiesen colocar-

se a cubierto los trabajadores encargados de la construccion |

de la trinchera. Esta idea no puede considerarse como com-
prendida en la zapa llena, peroindica I que ha preocu-
pado siempre 4 los ingenieros la construccicn rapida v se-
gura de las trinclieras de aproche.

En tiempo de Vauban, al regularizar este ingeniero su
sistema de ataque perfeccionando el que se usaba en Ho-
Ianda, con la introdnecion de las paralelas, ya usadas antes
por los turcos y presentidas por algunos autores '3}, dio ya
reglas fijas para el trabajo a la zapa llena, que ¢1 llamaba
gimplemente zapa, definiéndola en los grificos términos que
siguen: «Nous entendons par sape, la tite drune tranchie
poussée pied a pied, qui chemine jour et nuit éralement,
Quoigueelle avance peu en apparence, elle fait beaucoup de
chemin en effet, parce queelle marche toujours. Cest un mé-
tier qui demande une espece d-apprentisage pour s°y rendre
habile, auquel un est bientot fait quand Je courage et le de-
sir du gain sont de la partie.s (6,

Proponia Vauban para cubrir la cabeza de zapa, un man-
telete montado sobre ruedas, cuyos tablones tenian 4 pui-
gadas de espesor, ¥ podia dirigirse por medio de una lanza
¢ timon de 7 a 8 pi¢s de largo. No menciona el ceston reile-
no, pero consta que se habia usado con anterioridad.

Cormontaigne (7} Hlamaba a la zapa llena, unas veces
zapa cubierla,y otras zapa llena y cubierta; opinaba que
€ra preferible y mas seguro el mantelete de Vauban, pero

{3) Obra ya citada.

(4) B Ingeniero.—Bruselas, 1687.

'S) Floriani: Diffesa et offesa delle piazee. (Véase como ejemplo
la lamina 34 de dicha obra).

(6) Vauban: Traitd des sicges el de [altague des places.

(7} Cormontaigne: Meworial powr ['attague des places.

-

mas facil de construir y manejar el ceston relleno, cuyo uso
desde entdnces predomind.

Casi todos los perfeccionamientos de la zapa datan del
siglo pasado. Se sustituy6 el ceston relleno al mantelete, el
fajo de zapa para cubrir las juntas entre los cestones a los
sacos terreros que usaba Vauban, y se adopt( el mantelete
pequeiio, para preservar de los tiros que pudieran atravesar
los cestones que ain no estuviesen llenos de tierra. Con estos
perfeccionamientos, la zapa llena vino & tener un sistema
de trabajo reglamentario, que los metddicos franceses no se
permitian alterar en lo mas minimo, fuesen cualesquiera el
terreno y las circunstancias.

No sucedi6 lo mismo en Alemania, donde ademas de di-
cho método se empleaba tambien la zapa enterrada, en que
la proteccion se obtenia por la mayor profundidad de la ex-
cavacion y por las masas de tierra. En otras ocasiones em-
pleaban lous alemanes la zapa cubierta, que consistia en una
galeria de mina que se va abriendo 4 flor de tierra, y cuyo
techo se quita cuando se quiere, convirtiéndola en trinche-
ra; este método, que alcanza los limites de seguridad al
mismo tiempo que los de la lentitud, se empled en el sitio de
Tournay ‘1709, y en los de Douai y Bethune (1710) durante
la guerra de sucesion. La proteccion absoluta que ofrece &
los zapadores, fué causa de que el coronel Mockel propusie-
se, mas modernamente, su adopcion para algunos casos que
tes muy probable que se presenten en ins sitios del porvenir.
En el siglo actual, ¥ 4ntez Je la invencion de la artille-
'ria rayada, se introdujeron muchas modificaciones en la
zapa llena. Citarémos entre ellaz, ademasde la rerlamenta-
;cion del método antigun, los propuestos por Pasley, Boutault
¥ en nuestro pais por el hoy general Tello.

El sitio de Sehastopol, en el que la defensa adopts el
;principio de superioridad del fuegn de artilleria, enunciado
hace cien afios por Moutalembert, liabian de empezar a no-
tarse 103 incouvenientes de los métodos de zapa hasta en-
tonces en uso, pues siel reneral Rogniat daba como proba-
do que tres cafiunazos cada cuarto de hora, dirigidos contra
una cabeza de zapa, bastan para detenerla por completo du-
.rante el dia, este resultado era mucho mas seguro con un
jfuego mas vivo ¥ empleando ol provectil explosivo de los
‘licornius, obuses largos v canones-homberos que los rusos
'tenian montailos en sus improvisados atrincheramientos.
Pronto notaron frauceses ¢ ingleses que los zapadores no
jf:'st:ﬁum bastante cubjertos, v que los cestones rellenos eran
deshechos con gran facilidad por las granadas, siendo esto
causa de que renunciasen casi en athszoluto 4 la marcha su-
cesiva de la zapa llena. reduciendose a abrir de noche algu-
nos ramales 4 la zapa volante, que se ensanchaban y per-
feccionaban de dia.

Las dificultades aumentaron atin més considerablemente
con la adopeion del armamento rayado, de efecto méas se-
guro y destructor que los obuses larcos que constituian el
ultimo perfeccionamiento de la artilleria lisa. El problema
que se presentaba era de difieil solucion. Algunos proponian
nada ménos que ¢l atandono de la zapa llena, contentan-
dose con perfeceionar la volante, pero esto no basta al apro-
ximarse i las ohras enemigas; otros veian el remedio en
nuevas modificaciones de la zapa antigua, que recibieron
los numbres de zapa sin formas y zapa-mina, que si au-
mentan algo la proteccion, estan léjos de resolver por com-
pleto y para todos los casos la dificultad; otros, por Gitimo,
se dieron & resucitar los antiruos manteletes, tratando de
construirlos de hierro y que resistiesen 4 la artilleria, para
lo cual se tropezd con inconvenientes de construccion y de
trasporte que no se llegaron 4 resolver.
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La solucion verdadera la entrevié Brialmont en 1863: se
reducia 4 profundizar la excavacion y cubrirse con tierra
exclusivamente, resucitando asi una idea ya antigua, la za-
pa enterrada slemana, de que ya antes hemos heblado, y de
la que se podrian encontrar indicios ¢ indicaciones someras
en libros y sitios muy anteriores.

Ensayada la nueva zapa (erzwallen) en algunos simula-
cros de sitio en Alemania, y reglamentada en aquel pais,
fué empleada por los prusianos en el sitio de Strasburgo
en 1870; mas, notese esta circunstancia, ante Belfort volvie-
ron 4 emplear el ceston relleno, lo cual fué debido 4 que en
los Wltimos dias, cuando los ramales se aproximaban 4 los
fuertes de las Perches, tenian ya éstos muy québrantada su
artillerfa. Tan cierto es que ninguna disposicion puede re-
chazarse en absoluto, y que siempre s¢ presentan ocasiones
en que puede tener buena aplicacion.

La zapa con mascara de tierra ha recibido generalmente
€l nombre de zapa turca, como ya hemos dicho, pero nues-
tra opinion es contratis 4 tal denominacion, que ha dado
lugar 4 que en un periddico, de los que pretenden pasar por
ma4s ilustrados en todos los ramos, se haya dicho, con mo-
tivo del dltimo simulacro, que «los pareceres andan todavia
divididos entre la zapa rusa (1) y la turca, con modificacion

Ignoramos & la verdad, por masque hemos tratado de
averiguarlo, el origen de tal denominacion, que empleé en
nuestro concepto malamente el malogrado, comandante
Argielles en su Guia del Zapador. Los franceses la han lla-
mado sape roulante, y el mismo Argielles le llamé antes
zapa trinchera, lo que 4 la verdad no significaba nada. En
nuestra opinion no habra necesidad de mas nombre que de
zapa llena, pues tiende & quedar corgo Unica y victoriosa
sobre las antiguas, de las que se podria distinguir, cuando
8e creyese necesario, indicando la existencia de la mascara
de tierra. Téngase en cuenta por otra parte, que la zapa no
vari¢ de nombre cuando se pasé del mantelete con ruedas
del tiempo de Vauban al ceston relleno de Cormontaigne.

El nombre de zapa turca no se refiere indudablemente
4 los turcos modernos. Tal vez tenga relacion con los del
siglo XVII que eran maestros en la polioreética y sobre todo
en el arte de mover la tierra para el ataque, llezando 3 le-
vantar aquellos inmensos caballeros de trinchera dominan-
tes sobre los adarves de la plaza. Tal vez entdnces hicieran
algo semejante 4 la moderna zapa llena ¢ tal vez se encuen-
tre alguna semejanza entre el método de construir ésta y el
que ellos seguian para adelantar aquellos caballeros llevan.
do una montaia de tierra por delante (8).

Adoptada, al parecer definitivamente, la nueva zapa lle-
na, creémos que la disposicion ideada por el capitan San-
cho para su construccion, es muy aceptable y tal vez convi-
niese declararia reglamentaria en sustitucion de los méto-
dos de la Guia del Zapador. Para ello convendra hacer en
la préxima escuela practica nuevos ensayos, que podrian
dar resultados definitivos.

Tambien quisiéramos ver ensayada la zapa blindada,
que en muchos casos serd necesario usar; asi como tam-
bien la zapa profunda (2%,00), sin parapeto, retirando las

tierras de la excavacion, que presenta como novedad el dl-
timo Manual del Zapador francés para los aproches en el
glasis.

Los ensayos de esta indole que pueden ejecutarse en

e e ————

(8 Manesson Mallet: Les travaus de Mars ow art de s guerre.
~Livre sixieme, De la milice des turcs.—Paris, 1684.

nuestras escuelas de zapa, tienen una importancia innega-
ble, que ain aumentaria si se pudiesen hacer experiencias
de tiro que diesen unaidea aproximada de su valor practico.

J.pB LA Liave.

EXPERIENCIAS DE ARTILLERIA EN ITALIA.

Estas notables experiencias se refieren & los efectos pro-
ducidos por los proyectiles de 9 y de 7 centimetros de cafio-
nes de campafia, y de 7 centimetros de los de montaiia,
contra obstaculos resistentes, y han sido ejecutadas por la
artilleria italiana.

Vamos & dar cuenta de elias, tomandolas de la revista
Giornale de artiglieria ¢ genio, advirtiendo que se trataba
principalmente de experimentar varios modelos propuestos,
pero se aprovechd esta ocasion para estudiar los efectos de
penetracion de los proyectiles empleados, y bajo este aspec-
to sobre todo, es muy interesante para nosotros. °

Tiro contra mamposterias. Los caiiones de campafia de
9 y 7 centimetros, tiraron'con granadas y shrapnels de nue-
vo modelo, sobre un blanco que era un muro de ladrillo
que existia ya en el poligono de Cirie, semejante a los que
mas frecuentemente suelen encontrarse en los campos de
batalla (Véase 1a lamina adjunta). ’

Dicho muro (figura 1) formado de cuatro partes de dife-
rente espesorcada una (0™,25, 0™,60, 0,90 y 1™,20), estaba
ademas reforzado por tres contrafuertes. En el centro de
cada una de dichas divisiones se fijaron miras, numeradas
de I 4 IV, principiando por la parte de menor espesor.

Se hicieron 95 disparos, de los cuales solamente 46 al-
canzaron al muro, & saber: doce granadas ¥ quince shrap-
nels de 9 centimetros, y seis granadas y trece shrapnels de
7 centimetros, habiéndose repartido entre las diversas divi-
siones del muro de la manera siguiente: . )

Division I. Una granada y tres shrapnels de 7 centime-
tros, dos shrapnels de 9.

II. Una granada y ocho shrapnels de 7 centimetros, seis
shrapnels de 9 centimetros.

III. Una granada y un shrapnel de 7 centimetros, cin-
co granadas v 2 shrapnels de 9 centimetros.

IV. Una granada y tres shrapnels de 7 centimetros,
cinco granadas y cuatro shrapnels de 9 centimetros.

Finalmente, tres granadas de 9 centimetros dieron en
el contrafuerte del centro, habi¢ndose expresamente apun-
tado 4 €1, con objeto de ver el efecto que puede producir un
proyectil pesado de campaina en un muro de tal espesor.

A fin de poder apreciar mas facilmente los resultados ob-
tenidos, se califican como sigue los efectos producidos por
cac'a especie de proyectil.

Granada de anillos de 7 centimetros (figura 1). De tres
de ellas que dieron en la division 1V del muro (1™,20), doe
hicieron un embudo de 0™,45 de profundidad; la tercers,
que did al muro en un sitfo muy inmediato al embudo pro-
ducido por uno de los disparos anteriores, penetr$ 6™,75. La
granada que di6 en la division II (0™,60) 1a atravess de parte
& parte, de lo cual se crey6 poder deducir la siguiente con-
clusion:

A la distancia de 1000 metros, la granada de anillos de
7 centimetros puede atravesar un muro de 0®,60 de espe-
sor y penetrar 0™,50 proximamente en un muro de 1%,20.

Skrapnels de 'l centimetros (figura 2). Tres disparos die-
ron en la division I del muro (0%,25) y 1a atravesaron com-

pletamente; los shrapnels que dieron en la division II (0™,60)
penetraron 0,23, 0*,25 y 0%,30; el que dié en la division IV
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produjo un embudo de 0,27 de profundidad; de lo que se
dedujo que:

A la distancia de 1000 metros, el shrapnel de 7 centi-
metros puede atravesar un muro de 07,25 de espesor, y pe-
netrar 0™,27 en un muro de 0,60 de grueso. .

Granada de 9 centimelros (figura 3). Los cuatro proyec-
tiles que dieron en la division IV del muro (1%,20 de espe-
sor) produjeron un embudo cuya profundidad vario entre
0®,70 y 0™,90. Las granadas que dieron en los contrafuertes
penetraron igualmente hasta una profundidad variable en-

" tre 0™,70 y 0™,93. Las que dieron en la division III (0®,90) del
muro e atravesaron completamente; de lo cual sededujo que:

A la distancia de 1000 metros, la granada de 9 centime-
tros atraviesa un muro de 0,90 de espesor y penetra 0,8
por término medio en muros cuyoc espesor sea de 1%,20 en
adelante.

SAhrapnels de 9 centimelros (figura 4). Dos proyectiles
dieron en la division 1V del muro (1™,20) casi en el mismo
punto, y produjeron un embudo de 0®,90 de profundidad:
otros dosshrapnels, que dieron en la misma parte del muro
penetraron solamente 0™,31 el uno y 0™,57 el otro.

De los dos proyectiles que dieron en la division III
(0*,90), el uno penetro 0®,60 y el otro atravesd el muro. Un
shrapnel que di6 en la division II (0®,60) la atraves¢ tam-
bien; de todg lo cual se dedujo que:

A la distancia de 1000 metros, los shmpnels de 9 centi-
metros atraviesan un muro de 0",60; pueden tambien atra-
vesar muros de 0,90 de espesor y penetrar 0”,50 en los de
1%,20.

Estos resultados podrian dar upa idea exagerada de la
potencia de las bocas de fuego de campaiia italianas, pues es
preciso advertir que el muro contra el cual se dispard,
aunque hacia tres afios que habia sido construido, no se
encontraba en eondiciones satjsfactorias de resistencia, por
no ser de muy buena calidad el mortero empleado en su
construccion.

A fin de poder comparar la resistencia de dicho muro
con las de otras mamposterias que se encuentren en cir-
cunstancias normales, los oficiales de ingenieros propusie-
ron aplicar aqui la relacion que existe entre las cargas ne-
cesarias para demoler por la mina mamposterias de cuali-
dades diferentes, apoyandose en los datos suministrados
por el Aide-ménoire de los oficiales de ingenieros franceses.
8egun sus datos, la resistencia de up muro que no se hubie-
se secado todavia 6 humedecido despues, 6 bien cuyo mor-
tero no hubiera ain podido fraguar, solo representa 0,59, es

decir los——— de la resistencia que opondria un muro de

buena cahdad. Admitiendo pues que la resistencia de una
mamposteria & la accion de los gases de la poivora, produ-
cidos por la explosion de un hornillo de mina, sea compara-
ble & su resistencia al choque de un proyectil, sera preciso
multiplicar las cifras indicadas anteriormente por dicho
coeficiente, y de esta manera se tendran para las penetracio-
nes de los proyectiles de campaiia de la artilleria italiana
los datos siguientes:
EBn disparos hechos 4 la dlstancm de 1000 metros contra

mamposterias sélidas y bien conservadas:

1.° La granada de anillos de 7 centimetros atraviesa un
muro de 0,36 y penetra 0,30 en un muro de 1",20 6 de
mayor espesor.

2.° El shrapnel de 7 centimetros atraviesa un mauro de
0%,15 y penetra 0™,18 en un muro de 0*,60.

3.° La granada de 9 centimetros atraviesa un muro de
0",54 de espesor y penetra 0®,51 ¢n un muro de 1®,20

4. El shrapnel de 9 centimetros produce los mismos
efectos que la granada de 7 centimetros.

Estos resultados no parecen estar en contradiccion con
las deducciones que se habian hecho, sobre las experiencias
llevadas & cabo, en abril de 1876, contra las mamposterias
del castillo de Trana, deducciones que pueden resumirse asi:

1.* A la distancia de 480 metros, cuando se trata de
mamposterias muy resistentes, la granada de 9 centimetros
penetra de 0,60 4 0™,80.

2.* 8ila distancia no pasa de 400 metros, el mismo pro-
yectil atraviesa un muro sdlido de 0™,65.

Y 3. Sila distancia no pasa de 300 metros, la granada
de 7 centimetros del modelo antiguo atraviesa un muro de
resistencia ordinaria de 0™,55 de espesor.

En los iltimos dias del mes de marzo de 1880 se dispa-
raron tres granadas con el cafion de montafia de 7 centi-
rmetros, contra otro muro cuya resistencia se habia exami-
nado cuidadosa y préviamente.

El cafion s6lo pudo colocarse 4 la distancia de 60 metros;
y las penetraciones llegaron 4,0%,40, 0,43 y 0*,59. Cada dis-
paro produjo un embudo de 0,35 de diAmetro préximamen-
te, y el ultimo proyectil dio en la parte superior del muro,
que era la mas débil.

Teniendo en consideracion solamente los resultados ob-
tenidos en los dos primeros disparos, puede decirse que la
penetracion viene 4 ser proximamente de 0™,40 4 la distan-
cia de 60 metros, lo que prueba que no puede tenerse gran
confianza en la potencia destructora de los cafiones de mon-
taiia para demoler mamposterias de buena calidad.

T'iro contra blancos de maderan Se dispar6 tambien en
esta ultima experiencia, con el cafion de montafiay & la
misma distancia de 60 metros, contra blancos de madera. Es-
tos blancos tenian 1,20 de longitud, 0®,90 de ancho y 0®,60
de espesor y estaban formados de una doble capa de vigas
cruzadas y clavadas entre si.

El primer blanco, que era de pino, fué conmovido por el
primer disparo, y al segundo, en que el proyectil hizo ex-
plosion, quedo completamente destruido.

El segundo blanco, que era de encina, no resistié mu-
cho mejor; se tiraron sobre él dos granadas, cuyas penetra-
cionés fueron de 0™ ,43 y 0,39 respectivamente, y qued¢ el
blanco tan estropeado, que no se necesité hacer un tercer
disparo.

Si se compara la potencia del cafion de 7 centimetros de
montaiia, con la del cafion de campaia del mismo calibre,
disparando ambos la granada de nuevo modelo, se puede
deducir:

1. Que el efecto producido por la explosion dela grana-
da, es el mismo cuando la distancia de tiro sea de 1000 me-
tros para el caiion de campaiia, que cuando sea de 60 metrcs
para el de montaia.

2.° La granada del cafion de montana disparada 4 60
metros, penetra 0%,40 proximamente en un muro de buena
calidad, y el embudo producido tiene unos 07,30 de diame-
tro, penetrando lo mismo dicha granada en un blanco de
madera de encina que no sea muy resistente.

CRONICA..

Tenemos el deber de hacer piblico un rasgo honroso del exce-
lentisimo ayuntamiento de Valladolid, que enaltece tambien sl
cuerpo de ingenieros.

Aquella corporacion, inspiréndose en sentimientos elevados y
en un bien entendido interés por la importante ciudad que repre-
senta, ha contribuido con 60.000 pesetas & las obras de reforma y
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ampliacion de los cuarteles de San Benito y 8an Ambrosio, que es-
tén ejecutdndose, las que, como interesadosen ellas, visitan con
frecuencia varios sefiores concejales, y especialmente los que com-
ponen la comision de obras de la corporacion.

Pudieron dichos sefiores observar lo bien que se ejecwlan las obras,
18 excelente calidad de los’ materiales gue se emplean en ellas, el buen
régimen con gue trabajan los operarios, y muy especialmente la econo-
mia notable gue resulia en lo ejecwtado; y 1n citada comision dié de to-
do ello parte al Excmo. ayuntamiento, para Aowra del ingenicro en-
cargado de las obras y porgue consideraba tal ejemplo de buena inver-
slon-de los fondos del aywntamiento, como estimulo y base para lecar d
&jecucion, con notorio beneficio de la localidad, otras importantes obras
¥ reformas en los edificios de acuartelamiento, respondiendo & la ilus-
trada iniciativa y al vehemente interés por la ciudad del Excelen-
tisimo 8r. capitan general. Pero al mismo tiempo se lamentaba la
comision de que no se comprendiese en las obras proyectadas la
restauracion del pabellon del cuartel de San Ambrosio (omitida por
economia); y el Excmo. ayuntamiento, aprobando la propuesta he-
cha por sa comision, se ha comprometido & satisfacer tambien las
12.540 pesetas que importaré la nueva obra, con tal de que se lle-
ve 4 cabo al mismo tiempo que la primitiva, y ghe la economia
que pueda obtenerse, quede, como es justo, & favor de la corpo-
racion. : )

Las comunicaciones que han mediado sobre 1a cuestion se tras-
ladaron por la corporacion municipat 4 la autoridad wilitar del
distrito, y constan en el proyecto de la nueva obra, que estd en
trimite para aprobacion de 8. M.

El ingeniero que dirige las obras, y & quien felicitamos, es el
capitan del cuerpo D. Cipriano Diaz y Reliegos.

Con muchos ayuntamientos tan celosos y patriéticos como el
de Valladolid, pronto podria verse en un estado satisfactorio el
material de ingenieros, al cual sélo puede dedicar el Tesoro nacio-
nal sumas relativamente muy cortas.

Segun leemos en cierta revista extranjera, se han verificado en
Chatam experiencias para determinar la resistencia de las plan-
chas de blindaje destinadas al buque acorazado Cosgueror.

La plancha que se puso 4 prueba era de 8 piés y 3 pulgadas
(1=,905) por 7 piés (2=,135), con un espesor total de 11 pulgadas
(28 centimetros) de las que 3 pulgadas (76 milimetros) eran de
acero endurecido. El espesor de acero es aqui inferior en media
pulgada (0™,0125) al de las planchas de blindaje del acorazado /x-

Sexible; pero el del hierro es superior & aquéllas en 2 pulgadas y

media (0™,625) con lo cual se espera que el esapesor del acero sea
suficiente para detener y romper los proyectiles enemigos, mién-
tras que el hierro por su mayor espesor impedird el que la plan-
cha se grietée y llegue 4 destrozarse por los choques repetidos. En
los acorazados Ajar y Agamemnon, el blindaje se formari de una
sola plancha compound, con un espesor de H pulgadas y media
(0m,1375) de acero y 10,75 pulgadas (0™,2686) de hierro. )

Las pruebas hechas han sido muy satisfactorias. Tres proyecti-
les Palliser de fundicion endurecida y de peso total de 270 libras,
(100,73 kilégramos) fueron disparados con una velocidad de
1406 piés (428~,83) por segundo, 4 la distancia de 30 piés (9",15)
por un cafion de 8 pulgadas (07,225) de calibre, cargado ;con 50 li-
bras inglesas (18,654 kilégramos) de pélvora pebble.

Los puntos de impacto formaron un tridngulo de 2 piés (0=,61)
. de lado y ningun proyectil atravesé la plancha. La cabeza de uno
de los proyectiles , penetré 6 pulgadas (0=,150), quedando aloja-
da en el espesor de la plancha y el resto se rompif en menudos
fragmentos.

Las condiciones en que se han efectuado estas pruebas las ha-
<en muy concluyentes, pues que los proyectiles daban normalmen-
te en el blanco, lo que generalmente no suceders en la prictica; y
8e van & continuar las experiencias en Portsmouth, proponiéndose
determinar el electo del tiro oblicao de toda clase de proyectiles
sobre las planchas compownd.

. Se han llevado & cabo en Shaeburyness interesantes experien-
<iss cuyo objeto ha sido comparar los sistemas de carga 4 mano y
por medio del vapor, de los caiiones de grueso calibre destinados

4 1a defensa de las costas, caando han de ejecutar Ias maniobras
hombres poco instruidos. Esta cuestion es de la mayor importaun-
cia para deducir hasta qué punfo puede contarse con el concurse
de la artilleria de los voluntarios 6 fuerzas auvxiliares en la defen-
sa de las costas. Un periddico inglés df cuenta de dichas experien-
cias en los siguientes términos:

«Un destacamento formado de soldados del regimiento real de
artilleria, que no habian maniobrado nunca la artilleria pesada y
que podian considerarse como milicianos 6 voluntarios, pues ven-
drian 4 tener la ofisma instruccion, aprendieron en tres horasla
maniobra del caiion de treinta y ocho toneladas en una casamata
de experiencias, ensefiados por un buen instructor, que siempre
debe esperarse encontrar aun en las circunstancias mas dificiles.
Despues hicieron maniobrar Ia pieza en presencia de la comision, y
en la hipétesis admitida anteriormente de rechazar el atague de una
flota enemiga que tratase de forzar el paso del Tamesis. Bajo la
direccion de un solo soldado bien instruido, hicieron tambien ad-
mirablemente la maniobra del aparato de carga por medio del vapor
y dispararon un cafionazo, tardando algunos segundos més del que
se emplea comunmente. Es verdad que el aparato de vapor estd
dispuesto con tal perfeccion que los artilleros tienen poco que ha-
cer, y que aunque se haya descuidado su entretenimiento, no hay
peligro de que quede fuera de servicio.

Se quiso tambien en las experiencias de Shaeburyness, determi-
nar el nimero minimo de hombres necesarios para la maniobra del
cafion, y 8se vié que sirviéndose del aparato de vapor, son suficien-
tes tres hombres para el servicio de 1a piexzs, es decir, para tomar
en el repuesto la carga fraccionada en dos partes de peso de 80 li-
bras cada una, llevarla & 1a boca del cafion por medio del carril su-
perior, introducirla en el 4nima, cebar y dar fuego: toda I manio-
bra duré tres minutos. Los hombres s6lo tenian que obrar algo so-
bre las palancas, y el vapor suministraba el complemento necesario
de fuerza. No empleando el vapor, se vié que era dificil reducir el
namero de once hombres empleados en la plataforma de la pieza,
ademds de otros que son necesarios en el repuesto y en la parte ex-
terior. Se reconocié ademas que con la carga & mano, los artille-
ros se encuentran mucho mésexpuestos al faego del enemigo, por-
que tienen precision de colocarse en el borde de las caficnerss;
empleando la méquina, al contrario, no son vistos desds el exte-
rior més que en el momento de introducir el cartacho, y adn esto
no se verificard en la practica, pues la carga se introduciri por
medio del porta-proyectil, 4 fin de resguardar 4 los artilleros. Las
experiencias de noche han sido tambien favorables al empleo del
aparato de vapor, & causa de su precision matemé4tica.»

En Inglaterra se ha dispuesto que continden en el arsenal de
Woolwich durante este invierno, las experiencias sobre areosta-~
cion militar, destindndose para que principalmente reciba la ins-
truccion necesaria & dicho servicio 4 la compaidia de ingenieros
nim. 24. Cuando por el mal tiempo no puedan verificarse ascen-
siones ni trabajos al uire libre, se dard la instruccion tedrica y se
continuarén las experiencias de gabinete, y muy especialmente las
de los aparatos destinados 4 producir, por medio del vapor, el hi-

drégeno ligeramente carbonado, que se ha reconocido ser preferible
al hidrégeno puro, para llenar los globos.
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Esta obra de texto es bastante completa, si biea 2o profundi-
za mucho las materias por la necesidad de hacerlas conocer to-
das en un tiempo limitado, escollo con que se -mgaeu hoy en
los establecimientos cientificos de todos los paises. dar ana
idea de esta obra interesante para nuestra profesion, ponemoes &
continuacion el {ndice de las materias de que trata, entre lag
cuales echamos de ménos la seccion de fred ie enlrelenimiente
y W, que existe en la obrs de otro ingeniero militar bel-

, Mr. Demanet, y que s tan (til como olvidada de | i
5:4 de los tutoru.’ 1 © '8 generali

Pt
poeestas
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MEMORIAL DE INGENIEROS.

1.r tomo, 1.* parte. Conocimiento de los materiales (pedrego-
808; lefiosos). 2. parte. Resistencia de los materiales (traccion y
ecompresion; flexion). 3.* parte. Estabilidad de 1as construcciones
{muros; bdvedas). 4.* parte. Ejecucion de las obras de fibrica
{muros; bévedas; disposiciones para los trabajos). 5.* parte. Ci-
mientos (preliminares; cimientos ordinarios; hidraalicos.)

2.° tomo, 6.* parte. Trabajos de edificacion (solerias; revoeados,
enlucidos, blanqueos y pinturas; chimeneas; algibes; pozos ne-
gros; pisos; techumbres; carpinteria y cerrageria; escaleras; pa-
rarayos). 7. parte. Vias de cotnunicacion {carreteras; ferrocarri-
les; puentes; tuneles; revestimientos de taludes; exclusas; acue-
ductos y alcantarillado; ataguias; rios y canales). 8.” parte. Pro-
yectos y sistemas de ejecucion de las obras [proyeetos; pliegos
de condiciones). Apéndice (precio de las diversas unidades de
obra en los trabajos del recinto de la plaza de Amberes, de 1875
4 1879). .

e e
DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NovepADES ocurridas en el personal del cuerpo, duranie la
segunda guincena del mes de diciembre de 1880.

' Clase del
! gt~
| Bjér-|Caer- NOMBRES. Fecha.
Grod.' cito. | po.
ASCENSO8 EN EL CUERPO.
A brigadier comandante general subinspector.
C.!8r. D. Juan Vidal Abarca y Cayuels,yp 4...040
en la vacante de D. Fernando Fer-; o9 1o
nandez de Cérdova y Ferrer. . . . . ’
A coronel.

C.! » T.C. Sr. D. Mariano Bosch y Arroyo, en la
vacante de D. Juan Vidal Abarca lee?a’l g:;gen
Cayuela. . { :
C 5. D A teniente coromel.
. 8r. D. José Montero y Rodriguez, en;
la vacante de D. Mariano %osch lee;; (Ii;ii:en
Arroyo. .. .. ... . oL ‘ )
G+ C~D. R A é:omandante. :
.* C.» D. Ramon Ros y de Carcer, en la va- .
cante de D. José Montero y Ro@h‘i-gneal (g?cen

..............

T.C. »

ASCENSOS EN EL EJERCITO.
A coronel.
T.C. Sr. D. Eduardo Malagon y Julian de
Nieto, por sus servicios prestardos en
la islade Cuba, enla plaza de Malon,. ' Realdrden
Iunta de estudios para trasportes mi-{ 16 Dic.
itares por ferrocarril y junta consul- \
tivadeguerra. . ... ... .......
Grado de teniente coromel.
C.* D. José Sunarez dela Vega ¥ L:\mas.'
. por la obra de que es autor titulada: " Real érden
amual de fortificacion del campo def 23 Dic.
batalla. ‘

CONDECORACIONES.
Orden de San Hermenegildo.

Placa.
I{Uil Dti\'ila, coaneal 6rden

c! »

C..

...............

C.! T.C. Srl. D. José Ro(ril?jn 5 y )
a antiguedad de 1.7 de setiembre al- h
timo. & {16 Dic.
Orden del Merito Militar.

ruz roja de 2.° clase.

» T.C.U 8r. D. Sebastian Kindelan y Snnchez(

.................

'
0. Resl 6rden

Grifian, por sus servicios en la is A
P 12717 Die.

de Cuba.
Pasadores en la medalla de Alfonso XII.
C.* D. Francisco Olveira ¥y Gonzalez, el de |
Esquinza-Oteiza. . . . .. ... ... _
. D. Cipriano Diez v Reliegoz, el de id.id.
-» D. José Albarran y Gareia-Marqués,
eldeid. id. . ... ..........
- gf-s?,)-:ngg‘?ailo Ferrer, el de id. id.
= D. dixto Alounso, el de id. id. .
.» D. Florencio limeces ¥ de Castro, el Orden del
doid. id. . ............ .. D-G. de
C.* D. Juan Lizaur y Paul, el de id. id. . .{ 19 Die.
C.* D. Ramon Alfaro y Zarabozo, el de id.
idem. .
C.* Sr. D. Ramon Tsix y Fibregss, el
de id. id, .. ..o oL
C.»U D. Ralael Peralta y Maroto, el de id. §
idem. .

O.* D. Juan Bethencour y Clavijo, los y

Santa Bérbara y Estelia. . .. ...

...............

Qo Qo

................

.....

.......... .

Pasadores en la medalla de la Guerra Civil de 1873714,

T.C. C.« C.* D. Mircos Cobo de Guzman y Casino,
el de Lineadel Oria. . . . ... .. .
C.! C.r Sr. D. Eduardo Danis y de 1a Puente,
eldeid. id. ............. .{Orden del
C.! T.C. Sr. D. Manuel Pujol y Olives, el de id. 1D5 I(;J de
id. - .......... e e e e, ic.
T.C. C.* C.» D. Enrique Escriu y Folch, el de id. id.
T.C. » C.,UD. Vicente Mezquita y Paus, el de
id.id. . .. ... e e e )
Cs » €. D. Ramon Alfaro y Zarabozo, los de\orgel(l} d;:
San Msrcos y San'Marcial. . . . .. ? 17 Die
Pagadores en la medalla de Bilbao. -
T.C. C.* C. D. Eprique Escriu y Foleh, los de On- Olge% d;;
ton-Montafio y Muiiecas-Galdames.) o Dic.
DESTINOS.
C.! Br. D. Miguel Navarro y Ascarza, &
mandar el cuarto regimiento. . . . . ,
C.1 8r. D. Cidrlos Obregon y Diez, 4 id. el! Real 6rden
tercero. . . . . i . e s v e v 23 Dic.
C.! 8r. D. Federico Mendicati y Surgs, &
comandante exento de Céuta. . . ..
B.r Sr. D. Juan Vidal Abarca y Cayuela, i{R. D. de

mapdante general subinspector de .
g\'oavarra.xf . ig ........ pectorde s 27 Dic.
C.! 8r. D. Mariano Bosch y Arroyo, conti-
nuari en la seeretaria de la Direc-
cion general del arma, uo obstante
S0 ARCENBO. . . . . . - . ¢ e 0 e 0.
T.C. D. José Montero y Rodriguez, & pri-
mer jefe del primer batallon del ter-
cer regimiento.. . . . .
T.C. D. Tomas de Ia Torre y Collado, & co-
mandante de ingenieros del campo
de Gibraltar. . .. . ... ... e
G.' T.C. C.* 8r. D. José Lezcano de Majica y Acos-
ta, & jefe del detall de la coman-
danciade Sevilla.. . ., . ... ...
C.* D. Ramon Ros y de Carcer,continaara
desempenando el cargo de coman-
dante de la plaza de Lérids, no obs-
tante su ascenso. . D b . 'I.d.t.li i
C.= D. Policarpo Castro ¥ Duban, al deta
de la coxfmnuinncfa de Ia Coruia, . . | Orden del
C.* D. Fernando Gutierrez y Fernandez, & 20 Dic
1a comandancia de Mahon {Baleares;. s :
LICENCIAS,
C.* Sr. D. Gustavo Valdés y Humaran, dos
meses por enfermo, para Gerona. . .
C.2U D. Evaristo Liévana y Trincado, ocho
mesées para la peninsula porenfermo.
C.°U D. Luis de Nieva y Quifiones, un mes' Real 6rden
r asuntos propios para Puerto-/ 23 Dic.
ico & su regreso 4 la peninsula. . .
T.* D. Ramon Fort ¥ Medina, cuatro me-
ses por asuntos propios para Puer-

.......

Real érden
27 Die.

C.:.
T.C. C-

cth
T.C. »
T.C. »

. to-Rico. . .. ... ... .-
COMISIONES. Ordon del
C.! Ce C.* Sr. D. César Saenz y Torres, una de ’D“(’i :e
un wes para Madnd. . . . .. .. .. 18‘ Di.c.
T. D.Roman Atienza 5y Sanchez de Cris-‘o'gm(l} ‘ifel
tébal, una id. para Guadalajara.. . ) 24 Die.
Cs  C.» D.Cistor Ami ¥ Abadia, una id. para O'I';"b d(;":
Madridy Sevilla, . . ... . ... .. 29 Di.c.
EXCEDENTES QUR ENTRAN EXN m’::%mo.‘
C.'Sr. D. Carios Obregon y Diez,enlava-fo . .
cante de D. Joaquin Echagie y Us- ‘;'3 ‘gﬁ‘:’“
rotia.. . . . .. e e e e e e e
T.C. €. C.* D. Fernando Qutierres y Fernandez, en) ,
la vacante de D. Ramon Ros y de R‘;.'; ‘[’;i‘:m
CHRICEE.. « v <« + v v o e m e e e \ :
BREGRESADO DE ULTRAMAR. .
C! » C.U 8r.D. Andrés Ripollés v Baranda,
desembared en Cadiz procedente de, 11 Dic.
I isla de Cubs, el . . . ... .. .. |
CASAMIENTOS.
C.* D. Franciaco de ia Torre ¥y Luxén, con‘ 13 Nov
doiia Pilar Bernarda Zabay y Usas, el ov.
C.! » C. Br.D. Eduardo Labsjg y Leonés, con

doiia Maria de la Natividad Ruiz de; 5 Nov.
Ahumada v Bretagne. el.. . . . . . i_____

MADRID,.—1881.
IMPRENTA DEL MEMGRIAL DE INGENIEROS.






