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IDEAS SOBRE LA ELECTRICIDAD

W SOUS AXXLNCACNONWNIES 3 XX A NNS.

(Coutinuacion.)

Problema 3.° Vemos en los dos problemas anteriores
_que el efecto de una corriente depende en gran parte de las
resistencias interior y exterior; pero aquélla depende del
modo de agrupar los pares y ésta del modo de unir los hor-
nillos; asf pues, se presénta la cuestion general siguiente:
buscar una relacion entre el modo de enlazar los pares y
‘los hornillos, de modo que sg¢ satisfaga la parte econémica.
Ya sabemos los modos distintos de enlazar los pares; en
cuanto 4 los hornillos, tres modos hay para hacerlo: 1.°, for-
mando yn circuito continuo; 2.°, formando oircuitos inde+

pendientes, y 3.°, combinandq estos dos sistemas conforme
se vé en las figuras (a) (&) (¢).

v
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El primer enlace exige mucha fuerza de corriente y gran
resistencia interior, es decir, muchos pares pequefios; el se-
gundo exige poca resistencia interior, por lo tanto pares
mayores pero en menor nimero; el tercer sistema no pre-
senta ni tanta resistencia como el primero, ni es preciso tan
gran ndmero de conductores como en el segundo, de modo
que parece & primera vista el mejor.

Enfrémos de lleno en el problema y sean

N ndmero total de hornillos;
n ndmero de los que forman un circuito;

N

——

4

{a)

serh el nimero de grupos;

f resistencia que ofrece en el momento de la explo-
gion cada cebo, mas los alambres que le unen 4
los contiguos;

C corriente necesaria para hacer estallar un grupo.

Kz ) :
La ecuacion general (= Rirs * convierte en

»
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n

Ez
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R+7‘$ +—'-_A_7-'
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que nos da la corriente total; en efecto, 1a resistencia inte-
rior serd en este caso R - rz mas la de los cebos, que es

. N
n f para la corriente (, luego para una corriente - eces

2
mayor, sera %VZ_ = %—, de modo que tendrémos
=
m Xeo——=E
"R4-re4 T
Para lograr un efecto maximo tendra que verificarse
]
re=R4 %—VL
en cuyo caso la maxima corriente sera
' N £
- = C=3
luego
_2NCr
==

La ecuacion 1] preparada d4
NC(R -+rz)+ Cfn* = Ezn,

sustituyendo el valor de #» y preparando de nuevo la ecua-
cion resultante.obtendrémos

ANC'rf=Elrz—R)

de donde
Et(rz—R)
@l ¥N=—p7

y como TC’%? serd muy pequefio, tenemos por valor
aproximado

ol Ecuacion gue nos dé el méximo de hornillos
3] N= rrrra ‘ que pueden hacer explosion simultines-

mente ’

sustituyendo este valor en el de « se halla
Ea Ecuacion que fija el nimero de hornillos que
4] ne= 507 g pueden unirse formando un cireuito conti-
2 nuo en cada grupo.
¥ combinando las {3] y (4]
' i de-
N E 3 Ecuacion que df el ndmero de grupos que
B A n unirse formar uns combinacion
Bl 3 =207 | dociresiton

Comparacion de los tres métodos de union de los Aornillos. .
De la ecuacion general

N

—

&

Cam —
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resulta Continuo r, = & (4]
.[6] = En | Ecuacion para hallar la resistencia interior de ' 2 g"
2NC | unpar. Independientes { 7, = TN (15]
de la ecuacion [1] se deduce como se V6 .+

N o Ev
n

n 2( )

haciendo uso de la hipétesis

' f
N

-

=rg
de cuya ecuacion sacamos
n N
L 20x T (R+ f) 20(73+nf)
7] z= Vi = E

Ecuacion que dd el nimero de pares.

Recordando que la resistencia varia en razon inversa de
la seccion, resulta que la resistencia interior de un par
esta en razon inversa de su tamafio; pues bien, la superfi-
cie total reaccionante necesaria para un objeto dado, es di-

rectamente proporcional al nimero de pares y directamente
proporcional & su magnitud, ¢ inversamente proporcional

. . z
& la resistencia de uno de ellos, de modo que 3 serd una

cantidad proporcional 4 dicha superficie total.
3i, pues, por z y r ponemos sus valores (6] y [7], ten-
drémos

20(%R+9¢f)

N '
L . _40*( R—{-Nf)
[]T_ En o E
2NC

Si hacemos en esta formula V = n, se tiene

z - 40 (RENS
(9] > = 2

que sirve para el caso en que los hornillos forman un sélo
cireuito.
¥ haciendo en la misma férmula 2 = 1, se tiene
(o) = _

S
400 w2+ )
r E*
que es la formula que se aplica al caso de circuitos inde-
pendientes.
Las ecuaciones [8], [9] y
4
E! ?
de modo que haciendo esta supresion tendrémos
{11} R4 N/ un solo circuito
[12] N*R+ Nf circuitos independientes
ik
n'

(10] tienen el factor comun

de que harémos caso omiso para las comparaciones,

{13] R-{-Nf combinacion de los dos anteriores,

*
N — R < N* R, resulta que el cir-
cuito continuo reqmere la pila con ménos superficie que el
combinado, y éste ménos que el de circuitos indepen-
dientes,

Introduciendo las mismas hipétesis

‘ N=n y n=1

en la formuls de Ia resistencia de un par, resulta

Como R< —

' 7, >7, (3
luego como hemos dicho que el de circuitos independientes
exige mayor superficie que el de circuito continuo, resulta
que el segundo miembro de la ecuacion [10] tiene que ser
mayor que el sezundo de la {9], de modo que
z z' . T r,

o < N 6 bien o < rr
luego teniendo en cuenta la relacion (z) resulta 2 > 2, es
decir, que en el caso de circuito continuo, se necesita mas
pares que en el caso de circuitos independientes; luego si
el primero necesita mis pares que el otro, y al mismo tiem-
po necesita ménos superficie de inmersion, es claro que ne-
cesitara muchos pares pequefios; y si el segundo necesita
ménos pares que el primero y mas superficie, claro es que
los pocos pares que se emplean tendran que ser de gran ta-
maifo.

Esto mismo nos indica el raciocinio; efectivamente, en
el caso de un solo &ircuito, la resistencia es muy grande,
luego se tendra que apelar &8 todos los medios para igualar
las resistencias, es decir, se tendra que aumentar el nime-
ro de pares y hacer que la resistencia exterior disminuya, y
hacerlos pequefios para que la interior sea lo mayor posible.

Cuando los hornillos fuorman circuitos independientes, 2
es relativamente pequeia, luego no haran falta muchos pa-
res y se disminuira la resistencia interior haciéndolos

grandes.

Lo mismo nos dicen las formulas (14] y {15}, pues claro

es que se tiene
r,
re= - 0
N
es decir, que los pares deben ser de mayor superficie para el
caso de circuitos independientes; pero la férmula {7] nos da

A
r=4Nr,

7 = 2C/R+ N/ VNamero de pares para el caso de circui-
£ to continuo.

o = 2C(RN4/ VxNamero de pares para el caso de circni-
F | tos independientes.

e

y como f > R resulta %’\?7 +f>R+4 -‘-;—,-, luego el circuito

continuo exige mas pares que los independientes.

Modificaciones prdcticas.—Estas relaciones tedricas no
son exactas, pues Mr. Abbot, su autor, ha visto que no es
igual la fuerza de corriente que e necesita para que un ce-
bo se ponga incandescente 4 la que se necesita para que se
pougan varios 4 la vez, sino que se necesita fuerza triple en
este segundo caso.

De aqui el que para deducir las leyes para el caso de cir-

cuitos independientes, es preciso sustituir 36: en vez de C

en la ecuacion general [10] y tendrémos

6] 1=‘mﬂﬂ+§) .

r 9K
y 1a expresion [12] se eonvierte en

N'R4+ Ny
17 ——

que indica la relacion de superficie de pila necesaria.
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Para que un sistema de circuitos independientes fuese,
pues, més econémico, seria preciso que

- NELV] <r+ s

¥y para encontrar un limete hasta el cual podamas usar de
este sistema de enlace se formara la ecuacion

NRENf & | TGP a7 | SR
—3—-——3+Nf .N= R+I/_}'i!—'—+9=ﬁ+l/ — B

El valor de Nresulta muy pequefio y cuando
S=2 y R=140

resulta

N=12

Resimen. 8i, pues, el nimero de hornillos no excede de
12 siempre que sea f=2 préximamente y R = 1‘6, los dos4

primeros métodos ofrecen ventaja. »
Cuando & es muy grande, el circuito continuo es el que
en realidad ménos superficie exige; pero teniendo en cuenta
. que al crecer Ncrece Vf, y que R se puede hacer muy.pe-
quefio con sdlo escoger un conductor bastante grueso, y lo

L 3
mismo puede hacerse con

con solo hacer pequefio el

nimero de grupos, resulta del estudio de Ias tres cantidades
R +4- N f circuito continuo;
N*RA-Nf

9

n!

PN

circuitos independientes;
Nl

.n!

R 4 N f combinacion;

que puesto que Ry ‘2,.
con relacion 4 IV f, resulta digo, que un solo circuito y el
método combinado son los mejores enlaces para este caso.

Pero el combinado ofrece la ventaja de que la falta de un
grupo por la de un cebo, no influye en los restantes; por
consiguiente el método combinado, aunque exige alguna
mas cantidad de conductor, es el més conveniente.

La agrupacion de los hornillos, es decir, el nimero de
grupos que pueden inflamarse al mismo tiempo, depende
de Ky ry C [férmula 5).

Respecto al niimero de pares, es proporcional 4 la resi
tencia exterior

R pueden hacerse muy pequeiios

S~

pero hacienddo R muy peque}ﬁa estableciendo conductores
independientes que unan directamente las pilas con los
grupos, la resistencia exterior se reduce &4

Ry-ny
N

—

n

8i, pues, la resistencia exterior se puede despreciar, re-
sulta

20 Cf

, E 3

luego el nimero de pares es proporcional al nimero de
hornillos comprendidos en cada grupo.

Cebos. Cuanta ménos resistencia presenten los cebos,
menor serh la fuerza de corriente necesaria, y més econé-
mica seré la pila. . p

Cuando las condiciones de los eebos se desconozcan, se
determina por experiencia su resistencia en frio y en el mo-
mento de la explosion, asi como la corriente necesaria para
que estallen. -

=

o

El general Abbot determing la tabla siguiente:

gt
cxEBOS RESISTENCIA  |CORRIEN
Materia. Diametro. Le: .i' tAnl“i’r' E’il:;. 3;1;;_ Weber.
Platino. . . . .|0,000064|0,0045} 0,87 0,72 0,40} O
Plata y platino|0,000038/0,0045] 1,57 | 1,42 | 0,68] ©
Hierro y oro. .;0,00005 {0,0045 1,96 {1,87{0,001 0
Platayplatino“0,000038 0,006 §2,01{1,90{0,10§ 0
—

Esta tabla es para cuando se hace uso de un solo .cebo;
cuando se hace uso de varios, resulta que influye el tiempo
en la cantidad de electricidad necesaria para que los cebqs
estallen, pues el que mas resistencia presenta, estalla pri-
mero, interrumpiendo el circuito; debe tomarse, pues, una
corriente por exceso.

Asf cuando tengamos que usar varios cebos en un solo
circuito, es preciso determinar estos datos practicamente;
pero téngase presente al hacerlo, que una corriente capaz
de hacer estallar dos cebos, hace estallar & todos los demas,
siempre que se tenga mucho cuidado en su uniformidad, y
que usando s6lo la corriente extrictamente necesaria para
que-un alambre se ponga incandescente, suelen faitar mu-
chos cebos.

Supongamos, pues, determinadas las constantes para los
cebos 1.° y 4.% y llamando /, 7, & las resistencias que pre-
sentan respectivamente en el momento de la explosion y
C, C, las corrientes necesarias para que estallen simulta-
neamente varios de cada clase, tendrémos que los N cebos
se tendran que distribuir en los grupos

) N K . 2NC,r
—_——=— {0 %, =
n, 2rC, K
¥y se tiene el niimero de cebos de la primera clase que deben
unirse en un solo circuito. -
El ndimero de pares necesarios en este caso lo d4 la ecua-
N

cion
. ]
2(B+250 )
z, = — x{, x
Yo, ! K

que sustituyendo en ella los valores hallados anteriormeute
para

N
-?;:' y n,
dard
R 4r NC! 1,
20) 7= —F7
luego cuando ‘
£ _o
r

préximamente el nimero de pares es proporcional 4
KA N
Habiendo hallado que Ja corriente necesaria para que es- -

tallen varios cebos de la primera y cuarta clase es 160 y

067 respectivamente, es decir, el triplo de la ¢orriente que
hacia estallar uno, resulta :

Cebo nimero 1.° (€7, f, = (1‘60)* x< 0,82 = 18'45.

Cebo nimero 4.° (", f, = (0°67)* x 2,01 = 0'902.

Luego el cuarto cebo es mucho més ventajoso, pues se

ve que exige la mitad del nimero de pares que el primero.
Hemos procurado condensar las principales ideas sobre

la manera de obrar de las corrientes eléctricas, suprimiendo

infinidad de discusiones & Jue se prestan las formulas da-
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- das por el general Abbot, y que nos ha hecho conocer nues-
tro coronel Sr. Marin, discusiones acordes con nuestra teo-
ria, pero que hemos suprimido para no ensanchar los limi-
tes de estas cuantas nociones practicas sobre el manejo de
las pilas.

ExNrIQUE MosTaNY.
(Se concluird.)

R I, R - O .

ENLACE GEODESICO Y ASTRONOMICO DE EUROPA Y AFRICA.

(Coticlusion.)
XVIIIL.

iQué era en tanto de Perrier, de Perrier que nos suponia ins-
talados 4 fines de setiembre, y dispuestos & emprender las opera-
ciones astronémicas al dia siguiente de terminadas las geodésicas?
:No se habria cansado de esperar, y habria desamparado sa esta-
cion de M'Sabiha, maidiciendo de la informalidad de los espafio-

les?—En la critica situacion en que nos encontrdbamos todo era
licito suponerlo: hasta lo que, para un observador tan experimen-
tado y sereno como nuestro colega francés, constituia verdadera
injuria. ;Si hubiera sido ésta la tnica injustificada que le hice!

A tranquilizarnos, disipando las dudas y temores que nosator-
mentaban, llegé oportunamente 4 Tetica, en la mafiana del 18,
carta de Perrier, fechada en la costa de Africa el 14, y en la cual
sustancialmente me decia:

«Trece dias ha que estoy aguantando un temporal horroroso de
nieblas, nubes y chubascos, sin poder distinguir desde mi campa-
mento, ni siquiera 1a tersa é inmediata superficie del mar..... ;Ani-
mo, sin embargo! Y no recele V. que yo me impaciente, conocien-
do su angustiosa situacion, y adivinando los cuidados é inquietu-
des que le rodean......»

Y si esta carta nos devolvié el alma al cuerpo, jazguese de
nuestra alegria cuando, cerrada la noche del mismo disa 18, colum-
bramos en la direccion de M‘Sabiha, de donde nunca tras la pos-
tura del sol desvidbamos los ojos, el primer destello de la luz
eléctrica, que nuestros compafieros de #/{ramar nos remitian. En-
filamos sin pérdida de momento nuestro aparato de emision; di-
mos & la miquina de vapor el miximumrde faerza, y cuando vol-
teaba la de Gramme con velocidad vertiginosa, y el susorro y los
chispazos eléctricos indicaban que se hallaba en plena actividad,
aproximamos uno & otro los carbones de la laimpara: surgié enton-
ces sobre la cumbre de Tetica vivisimo reldémpago, y condensado
su resplandor en haz de fuego, propagése instantineamente desde
alli hasta la costa septentrional africana. ;Lo percibirian los ob-
servadores que en aquella costa ansiosos lo aguardaban, como nos-
otros divisibamos la trémula centellita de alli procedente?—Pasa-
ron algunos minutos de zozobra, al cabo de los cuales intercepta-
mos subitamente con una pantalla el resplandor por nosotros emi-
tido; y en el acto se extinguié tambien la luz que absortoa contem-
plibamos en lontananza. SBeparamos la pantalls interruptora, é
instantineamente volvid & surgir de las tinieblas del horizonte 1a
luz que, respondiendo & nuestro deseo, poco intes se nos habia
eclipsado. Cien veces repetimos la misma prueba de emision y
ocultacion de 1a rifaga eléctrica luminosa; y otras tantas aparecié

y se eclipsé la loz fronteriza, como si ambas se inflamasen y ex-
tinguiesen, obedeciendo 4 una sola voluntad y & un solo impulso.
iNos veiamos reciprocamente y no nos entendiamos! Era cuanto
por de pronto necesitdbamos y podiamnos ambicionar. Y fué tam-
bien lo ipico que en aquella y la siguiente noche logramos hacer.
El estado del cielo, y mas todavia el jabilo casi infantil que expe-
rimentabamos, creo que nos hicieron perder el tino de uno ¥ otro
lado del Mediterrdneo.

XIX.

La primera noche 1til de observacion fué ia del 20, despejada,
sunque de viento furioso en la Tetica.—Pero jquién se cuidaba ya
del viento? El dis en que no sopiaba de levsate, soplaba de ponien-
te, siempre tumultuoso y atronador. Y las horas muy eventusles
de calma que disfrutébamos, sabiamos ra, por triste experiencia,

que eran preliminares de nuevas borrascas, inevitables en aquella
alturs, y viniéndosenos & todo correr el invierno encima.

A las siete horas de la noche, conforme lo convenido en Paris,
ambas luces eléctricas ardian, y parecia que amistosamente se sa-
ludaban una 4 otra. )

A las siete 7 media se apags la de M*Sabiha, ¥ pasado un mi~
nuto, pusimos en movimiento nuestro aparato interruptor, y emi-
timos de dos en dos segundos de tiempo 40 seiiales luminosas,
que en los crondgrafos de ambos vértices quedaron registradas
del modo poco antes referido. Con la dltima sefial quedé intercep-
tada por breve rato nuestra luz, ¥ comenz¢ a resplandecer Ia fron-
teriza, en los confines del horizonte.

Trascurrieron asi dos minutos, y en seguida emitié M‘Sabiha
hécia Tetica otras 40 sefiales acompasadas.

Por cuatro veces comsecutivas se repitieron alternadamente
ambas séries de emisiones y ocultaciones de luz. Con lo cual, én-
tes de 1as ocho horas, la primera parte de la operacion proyectada
estaba concluida; se apagaron ambas luces, y quedaron en tinie-
blas los dos vértices. '

De las ocho 4 las diez horas se observaron, con el anteojo de
Bruuaner, los pasos por el meridiano de unas 20 estrellas, en dos
distintas posiciones del instrumento, cuidando de incluir en el ni-
mero un par de circumpolares, destinadas a facilitar el calculo del
szimut; y se determinaron, ademads, 1a inclinacion de! eje de rota-
cion, la colimacion del eje 6ptico, y la paralaje de las plamas del
crondgrafo repetidas veces. ]

A las nueve horas ¥y media, sio abandonar la observacion astro-
némica, volvid & encenderse la luz de Tetica, en sefial de que esté-
bamos alerta y de que el cielo continuaba despejado; y desde M*Sa-
biha se nos hizo saber lo propio, por igual procedimiento.

De las diez 4 las diez horas y cuarto, en suspenso Ias observa-
ciones astronémicas, se repitié analogo cambio, reiterado y reci-
proco, de sefiales luminosas necesarias para la comparacion de
los péndulos de ambos vértices, al verificado con igual objeto dos
horas dntes.

Y apagadas con esto resueltamente ambas luces, continuamos -
luego observando nuevos pasos de estrellag por el meridiano, en
posiciones inversas del anteojo, hasta hors muy avanzada dela
noche.

Asi se procedié ea la del 20 de oetubre y en las pocas mas con-
secutivas, favorables 4 la tarea que traiamos entre manos.

En tales noches no faltaba ocupacion & nadie.—Faller cuidaba
de las miquinas de Gramme y de la lampara eléctrica, miéntras su
auxiliar Gonzalez, el mozo mas campechano y satisfecho de
la compaiiia, alimeutaba la miquina de vapor y la entretenia en
actividad casi constante.—Gutierrez Nieto y Vizquez Garcia acu-
disn 4 todas partes, conforme era 4 cada momento menester y las
eventualidades de Ia operacion lo exigian en aquel empinado y ds-
pero vericueto, donde nuestro implacable enemigo, el viento, todo
lo zarandeaba y confundia, y amenazaba producir un destrozo irre-
parable.—Y los dos Estéban y yo pasabamos la noche encerrados
en Ia barraca principal, preparando Iz observacion de las estrellas,
caidando del cronégrefo, y observando todo lo que se presentaba
al paso, y era factible observar con provecho; sin poder casi res-
pirar, ni rebullirnos, en tan angustiosa carcel.

La situacion de D. Antonio Estéban ¥ la mis, no eran, sin em-
bargo, tan tristes como la de nuestro sufrido auxiliar D. Luis, es-
pecialmente encargado de vigilar ia marcha del crondgrafo, de re-
mediar 6 prevenirnos en el acto cualquier averia 6 entorpecimien-
to que en su mecanismo y modo de funcionar advirtiese, v de car-
gar incesantemente de tinta las plumas. Siquiera nosotros podia-
mos cambiar de postura, y sacudir de vez en cuando los miembros
entumecidos por el frio, pero a ¢l ni pestaiiear casi le era permiti-
do: y alli, arrebujado en‘tre mantas, y como clavado en un baaqui-
llo, le oblighbamos & permanecer de custro 4 seis horas consecuti-
vas. Mayor crueldad no se ha cometido con ningun hombre. Pero
desempeiiaba tan 4 gusto nuestro su, aunque modesto, importants
cometido, que desoyendo obstinadamente la voz de la caridad,
nuncs nos decidimos 4 usar con él de misericordia. Consecuencis
inevitable, y como premio en este mundo, de saber y querer cum-

plir con la obligacion que 1a suerte nos impone.
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XX.

Tras las noches dé observacion, venian los dias algun tanto
despejados, 6 de aspecto vario y horizonte limpio, 6 siquiera tole-
rable; y en el estudio minucioso y rectificacion de los instrumentos
aktron6micos, en la limpieza y recorrido de las méquinas auxilia-

* res, y en la preparacion del trabajo eventual para la noche préxi-
ms, se nos pasaban las horas sin sentir.—D. Antonio Estéban,
asistido de Gutierrez Nieto, aprovechaba las mas favorables, pri-
meras de la mafiana y Gitimas de la tarde, para determinar poco d
poco el azimut de la direccion Tetica- Gigante, utilizando el teodo-
lito de Repsold, asentado, como ya hemos dicho, sobre el vértice
geodésico del primer nombre. Y si la noche cerraba con horizonte
encapotado por la niebla, y el casquete superior del cielo se con-
servaba, sin embargo, despejado, con el mismo instrumento conti-
nuaba luego, 6 emprendia con nuevos brios la determinacion de
1a latitud geogrifica, por séries de distancias zenitales circunme-
ridianas de varias estrellas, distribuidas al N. y 8. del zenit.—Los
auXiliares Estéban Cuadrado y Vézquez Garcia se ocupaban mién-
tras tanto, sin levantar cabeza ni mano, en la conversion numéri-

‘ca y ordenacion de 1as interminables sefiales estampadas, noche 6
noches éntes, en la cinta del cronégrafo: trabajo delicado y peno-
80, en que cuidé de amaestrarlos dntes de salir de Madrid, y que
desempeiiaron con diligencia y esmero por todo extremo loables,

&Y los dius de cerrazon completa del horizonte, cielo enca pota.-
do, y Nluvia, granizo ¢ nieve?—~Aunque bastante m4s largos y éno-
josos que los otros, los pasibamos resignadamente: unas veces
chanceindonos & propésito de nuestra misma lamentable situa-
cion, y otras forjando risuefios vaticinios sobre la préxima llegada
del buen tiempo; ya guidndonos en tan arriesgado oficio, como
aprendices de sdbio, por las no muy significativas indicaciones del
barémetro; ya, como miseros mortales, por el canto insolente del
gallo, el triste balido de alguna oveja descarriada, el silbido ame-
nazador de hambriento milano, el chisporroteo de la lumbre 6 la
exacerbacion cruel de algun alifafe mal adormecido de nuestras,
propias averiadas méquinas. La esperanza estaba siempre con

-nosotros, y compaileras inseparables suyas son la paciencia y la
alegria. B .

XXI.

A la noche del 20, ventajosamente emplesada, sucedieron la del
21, cubierta, la del 22, trasparente y hermosa como pocas en Te-
tica, pero durante la cual, sin embargo, tuvimos el desconsuelo de

no columbrar, ni por acaso, la suspirada luz de M‘Sabiha; y la del
23, fosca y variable, con trabajo utilizada por ambas partes sélo
durante sus primeras horas.—Desde el 24 al 29 aguantamos un
temporal horroroso, de vientos desatinados, nieblag densisimas,
que todo lo invadian y encharcaban, y aguaceros aturbonados ir-
resistibles. Tan descompuesta estaba la atméafera, que nunca
como enténces temblamos por nuestros desamparados instrumen-
tos, y temerosos de un completo desastre, creimos conveniente
para prevenir sorpresas desagradables, dar cuents de nuestro
apuro al director del instituto geogréfico. Y de Baza y de Tijola
llegaron 4 lo alto de la sierra ofertas carifiosas de auxilio, que, si
no acepiamos, agradecimos muy de veras, y contribuyeron & con-
fortar nuestros un poco atribulados espiritus.—En la madrugada
del dia 30 descargé sobre nosotros recia tormenta, acompaiiada de
granizo y seguida luego de nieve y agua en abundancia; amainé
con esto el viento por la tarde, abriéronse de pronto las nubes, y
se disiparon como por encanto las nieblas al ponerse el sol, y des-
de Melilla & Oran qued$ desvelada y limpia como nunca la costa
africana; y el cielo nos ayudé para poder trabajar, bien impensada-
mente y 8in tropiezo hasta muy adelantada la noche. Al descender
6 nuestro albergue, agsentado en un escalon de la montafia, cosa de
30 metros més bajs que el vértice geodésico-astronémico, pardmo-
nos 4 contemplar la magnificencia de la béveda celeste; y en aquel
momento llegé & nuestros.oidds, por la region de levante, un mis-
terioso y acompasado susurro, de cuya procedencia adquirimos
asombrados certidumbre completa al corto rato de atencion: era la
voz potente del mar amortiguads por la distancia de 45 4 50 kilé-
metros, que de la orilla més préxima uos separabs, pero muy dis-
tinta y perceptible todavia.—Otra vez se nos nublé el cielo el 31
de octabre, y aunque no nos maltraté tanto como el anterior el

temporal en aquel dia iniciado, hasta 1a noche del 7 de noviembre
no volvimos & columbrar la luz de M‘Sabiha, y 4 entendernos con
nuestros colaboradores de Ia Argelia. En la del 9 fundamos, alde-
clinar 1a tarde, grandes esperanzas, por desgracia ilusorias todas.
Y s6lo luchando & brazo partido con el hado adverso, conseguimos
dar cima 4 la penosa determinacion de nuestra diferencia de lon-
gitudes geogrificas en las del 10 y el 11, tan foscas, y tan alboro-
tadas sobre todo, como Ia mayor parte de las anteriores.

La fatiga por entonces comenzaba, si no & doblegar la. volun-
tad, & quebrantar nuestras fuerzas, y algo por el estilo debia suce-
derles & Perrier y 4 sus compafieros, 4 juzgar por las noticias,
siempre con jubilo recibidas, que los 4ltimos correos nos aporta-
ron. En carta del 4 de noviembre nos escritia Perrier: «Os compa-
dezco, amigos mios, pues no lo debeis pasar demasiado bien en las
alturas. ;Y c6mo no compadeceros cuando desde aqui columbro
los relémpagos que serpentean hacia la region donde estais enca-
ramados?»—La compasion era reciproca, pues en la situacion de
cuerpo y espiritu en que unos y otros nos encontribamos, el ma-
yor castigo de nuestras culpas y el tormento mayor que podia im-
ponérsenos, era el de permanecer inactivos, aherrojados por una
fuerza superior, contra la cual la voluntad humana nada vale,y
con la espectativa de riguroso invierno en préxima lontananza.

Aunque con lo hecho en las dos Gltimas noches mencionadas,
del 10 y 11 de noviembre, nuestro trabajo de campo podia consi-
derarse terminado, todavia en la de] 12, de bonanza relativa, vol-
vimos & encender la luz de Tetica con la esperanza de que M‘Sabiha
nos contestase, y el deseo, muy natural despues de tantos infruc-
tuosos afanes, de afianzar con un tornillo més el resultado eatisfac-
torio de la operacion. A nuestro llamamiento que, como voz que-
jumbrosa en el desierto, tal vez se perdié y extinguié entre los re-
pliegues y ondulaciones de la bruma maritima, nadie respondis,
por lo ménos en términos perceptibles, durante las cinco primeras
horas de la noche; lo cual nos hizo creer que tambien los observa-
dores de M'Sabiha daban por rematada la comun faena. Y asi nos
lo certificé en la mafiana siguiente un telegrama de Perrier, que,
dando la vuelta por Oran, Argel, Marsella, Madrid, Grapada y
Baza, acertd € subir hasta la cumnbre de Tetica, ¥ calmd el desaso-
siego y zozobra en que viviamos.

XXI1I.

. El dia 13, sin embargo, no dimos punto final & nuestros traba-
los, ni nos ocurrié por un momento proceder 4 desmontar y guar-
dar los instrumentos. Estéban necesitaba y queria redondear sus
observaciones de azimut y latitud, como d«atos perdidos, verifica-
das con el teodolito de Repsold, y vo deseaba tambien poner &
pruebs, en la determinacion de la misma latitud, el circulo meri-
diano de Brunner, como antecjo de pasos Unicamente utilizado
hasta enténces.

Prescindiendo del viento, que nos maltrataba segun costumbre
suya intolerable; del frio, que nos agarrotaba los dedos, y nos aca-
riciaba el semblante con 1a suavidad de un rastrillo, y del descen-
80 de la columna barométrica, nuncio de nuevos temporales bor-
rascosos, el dia mencionado estaba bellisimo como pocos, y por
tarde y noche, trabajamos cn consecuencia desesperadsmente,
como quien se ahoga cerca de la orilla y fatigado de la lucha, pre-
tende, sin embargo, salvarse con el dezpliegue supremo de la mer-
mada energfa que todavia le resta. Dormimos apénas, y sofiamos
con dar cima & 1a tarea que nos habiamos propuesto realizar tan
pronto como despertdsemos. Pero despertamos para ver cémo el
cariz del cielo se arrugaba y éntristecia en la tarde del 14, y em-
peoraba por momentos el temporal en el trascurso del 15,y para
quedar, en fin, aprisionados en nuestro albergue 6 guarida por Ia
nieve y el hielo, en la mafiana del 16, el dia més terrible de cuan-
tos en aquellas alturas soportamos.

Pasando trabajosamente por cima de la nieve congelada, ascen-
dimos de nuevo al vértice el dia 17, y completamos las observacio-
nes pendientes, hasta donde, en circnnstancias tan criticas y des-
favorables, podian completarse. Y en la faena hubiéramos insistido
algunos otros més dias atin, si lo hubiésemos creido absolutamen-
te necesario y advertido sobre todo, algun sintoma de que la te-
naz perturbacion de los elementos atmosféricos cederia en breve.

Pero como de esto fltimo no abrigisemos ya esperansa, procedi-
. .
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mos resignadamente al desarme y empaque de los instrumentos,
méiquinas y enseres varios de observacion, en los dias 18 y 19, y
dejando su custodia y el cuidado de su peligroso descenso a po-
blado y trasporte luego & Madrid, 4 cargo de Gutierrez Nieto y del
personal subalterno 4 sus inmedigtas drdenes, en la tarde del 20
abandonamos la montafia, y fuimos Estéban y yo 4 pernoctar en el
pueblo de Tijola, donde se nos hizo por la autoridad local un reci-
bimiento afectuosisimo, que ni esperabamos, ni por ningun con-
cepto mereciamos.
XXIII.

iCual ha sido el resultado de nuestra laboriosa campaiia?

Ménos feliz yo que el Sr Ibafiez, al resefiar los trabajos pura
mente geodésicos, esta es la hora en que no puedo decirlo. Ocu pa-
ciones urgentisimas, durante largo tiempo desatendidas, y el con-
siguiente quebranto de mi salud, me han impedido consagrarme
de lleno al cdlculo y andlisis de la multitud de observaciones as-
trondmicas efectuadas para determinar la diferencia de longitu-
des geograficas entre M*Sabiha y Tetica. Adelantado ests, sin em-
bargo, este trabajo, pero no terminado. Ni se terminard miéntras
el Sr. Perrier y yono nos avistémos de nuevo, confrontémos nues-
tras observaciones y resultados parciales, y volvamos & determi.
nar, por via de comprobacion, 1a diferencia de nuestras ecuaciones
personales, algun tanto incierta ¢ variable en el trascurso del tiem-
po, ¥ s6lo determinada en Paris, como preliminar indispensable de
la eomun campaiia. Por eso yo no me hubiera precipitado & dar
cuenta & la Academia de lo hecho por la comision 4 mi cargo, si,
ante consideraciones de otro 6rden muy atendibles, no me hubiera
creido en el deber de cambiar de propésito. Y lo que hemos hecho,
en suma, ha sido algo mas de lo que yo nunca me imaginé ni espe-
ré que podria hacerse; ménos, sin embargo, de lo que hubiéramos
deseado realizar, para quedar completamente tranquilos, y en hon-
ra de nuestra patria. Nadie conoce esto dltimo mejor, ni lo deplo-
ra mas que nosotros.

Los caleulos concernientes al azimut de Tefica-Gigante, & cargo
del Sr. Estéban, como lo estuvieron las observaciones, tampoco
estan terminados 4 1a fecha presente; ¥ en via de ejecucion se en-
cuentran asimismo los, igualmente prolijos, de Ia latitud del pri-
mer vértice, determinada como el azimut con el teodolito de Rep-
8o0ld. Pero del resaltado satisfactorio de ambas determinaciones ni
por un momento desconfio, conociendo la especial aptitud de mi
compafiero para semnejante clase de trabajos, de I cual, en expe-
diciones cientificas anilogas, tiene ya dadas suficientes pruebas.

Lo que si conocemob, por ser el cilculo suyo muy ripido y sen-
cillo, es el valor de In misma latitud, deducido de Ias observacio-
nes que con el circulo de Brunner hice yo, en posiciones inversas
¢ simétricas del anteojo, en las noches del 13 y 17 de noviembre,
valor que apénas si discrepa algun segunds del desprendido de la
triangulacion geodésica, partiendo de la latitud del observatorio
de Madrid y azimut de Madrid- Hierro (vértice el del iltimo nom-!
bre, asentado en Ia cumbre de Guadarrama!, afios ha determi-
nados.

Conocidos el esmero y precision con que en los trabajos geodé .
sicos espaiioles se ha procedido desde un principio, y que tanto
han contribuido 4 realzar en el extranjero el buen nombre de Kg-
paiia, semejante concordancia de resultados, obtenidos por proce.
dimientos casi esencialmente diversos, no parece que debe sor-

prender 4 nadie, ni ofrecer interés alguno: para mi, sin embargo,
aunque tal vez sin demasiada razon, lo tiene grandisimo.

Cuando en agosto de 1871, por disposicion tambien del direc.
tor del instituto geogrifico, determinamos mi compaiiero del ob-
servatorio de Madrid, 8r. D. Viceate Ventosa y yo, la Iatitud de
Liatias (vértice geodésico de la cadena central espaiiols, situado
cerca de Santander, pegando casi con el mar Cantabrico), Is dife-
rencis de resultados, geodésico y astronémico, ascendié & coss de
12 6 13"'; que representa, en unidades lineales, cerca de 400 metros.

Tan considerable diferencis, de ser cierta, no podis explicarse
sino atribuyéndola 4 Ia desoiacion de la vertical, eficacisima en los
resultados de las observacioues circunmeridianas puramente as-
tronémicas, y & duras penas perceptible en los de trisngulacion
geodésica ordinaria; desviacion que debia cambiar de signo y pro-|
ducir efectos opuestos 4 los ahora advertidos, cambisndode lugar’

6 por referencia 4§ otro vértice, de condiciones geogrificas 6 topo-
graficas inversas en cierto modo 4 las del primero.

Con esta idea, y deseando saber & qué atenernos sin tardanza,
desde la costa del Cantdbrico nos trasladamos, 4 fines de setiem-
bre, 4 la vertiente del Mediterraneo; trepamos 4 la sierra de Jolda-
car, en las estribaciones de la Alpujarca maritima, y acampimos
en el vértice austral de la cadena de tridngulos mencionada, cerca
y al oriente de Motril, en el cerro denominado Conjxros. La dife-
rencia de resultados que perseguiamos ascendié en este lugar &
unos 107, pero conforme esperabamos el signo era opuesto al de
l1a diferencia analoga anterior. Junto al mar Cantabrico la latitud
astronémica superaba 4 la geodésica, y ésta 4 [a astrondmica & Ia
vista del Mediterrdneo; las verticales divergian, pues, una de otra
algo mas de lo exigido por la distancia lineal de ambos vértices,
Liatias y Conjuros ; como si el promontorio peninsalar ibérico
constituyese un centro secundario de atraccion, comparable, aun-
que de intensidad naturalmente mucho menor, al de todo el globo
terriqueo.

Pero esta desviacion de las verticales, comprobada por nuevas
observaciones hechas en el cabo de Pefias ¥ en la costa de San Se-
bastian, al Norte; en la mesa de Roldan, al Oriente; y en el obser-
vatorio de San Fernando al Sur, jera realmente producida por el
conjunto de nuestro territorio, 6 simplemente por las alracciones
locales, hacia el Sur una y hécia el Norte otra, de las cordilleras
Cantébrica y Penibética, 6 de cualesquiera de sus innumerables
ramificaciones?

Para decidirlo, nada mejor nos parecia que la instalacion de los
instrumentos en el nudo central de 1a segunda de estas cordilleras
sobre la misma cumbre de Mulhacen, con las causas locales de
atraccion y desviacion a log pies del observador y en torno suyo
simétricamente, en lo posible, distribuidas. Y 4 Mulhacen proyec-
tamos, por de pronto, ir con éste, y algun otro objeto cientifico es-
pecialisimo, y 4 su temerosa cima hubiéramos trepado sin reparo, si
las dificultades de instalacion, mayores alli que en la Tetica, y la
imposibilidad de permanecer en aquellas regiones trascurrido el
mes de setiembre, no nos hubieran obligado 4 desistir, con verdade-
ra pesadumbre, de semejante propésito, por algun tiempo con frui-
cion acariciado. Instalados en la provincia de Almeria, en medio de
otro laberinto de moataiiag, Iéjos tambien del mar, y en condicio-
nes de observacion completamente distintas que en Liatias y Con-
juros, lo que no pudo hacerse en Mulhacen, natural era que lo en -
sayasemos en otro virtice, digno rival suyo por los varios concep-
tos mencionados. Pur eso prolongamos unos pocos dias mas nuestra
penosa estancia en aquellas agrestes soledades; y no nos pesa ha-
berla prolongado, ya que sirvid para demostrarnos que la discor-
dancia de resultados, astrondmicos y geodésicos, en algunos vérti-
ces adyertida, es puramente eventual, y procede de eausas inme-
diatas, 6 de atracciomes propiamente locales, agentes, en conse-
cuencia, sin 6rden ni ley y no de una afraccion integral 6 sistemns-
tica, correspondiente & la mole de nuestra Peniasula, y cuyos efec-
tos podrian, si asi fuers, preverse desde luego y hasta cierto pun-
to calcularse con antelacion.

Concluyo de andlogo modo que empecé, suplicando 4 1a Acade-
mia me dispense el fastidio que este relato mio, inconexo, atrope-
llado y sin verdadera importancia cientifica, ba debido necesaria-
mente producirle. Mi deseo, lo mismo al emprender la expedicion
& Tetica que al redactar la presente nota, destinada & caer muy
pronto en completo olvido, merecia més bien aplauso que censura:
| {qué culpa tengo yo de que mis fuerzas no alcancen & donde llega
lirreflexiva mi voluntad?—La culpa seré de quien, dispensindome
excesiva confianza, en uno y otro caso me impuso cbligaciones
por cuyo buen cumplimiento acaso habré batailado en vano; y tam-
bien lo seri de 1a Academis, que ain merecimientos dignos de pre-
mio alguno, afios ha que me acogié en su seno y se ha prestado &
oirme benévola esta noche, y ha demostrado, en fin, interésqque
nunes sgradeceré bastante, porque de mis insignificantes pala-
bras quede estampado algun vestigio.

Madrid 15 de febrero de 1880.

Micuer MzriNo.
e R R 2~
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TRABAJOS DE ESCUELA PRACTICA EN GUADALAJARA.

En el nimero anterior dimos cuenta 4 los lectores del
MeuxoriaL de dos trabajos ejecutados por los regimientos se-
gundo y montado en el campo que posee el establecimiento
central de ingenieros, 4 orillas del rio Henares.

Como el simulacro anunciado se retrasa por diferentes
causas, vamos & procurar poner al corriente & nuestros lec-
tores de las obras ejecutadas en esta segunda quincena de
noviembre, y en el nimero siguiente describirémos los ejer-
cicios finales de la escuela practica, y acompafiarémos un
plano para la mejor inteligencia de todo.

La cabeza de puente, el reducto, las baterias Pidoll, en-
terrada y en terraplen, la bateria Schmarda y los perfiles de
posicion ytrincheras de batalla estan completamente conclui-
dos. A las dos primeras obras se las esta dotando de defen -
8a8 accesorias: alambradas, pozos de lobo de diferentes m o-
delos, y vifias. Creemos conveniente citar el dato de que la
bateria Schmarda para dos piezas, que es, como dijimos, eu -
terrada y con traveses trapeciales, se ha constraido por diez
hombres en quince horas de trabajo.

En la extremidad izquierda de la posicion, préxima & la
orilla del rio y al monumento levantado a4 la memoria del
alumno Porria, se esti construyendo una bateria en que se
imitan las disposiciones adoptadas por los rusos en las lineas
del cerco de Plewna. Las mesetas de las piezas estan en el
terreno natural y entre ellas se encuentran traveses de poca
altura que estan circuidos por unas trincheras de comuni-
cacion muy estrechas, que tambien corren 4 lo largo del
talud interior del parapeto y de la gola de la bateria, esta-
bleciéndose asi un sistema de comunicaciones sumamente
abrigado. Los repuestos ¢ nichos de comunicaciones estan
debajodel parapeto y desembocan en la trinocherilla de co.
municacion. Un foso abierto por delante de la bateria pro-
porciona tierras al parapeto, pues no bastan para constituir-
1o las que se sacan de las trincheras, empleadas casi en su
totalidad en los traveses. A los costados de la baterfa se
construyen pozos para grupos de tiradores.

En los ataques de la cabeza de puente se ha cerrado un
trozo de paralela por delante de la tercera, el cual se en-
cuentra ya & corta distancia de la obra sitiada. En su extre-
midad izquierda se estd construyendo una bateria, cuya
disposicion ideada por el capitan D. Mariano Sancho, en-
cargado de la direccion de los ataques, es en nuestro con-
cepto notabilisima. Tiene dos explanadas de cafiony uuna de
mortero; entre las piezas hay paracascos de cestonada, y ro-
deandolos, y tambien & lo largo del talud interior del para-
peto, hay una pequefia trinchera que aumenta 1a proteccion
de los artilleros y la seguridad de las eomunicaciones; los
repuestos estan debajo del parapeto y en los intervalos en-
tre las piezas. Como éstas, & causa de la presencia de la
trinchera, no pueden arrimarse al parapeto, se protegen
con una flla de cestones, que sirve asi de mascara-paracas-
cos. Esta disposicion tal vez sea un paso dado hécia la solu-
cion del dificil problema de las baterfas préximas.

Los trabajos de mina estAn tambien concluidos en cuan-
to 4 galerias, pozos y ramales. Se han construido algunas
fogatas més y se han continuado las experiencias, cuyo re-
simen ha de presentar sumo interés.

Los minadores construyen tambien un puente del mo-
mento, con apoyos de caballetes, agua-abajo de la cabeza
de puente, con objeto de volar uno de sus tramos el dia del
simulacro. Asimismo preparan un hornillo debajo del sa-
liente de la cabeza de puente, para la apertura dela brecha,

por la que se simulara el asalto, brecha que se supondré
producida por la voladura de un repuesto.

Los trabajos de campamento, tambien concluidos, han
recibido mayor desarrollo por la multiplicacion de barra-
cas, vivacs, cocinas y letrinas. Se han construido entre
otras varias, barracas conicas de alambre y paja.

En el pabellon para S. M. el Rey se esth terminando el
decorado interior. La cubierta se ha hecho de<zinc en vex de
emplearse para ella paja, como en un principio se pefmé.

En el ferrocarril se estin completando una porcion de
detalles. Se ha construido un andén de desembarco frente
al campamento. El puente de madera, de seis tramos, esth
concluido y hemos de mencionar el empleo durante su
construccion del puente ‘de caballetes Birago, establecido
en seco, como andamio. Por dltimo, ayer se verificé felis- -
mente la prueba del paso dela locomotora por la nueva vis.

Han continuado en estos dias las visitas que varios ofi-
ciales generales han hecho 4 los trabajos. El 14 vinieron el
director general de artilleria, el general Montenegro y
otros véarios generales y brigadieres procedentes de artille-
ria ¢ ingenieros; el 18 el general Ibaiiez, director general
del Instituto geografico y autor del Manwal del Pontonero
vigente; y por dltimo, el 25 los vocales de la Junta superior
.consultiva de guerra.

“Tambien han sido visitadas las obras por los directores,
profesores y alumnos de las conferencias de oficiales de Cas-
tilla la Nueva v por los alumnos de cuarto aio de la acade-
mia de estado mayor.

Guadalajara, 28 de Noviembre de 1880.

J.LL. G.
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EL FOTOFONO.

El sdbio inventor del teléfono ha dado & conooer en Bos-
ton y en Paris otro de sus descubrimientos, que es el aparato
cuyo nombre encabeza estas lineas, el cual ha sido definido
por un ilustre profesor italiano, diciendo que era el medio de
oir la luz y de ver el sonido. Los principios en que ests basa-
do el fotéfono creemos que pueden ser aplicados al perfeccio-
namiento de los heliografos y demaés aparatos que emplea la
moderna telegrafia éptica; esta consideracion nos ha movi-
do & hacer un ligero estudio del maravilloso invento de
Graham Bell, para tratar de averiguar hasta qué punto los
procedimientos fotofonicos pueden prestar su concurso & la
telegrafia Optica.

Como quiera que el fundamento del fotéfono esth en las
propiedades del selenio, parece justo que empecemos por
apuntar, siquiera sea ligeramente, las principales propieda-
des y descubrimiento de este, hasta hace poco, olvidado
metaléide.

En 1817 los quimicos Bercelius y Gottlieb Gahn observa-
ron que al tratar de obtener el icido sulfirico por medio de
piritas de hierro, aparecia en dicho &cido cierto color rojizo
que parecia indicar no era puro el producto quimico que
les resultaba. Se creyé si habria en el acido cierts osm-
tidad de azufre 6 de teluro, pero fueron indtiles las investi-
gaciones para hacer aparecer la presencia de tales cuerpos,
asi como de ningun otro cuerpo simple de los hasta enténces
conocidos. Se estaba, pues, en presencia de un nuevo cuer-
po simple, de propiedades anlogas*al azufre y al teluro,
Y que Bercelius bautizé con el nombre de to.

Hacfa unos 20 afios que se conocia ya este cuerpo, cusa-

do se descubriéuna particularidad que le diferenciabe esen-
cialmente del teluro: sometido este al paso de una corrieate
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eléctrica, no opone resistencia, es decir, que es un cuerpo
buen conductor, miéntras que el selenio demostro, desde las
primeras experiencias, que debia figurar entre los cuerpos
malos conductores de la electricidad; pero se observé tam-
bien que no en todos los estados presentaba el cuerpo en
cuestion igual resistencia, pues sujetindolo & una tempera-
tura elevada hasta llegar 4 la fusion y dejandolo despues en-
friar, aparecia el selenio en un estado alotropico, variando
notablemente sus caractéres fisicos y disminuyendo tambien
mucho la resistencia que oponia & las corrientes eléctricas.
En este estado el selenio tiene un color y estructura pareci-
dos & los del plomo y presenta formas cristalinas analogas
tambien & las de dicho metal.

El selenio se expende generalmente en forma de peque-
fias barritas, como del tamaiio de un lapiz y en estado amor-
fo, y por lo tanto mal conductor; su color 4 la luz reflejada
es negro brillante, pero al trasluz aparece rojo muy vivo.
Sujetada una de estas barritas 4 experiencias con una cor-
riente eléctrica, se ha visto que su] resistencia alcanzaba la
enorme cifra de 1400 unidades Ohms; pero dun dentro de un
mismo estado alotrépico, la resistencia no era siempre la
misma, variaba de una manera sensible sin que nadie acer-
tara & explicarse cuél era la causa de tan extrafio fenémeno,
hasta que en 12 de Febrero de 1873, Mr. Willonghby 8mith
di¢ & conocer en la sociedad de ingenieros telegrafistas de
Léndres sus concluyentes experimentos para probar que la
conductibilidad eléctrica del selenio variaba en razon direc-
ta de la cantidad de (uz que banaba al cuerpo.

Bien pronto se confirm¢ por habiles experimentadores la
notable propiedad del selenio, y Draper, Morss, el teniente
Sale y otros muchos, comprobaron y atestiguaron tan nota-
ble propiedad descubierta por Willonghby Smith. _

Desde esta fecha empiezan los ensayos para sacar parti-
do de un cuerpo que hasta enténces no era mas que una
simple curiosidad quimica, sin aplicacion cientifica niin-
dustrial. .

Con el descubrimiento del teléfono se abrio6 una nueva
era para la fisica; y no fueron pocos los que despues de ser
testigos de la maravilla de ver correr el sonido con la rapi-
dez de la electricidad, creyeron que era llegada tambien la
hora de ver 4 distancias tan grandes como se oia. El selenio
ha venido siendo desde entonces objeto de constantes estu-
dios, y el MeMoriAL ha seguido paso & paso, por medio de
noticias insertadas en la Crdnica, las vicisitudes principales
de esta campaiia cientifica. Mr. Siemens, tan conocido de los
que siguen los actuales adelantos de la fisica, lleg6 & cons-
truir un ojo artificial automatico, valiéndose de las propie-
dades del selenio, cuya descripcion publicé en el MEMORIAL
el ilustrado comandante Sr. Lafuente, con atinadas obser-
vaciones acerca de tan ingenioso sparato, en el cual esta-
ban resumidos, en cierto modo, todos los estudios de Sie-
mens acerca del selenio.

Otros fisicos trataron de resolver directamente el proble-
ma de trasmitir la luz, 6 por mejor decir, de hacer posible
la vision & distancias grandisimas por medio de la electrici-
dad y valiéndose de las nuevas propiedades descubiertas en
el selenio. Casi todos los periédicos se ocuparon de un inven-
to de Mr. Adriano de Paiva, llamado telecirdscopo y por medio
del cual se lograba el objeto apetecido: multitud de finisi-
mas y microscopicas agujas dispuestas de tal modo que
sus extremos estuvieran en un plano, que 4 la vista aparecia
como una superficie continua, estaban dispuestas en las es-
taciones trasmisoras y receptoras, comunicndose de cierta

menera: se ponia cualquiera objeto delante de uno de los
plancs, y los rayos luminosos de diferente intensidad que

dicho objeto dirigia sobre el plano, producian corrientes
eléctricas diferentes, que originaban en la otra estacion
analogos efectos luminosos, graduados por las impresiones
del selenio. Tan portentoso descubrimiento no pasé de la
imagipacion del autor & la sancion de la préctica.

Mr. Senlecq ide6 tambien un aparato, de mas modestas
aspiraciones, con el cual trataba de reproducir toda clase
de dibujos y escritos con rigurosa exactitud y a toda la dis-
tancia que se quisiera, valiéndose de la tantas veces citada
propiedad del selenio. Un pequefio plano de madera ¢ hierro,
sobre el cual se fijaba el dibujo, eStaba dotado de movi-
miento especial pars que un estilete de selenio, que forma-
ba parte de un circuito, fuera pasando por todos los puntos
del referido plano. En la estacion receptora un planito ana-
logo tenia igual movimiento, siendo todos sus puntos re-
corridos por un lapiz fijo en la armadura de un electro-iman.
Cuando en la estacion de partida el selenio se apoyaba en
un punto blanco, la corriente pasaba, el lapiz con la arma-
dura de que formaba parte (en la estacion receptora) era
atraido y dejaba de apoyarse sobre el papel, que quedaba
tambien blanco en aquel punto preciso; se apoyaba, por el
contrario, el selenio en un punto negro, la corriente queda-
ba interrumpida y el lapiz rechazado del electro-iman se
apoyaba con fuerza sobre el papel produciendo un punto ne-"
gro. Las tintas medias podian tambien reproducise merced
4 corrientes eléctricas, proporcionales siempre 4 la luz que
recibia el selenio. Tampoco este aparato, cuya posibilidad no
creemos se pueda negar en absoluto, se ha realizado que se-
pamos; no habiendo llegado 4 nosotros mas noticias que las
de los peri¢dicos y revistas, que no han recibido confirma-
cion.

Tras estas y muchas otras infructuosas tentativas llegé
la poticia del descubrimiento del fotéfono, que 4 no venir
revestida de la innegable autoridad de su inventor se hubie-
ra visto sin duda colocada al lado de esa série de estupen-
das invenciones que con nombres raros y grandes promesas
de éxito aparecen todos los dias en la prensa politica, sin
que jamas se confirmen.

-
» e

El descubrimiento de Grabam Bell, como ya hemos
apuntado, se aparta del ideal buscado por sus precursores;
no se-trata ya de ver a gran distancia, ni siquiera de buscar
un telégrafo automéatico por medio del selenio; el sabio es-
cocés quiere solamente sustituir el Ailo de hierro que une
las dos estaciones de una linea telefonica con un Ailo de luz.
Veamos como ha consegido este resultado.

Figurémonos una caja analoga 4 la representada en cor-
te y vista en la figura 1, en cuya parte superior existe
una membrana d susceptible de vibrar cuando se produzean
sonidos musicales 6 se hable a corta distancia {para favore-
cer la accion de las undas sonoras sobre la membrana lleva
una embocadura que esta representada en la figuraj; unida
4 esta membrana va una planchita ¢ vertical, con una pe-
quena abertura horizontal, y otra planchita de las mismas
condiciones, §, va fija 8 la caja que tiene en sus testeros
aberturas a y ¢ para que pueda pasar |a luz sin dificultad.
Supongamos ahora en / un foco luminoso y que la mem-
brana 4 vibre un cierto niimero de veces por segundo; es-
tando las aberturas de las planchuelas 4 y ¢ en linea recta
con la luz /, cuando la membrana estd en su posicion nor-
mal, claro es que al separarse de tal posicion por efecto de
las vibraciones, la planchuela ¢ obstruir los rayos humino-
s0s que hayan atravesado la abertura 4, de modo que si en
un segundo la membrana se separa 435 veces de su posi-
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cion normal, otras tantas veces habra quedado interrumpido
¢l haz de luz, por la pantalla c.

Llega este haz asi interrumpido, 6 haz vidraforio acep-
tando la grafica expresion de Mr. Breguet, & la estacion re-
ceptora (figura 2), en la cual estd dispuesta una cantidad de

“gelenio (situada en linea recta con la luz /'y las aberturas &
y c de la estacion trasmitidora) colocada de cierto modo que

~ “despues verémos, y formando parte de un circuito local (fi-
gura 2), en el cusl hay ademds un teléfono 4 y un galvané-

! metro ¢, pudiendo el selenio estar sostenido por dos colum-

Fig1.

- B

O S

S

Aparalos trasmisores. Porlo arriba expuesto se vé que
en la estacion de partida nada hay que sea electricidad. On-
das sonoras y ondas luminosas, un foco de luz tan poderoso
como sea preciso segun la distancia y el estado del medio
que haya de salvar, y una disposicion mecénica para hacer
que el rayo de luz se interrumpa tantas veces como el aire
vibre, son, en resimen, los elementos de que ha de constar
un aparato de esta especie.

Respecto al foco de luz puede emplearse uno cualquiera

de los conocidos, pero parece que sila distgncia entre las

S MR e v S ”/ s
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nitas 45; deciamos pues que llegaba el haz luminoso 4 4 in-
terrumpido 435 veces en un segundo, lo cual hace que la
corriente eléotrica obre en un segundo las indicadas veces
sobre el electro-iman del teléfono y que éste acuse por lo
tanto 1a nota /s, que es precisamente la que origind la inter-
rupcion del haz luminogo en la estacion trasmisora.-

Tal es, en resimen, la teoria en que descansa el fotéfono,
gin que las figuras citadas tengan, ni en su conjunto ni en
sus detalles, mas objeto que el facilitar la exposicion de di-
cha teoria.

Vamos ahora & entrar en algunos detalles relativos & la
disposicion de los aparatos trasmisores y receptores.

estaciones ha de ser algo grande, la lug solar durante el dia
¥y la eléctrica durante la noche, son las m#s & propdeito para
esta clase de aparatos; sin que esto quiera decir que deban
excluirse todas las demés luces conocidas y empleadas con
éxito en telegrafia militar y en las grandes operaciones geo-
désicas. La luz solar tendra que estar naturalmente refleja-
da por uno 6 més espejos para que tengs la direccion que
se quiera, para lo cual podran adoptarse disposiciones ané~
logas & las empleadas en los heliégrafos, puesto que el ob-
jeto es idéntico. Cuando se empleen luces artificiales podrd

suceder que la luz esté colocada en f (figura 1), es decir, 80-
bre la linea que une las estaciones, ¢ que hallandose ia lux
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en otro lado la refleje un espejo convenientemente coloca-
do. Lo mismo en un caso que en otro, debe colocarse un es-
pejo parabélico para que el haz luminoso esté formado por
rayos paralelos 6 préximamente téles, pues, como despues
dirémos, en ciertas ocasiones convendrad que sean ligera-
mente divergentes.

Respecto al medio mecénico para hacer que las vibracio-

nes del aire hagan vibrar al haz.uminoso, Bell ha ideado
hasta 50 sistemas diferentes, pero todos ellos sé pueden con-
siderar comprendidos en uno de los tres grupos siguientes:
1.°, aquellos en'que siendo los rayos del haz paralelos y
conservandose constantemente tales, la interrupcion se ve-
rifica por medio de un cuerpo opaco que intercepte el haz;
la figura primera pertenece 4 esta clase, en la cual es indi-
ferente que la luz se halle en linea recta con las estaciones
6 sea reflejada’por un espejo; 2.%, aquellos aparatos en que la
luz se refleja por un espejo sumamente delgado y dispuesto
de tal modo que obrando las vibraciones sonoras en su cara
posterior puedan producir movimiento de rotacion alrede-
dor de uno de sus lados, movimientos que seran necesaria-
mente infinitamente pequefios, tanto en su amplitud angu-
lar como en duracion, y claro es que dispuesto asi el espejo
cada vez que una vibracion lo empuje, lo separaré algo de
su posicion normal y por lo tanto los rayos reflejados deja-
ran de iluminar al selenio de la estacion receptora, y 3., to-
dos aquellos sistemas en que hay un espejo receptor analo-
go al que tienen los aparatos del segundo grupo, solamente
que aqui en vez de poder girar al rededor de un lado, el es-
pejo es susceptible iinicamente de tomar cierta convexidad
cada vez que la onda aérea ejerce su accion sobre la cara
posterior, lo cual hace que los rayos lnminosos, que estan-
do el espejo en su posicion normal salian paralelos ¢ poco
divergentes, se sepﬁren mucho méas desde que el espejo
tome convexidad, y por lo tanto la luz que barie al selenin
de la estacion receptora sea mucho més débil.

Este tercer tipo de aparato trasmisor, esta representado
en corte en la figura 5: a es el espejo vibrante y 4 la bo-
quilla. Las lineas de puntos indican la direccion de los
rayos luminosos cuando el espejo se halla mas separado de
su posicion normal.

En los aparatos trasmisores comprendidos en los dos
primeros grupos, se verifica que la interrupcion de la luz es
completa es decir, que en las estaciones receptoras el sele-
njo pasa, bruscamente de estar iluminado & estar a oscuras,
miéntras que en los aparatos del tercer grupo, el haz lumi-
noso llega siempre al selenio, verifichAndose la comunica-
cion dunicamente por la diferencia de intensidades, por el
mayor 6 menor néimero de rayos que bafien al cuerpo. Por
esta circunstancia parece que es mas perfecto este tercer
sistema, puesto que no sélo se reproducen en la estacion re-
ceptora el mismo nimero de vibraciones por segundo que
han engendrado el haz vibratorio, lo cual se verifica forzo-
samente en todds los sistemas, sino que ademas cada vibra-
cion tiene exactamente la misma amplitud que su homoélo-
go de la estacion trasmisora.

Pepro ViveEs v Vich.

{Ss continuard.)

R T P W
NOTICIAS SOBRE AEROSTACION “MILITAR.
Nuaestros lectores recordarin lo que hemos dicho otras veces (1)

sobre las experiencias de aerostacion militar que hace el cuerpo
de ingenieros del ejército inglés. Pues hoy debemos afiadir que

&) Tome IV, 1878, paq. 161.—Tomo V, 18, pigs. 183 y IS5

aquellas experiencias contintian, y que existe ya un material per-
maneate, formado por varios globos que desplazan en total cerca.
de 300 metros cibicos, y un personal especial que cada dia vé ad-
quiriendo m4s practica en dicho servicio. :

La comision encargada de las experiencias ha consegmdo en-
contrar un nuevo procedimiento para producir hidrégeno en apa-
ratos de campaiia, atacando el hierro en raspaduras por una cor-
riente de vapor de agua: para conservar este gas, casi doble en
fuerza ascensional que el del alumbrado antes usado, la comision
ha ensayado las envueltas de batista, preparadas de un modo ex-
pecial para hacerlas impermeables, y con esto realiza una econo-
mia considerable, pues 1as envueltas de seda costaban 90 por 100
mis que las de batista; v tambien v4 & experimentarse como ma-
terial.para construir las envueltas, la pelicula de tripa de buey.

En cuanto 4 la direccion de los globos hacia el punto que se
desea, 1a comision ha obtenido tambien algunos resultados, por la
observacion de las corrientes de aire diversas, y 4 veces opuestas,
gue suelel soplar en la misma linea vertical, y aplica para las as-
censiones un globito-piloto que contenga sélo unos 5 metros
cubicos de gas y que pueda llevarse & 600 metros por encima 6 por
debajo del globo principal, con objeto de indicar a éste 4 qué altu-
ra deberé colocarse para aprovechar las corrientes de aire que le
convengan y que le hagan tomar la direccion apetecida. Se ha re-
conocido tambien que los vientos fuertes que reinen en el dia de la
ascension, y que son tan peligrosos para los globos cautivos, no
imposibilitan las ascensiones libres, pues el globo puede llenarse
al abrigo de una pantalla especial, al subir es posible alejarlo ra-
pidamente de Ia tierra hasta encontrar corrientes de aire meénos
rapidas, y para el descenso se buscan sitios al abrigo del viento
reinante. ’

Para el trasporte de los globos llenos de gas, con objeto de ian-
zarlos oportunamente en el sitio mas & propésito, se ha experi-
mentado con buen éxito un carruaje especial, asi como un doble
sistema de cuerdas que lleva aquél, para hacer bajar al giobo en
su trasporte cuando se encuentra up ferrocarril, una linea telegra-
fica G otro obsticulo semejante.

Sobre dicho carruaje especial se colocan el globo con su bar-
quilla, varios globos-correos, las herramientas v enseres indispen-
sables, cuarenta sacos terreros, para que llenos sirvan de lastre y
hagan descender al globo durante la noche, y algunos tubos de
suficiente longitud para reponer las pérdidas de gas (6 inflarle si
va vacio] tomando aquél de algun gasdmetro que se encuentre al
paso. Se ha experimentado tambien que Igs globos llenos de gas
del alumbrado se trasportan & una distancia de 30 millas {55 ki-
lémetros), sin deshincharse mas que en poca cantidad, reem-
plazable ficilmente con el gas de los globos-ténder que mar-
chan tambien con el tren de globos. La pérdida diaria de gas se cal-
cula part un globo grande, en 28 metros cibicos.

Se han hecho experiencias de cafionear los globos, elevando
uno cautivo a la altura de 245 metros, estando el punto dc ascen-
siona 1830 metros de una bateria. Apreciada la distancia en una mi-
l1a préximamente, se hizo fuego en tal momento y despues de un
primer diaparo y de corregir el alza, el segundo proyectil revento
mauy cerca del globo, y algunos cascos entraron en €1, rompiendo
la envuelta, lo que le hizo descender poco despues. De estos efec-
tos se ha deducido que los globos deben evitar el llegar & ménos
de 2000 metros de las baterias enemigss: el cafion que dispar¢ «n
la experiencia era de calibre de 13 libras inglesas, cargado por Ia
recAmara.

8e han enviado globos a la colonia del cabo de Buena-Esperan-
18, con personal experimentado (para cada globo van un oficial y
algunos soldados de ingenieros, ¥ un carruaje de dos caballos;.
Se supone que serin empleados en la guerra contra los basutos.

Como se desprende de lo expuesto, las experiencias deben ser
muy costosas, y los resultados précticos poco seguros aan.
Bueno es que lss naciones ricas hagan estos ensayos costo-
sos, para que sl fin quede en beneficio de todos la experiencis
que permita sprovechar ia aplicacion de los globos & la guerra en
los contados casos en que pueda ser dtil, uno de los cuales serd
sin duds el servicio de comunicaciones en las plazas sitiadas,
cuando puedan éstas lanzar globos que burlen la vigilancia de los
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sitiadores, y tambien cuando los amigos de los sitiados puedap
echar globos que lleguen cerca de la plaza 6 que pasen por. enci-
ma de ella y la dén ciertas noticias por un sistema de seilales
convenido dg antemano.

R

EL BATALLON DE PONTONEROS.

Las Clases de Tropa, ilustrada revista que se publica en
Zaragoza, inserta, con el titulo indicado arriba, el articulo
que vamos & reproducir, retirando el que teniamos prepara-
do para dar noticia de las ocurrencias de Logrofio, en 10
del pasado noviembre. Nada podriamos afiadir 4 lo que dice,
en sentidas frases, nuestro colega, y dnicamente debemos
dar & éste las mas cordiales y afectuosas gracias por sus
sentimientos de justicia y de interés hacia nuestros compa-
Tieros, que son tanto més de apreciar, cuanto que suelen ser
hoy bastante raros.

Dice asi el articulo: -

«La fuerza de este batallon destacada en Logrofio, la misma que
dié triste contingente 4 los ndufragos de la altima catistrofe, aca.
ba de prestar un servicio heréico en el mismo sitio y con idéntico
peligro; pero en este caso obrando por sus propios recursos y sin
mezela de direcciones € ingerencias extrafias que malogran los
mejores proyectos. Parece que la Providencia ha querido preparar
@ log pontonercs una satisfaccion cumplida por parte del pablico,
vitoreandolos y justificAndolos las gentes en el mismo lugar en que
1a confusion de los primeros momentos de un suceso trijico, lanzé
sobre aquéllos la responsabilidad de tan tremenda desgracia.

Los pontoneros, abandonados & los recursos de su especialidad,
salvan a los demas y silvanse ellos mismos en los instantes de
mayor peligro; pero entorpecida su accion por elementos hetero-
géneos, los pontoneros, como cualquiera otro cuerpo, no pueden
aceptar responsabilidades donde se le merman facultades, ni pue-
den responder de lo futuro miéntras se les nieguen garantias de
presente. Afortunadamente la opinion ha hecho ya fusticia & la
irresponsabilidad de los pontoneros en la hecatombe de Logrofio.

Pero vengamos al suceso que motiva estas lineas, ocurrido el
10 del corriente. En €l destdacase valiente y sereno hasta la admira-
cion el teniente D. Enrique Valenzuela, jefe accidental de los pon-
toneros alli de servicio. Secindanle con inimitable arrojo sus su-
bordinados de la clase de tropa, especialmente 15, cuyos nombres
darémos luego 4 conocer para satisfaccion del piblico y gloria de
los interesados.

Para tener una idea cabal del brillante comportamiento del te-
nicnte Valenzuela, es preciso saber que este dignisimo oficial aca-
ba de salir de las aulas de Guadsalajara y estd haciendo sus prime-
ras pruebas en el aprendizaje del Cuerpo; es preciso saber tam-
bien que, segun nuestras noticias idedignas como las que m4s, el
teniente Valenzuela tuvo el sentimiento de arrostrar el peligro
que arrostré con la fuerza de su mando, bajo su inmediata y Gnica
responsabilidad, pues queriendo enlazaria, segun aconsejan los
buenos principios militares, con la mas alta responsabilidad que en
aquel momento y lugar se hallaba funcionando, encontrése aban-
donado 4 su propia iniciativa y decision, sin la esperanza de su-
cumbir con la gloria de los que sucumben obedeciondo, caso de un
€xito desgraciado; es preciso recordar, en fin, que la operacion te-
nia el negro precedente de la iltima catdstrofe, que el aspecto del
rio era imponente, y las circunstancias por todos extremos apre-
miantes.

Hé aqui el hecho. A las once de 1a mafiana del 10 corrié 1a voz
de que habia naufragado la compuerta de los paisanos (1). Oirlo
Valenzuela y presentarse en el rio fué cosa de momentos. Una ves
alli, observé que, efectosin duda de la gran corriente del rio y de
1a resistencia que A ésta presentaba la compuerta, ¢l fiador habia

(1) Era la barca establecida desde principios de agusto por el ayuntamiento de

LogroRo, pars el paso de peatones y ceballerias, de que hablamos en ‘nuestro ar-
ticulo de 15 de setiembre ditimo. (N.dela R.)

cedido por uno de los puntos de amarre en el momento de encon-
trarse en el talweg, y la compuerta estaba como anclada en este
sitio, debido esto al rozamiento de la sirga G otra causa. Los pai-
sanos de un molino préximo salieron al socorro de la gente que pe-
ligraba; pero’el agua arrastré el bote en que iban y lo estrellé econ-
tra una de las pilas del puente, salvindose 4 nado los tripulantes.

Valenzuela, tan pronto llegd al rio, presentése al sefior briga-
dier gobernador militar, pidiéndole autorizacion para bajar el ma-
terial. Concedida ésta, los pontoneros, sin parai'se en obsticulos,
& brazo condujeron los flotantes hasta ta orilla del rio, armando y
equipando un ponton en ménos de 25 minutos, trabajando aquellos

valientes con vertiginosa actividad bajo la direccion del intrépido
Valenzuela.

iMomentos de ansiedad geueral! El teniente Valenzuela, los
sargentos Arrazola y Vallejo y cuatro pontoneros tripulan el flo-

tante v fondean el ancla.

Con grandes dificultades llegan al punto objetivo, despues de
pasar por cima de la sirga, paso necesario al objeto que se pro-
ponia Valenzuela y en el cual era de temer una desgracia. Atra-
can & la compuerta en peligro, y recogen seis personas, haciendo
girar el ponton al rededor dél punto fijo (el ancla) como si fuese
una compuerta reglamentaria. Llegsn 4 la orilla mediante gran-
des esfuerzos. De nuevo atracan 4 la compuerta y recogen nueve
personss mds. Por iltimo, atando 4 la misma compuerta uns ma-
roma que les prestaron, intentan traer aquélla & la orilla para
desde ésta remolcarls; pero en el acto sobreviene un peligrosisimo
accidente que hizo temer un fracaso. Cuando el teniente Valen-
zuela y el sargento Vallejo eataban haciendo el nudo, empieza &
sumergirse la compuerta. ;Grito general del pablico! Saltan ins-
tantdéneamente de la compuerta al ponton, cortan la trinca que
unia 4 estos dos flotantes, v se retiran remando con todo el esfoer-
70 posible para evitar un chogue que hubiese sido fatal. Como el
nudo estaba hecho, la compuerta salié 4 la orilla.

El publico numerosisimo que acababa de presenciar el huma-
nitario y valeroso proceder del teniente Valenzuela y de la fuerza
i sus ordenes, prorrumpio en entusiastas aclamaciones, bravos y
vitores, expresando por todos los medjos posibles su gratitud &
aquellos valientes. Valenzuela y sus subordinados fueroma objeto
de una verdadera ovacion, recibiendo los més lisonjeros plécemen
de Ias autoridades y de personas de todas las clases sociales.

El ayuntamiento de Logrofio quiso dar una muestra del agrade-
cimiento que le inspiraba el distinguido .comportamiento de los
pontoneros, gratiticando 4 cada uno de éstos con diez pesetas, y
proponiendo al Kxcmo. Sr. general en jefe del ejército del Norte
¥ al gobierno para una recompensa, en primer término, al tenien-
te Valenzuela, y en segundo 4 las clases de tropa que tanto se dis-
tinguiéron bajo su mando. Los pontoneros manifestaren que agra-
decian la deferencia del ayuntamiento de Logrofio, pero que les
bastaba la satisfaccion de haber cumplido con su deber, y en su
consecuencia cedieron la gratificacion que se les concedia, en favor
de los establecimientos benéficos de la ciudad, rasgo notable que
el gobernador militar se apresuré & poner en conocimiento del
general en jefe del ejérciso del Norte.

El Exemo. sefior brigadier subinspector de ingenieros del dia-
trito de Aragon D, Carlos Berdugo, tan pronto tuvo conocimiento
oficial del suceso por comunicacion del jefe del detall Sc. Saleta,
expidié una drden altamente satisfactoria y honrosa para los pom-
toneros, mostriandoles como ejemplo digno de imitacion por haber
cumplido la méds grata mision que puede llenar el instituto. Cuéa-
tase que una distinguida persona que ocups un alto cargo militar
en el distrito, al oir referir el suceso, sefials la crux de beneficencis

como merecida recompensa al teniente Valenzuels y foerza § sus

6rdenes, por sus relevantes servicios el 10 del actoal en Logrofi o

Terminarémos felicitando de todas veras al jéven teniente don
Enrique Valenzuela y Sanchez Mufios, que en los comienzos de su
carrera ha revelado poseer una alma tempiada pars las grandes
empresas, y 4 los sargentos, cabos y soldados de pontoneros que
tan bien hén respondido al ejemplo de su denodado jefe, demos-
trando una vex mis cudato adelanta de lo preciso de su deber ol

soldado espafiol, siempre que se apels & ese mégico é inexplicable
resorte que hace de ¢l el primer soldado del mundo.
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Felicitamos igualmente al ilustrado capitan de la’ compaiiia
" 8r. Pano, & quien, si la suerte parece negarse 4 su deseo de inter-

wvenir personalmente en las situaciones dificiles de la fuerza de su
mando, en cambio le concede honrosos triunfos por sus disposicio-
nes anteriores, cuando éstas se aquilatan en sus relaciones con he-
chos subsiguientes que preocupan la atencion pablica. No ha macho
hemos visto flotar sobre las aguas del Ebro en Logrofio, la irres-
ponsabilidad del capitan Pano fisica y matemiticamente demos-
trada con respecto & la altima catdstrofe. La rehabilitacion ha sido
tan completa como era de justicia. '

8i, pues, la opinion le llama para 1a responsabilidad, justo es
le llame tambien para el mérito. Como las glorias del capitan son
glorias de la compaiiia, tambien las glorias de 1a compafiia son
glorias del capitan. La ensefianza de meses y de afios fructifica en
un dia, en una hora, en un momento oportuno. El capitan Pano
no se hallé en el suceso del dia 10, por estar ausente en comision
del servicio, pero sus ensefianzas, personificadas en sus subordi-
nados, alli prestaron eficaz y valioso concurso. El capitan Pano
asistié moralmente al suceso, y moralmente le alcanza tambien
1a gloria en él conquistada. ‘

He aqui ahora la relacion nominal de los que se distinguieron
en la operacion de salvar la compuerta.

Oficiales.—Teniente D. Enrique Valenzuela Sanchez Muiioz.

Tropa.—Sargento 1. José Gonzalez Fernandez; sargentos 2.
Pedro Arrazola Teruel y Marcelino Vallejo Garcia; cabo 1.° Pio
Pintado; obreros José Loste, Leonardo Vifiau y José Oyarzabal;
pontoneros 1.> Francisco Martija y Vicente Malo Azcona; ponto-
neros 2.> Antonio Vius, Francisco Basurte y Eugenio Lavandivar.»

e e ————
DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NoVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, durante la
segunda guincena del mes de noviembre de 1880.

CQase del
o el
Ejér-{Cuer- NOMBRES. Fecha.
Grad. f& pe- |
ASCENSOS EN EL EJEKRCITO.
V * A Coronel.
T.C. C.» D. Francisco Arias y Kalbermatten, ( Resal 6rden
como recompensa al profesorado. . .{ 15 Nov.
CONDECORACIONRS.
Orden del Mérito Mililar.
Cruz blanca de 3.* clase.
C.! 8r. D. Juan Palou del Con:iasesma y g:n]-
chez, por el natalicio de S. A. Rea
la Semfa. Sra. Infanta heredera Doiia Re]a?l (;rden
Maria de 1as Mercedes. . . . . . ... ov.
C.! 8r. D. Juan Mena y Marquez, por id. id..
. Cruz blanca de 2.* clase.
C.! » T.C. 8r. D. Marcelino Martinez de Junquera
Y Abecia, por el natalicio de Su Alte-
2a Real 1a Serma. Sra. Infanta here-
dera Dofin Maria de las Merredes. . .
C.' » T.C. 8r. D. Enrique Amado y Salazar, por
demid. . ...............
T.C. » €-D. a!osé Monterc y Rodrigues, por idem
idem.. ... ..............
T.C. » C.* D. Hipélito Roji y Dinarés, por id. id.
T.C.U D. Manuel Cortés y Agullé, por idem
idem.. ....... e e e e e e e Real 6rden
C.! T.C. C.* Sr. D. Licer Lopez de la Torre Ayllon 12 N
y Villerias, porid.id.. . . . ... .. ov-
C.! » C.U 8r.D.Ricardo Miry Febrer, por idem
jdem. . . . - v oo

C.°U D.Juan Hostay Més, porid. id.. . . .
C.* C.U D. Eligio Souza y Fernandez de la

Mnaza, porid.id.. . ..........
C.» D. Julian Chacel y Gareis, por id. id. .
0. U D. Evaristo Liébana y Tringado, por

idem id.. . , . ... R ce
T.C. » C. U D. Luis de Nieva y Quifiones, por id. .
: m. . . :

T.0 O

¢ o o

Craz blsnca de 1.* clase.

C.* » C.» D. Juan Navarro y Lenguas, por el na-
' talicio de 8. A. R. la Berma. Sra. In-
fanta heredera Dofia Maria de las
c DMeﬂ:“e es.. . . . Bueao. oor il -
C* » .> D. José Barraca y Bueno, por id. id.. .
+ T.* D. Juan Pajés y Millan, porid. id. . . . Relnzl %}‘g:n
T.* D. Cérlos Garcia Loigorri, por id. id. :
T. D. Narciso Eguia y Arguimbau, por
jdemid, . ...............
T.* D. Joaguin Canalls y Castellarnau,
e porid.id.. . . . . ... .. .
) Orden de Isabel la Calélica.
Eacomienda.
T.C. C.* C.» D. Enrique Escrid y Folch, como re-) Real érden
compensa por el profesorado. . . . . 15 Nov.
VARIACIONES DE DESTINOS.
C.r C.* D. Hilario Correa y Palavicino, al se-;
gundo regimiengo.. . . . ... ... -
C.* D. Enrique Carpio y Vidaurre, al pri- Orgela d:;
mer regimiento.. . . ... ... ... 17 Nov
C.» D. Pedro Vives y Vich, 4 ayudante del ’
primer batallon del cuarto regimiento
. COMISIONES. ~
B.r Excmo. Sr. D. Francisco del Valle y{Real érden
Linacero, para Madrid. . . . .. ... 22 Nov. |
C.» D. Fernando Carreras y Irragorri, unas Orget(l} d(fe
de un mes para Guadalajara.. . . . . ? 24 Nov.
LICENCIAS,
Ce »

D. G. de
16 Nov.

ses, por asuntos propios, para Vi-
toria. . . . .. ... . L o L.

EMBARQUES PARA ULTRAMAR,

C.» D. Juan Navarro ¥ Lenguas, dos me-‘Orden del

T.C. » O UD. Forsando Dumiiis y Nendes, 1o 10 o,
C.* UD. Joaquin Ruiz y Ruiz, id. en id., el. .’10 Set.
ACADEMIA. -
BAJA. .
Alumno. D. Alfredo Garcia y Faria, baja & pe-%orge'é d;:
ticion propia, por. . . . ... ... . 29 N‘ov.
CONDECORACIONES.

Alumno, D. José Madrid y Ruiz.—Id., D. Victor Gallan v Frias-
—Id., D. Eusebio Torner 5 de la Fuente.—Id., D. Manuel Maldo-
nado y Carrion.—Id., D. Luis Monraba y Cortadellas.——Id., D. Lo-
renzo Tegera y Maquin.—Id., D. Natalio Grande y Mohedano.—
Id., D. Rafael Quevedog Llano.~Id., D. Osmundo de la Riva y
Blanco.—1d., D. Julian Cabrera y Lopez.—Id., D. Francisco Diaz

Domenech.~Id., D. Alejandro Gonzao y Lopez.—Id., D. Miguel
éomez y Tortosa.—1d., D. Luis Gonzalez y Gonzalez.—Id., don
Luis Andrade y Roca.—Id., D. Salvador Salvadé y Bri.—Id., don
Juan Portalatin y Garcia.—Id., D. Arturo Escario y Herrera Dévi-
1a.~—Por Real 6rden de 18 de noviembre se les concedié la ¢ruz de
primera clase del Mérito Militar, como comprendidos en el Real de-
creto de 9 de octubre, expedido con motivo del nataliciode 8. A. R.
Ia Infanta Doiia Maria de las Mercedes.

EMPLEADOS SUBALTERNOS.
- BAJAS,
Maestro de 3.* D. Pedro Reol y Terrerd, pidié y obtu- ! Real 6rden

vo su licencia absoluta, por. .. . . .{ 11 Nov.
Idem. de 1.+ D. Jusn Altadill y Sancho, failecié el.} 20 Nov.
) CONULECGRACIONES.
Orden del Merito Militar.
Cruz blanca de 1.° clase.
Maestro de 1.* D. Juan Diez y Rodriguez, por el natali-
cio de S. A. R. 1a Serma. Sra. Infanta
heredera Dofia Maria de las Mercedes
Idem de 2.* D. Francisco Bautista Benavides, id. .
Idem de 3.* D. Genaro de la Fuente Dominguez, id.
Idem. id. D. Juan Ferrer y Colomer, id. . . ... Real 6rd
1d. de talleres. D. Hilario Pardo Triguero, id. . . . . . 136 Noven

Celador de 1.* D. Julian Eterna y Francisco, id.. . . .
Idem de 2.* D. Fgsncisco Martinez y Gareia, id. .

Idem. id. D. Carlos Rodriguez Rosado, id. . . .

Idem de 3.* D. Emilio Aguilera y Porta, id. . . . .

Idem. id. D. Elias Delgado Estévez,id. . .. . .

Idem. id. D. Federico Regal y Brugues, id. . . .
MADRID.—~1880.
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	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1897 - Tomo XIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1898 - Tomo XV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1899 - Tomo XVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1900 - Tomo XVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1901 - Tomo XVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1902 - Tomo XIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1903 - Tomo XX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1904 - Tomo XXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1905 - Tomo XXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1906 - Tomo XXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1907 - Tomo XXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1908 - Tomo XXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1909 - Tomo XXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre


	Quinta Época
	Año 1910 - Tomo XXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1911 - Tomo XXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1912 - Tomo XXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1913 - Tomo XXX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1914 - Tomo XXXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1915 - Tomo XXXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1916 - Tomo XXXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1917 - Tomo XXXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1918 - Tomo XXXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1919 - Tomo XXXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1920 - Tomo XXXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1921 - Tomo XXXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1922 - Tomo XXXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1923 - Tomo XL
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1924 - Tomo XLI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1925 - Tomo XLII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1926 - Tomo XLIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1927 - Tomo XLIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1928 - Tomo XLV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1929 - Tomo XLVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1930 - Tomo XLVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1931 - Tomo XLVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo





