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APLICACIONES DEL CARTON CUERO

A LA CORSTRUCCION OE EDIFICICS PROVISIGNALES.

(Continuacion.)

. Indtil creemos detenernos en comparar directamente el
carton cuero con el Melnikoff, toda vez que habiendo paten-
tizado la superioridad del carton cuero sobre los demas car-
tones embreados, 4 Ia vez que 1a que ¢éstos tienen, en nues-
tro concepto, sobre el que Mr. Melnikoff emples, queda sufi-
cientemente demostrada la inferioridad de éste respecto del
carton cuero.

Prevenciones para la prdactica.—El carton cuero puede
aplicarse con todas las pendientes, pero la mas conveniente
Y favorable es la de 0™,25 & 0™,30 por metro lineal. Los ca-
bios deben estar espaciados & una distancia maxima de
0™,50 entre ejes, y el enlatado ha de ser continuo, formado
con tablas perfectamente secas y del mismo espesor, las
cuales se colocan paralelas al alero y normales 4 la pen-
diente. Los tablones de pino del Norte, de 07,08 < 0%,22,
agerrados, dan cada uno, cinco excelentes tablas.

Las tiras de carton, de 12 metros de longitud y 0%,70-de
anchura, se van colocando sobhre el enlatado, cuyas tablas
que deben estar, como hemos dicho, perfectamente secas y
cepilladas en sus cantos, se unen 4 junta plana y se cla-
van despues al enlatado. La primera banda ¢ pieza de car-
ton se extiende 4 lo largo del alero, doblandola por debajo
de éste de 8 & 10 centimetros, y sujetandola con listones
que se clavan al enlatado; el horde superior de la tira se
clava tambien con clavos pequeiios, espaciados de 0%,20
4 0",25, teniendo cuidado de que no atraviesen las tablas,
porque de otro modo cada clavo seria ocasion de una gote-
ra. Fija asi la primera banda, se coloca la segunda de ma-
nera que el borde inferior de ésta cubra al superior de la
otra unos 8 6 10 centimetros, clavandola por el borde su-
perior, segun hemos indicado, y continuando del mismo
modo hasta el caballete, que se cubre con una banda 6 trozo'
de carton, segun sea su altura, solapada & las inmediatas,
sobre las que se clava. La cara enarenada del carton ha
de ser siempre la superior, que queda 4 la intemperie.

Sentado ya todo el carton, se colocan, de 5 en b deci-
metros, listones, en sentido de la maxima pendiente, que
se sujetan & los cabios con clavos delgados y largos espa-
ciados 15 centimetros entre si; estos listones tienen por ob-
jeto impedir que el viento levante las tiras de carton, in-
troduciéndose por la union de dos de ellas.

Cuando la longitud del edificio sea mayor de 12 metros,
que es la de los rollos de carton, se unen en sus extremida --
des, solopandolas conforme ya hemos explicado.

Colocada y clavada la cubierta, se refuerza la cara exte-
rior del carton dandola nuevamente, con brochas de mango
largo, de alquitran caliente, sobre el cual se expolvorea de -
arenalimpia y seca, teniendo cuidado de que caiga cuando
el alquitran esta caliente todavia. Una operacion entera-
mente andloga, constituye el entretenimiento anual de este
género de cubiertas.

Modificaciones al sistema Meinikoff.— Hemos examinado
el sistema propuesto y recientemente empleado por el inge-
niero Melnikoff, bajo el punto de vista de la impermeabili-
dad, resistencia, peso y coste del carton. Estudiado este sis-
tema bajo otro aspecto, y concretandono®para ello 4 lo que
de ¢é1 dice el escritor francés que lo da & conocer, y 4 las fi-
guras que para su exposicion presenta, lo hallamos falto de
resistencia, especialmente en la union de los postes entre si,
cuando los edificios afecten ciertas proporciones. Las juntas
que a] exterior presenta esta misma union, implica un tra-
bajo delicado y pesado, si ha de colocarsela, calafateandola
oon papel, en condiciones de soportar los rigores de up cli-
ma hdmedo.

La ensambladura de los cdbios y postes, aun supuesta
4 caja y espiga, no nos parece ofrecer la salida conveniente
y necesaria, si se tiene en cuenta la direccion del par y los
angulos que forman al encontrarse las dos piezas, ni ¢l
atirantado en estas condiciones parece bien entendido.

Ha de ser el tirante un grueso hilo de alambre, que la
figura 2 (1) representa simplemente unido & los cabios; mas
como quiera que no es facil cortar este alambre exactamen-
te igual 4 la distancia que media entre los puntos de union,
Y ménos en la prictica de construcciones ligeras, como se-
ria necesario para evitar el pandeo al ménos sensible, el
émpuje tesaria mas 6 ménos & el tirante, y siéste permi-
tiese juego & las ensambladuras del cabio y poste corres-
pondientes, quizas pudiera llegar el caso de que la espiga
de éste no apoyase en el plano interior de la caja de aquél,
Y dun que llegira & salirse de ella, lo que conceptiamos
grave inconveniente.

Nada se indica tampoco respecto de la union de los tra-
vesafios & los largueros; supuesta esta union & caja y espi-
g8, las maderas se debilitarian mucho, exigiendo mayores
escuadrias para soportar iguales pesos, y esto aumentaria su
precio. La union por medio de clavos la conceptiamos de
mediana aplicacion practica para construcciones movibles
Y trasportables, porque ademés de que se consumirian mu-
chos mas clavos, en razon & que sélo una pequeiia parte de
los que se extragesen al desmontar una construccion serian
utilizables cuando se reedificase, clavos de las mismas di-

{1) Véase ol numero 13 de esta RxvisTa.
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mensiones agarrarian poco 0 nada en agujeros que otros el sdlo peso del material 1as haré afectar curvatura en el in-
hubiesen ocupado, y la segunda construccion no ofreceria |tervalo de los apoyos, y esta curvatura, ademés de ofrecer
la misma seguridad y solidez que la primera. asiento al agua, nieves, etc., dificultando su salida, hara que

Conceptiamos tambien que en la practica no es pruden- | la accion de estas sobrecargas y la del viento se ejerzan en
te, por lo ménos, dejar las hojas de carton, como parece que | una direccion més normal, que sus efectos sean por esta ra-
propone Mr. Melnikoff, sin otro apoyo que loslistones extre- | zon mas potentes, y que en no muy lejano periodo determi-
mos 6 travesaiios de los bastidores, porque en primer lugar [ nen la destruccion del material é inutilidad de la cubierta.
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Descripcion de las barracas propuestas como modificacion
al sistema Melnikoff.—Fuerza es, pues, si este sistema ha
de ser verdadera y practicamente aplicable, modificarlo
convenientemente y corregir los defectos de que & nuestro
juicio adolece; y aunque sin pretensiones de ningun género,
ni ménos de haber resuelto el problema diciendo sobre él la
Utima palabra, sino mas bien para dar una idea de lo queen
este'’camino puede hacerse y dejar que otros mas compete.-
tes y aptos sigan hasta el fin, presentamos dos modelos de
barracas de distintas proporciones y de sencilla ejecucion.

La primera esta representada en corte en la figura 8. Los
postes de 0™,10 de escuadria y 2%,50 de longitud, estin es-
paciados 1 metro entre ejes (figura 13), y soportan los cabios
- de 07,10 > 0™,13 de escudria por medio de un casquillo de
hierro ¢, cuya forma y disposicion detalla la figura 9; los
cabios se unen en su parte superior inmediata al caballete,
Por una visagra de gruesa plancha de hierro y largas gar-
ras (figura 12), cuyo perno 6 macho tiene 0®,015 didmetro.
Uno de los cabios lleva un gancho en el que se sujeta el hilo
de alambre de 0,006 diametro, que hace de tirante, y el
. Otrocabio sostiene, por medio de dos planchas de hierro que

se clavan 4 él, un pequefio cilindro (figura 10) con engra-
naje y fiador, que sirve para tesar el tirante y colocarlo en
la posicion conveniente, asi como para reducirlo & ella cuan-
do hubiere variado.

Para formar las paredes del barracon se aseguran con
tornillus a las garras laterales de los postes, unos travesafios
de 07,9 longitud y 0™,03 < 0™,02 escuadria (figura 11), que
llevan en sus extremidades pequeiias escuadras; interior-
Mmente se colocan tambien travesafos correspondiéndose
con. los primeros y uniéndose los contiguos y el poste por
Pequeias planchas que & ellos se atornillan. La figura 15 es
un corte trasversal del entramado de la pared, el cual se for-
ra exterior ¢ interiormente de carton cuero, poniendo.las
bandas horizontales y unidas & los travesafios como expli-
carémos. :

Se empieza a colocar el carton por la parte inferior de la
pared, sujetando el borde de la primera banda ¢ tira & los
travesaios correspondientes, con escuadras que se atorni-
llan, y se dobla el borde superior hécia .afuera unos 0®,03.
Pa segunda tira se coloca de manera que su arista 6 borde
inferior, doblado hacia adentro, quede cogido por el doblez
hecho en el superior de la otra, y entre ambas se colocan
escuadras sujetas con tornillos & los travesaiios, segun in-'
dican las figuras 14 y 18, que manifiestan & la vez cémo se
verifica la union de los extremos en dos bandas cuando su
longitud es menor que la del edificio. Con esta disposicion,
que se continda hasta cubrir toda la pared, las juntas se
forman con tres espesores de carton, y esto hace desapare-
cer toda probabilidad de goteras.

‘La operacion de doblar el carton cuero para solapar con-
venientemente las tiras, no ofrece dificultad alguna, pues
el calor de la mano es suficiente para reblandecerio lo bas-
tante 4 darle la forma indicada.

En la parte superior ¢ inferior de las paredes se colocan,
en vez de los travesafios descritos, otros de igual anchura
que los postes, y 4 ellos se clavan exterior ¢ interiormente
los rollos de carton, quedando asf herméticamente cerrado
el espacio que comprenden.

Las figuras 16 y 17 indican la disposicion, forma y di-
mensiones de 1as puertas y ventanas adaptadas & las del
car::)ln, ¥ teniendo en cucnta la mayor economia de este ma-~
terial.

El entramado de la cubierta lo constituyen cabios de
0%,10 > ,0",13 escuadria (figura 19} y 4*,60 de longitud, es-

paciados 1 metro entre ejes, ¢ insistiendo por lo tanto di-
rectamente sobre los postes: & estos cdbios se atornillan ta-
blas de 0™,22 < 0™,016 de seccion y 1 metro longitud, que
constituyen el enlatado continuo de la cubierta. El carton
cuero se tiende por bandas horizontales, empezando por el
alero, bajo el cual se dobla y sujeta la parte inferior de la
primera banda con tornillos, sobre rodajas de carton, para
impedir que el viento los levante; las demds bandas ¢ tiras
de carton se colocan de un modo analogo al explicado para
las paredes, y la que cubre el caballete se sujeta semejante-
mente & las laterales inmediatas. :

Sentado y sujeto el carton, se pasan alambres por los
agujeros de las escuadras en las hileras impares, empezan-
do & contar desde el fronton: estos alambres tienen por ob-
jeto impedir que el viento levante y destruya las tiras de
carton, introduciéndose por la union de dos consecutivas.

Pueden tambien colocarse, en vez del enlatado comtinuo,
listones (figura 19) espaciados 0™,20 y sujetos con escua-
dras, como hemos indicado para las paredes; pero entdnces
es necesario para evitar en lo posible el pandeo del carton
colocar en el interval‘o de los cdbios y en sentido de la ma-
xima pendiente, tres alambres, sujetos 4 la cumbrera, al
alero y apoyandose sobre los listones, asi como sobre otros
alambres colocados en el intervalo de éstos y sentados en
los cébios: de.este modo, dun cuando no se evitaria en ab-
soluto el pandeo, se reduciria, & la vez que sus perniciosos
efectos, puesto que la flexion maxima de él seria en el inter-
valo de cada dos alambres de los que siguen la pendiente
y en esta direccion se determinarian canales que nv impe-
dirian tanto, ni dificultarian extremadamente la salida de
las aguas.

Estas barracas tienen 12 metros de longitud y 8 de luz,
dando una superficie de 96 metros cuadradus, capaz de alo-
jar convenientemente 50 hombres. 8u volimen y peso, rela-
tivamente pequefios, las hacen facilmente trasportabies.

EusgBio Lizaso.
(Se continuard.)

TN
ENLACE GEODESICO Y ASTRONOMICO DE EUROPA Y AFRICA. (i

Primera operacion.—Enlace geodésico.
1.

El problema fundamental de la geodesis, concerniente i la de-
terminacion de la forma general, dimensiones y principales irre-
gularidades de nuestro planeta, acaba de recibir inesperado é im-
portante impulso, destinado & ejercer eficax infiuencia en su reso-
lucion definitiva, mediante el enlace geodésico y aatrondmico de
las redes trigonométricas, espafiola y argelina, separadas hasta
hoy por una distancia inmenss, y como abismo imposible de fran-
quear. Merced 4 tan vasta y dificil operacion cientifica, lievada &
dichoso término en el ultimo otofio por los geodestas y astrénomo
del Instituto Geogréfico y Estadistico espaiiol y los del ministerio de
1a guerra de Francia, permitido es ya calcular el mayor de los ar-
cos de meridiano hasta el dia trazados sobre el globo terriqueo,
entre las islas Shetland, al N. de Escocisa, y el limite septentriona} '

1} Circunstancias independientes de nuestros deseos nos hadbian impedido has-
ts hoy el ocuparnos del gran acontecimiento cientifico de que tratan estos articu-
los, en cuya realizacion han tomado parte compaberce nuestros. Queriendo dar
algo wis que las sucintas descripciones publicadss por otros peritdicos, cuan-
do & ello nos prepardbamos, le4mos en el Gltimo ndmerc de la Revists de los pro-
greses de las ciencias lo que sobre aguel wcontacimiento dijeron & ia Acedemis.
ol ilustre general Ibaliez, procedents de nuestro cuerpe y director del inatituto
geogrifico y estadistico, y el astrénomo D. Miguel Merino, y hemos erefdo que
nade mejor podiamos hacer que publicar sus informes. segurcs de 1a complacen-

cia que han de tener nuestros lectores en leer y conservar tan notables docv-
mentos
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del Desierto de Sahara: obra verdaderamente monumental, y resul-
tado imperecedero de la paz y concordia existentes entre Ias nacio-
nes civilizadas, en cuya ejecucion figurardn por partes iguales, de
inteligencia, de trabajo y de gloria, Inglaterra, Francia y Espaiia.

De tan extraordinario trabajo cientifico, ejecutado en repre-
sentacion de nuestra pdtria por su instituto geografico y estadisti-
eo, ¥ que, para mayor claridad, desde lnego debe considerarse
descompuesto en dos partes distintas, relativa una al enlace 6 em-
palme geométrico de las dos redes mencionadas, y otra 4 la com-
probacion astronémica de la exacta correspondencia de ambas
‘triangulaciones, de los ¢ontinentes europeo y africano, tuve opor-
tunamente la honra, y campli de paso el deber, de dar verbalmente
cuenta somera & la Academia. Y me apresuré 4 darla, no por alarde
mezquino de vanidad, sino porque crei enténces que & mi, como
académico, y director del mismo instituto, me correspondia, con
mejor derecho que 4 nadie, enterar 4 la corporacion de lo ocurrido
¥y conseguido en este asunto: y, muy principalmente, porque no
habiendo tomado yo parte alguna en las observaciones geodésicas
v astrondmicas, me encontraba en situacion completamente des-
embarazada para calificarlas en los términos lisonjeros que mere-
cen, procediendo con estricta imparcialidad; y para tributar & los
jefes especialmente encargados de las dos distintas aunque inse-
parables operaciones referidas; & los geodestas que los acompaiia-
ron y secundaron en sus trabajos; y al pefsonal auxiliar subalter-
no & sus ordenes, no por humilde ménos digno de aprecio y re-
cuerdo, los justos elogios 4 que se hicieron todos acreedores.

De la operacion propiamente geodésica adverti 4 la Academia,
para legitima satisfaccion suya, que habia sido jefe uno de sus in-
dividuos: el coronel D. Joaquin Barraquer, del cuerpo de ingenie-
ros, agregado, muchos afios ha, al instituto geografico y estadis-
tico. Y de la astronémica otro compaiiero nuestro, parecidamente;
don Miguel Merino, primer astrénomo del Obseroalorio de Madrid,
¥ astrénomo tambien del mismo instituto.—El primero de estos
dos seiiores, por lo reciente de su nombramiento, no ha tomado
posesion todavia de su honroso cargo- de académico numerario; y
por eso yo, con evidente y lamentable desventaja, me encargué de
resefiar los trabajos por €l dirigidos en totalidad, ¥ en mucha par-
te personalmente efectuados. Pero el segundo asistia 4 la sesion en
que de este asunto se trataba; €, instado por mi, se presto, no sin
alguna vacilacion, & enterar a la academia de lo hecho por él y por
el reducido personal que de su direccion y voluntad cientifica ha-
bia dependido en la dltima campaiia.

Terminadas ambas resefias orales, el Sr. presidente de la aca-
demia nos invit6, al Br. Merino y 4 mi, & redactar por separado,
dos sucintas notas de los trabajos astronémicos y geométricos
realizados en las sierras andaluzas para establecer su enlace geo-
désico con los montes argelinos: notas que deberian publicarse en
1a Revista de los Progresos de las Ciencias, como fragmentos del acta
de tan memorable sesion, y medio de perpetuar el recuerdo de la
gloriosa empresa cientifica, en que tanta y tan buena parte ha to-
mado Espaiia.

Cumplo, pues, con los deseos del Sr. presidente, & lo que se
asocié uninime y generosa la academia, presentando hoy estos
apuntes de actualidad, interin los centros geodésicos de Espaiia y
Francia, que han intervenido en la ejecucion de la obra comun i
que se refleren, publican detalladamente cuanto han hecho para
Ilevarla & cabo.

v
il

Desde que Delambre, Méchain, Biot y Arago, al finalizar el pa-
sado siglo y en los albores del corriente, midieron el arco de me-
ridiano comprendido entre Dunkerque y nuestra isia de Formente-
ra, acaricidbase la esperanza y se alimentaba el deseo de prolongar
algun dia aquel arco, ya de considerable amplitud, hasts el terri-
torio africano. Pero la dificaltad de producir intensos focos de lnz,
y de establecerlos en las cumbres de 1as montaiias, de manera que
desde muy léjos pudieran enfilarse, y observarse por algun tiem-
po, ha sido en lo que va de siglo punto ménos que insuperable;
¥, sia esta condicion prévia, por imposible debia tenerse cruzar el
Mediterrdneo con algunos triingulos geodésicos, y desde las cos-
tas espafiolas lanzarse y pasar, como de brinco gigantesco, & las

argelinas, relacionando asi los paralelos de latitud muy elevados,
con los que ripidamente avanzan y han de progresar hécia el cora-
zon de Africa. Por eso las tentativas hechas, por los afios de 1858,
tanto por mi, como por los coroneles franceses Sres. Laussedat,
de ingenieros, y SBevret, de E. M., para estudiar y preparar la ope-
racion recientemente concluida, no dieron resultado alguno satis-
factorio, por méds que de la posibilidad de realizarla no capiera
nunca duda, gracias 4 las noticias facilitadas por los geodestas es-
paiioles, apostados en sitios favorables, y que, desde las cimas de
las empinadas cordilleras andainzas, lograron en diversas ocasio-
nes, aunque siempre inesperadamente y como por casualidad, di-
visar con sus anteojos los cerros lejanos de la Argelia.

Miéntras yue esto sucedia, los trabajos geodésicos de 1a trian-
gulacion espaiiola se multiplicaban y extendian ripidamente, y
eran ventajosamente calificados por el mundo cientifico. La cade-
na geodésica, ceiiida 4 nuestra costa oriental, desde la frontera de
Francia al cabo de San Antonio, proyectada y observada en otro
tiempo por tres de los astrénomos franceses poco dntes mencio-
nados, se reahacia y rectificaba por los geodestas del institato
geografico y estadistico, pertenecientes 4 los cuerpos facultativos
de artilleria, ingenieros y estado mnayor, y se prolongaba hasta la
misma Sierra Nevada: con lo cual al arco de meridiano anglo-fran-
co-espaiiol, especie de compds enorme, destinado & medir 1a tier-
ra, aportibamos un contingente nacional de 800 kilémetros de ex-
tension. Y al propio tiempo que asi se procedia, se estudiabany
precisaban los vértices que, como cimientos inconmovihles, habian
de servir més adelante para apoyar los tridngulos geodésicos ten-
didos sobre el Mediterrdneo entre Espafia v Africa, 4 guisa de in-
mensos tableros de puente, para pasar de una orilla 4 otra.

Por su parte, como facilmente puede saponerse y es casi inuatil
advertirlo, el gobierno francés no daba tampoco al olvido las glo-
riosas tradiciones cientificas que constituven la riqueza mejor
ganada y el titulo de gloria mis envidiable de la nacion vecina. Y,
estimulado por el ejemplo de Espana, el ministerio de la guerra de
Francia enviaba sus geodestas 4 la Argelia, para que alli proyecta-
sen y observasen una red de triingulos que cubriers con sus ma-
I1as el territorio de aquella vasta region, desde la costa y linde sep-
tentrional, hasta las arenas del desierto.—Ambas triangulaciones
fronterizas, efectuadas con elementos de trabajo de primer 6r-
den, y por observadores de los dos paises, que unos con otros com-
piten en ciencia y experiencia, se hallaban ya terminadas 6 muy
adelantadas, tiempo hé; ¥ para poderias utilizar en la resolucion del
gran probiema de la figura y verdaderas dimensiones de la tierra,
s6lo faltaba empalmarlas una con otra, forjando el colosal eslabon
que habia de reunirlas y de completar la nueva cadena meridiana,
desbaratadas por 1as olas y brumas del Mediterraneo. Y esto es lo
que se ha intentado hacer en la dlitima campaiia, y lo que se ha
conseguido, aunque tras ¥ angustiosa lucha, con providencial for-

tuna.
1I1.

Que el pensamiento de reunir 6 eslabonar las triangulaciones
de ambos continentes, europeo y africano, y de facilitar 4 log sa-
bios geometras del primero mas amplio campo donde desenvolver
sus facultades intelectuales y ejercitar su infatigable actividad,
data de muchos afios atrds y no ha cesado de agitarse y estadiar-
se incesantemente, pruébalo el hecho siguiente, que me permito
recordar 4 la academia, por su significacion honrosa para Espaiia.

Por excitacion del ilustre general prusiano Baeyer, credse hi-
cia el afio 1860 una modesta Asociacion cientifica, con el objeto ex-
clusivo, por de prouto al ménos, de fomentar la mensuracion de un
arco de meridiano en la Europa central, desde Cristiania 4 Paler-
mo. Comisionado yo por nuestro gobierno, asisti por enténces &
una de las sesiones de la naciente asociacion: y, autorizado pars
ello, ofreci el concurso de nuestra patria, no para la medicion del
arco comprendido entre aquellas dos distantes poblaciones, sino
para contribuir & la rectificacion y prolongacion del otro arco oec-
cidental, més 4mplio todavia, y de justa celebridad historica, li-
mitado al N. por las islas Shetland, y al 8. por el Desierto de Sa-
hara: & condicion, bien entendido, de que el gobierno francés coo-
perase por su parte en la obra comun, imposible de realizar de lo
contrario.
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El entusiasmo que mis palabras produjeron en aquella docta
asamblea no es para descrito. Aceptironse con jibilo las ofertas
inesperadas del gobierno espaiiol. Y como el ejemplo por nosotros
<dado se hiciese contagioso, y & continuacion de Espaiia se brinda-
sen tambien Risia, Francia y Portugal 4 contribuir eficazmente &
la medicion y estudio geodésico de la superficie de la Tierra, en la
parte que legitimamente y sin violencia pudiera corresponderles,
la primitiva asociacion de geodestas, principalmente suecos, ale-
manes ¢ italianos, cambié muy pronto de caracter, y aun de titulo
6 nombre, y se convirtié en la actual Asociacion Geodésica Interna-
cional para la medicion de arcos de meridiano y de paralelo en Buropa,
8i de esta asociacion recibi yo mds tarde pruebas de afecto inolvi-
dables, y la honrosa distincion de presidirla, entiéndase bien, co-
mo yo siempre lo he creido, que no 4 la persona en quien recaian
eran tributadas en realidad, sino 4 la nacion & quien primitiva-
mente habia representado, y.continuaba representando luego, sin
verdaderos merecimientos cientificos para ello.

(Se continuard.

e

INFLUENCIA DEL FUEGO INDIRECTO DE LA ARTILLERIA

BN LA

IPNENTIEWS A I N.AS NLAZAS WUIERICES.

(Continuacion.)

El fuego“del sitiador siempre dominaba al de la defensa
en el antiguo sistema, porque es facil disparar con acierto
contra un blanco cuya posicion es conocida, A&un cuando no
se véa, triunfando de toda clase de blindajes y corazas,
por resistentes que éstos puedan ser.

Por el contrario, lo que caracteriza el fuego indirecto
& retaguardia de los terraplenes es la posibilidad de variar de
tal modo Ia situacion de los cafiones, que es posible adop-
tar medidas muy eficaces para cubrir 4 éstos y al personal
que los sirve, y que facilmente puede engafarse al sitiador
no proporcionindole més que datos muy vagos para conocer
la posicion y distancia de las baterias 4 las masas que las
cubren, obligandole por lo tanto & contrabatir el fuego cer-
tero de la defensa con inciertos tiros de prueba, sin que pue-
da sacar fruto de su artilleria contra la enemiga que varia
de lugar, al frente, & retaguardia y lateralmente, cuantas
veces se quiera; de todo lo cual se deduce indudablemen-
te que si la defensa tiene gran dotacion de artillerfa y se
maniobra con ella del modo indicado, se conservaran bas-
tantes piezas para el momento de la defensa proxima.

Mucho mejor todavia podra satisfacerse & otr6 aforismo
esencial en la defensa de las plazas: prolongar el combate de
la artilleria el mayor tiempo posible, y hasta ver realizado
otro, que es el ideal dela defensa que adn no ha podido
alcanzarse, & saber: mantener hasta el fin la superioridad
de los fuegos de artilleria; no pudiendo dudarse de que el
sitiado lo conseguir4, primero porque puede poner en ac-
cion simultineamente mayor nimero de cafiones que en el
sistema antiguo, y segundo porque empleara un fuego mu-
cho mas eficaz y certero que el del sitiador.

‘Enefecto, 41a espalda de todas las obras de la plaza, cual-
quiera que sea su trazado, pueden multiplicarse las piezas
y hacer converger sus tiros sobre las baterias enemigas que
se hallen situadas 4 buen alcance. Estas bocas de fuego ayu-
darén en el combate 4 las que armen los terraplenes de las
obras del frente de ataque y para demostrar 1a superioridad
del fuego de la defensa vamos 4 hacer un paralelo entre las
diversas situaciones en que colocan 4 ambos contendientes
las disposiciones tomadas por el sitiado con respecto 4 su
artillerfa.

Desde el momento en que éste coloca sus cafiones & re-

taguardia de las obras, no tiene mas remedio el sitiador
para contrabatirlos que emplear el tiro indirecto contra un
blanco cuya distancia 4 la masa cubridora desconoce com-
pletamente, que es el fuego més dificil y que ménos resul-
tados produce (1). No debe sin embargo perderse de vista
que el tiro indirecto no es tan certero y eficaz para la de-
fensa como el ejecutado desde los mismos parapetos; pero
la punteria indirecta al acaso habra que emplearla excep-
cionalmente, pudiendo las mas veces hacerla sobre blancos
auxiliares, que produce tan buenos resultados como la direc-
ta. Las piezas situadas detrds de los terraplenes podran eje-
cutar el tiro directo lo mismo que las colocadas en aquellos,
puesto que sus efectos pueden observarse de igual mane-
ra, no debiendo ni las unas ni las otras recurrir al indirecto
més que en los casos que lo haga indispensable la posicion
del blanco y teniendo presente que cuando la artilleria de
que nos ocupamos haya de hacer fuego directo con grandes
cargas, habran de colocarse los cailones bastante 1éjos de
las masas cubridoras.

La ventajosa posicion dominante que tienen las piezas
colocadas sobre los terraplenes era de importancia en lo an-
tiguo, puesto que permitia apuntar de 14jos y observar los
tiros. En el dia no hay necesidad de apuntar directamente
al blanco, pudiéndose observar los efectos de aquellos aun-
que lag baterias se hallen & retaguardia del terraplen, con
la ventaja de haberse proporcionado 4 las piezas y & sus sir-
vientes con el relieve de aquéllos, mucha mayor seguridad
que tenian al pié¢ del talud interior del parapeto.

El fuego indirecto 4 que la defensa obligara de aqui en
adelante al sitiador, tiene para éste el grandisimo inconve-
niente de no poder observar sus efectos. Habra de guiarse
unicamente por los tiros de prueba sobre la masa cubrido-
ra, pues los indicios que permiten apreciar algunos resulta-
dos, tales como proyeccion de tierras y maderas, aparicion
de humo, etc., seran tan escasos y vagos, que valdra mucho
més atenerse Unicamente & los que se deduzcan de aqué-
llos, resultando por consiguiente muchos tiros perdidos,
miéntras que el sitiado necesitard muy pocos tanteos para
herir con acierto.

En resiimen, el tiro con punteria indirecta de l1a defensa
sera casi siempre directo y por lo tanto muy eficaz; mién-
tras que el indirecto que se impone forzosamente al ataque,
de suyo mucho més incierto que aquél, habra de ejecutarse

‘{ademas de la manera ménos favorable.

*

e

No se crea tratamos de rebajar la importancia del fuego
directo desde los terraplenes; los buenos efectos que antes
producia serén al presente mucho mayores 4 causa del
gran poder de la moderna artilleria. Antes necesitaban las
piezas estar en posicion dominante; ahora, efecto de sus va-
riados medios de accion, cualquiera que sean el paraje en
que se coloquen y la naturaleza del blanco, siempre vencera
la artilleria con tal que los objetos que haya de ofender se
encuentren al alcance util de sus tiros. Los cafiones em-
pleados por el nuevo sistema, ayudardn con sus disparos &
los que coronan los terraplenes, supliran su insuficiencia y
los remplazaran en caso necesario, siendo sus efectos tan
eficaces por 10 ménos como los de aquéllos y ofreciendo
mucha menor presa & los tiros del sitiador.

El fuego de los parapetos continuara siendo irreempla-
zable durante el primer periodo del sitio que precede 4 la
construccion de las baterias directas del ataque, protegerd

(1) Véase I'Annwaire dart etc., afio de 1874, pig. 208, ¥ los Re-
glements de Uartillerie, titulo 1x, capitulo 1v, pig. 157.
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eficazmente las grandes salidas y ain cuando los caiiones
que constituyen el armamento del cuerpo de plaza no pue-
dan permanecer mas tarde sobre los terraplenes, siempre
constituirdn ¢éstos un emplazamiento de primer orden para
colocar eventualmente artilleria ligera que dispare rapida-
mente y se retire en cuanto se encuentre sériamente ame-
nazada.

Antiguamente, coando no se empleaban las baterias blin-
dadas 6 acasamatadas, 6 habian sido destruidas por el enemi-
g0, en una palabra, cuando se habia apagado el fuego de los
terraplenes, el sitiador adelantaba rapidamente sustrinche-
ras y zapas, sin que el sitiado tuviera més elementos para
oponerse que el fuego de los morteros y pedreros, de suyo
ineficaz y sumamente incierto, y sin que bastase & compen-
sar tal inferioridad el emplear gran nimero de ellos, resul-
tando casi siempre muy débil la defensa préxima. Habia
pues en los medios defensivos un gran vacio que ha venido
4 llenar ventsjosamente el fuego indirecto por retaguardia
de los terraplenes. No es dudoso pepsar que la artilleria de
ést0s8 serd desmontada poco despues de haber roto el fuego
las baterfas del ataque. En Strasburgo se apago el fuego
de la plaza répidamente, quedando desmontadas 80 piezas
sobre los terraplenes, ejemplo palpable de los inconvenien-
tes que ofrece el exponer en condiciones tan desfavorables
un personal y material tan valioso, que por otra parte no es
inagotable.-En Belfort por el contrario, las piezas ligerasy
las que dispararon por detrés de los terraplenes, no pudie-
ron ser destruidas por el enemigo. )

8in duda alguna la supresion de las cafioneruas y los pa-
rapetos 'de 1®,70 de elevacion que permiten las cureias l-
tas, disminuye los peligros del tiro 4 barbeta; pero no des-
aparecen por completo desde el momento en que el enemi-
g0 puede hacer uso de los fuegos directos y rasantes. Asies
que llegado este caso, no queda mas camino que desarmar
los terraplenes y cubiertos por ellos contestar a los tiros del
sitiador, que se harén cada vez mas dificiles é inseguros
con fuegos de punteria indirectamente eficaces.

(Se continuard.)

— @I —
NECROLOGIA.

W GENEBERANL WNIEXAGO.

Van desapareciendo de entre nosotros los Gltimos restos de la
generacion que sostuvo la guerra de Ia Independencia. Aquellos
jévenes entusiastas y animados de verdadero patriotismo, que die-
ron pruetas de tanta virilidad, sélo estdn ya representados por un
eortisimo nimero de ancianos octogenarios, gue disminuye de dia
en dia.

Uno de ellos era el general de ingenieros D. Celestino del Pié-
lago, de nombre populsar en el cuerpo, que acabs de morir en Co-
millas el 2 del pasado mes de julio.

Habia nacido Piélago el dia 6 de abril de 1792 en la citada villa
de Comillas, en la cual se hallaba entdnces el real seminario Can-
tibrico, establecimiento de instruccion de gran importancia, en el
eual hizo aquél sus estudios con gran aprovechamiento, como més
adelante demostré.

La invasion francesa de 1808 llevé al ejército 4 casi toda la ju-
ventud escolar. Pidlago, terminados que fueron sus estudios, entré
en el servicio como cadete del regimiento de infanteria de Aragon
el 5 de agosto de 1811. Este regimiento formaba enténces parte
del 6.° ejército y estaba acantonado en las inmediaciones de As-
torgs.

A principios de setiembre se mandé que los cadetes de todos
loa cuerpos que componisn e} 6.° ejército, se reuniesen para for-
mar su escuela militar. Allf scudié Piélago como los demds, pero
muy pronto demostré que no tenis necesidad de aprender sino que

podia prestar mejores servicios emsefiando. Desde diciembre del
mismo aiio 1811, fué, pues, profesor de la escuela militar y tuvo
4 8¢ cargo la ensefianza de varias partes de las matemiticas. Ya
para recompensar sus servicios, ya para darle mis autoridad sobre-
sus discipulos, se le confiri6 el grado de subteniente en 1.° de ene-
ro de 18i2.

En esta situacion siguio hasta la conclusion de.la guerra de la
Independencia; en agosto de 1815 fué destinado el subteniente
Piélago al estado mayor del 4.° ejército, nombre que habia tomado
el 6. d que ¢l pertenecia desde su ingreso en el servicio. A prin-
cipios de 1816, form¢ parte de una comision de brillantes oficiales
que quedarop & las inmediatas 6rdenes del ministro de la guerra,
con objeto de organizar y llevar 4 cabo las mejoras que necesitaba
el ejército y escribir- Ia historia de la pasada lucha.

Acababa entdénces de reorganizarse en Alcala de Henares la aca-
demia de ingenieros, disuelta en 1808 4 causa de la gloriosa mar-
cha & Valencia del regimiento de zapadores-minadores, en 23 de
mayo de 188, primera fuerza armada que se levanté contra Napo-
leon; pues aquel establecimiento estaba siempre unido al regi-
miento desde su fondacion en 1803, ¥y sus profesores y alumnos
marcharon tambien 4 unirse 4 los soldados de Ia patria en Valen-
cia y Zaragoza. Durante la guerra habia existido una academia en
la isla de San Ferpando, de la que salieron excelentes oficiales,
perc & su conclosion se cunsiderd necesario volver & establecerla
en Alcals, ingresando en 1815 una brillante promocion que es la
que despues ha llevado el nimero 1 en Ja clasificacion adoptada
para designar las que se han ido sucediendo.

A esta promocion se incorpord Piélago, en 10 de setiembre de
1816, pues entré ganando el primer afio con la nota de sobresaliente
por unanimidad. Esto basta para dar 4 conocer lo que valia, recor-
dando que en los 60 afivs largos que lleva de vida nuestra acade-
mia, no se ha repetido este hecho més que otra vez.

En 20 de diciembre de 1819, salieron 4 tenientes del cuerpo los
individuos de aquella numerosa promccicn y € su cabeza Piélago.
Tépgase en cuenta que aguella promocion fué de 1as mis notables
que ha producido nuestra academin, que muchos de sus individuos
han brillado en virias carrerss v destincs, pues no pocos pasaron
mas tarde 4 los cuerpos de ingenieros civiies y al de estado mayor
cuando €stos se organizaron y que entre los que permanecieron en
nuestra modesta corporacion, estan entre otros Garcia de San Pe-
dro, Martin del Yerro, Brochero, Garcia, Camino, Herrera Garcin,
y por Gltimo Irizar, Gnico superviviente, todos los cuales ban ilus-
trado sus nombres con notables escritos sobre las més variadas
ramas de 1a profesion, y otros vérios que se han hecho notables
por sus distinguidos servicios.

Notable entre loa notables, fué nombrado Piéiago ayudante de
profesor de Ia academia 4 los pocos dias de su salids 4 teniente.

En diciembre de 1820 se le comisioné para que levantase ¢l
plano de la provincia de Santander é hiciese los estudios de 1a
carretera de la costa. Ocupado ep estos trabajos y recien ascendi-
do d capitan le sorprendié la entrada de las tropas francesas en
1823, incorperdndose voluntariamente al ejército constitucionnl,
En Ia columna de D. Marcelino Orda desempefié las funciones de
jefe de estado mayor, asistiendo con ella 4 la acecion de los Tornos.
Comandante de ingenieros de la primera division del 4.° ejército
que estaba mandada por el brigadies Palarea, tomé parte en la ac-
cion de Puente de los Fierros, y luégo en la defensa de 1a Coruiia
contra los franceses durante el sitio que duré desde 15 de julic &
23 de agosto de 1823. En esta dltima fecha capitulé ia plaza y
Piélago opté por Ia suerte de prisionero en vez de tomar partido
con los vencedores, como hicieron otros muchos. Conducido & Fran-
cia, volvi6 en mayo de 1824 para quedar i purificado ¥ con licen-
cia ilimitada hasta marzo de 1829 en que fué rebabilitado en su
empleo, destinindosele poco despues al doble cargo de eapitan del
regimiento y profesor de ls academia, pues por entdnces mno se
separaba ésta de aquél, en cumplimiento de lo que dispone nuestra
ordenanza.

Signi6 las vicisitudes de ambas corporaciones establecidas por
breve tiempo en varios puntos para venir 4 instalarse definitiva-
mente en Guadalajara, donde en noviembre de 1832 quedod con el
sélo cargo de profesor, abandonando e} de capitan del regimiento.
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8iguié Piélago desempefiando el profesorado hasta 1840 con
86lo un breve intérvalo de dos meses que estuva destinado en Ara-
gon y otro de cartorce comisionado para el estudio de la defensa
de las costas del mar Cantdbrico.

Promovido 4 teniente coronel del cuerpo en 1839, fué nombra-
do jefe del detall de la academia en enero de 1840, pasando en di-

ciembre del mismo aiio 4 las inmediatas 6rdenes del ingeniero ge-
neral.

En junio de 1844, siendo ya coronel de ejército, empleo gue se
le concedié como recompensa 4 sus obras cientificas, fué comisio-
aado Piélago para asistir al simulacro de trabajos de sitio que en
aquel aiio tuvo lugar en Metz, y que era por enténces una novedad.
Cumplido esto, se le prorogé y amplié la comision para que visi-
tase los establecimientos militares y especiales de ingenieros
-en Francia, Bélgica é Inglaterra, lo que verificé con inteligeate
minuciosidad, dando al mismo tiempo & conocer en el extranjero
4 la Espaiia militar, muy desatendida hasta entdnces. Vuelto & la
pitria en enero de 1846, se le ascendié & brigadier de ejéreito en
recompensa de sus servicios.

En marzo de 1848 sali6 nuevamente de Espaiia pars acompa-
fiar al general Zarco del Valle en el visje que emprendié al centro
Y norte de Europa para obtener el reconocimiento de la reina do-
fia Isabel II por aquellas potencias, y para visitar al mismo tiem-
Po las principales plazas, sobre todo las nuevamente sonstruidas
en Alemania con arreglo & principios nuevos, que eran por entén-
ces poco conocidos todavia y que gracias & los viajes del general
Zarco, de Piélago, San Pedro, Brochero, Clavijo y los libros y me-
morias que éstos escribieron 4 su vuelta, se divulgaron pronto en-
tre los ingenieros espafioles, que han sido de los que primero los
aceptaron en su mayor parte.

Durante este viaje ascendié Piélago & coronel del cuerpo y
4 su vuelta fué destinado al depdsito topogréfico, donde siguié
hasta 1856. :

En este afio fué nombrado director general de obras piblicas,
pero desempei$ este cargo sélo por cuatro meses, & causa de ha-
ber caido el ministerio gue hizo el nombramiento; & pesar de lo
cual su breve mando se hizo notar por varias disposiciones enca-
minadas & mejorar el servicio de tan importante ramo de fomento,
de las que s6lo citarémos la circular de 28 de setiembre de 1856 en
que hizo muy atinadas observaciones al caerpo de ingenieros de
caminos acerca de la importancia de su servicio y de los medios
conducentes 4 su mejor desempeiio.

Desde noviembre de 1856 formd parte de la comision de esta-
distica general del reino, y en febrero de 1857 se hizo cargo de la
presidencia de la comision encargada de ejecutar los trabajos to-
pogrifico-catastrales.

Ascendido 4 brigadier de ingenieros en 1850, fué destinado de
director subinspector al distrito de Biirgos, donde permanecié has-
ta agosto de 1863, fecha de su ascenso 4 mariscal de campo.

En enero de 1864 fué baja en el cuerpo por edad, pero volvid &
€l en octubre del mismo afio, haciéndose una excepcion especial en
su favor, por sus distinguidos servicios, y desde enténces hasta el
aifio de 1867, época en que se le concedié In exencion definitiva del

servicio, desempeii6 la vicepresidencia de la junta superior facul-
tativa.

Ademas de los cargos que sucesivamente hemos ido apuntando,
tuvo el general Piélago durante su larga carrera un namero creci-
. do de comisiones especiales y extraordinarias. Citarémos entre
ellas 1a de vocal de Ia comision mixta para determinar el plan de
conduceion de aguas & Madrid en 1845, la de jurado de varias ex-
posiciones ptiblicas, de 1a comision nombrada por el congreso pa-
ra dar su opinion sobre los ferrocarriles de Espaiia en 1850, de la
junta directiva del mapa en la misma época, y de ls junta para
promover el sistema permanente defensivo del reino. Por dltimo,
en 1863 pasé una revista de inspeccion & la academis y estable-
cimiento central del cuerpo en Guadalsjara.
Eantre 1as obras del general Piélago hay numerosos manuscritos
de que no nos ocuparémos por no ser ditusos, y que se conservan

en su mayor parte en el depdsito topogrifico de la direccion gene-
ral de ingenieros.

Las obras impresas fueron las siguientes:

Teorta mecinica de las constracciones, para los estudios de la acade-
mia especial de ingenieros, sacada de las obras de Mr. Navier y de va-
rios autores.—Madrid, 1837.—Obra ya anticuada, pero que presté
en su época grandisimos servicios, para facilitar en 1a ensefian-
za de nuestra academia y otras, tan necesario estudio.

Introduccion alestudio de la argwitectura Ridriwnlica, para el wso de
la academia especial de ingenieros.—Madrid, 1841.—Esta obra sirve
ain de texto en la academia, pues su plan y método son inmejo-
rables y la materia de que trata poco ha progresado desde que se
escribié. Bastaria para ponerla al corriente, que al bacer uns nue-
va edicion se reemplazasen las medidas antignas por las métricas
y 8e corrigiesen los coeficientes practicos y las férmulas empiricas
que nuevas experiencias han modificado, pero el fondo del libro po-
dria continunar sin variacion.

Relacion del viaje 4 Francia, el Rhsn, la Bélgica ¢ Inglaterra.—
Madrid, 1847 (1).—Se refiere al viaje verificado por el antor enm
1844 y 1845: contiene atinadas y curiosas obgervacionmes acerca
de todo lo que durante €l visité y pudo averiguar; plaxas faertes,
maestranzas, fabricas, construcciones, establecimientos de ins-
truccion, archivos. Sobre todos estos objetos y sobre’otros mu-
chos habla, describe y discute tan curioso libro.

Eztracto de wna insiruccion sobre el empleo de las argamasas biltw-
minosas.—-Madrid, 1849 (2).

De las cocinas econdmicas.—1845, (litografiado).

Brtudios de edificios militares.—1847-1848-1849 (3).

Escrito en colaboracion con los demas individuos nombrados
para la misma comision, que fueron el brigadier San Pedro ¥
los coroneles Martin del Yerro, Burriel y Villar.

Publjcé ademis en el MarmoniaL b INgENixzos de 1853, to-
mo viii (4), un trabajo anénimo sobre el sistema métrico decimal,
que fué contestado en un folieto de D. Antonio Sauarez, que se pu-
blic6 en-el mismo periédico (5). S6lo harémos observar sobre este
trabajo, que las dificultades que Piélago oponia & la adopcioa del
nuevo sistema de pesas y medidas, no eran tan ilusorias, cuande
hoy, despues de treinta afios, todavia se estd tratando de su sdop-
cion general y definitiva,

En su larga carrera habia sido objeto el general Piélago de im-
portantes distinciones. Caballero gran cruz de 8an Hermensgildo
¥ de Isabel 1a Oatélica, comendador de ndmero de esta Srden y de
1a de Carlos III, oficial de la Legion de honor de Francia, comen-
dador del Aguila roja de Prusia; pertenecia desde 1838 & la real
academia de nobles artes de San Fernando como académico de mé-
rito en la clase de arquitectura y desde 1847 era individuo de né-
mero de la real academia de ciencias exactas, fisicas y naturales.

Tenia el general Piélago uns gran laboriosidad y estaba conti-
nuamente estudiando y como poseia ademés una prodigiosa me-
moria, se le consultaba por todos para las cuestiones cientificas y
militares. En los 13 liltimos afios de su vida, retirado en su pais pa-
tal v & pesar de su avanzadisime edad, conservé hasta el dis antes
de morir 81 aficion al estudio, al gque consagrabs invariablemente
nna gran parte de la mafiana.

El cuerpo de ingenieros conservard siempre un recuerdo muy
grato y afectuoso hécia aquellos de sus individuos que, como el ge-
neral D. Celestino del Piélago, tanto contribuyeron a sa reputa-
cion. J. L. G.

e e et ———————

CRONICA..

En las maniobras que han de verificarse para el préximo otofio
por el ejército de la Alemania del Norte, se proyecta experimentar
émplinmente el telégrafo en la aplicacion que pueda tener en las
operacionea de las tropas en campaiia, para lo que se destinarén
destacamentos de telegraflstas agregados 4 Ias columnas de tropas.

(1} 1v-193 péginas y 1 lamine. Publioads en ! Mmeoniat ds Ingsxiemos, to-
mo 1.

(2) 48 piginas y 4 ldminas; id. MyMontaL DR INGESNIEROR, tom O IV,

{3) Tomos 11, 11t ¥ tv dal MEMORIAL DE INGENIRROS.

(4) 14 paginas de 1a Misoelfnen.

(1) mmwum»mmammw,nwmuu
MaMoRIAL Di INGENIaROS del et de enero de LS, con notas del autor de les min-~
mas —Madrid, 1853. 40 piginas.
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C omo les resultados de la aplicacion del teléfono al servicio de
guerra no han sido satisfactorios, no harén ensayos con este apa-
rato. En las maniobras de los enerpos de la guardia imperial se
organizara el servicio telegrifico con soldados del batallon de in-
genieros de la guardis, y clases de los diferentes regimientos;
este personal recibitd con tal objeto una instruccion prévia espe-
cial y cierto nimero de emplesdos de la direccion imperial de te-
légrafes se agregarin para la ejecucion del servicio.

Segun vemos en el periddico La Nature, el fisico Mr. Marcelo
Deprez ha presentado & la Sociedad de fisica un nuevo galvanéme-
tro, que se utilizard con frecuencia cuando se empleen corrientes
de gran fueria. Se distingue en la ligereza de la aguja, que estd
sometida 4 una sccion magnética directriz muy emérgiea.

La aguja es miltiple, 6 mis bien son 16 6 18 agujas paralelas,
montadas sobre un eje Wnico, y cuyo aspecto particalsr ha hecho
dar al aparato el nombre de galcandmelro de espina de pescado. Di-
chas agujas son de hierro dulce, estan colocadas como se vé en la
figura, entre las dos barras paralelas de un iman poderoso, que lag
magnetiza y las imprime una direccion magnética tan enérgica que

si se sepsran con la mano de su posicion, vuelven brascamente &
ella y oscilan entre limites muy préximos.

El conductor de la corriente que ha de obrar sobre las agujas,
se halla colocado en una cajita rectangular, entre éstas y el iman.

En cuanto se hace pasar una corriente, se vé a la aguja saltar
briscamente & su nueva posicion de equilibrio, en la cual se fija sin
las repetidas oscilaciones que em los galvanémetros ordinarios
hacen perder tanto tiempo. Un indicador que gira por delante de
un cuadrante graduado, sefiala las desviaciones.

En el aparato representado en la figura, el eje que sostiene las
agujas estd en el plano horizontal del iman director; pero hay otros
aparatos en que el eje es perpendicular 4 la direccion de las barras
del iman y la aguja imantada es una sola y se mueve en el plano
vertical; resultando de esta disposicion que el indicador queda ho-
rizontal como el iman y que el aparato ocupa ménos volimen. Se
ha preferido representar la disposicion llamada de esping de pescado
por ser més comprensible en el dibujo.

Se puede componer el conductor de varias espirales de alambre
cubiertas de seda 6 bien formarlo con una sola lamina decobre,
pars anular casi completamente la resistencia.

8e vé por lo que precede que este galvanémetro no tiene nece-
sidad de orientarse, puesto que su aguja, en la posicion que ocupa,
estd sometida & unaaccion infinitamente mayor que la de Ia tierra.

Pero su propiedad mas importante es el dar instantineamente
]a indieacion de la intensidad de Ia corriente y de las variaciones
de intensidad muy briscas, variaciones que los actoales galvand-
metros no dan & conocer.

Esta propiedad se debe, como hemos dicho y4, & la gran ligere-
zs de 1a aguja y & la energia de las fuerzas magnéticas que la so-
licitan. Cuando la aguja lega por medio de un salto bastante
grande & la posicion de equilibrio entre los esfuerzos del iman y

de la corriente, se la vé efectivamente oscilar un. momento; pero
sus oscilaciones son como las vibraciones de un diapason y atesti-
guan la energia de las acciones puestas en juego. 8i se pone el
galvanémetro en el circuito de una maquina Gramme, se véd la
aguja indicar por sus oscilaciones todas las irregularidades del
movimiento de 1a miquina. 3i se hace pasar Ia corriente de una
fuerte pila por un poderoso electro-iman y se observa al mismo-
tiempo el galvanémetro, se vé que la intensidad de la’corriente
varia y erece durante algun tiempo, que llega hasta un minuto en
determinadas circunstancias; lo que equivale 4 demostrar que el
desarrollo completo del magnetismo no se termina siné al cabo de
dicho minuto y que miéntras trascurre, la reaccion de induccion
del electro-iman es sensible y decreciente. Este fenémeno notable,
descubierto por Mr. Marcelo Deprez, demuestra los servicios que
puede prestar el instrumento que acabamos de describir, el cual
permite tambien valorar mecinicamente la intensidad de la cor-
riente y pesarla por decirlo asi.

Efectivamente, si se produce una desvfacion dada en la aguja
del instrumento, haciendo cbrar un peso de 10 gramos sobre un
radio de 10 centimetros, se podra afirmar que una corriente que
produzca la misma desviacion, ejerce una accion igual & este peso.

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.
NoVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, durante la
segunda guincena del mes de julio de 1880.
Clase del
Ejer-
cito.

l Fecha.

l

Cuer- NOMBRES.

po.

Grad.

CONDECORACIONES.
Orden del Meérito Militar.

Cruz blanca de 2.* clase.
C.! Sr. D. Gabriel Lobarinas y Lorenzo,
por los estudios hechos para conser-
var la fabrica de pélvora de Granada

Orden de San Hermenegiildo.
Craz sencills.

T.C. C.* 8r. D. Licer Lopez de ]a Torre Aylion,
con la antigiiedad de 11 de enero 6]-‘
timo. . . ... ............

VARIACIONES DE DESTINOS.

C.* D. Jogé Gomez Maiez, al primer bata-
llon del primer regimiento

C.* D. José Suarez de 1a Vega y Lamas, al{ Orden del
segundo batallon del segundo regi- -+ D. G. de
miento. . 26 Jui

C.* D. Vicente Cebollino y Revest, al pri- |
mer batallon del cuarto regimiento. .

LICENCIAS.
» T.C.U.fr. D. Eduardo Loizaga y Jaure ui.)R 16rd
cuatro 1oexes para la peninsula y' ";’"Jo'i en
Francia. . . . .. ... .......", ul.

B.” 8r. D. Fernando Fernandez de Cérdo-'R lérde
ba y Ferrer, dos meses por enfermo el'l Jr l”‘
para Madrid y Valladohid. . .. .. \ 9 Jul.

C.» D. Ramiro de Lamadrid ¥ Ahumada,
id. por id. pars Santander y Vas-
congadas. . . . .. ... . ... ...

T.* D. Nemesio Lagarde y Carriquiri, id.
por id. para Fitero (Navarra.. . . .

COMISIONES.

0.:U.D. Joaquin Ruiz y Ruiz, una de un!
mwes para Madrid. . . ... ... ..

C." Sr. D. Miguel Navarro y Ascarza, un
mes de préroga 4 la que se halla des-
empefiando en Granada. . . . . .

T.* D. Juan Topete y Arrieta, una de u DG
mes para Santander ) 22‘}11')‘19

C.! 8r. D. Vicente Climent ¥ Martinez'iOrden del
una de un mex para Casteilon v Pa-. D. G. de
racuellos de Jiloca. . . . . . . oWy 28 dul.

REGRESADO DE UGLTRAMAR.

C.c D. Fernando Gutierrez v Fernandes,
desembarco en Santander procéden-
te de la isla de Cuba, el

EXCEDENTE.

C. D. Fernando Gutierrez y Fernandez,|Realérden

como regresado de Ultramar. . . . . 26 Ab.

Resal 6rden
3 Jul.

c.! Real 6rden

22 Jul.

C.
C.

>

Realérden
, 16 Jul.

Real 6rden
9 Jul.

!;:‘Orden del

T.C. )
‘11 Jul.

.........

T.C.
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	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1917 - Tomo XXXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1918 - Tomo XXXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1919 - Tomo XXXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1920 - Tomo XXXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1921 - Tomo XXXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1922 - Tomo XXXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1923 - Tomo XL
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1924 - Tomo XLI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1925 - Tomo XLII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1926 - Tomo XLIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1927 - Tomo XLIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1928 - Tomo XLV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1929 - Tomo XLVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1930 - Tomo XLVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1931 - Tomo XLVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
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	Junio
	Julio
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	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
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