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Antes de criticar el libro Zedrice y praclica de Fortifica-
cion, conforme las medidas y defensas de estos tiempos, que
de tal modo se hubo de llamar la primer obra que Rojas
di6 4 la imprenta, no parece iniitil recordar brevemente el
erigen de la moderna fortiticacion y los progresos que al-
canz6 durante el siglo xvi; una ves sabidos, por compara-
cion con los escritores é ingenieros de aquella época sera
tarea ficil llegar & conocer lo que tanto en la teorfa como
en la prictica de su profesion consigui6 adelantar Cristobal
de Rojas.

Es, sin género de duda, la historia de la arquitectura mi-
litar una de las més interesantes entre las particulares de las
diferentes ciencias Y artes. En todus tiempos, y tal vez nun-
€& como en los presentes, ha ocupado & los hombres estu-
dios0s la tan debatida y generalmente mal planteada cues-
tion de las plazas fuertes y hoy ante los formidables y (_ies-
tructivos proyectiles modernos, lo mismo que en el siglo
XV ante la primera artilleria que merecio este nor'nbre, todos
8¢ afanan pidiendo 4 la fortificacion cosas imposibles, y po-
€08 se cuidan de conocer profunda y detalladamente los me-
dios ma4s oportunos y provecliosos para trasformar. una
Posicion, disponiendo con inteligencia y acierto lo mismo
los obstaculos de que es preciso rodearse con objeto de im-
Pedir g aproximacion siibita de un enemigq superior, que

formas y dimensiones de las masas cubr‘ldoras que l.xan

€ resguardar 4 los defensores de los proyectiles contrarios,
8in impedirles hacer uso de sus armas cada vez que ia oca-
*on de ofender se les presente.

8encilla en sus principios; pocos y clz?ros sus pretfeptoss

iles de construir sus elementos, cuya independencia casi
absoluty permitia desembarazadamente acomodarlos. al ter-
Yeno segun la voluntad del ingeniero no coartada, ni por e!

Dqueo, que no tenfa accion mas que sob're Ia cortma,' ni
POr la necesidad de reforzar los Angulos salientes del recin-

» Pues no era condicion precisa colocar en ellos.torres,
Qe por otra parte en cualquier punto de ¢l se defendian por

sf mismas y obraban contra la escalada; escasa en obras es-
critas, pero abundantisima en excelentes y probadas fabri-
cas, la fortificacion durante la antigiiedad y la Edad media
€ra un caso particular y sencillo de la arquitectura civil, &4
la cual tomaba sus distintos estilos, presentando como ella
en sus diferentes obras, el sello de la época de su construc-
cion y el de la nacionalidad del alarife que las levants, ade-
més de los nuevos elementos defensivos con que iba paula-
tinamente enriqueciéndose, y merced & los cuales pudo la
defensa mantenerse por lo ménos constantemente al nivel
del ataque, sobrepijandole en diferentes épocas.

Pero el equilibrio entre los medios de defensa y los del
ataque se rompié desde mediados del siglo xv, en que ge-
neralizado el uso de la Pdlvora, la artilleria adquirié mayor
movilidad, aumentando tainbien & la par la rapidez y preci-
sion de sus disparos. Por imperfecto que pueda parecer hoy
aquel material es innegable que hizo variar la antigua po-
liorcética y fué la causa primordial de que 4ntes de finalizar
aquel siglo apareciesen ya los principales elementos de-
fensivos de la fortificacion moderna, como timidos ensayos
que en la siguiente centuria toman cuerpo y se desenvuel-
ven y aplican por todas partes haciendo de ella la época
mas interesante de la historia de la fortificacion. Nada tan
curioso como el estudio de este periodo de observaciones,
Juicios y constantes experiencias: siglo de transicion en que
se plantean y resuelven con méas 6 ménos acierto todos los
grandes problemas defensivos, procurando aeomodar los
antiguos principios 4 las nuevas necesidades, no abando-
néndolos sino despues de luchar por su couservacion hasta
el ditimo extremo, y ante la incontrastable fuerza de cuo-
tidianos acontecimientos y repetidos hechos, mas poderosos
que las antiguas teorias.

En el siglo xv1, lo mismo que en los posteriores, se in-
currid en e} error de dar mas importancia al elemento iner-
te, es decir, 4 las formas Y organizacion de las obras defen-
sivas, que al activo, sin considerar lo mucho que debe espe-
rarse del teson é inteligencia del gobernador de una plaza
que tiene 4 sus érdenes una guarnicion valjente Y decidida.
Pero 4 pesar de este y algunos otros errores, en ¢l se consti-
tuy6 la fortificacion moderna, con el descubrimiento Y apli-
cacion de nuevos principios defensivos. que por su niimery
¢ importancia la fueron separando cada vez mas de la ar-
quitectura civil, formando de ella una rama nuevs de los
conocimientos humanos. Ante la reciente artilleria vefa el
mundo bhundirse con estrépito los antiguos muros, tenidos
hasta enténces por inexpugnables; nadie se consideraba ya
seguro & su amparo. La preocupacion era universal, y pue-
de asegurarse que en aquel tiempo no hubo en ningun es-
tado hombre notable por su talento, su saber'¢ su posicion,
que mas 6 ménos directamente no trabajase para restable-
cer el antiguo equilibrio entre las defensas Y los nuevos me-
dios de destruccion, roto tal vez para siempre & pesar de los



Y8

MEMORIAL DE INGENIEROS

esfuerzos tan innumerables como estériles hechos desde en-
ténces para restablecerle por hombres y naciones impor-
tantes.

Hé aqui el origen del sin ndmero de trazados ¢ sistemas
distintos de fortificacion que forman la historia de este arte
desde el siglo xvr hasta ahora, si bien todos pueden clasifi-
carse en dos distintos grupos. Comprende el primero agué-
llos en que sus autores, siguiendo la tradicion, procuraron
acomodar las antiguas defensas 4 las modernas necesidades,
creadas por los nuevos medios de atague, dando condicio-
nes defensivas & las escarpas, obstaculo inerte hasta entén-
ces excepto por su coronamiento, procurando sin perder la
accion eficaz que ejercian ya contra el sitiador 4 distancia,
aumentar sus elementos de defensa en el paso del fuso y
ultimo periodo del sitio. Las bovedas vacias de las antiguas
torres, convenientemente modificadas en su planta para re-
cibir artilleria, y en su alzado para presentar ménos blanco
4 los disparos enemigos, arrasado el aptiguo coronamiento
al nivel del terreno exterior, crearon las casamatas flan-
queantes construidas en 1497 por los espaioles en el fuerte
de Salses, recomendadas por Maquiavelo y prescritas por
Alberto Durero, considerado generalmente como el inven-
tor de los sistemas poligonales, mas conocidos hoy con el
nombre de sistemas alemanes, por mas que haya entre és-
tos y los trazados por Durero diferencias esenciales, como
por ejemplo el flanqueo del gran cuadrado de éste, que par-
te de los angulos, miéntras que una de las propiedades ca-
racteristicas y no la ménos ventajosa por cierto de los frentes
alemanes es que el flanqueo se hace desde el punto medio de
cada cortina, ademas de otras que no es dél caso presente
sefialar, puesto que hasta el siglo xviit ni se definerr y ca-
racterizan completamente los principios del sistema ale-
man, ni empieza 4 aumentar diariamente sus proselitos, ni
como consecuencia de ésto se recrudecen los ataques al
sistema abuluartado, dividiendo & los ingenieros militares
en dos campos, secuela de los del siglo xvi, que & la hora
presente atin andan quebrando lanzas en libros y periodi-
cos en pro de sus respectivas causas.

Forman el bando opuesto 4 los alemanes los que siguen
& los célebres ingenieros que rompiendo abiertamente en el
siglo xv1 con la tradicion, por considerar insuficientes los
medios defensivos usados hasta entdnces, presentaron nue-

vos procedimientos para resolver el problema aumentando

las condiciones de defensa prixima por un flanqueo sacado
de la disposicion y traza de las dnferentes lineas del frente y
no de otras obras accesorias.

Estos principios, de origen italiano, fueron la base de
los distintos sistemas ahaluartados que con rapidez asom-
brosa se aplicaron en los diferentes dominios espaioles, en
especial por los Pajscs-Bajos, donde se moditicaron bastan-
te, si bien no tanto en un principio que no se consideren
aun hoy casi como sinénimos los nombres de fortificacicn
italiana 6 antigua fortificacion espaiola. {Cuantos tanteos,
cufntas vacilaciones rodearon el nacimiento de la fortifica-

cion moderna hasta venir a encontrar la ingeniosa combi-,

nacion de cinco lineas que forma el frente abaluartado!
;Gloria eterna & los primerus ingenieros italianos, cuyos
conocimientos en las artes y en Ias ciencias les permitie-,
ron hacerse duefos de Ias nuevas verdades, extendiendo

por el mundo civilizado la fama de sus concepciones y 10-{
grando adntes de que terminase el siglo xvi formar escuela

que ain hoy tiene numerosos prosélitos!
La experiencia adquirida durante los largos viajes que
al Norte y centro de Europa hicieron varios de ellos, lleva-

dos por el espiritu aventurero, y las continuas campafias de :

.

la época, aument6 su instruccion y fama, y considerando-
los el munde como los mejores arquitectos militares, no es
de extrafiar que la mayor parte de los soberanos procura-
sen reclutar entre ellos sus ingenieros, tarea en la cual ni
el Emperador Carlos V ni Felipe Il anduvieron perezosos,
no s6lo para el servicio en sus dominios de Italia y Flandes,
si que tambien para dirigir las obras tanto militares como
civiles que, lo mismo. en la Peninsula que en las pose-
siones espafiolas de Africa y América, se proycctaron en
el siglo xvi.

Devorados por la fiebre de distinguirse los ingenieros
italianos de uquel siglo, no se daban punto de reposo apro-
vechando los momentos que les dejaban libres las treguas de
una campaiia, ¢ las paradas involuntarias en las obras, para
escribir y publicar libros en los cuales, al par que exponiau
sus ideas sobre el arte de la fortificacion, no disiinulaban las
.dificultades que cada dia iba presentandoles la experiencia
de los nuevos sitios y los medios mas 6 ménos practicos, pero
generalmente siempre ingeniosos, con que procuraban ha-
cerlas frente. Asies como pudo Italia en aquel siglo formar
una coleccion de libros didacticos sobre este asunto, mu-
cho mayor que la de los publicados en el resto de Europa
(V. el documento num. III}, y como huella imperecedera
de la prioridad de sus concepciones, italianas son en gran
ntimero las voces técnicas de fortificacion que desde hace
sigios han tomado carta de natura eza en todos los idio-
mas europeus.

Brevemente, pues no permite otra cosa la indole de este
trabajo, vamos a ver los progresos que hizo el arte de forti-
ficar en el siglo xvi y el grado de perfeccion que habia al-
catizado cuando Rojas publied su primer obra,

La primer variacion practicada en las antizuas plazas,
fné aumentar el espesor de sus murallas hasta darles la su-
ficiente latitud para plantar sobre ellas artilleria, consi-
guiéndose esto por la construccion de un terraplen, unas
veces separado de ellas lu suficiente para dejar entre ambos
un espacio ¢ corredor llamado camino de ronda, y otras ar-
rimado interiormente a los muros, en cuyo caso era preciso
dar mayor grueso & los revestimientos para gque pudiesen
aguantar el empuje de las tierras; tanto para disminuir éste,
como para conservar por algun tiempo lus termplenes in-
tactos, despues de la caida de los revestimientos 4 impulsos
de la artilleria enemiga, se idearon desde principios del si-
glu multitud de combinaciones, construyéndose los terra-
plenes colucando entre las tierras diferentes capas de fa-
ginas, tepes, zarzos, piedras, troncos y hasta maderos la-
brados. A esta clase de terraplenes llamaron los italianos
bastione; los franceses, rempart, y los espaiioles, reparos 6
bastiones, que «aunque son diferentes, mas en parte confor-
mes» como dice Fernandez de Espinosa;'** reparar y bas-
fionar en espadol y remparer en francés, eran Jos verbos que
designaban el acto de construir estos terraplenes, en equi-
valencia del dastionare italiano.

Pronto se renuncio a que el revestimiento tuviera accion
ofensiva sobre los trabajos del sitiador en el ltimo periodo
' del sitio, excepto en los flancos de los baluartes, que por re-
gla general conservaron sus casamatas flanqueantes todo
el siglo, y cuando por circunstancias particulares del pro-
 blema habia que presciudir de ellas, se aumentaba el relie-
ve, con objeto de que cada flanco llevase dos ¢ tres baterias
escalunadas, haciendo todo lo posible por conservarlas in-
;tactas hasta lus postreros dias del sitio, para lo cual se
agrandaban los orejones y se ponia especial cuidado en que
Jamas fuera obtuso el angulo de flanco.

Loz baluartes pequefios y agudos en un principio, au-
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mentaron paulatinamente ¢n tamafio y en amplitud del an-
gulo flanqueado. Las lineas de defensa que al principio cor-
taban la cortina, al fin del siglo pasaban ya por los &ngulos
de flanco, y su longitud disminuyé 4 medida que se perfec-
cionaban la fabricacion y manejo del mosquete, hasta que-
dar reducida al alcance de éste. Las cortinas fueron siendo
cada vez mas cortas, pero siempre flanqueaban con ellas,
aunque oblicuamente, las caras de los baluartes, y en va-
rias ocasiones, para aumentar la eficacia de este flanqueo,
quebraron su direccion rectilinea, y para mejorar la de-
fensa lejana solian construir caballeros en su centro y ex-
tremos.

A medida que el siglo avanza, procuran los ingenieros
ocultar mas las mamposterias y suelen revestirfla contra-
escarpa aumentando su altura para que cubra mejor &4 la
escarpa, siendo tal vez esta cualidad la que més distingue al
foso moderno del antiguo. En cuanto al camino cubierto no
empieza 4 adquirir importancia hasta fines del siglo. Algu-
na vez empedraban el glasis para retardar los trabajos del
sitiador y en los fosos de agua seguian en uso las antiguas
barbacanas, prodigindose ademas en Holanda las tenazas,
hornabeques y otras obras exteriores.

La galeria principal de contraminas, era paralela 4 la
escarpa. Las comunicaciones, incémodas y construidas
siempre con el principal objeto de evitar las sorpresas.
Algunos ingenieros trazaban los revestimientos dandoles
formas curvas, con objeto de dificultar el que los proyec-
tiles pudiesen chocarlos normalmente, y otros disponian
las diferentes partes de la fortificacion, de modo que se
pudiesen modificar las formas de ésta demoliendo en,deter-
minadas ocasiones trozos de parapetos y muros.

Con todas estas mejoras, la defensa pudo & fines del siglo
hacer frefite 4 los nuevos medios de ataque, si no con supe-
rioridad, al ménos con mayores probabilidades de éxito que
venia haciéndolo desde mediados del siglo xv.

Una breve exposicion de las opiniones de algunos de los
ingenieros militares mas célebres del siglo xvi, contribuira
con lo anteriormente expuesto, 4 ilustrar este interesante
periodo de la historia de la fortificacion, demostrando la par-
te que cada uno de ellos tuvo en los progresus que alcanzo
este arte en aquella época.

Alberto Durero, célebre artista aleman ¢ ingeniero mili-
tar de extraordinario talento, -fué el primero que procuré
restablecer el equilibrio perdido entre la defensa y el ataque,
‘construyendo grandes torreones en los angulos del recinto y
si era preciso arrimados tambien 4 las cortinas y unidos 4
ellas por dos flancos rectos. El macizo interior de los torreo-
nes en ambos casos, esta formado por gruesos muros, unos
concéntricos al perimetro, y otros en sentido de los radios, y
los espacios vacios que quedan entre ellos, estan divididos
por otros muretes en cruz. En la parte inferior de la escarpa
hay una galeria abovedada de uno ¢ dos pisos, en los que se
colocaba artilleria y mosqueteria con qué oponerse al paso
del foso cuando el enemigo llegase & ¢é1. Los torreones estan
cerrados por el lado de la plaza, sobre la cual tienen accion
ofensiva, formando de'este modo cada uno un fuerte inde-
pendiente, capaz de defenderse por si mismo, aprovechando
ademas para cuarteles y almacenes las bévedas de sus golas.
Las cortinas tienen un parapeto aspillerado, y las piezas, si-
tuadas sobre los terraplenes, estan cubiertas por un inge-
Rioso blindaje de bascula. _ )

Aunque de dificil y costosa ejecucion por las excesivas
dimensiones de sus perfiles, las obras de Durero,tienen el
Wérito de que la mayor parte de las ideasy principios con
que fueron concebidas, son ain hoy para gran nimero de

ingenieros origenes fecundos de inspiracion, cuyas eonse-
cuencias, desarrolladas al calor de los modernos descubri-
mientos, han producido al cabo de tres siglos una completa
revolucion en el arte de fortificar.

Como el origen del sistema abaluartado, tengo yo acé
para mi que aparece tan confuso, entre otras cosas, por el
afan de apoyarse en los documentos escritos, antes de deter-
minar las distintas acepciones que han tenido las palabras
bastion, bestion y baluarte desde que empezaron & emplear-
se entre los ingenieros hasta tener el significado actual;
creo oportuno recordar que Durero, en la edicion slemana
de su obra, llama & los torreones pasiey; voz que en la edi-
cion latina se traduce generalmente por muxitio y algunas
veces por vallum O por agger; pero que jamés usa ni das-
tion ni boulevard, lo que permite suponer que estas voces
le eran desconocidas, al ménos en la acepcion precisa para
designar el pastey 6 rundele aleman, que equivale & for-
reon en nuestro idioma.

(Se continuard.)

T T ——
INDICADOR DE INCENDIOS, SISTEMA LEBLAN.

La extrema facilidad que casi siempre existe para cortar
en su principio todo incendio, indujo & buscar los medios de
obtener una seiial de alarma tan luego como se iniciase
aquél; pero los diversos aparatos mas 6 ménos ingeniosos
que los descubrimientos y progresos de las ciencias han
permitido combinar, no proporcionan medios de que se dé
dicha sefial de alarma sino cuando la temperatura en el
local donde se hallan colocados, alcanza un grado de calor
fijo préviamente determinado, debiendo aquél para evitar
falsas alertas exceder en algunos grados & la maxima tem-
peratura que se acostumbre 4 establecer en el referido local.

Surge de aqui el inconveniente, de que si al estallar un
incendio dista mucho del maximo la temperatura de la ha-
bitacion, llega & ser considerable el tiempo necesario para
que elevandose gradualmente alcance la precisa y funcione
el aparato; en cuyo caso, el fuego puede haber adquirido ya
proporciones alarmantes y resultar inutil todo auxilio.

Ademas, segun el destino de un local, acontece que su
temperatura varia extraordinariamente de un dia & otro, ¥
en todos ellos con el cambio de estaciones; por consiguiente,
se comprende sin esfuerzo que los aparatos e mdzimo fijo
no pueden prestar utilidad sino a condicion de variar con
mucha frecuencia, casi 4 cada instante, el expresado maxi-
mo, lo cual no es dable obtener por medios mecanicos, ni &
favor de ningun otro material y practico.

Preciso ha sido, pues, para salvar dicha dificultad buscar
una combinacion en virtud de la cual se modifique automa-
ticamente el /ndicador, siguiendo las variaciones ordina-
rias de la temperatura, pero de manera que haya seguridad
de obtener la sefial de alarma en el momento en que estalie
el fuego. Este resultado importante lo ha logrado Mr. Leblan
ideando una especie de termémetro diterencial que se dispo-
ne ¢ arregla automaticamente y que produce su efecto, no
por la influencia de una fuerte temperatura, por elevada que
sea, 8ino en virtud de una subida anormal y rapida de di-
cha temperatura; cuyo aparato obra tambien ¥ d4 Ia alarma
cuando aquélla alcanza un maximo fijo, 4 fin de prevenirel -
caso, no muy frecuente, pero posible, en que permanecien-
do oculto el fuego durante algun tiempo, progrese lenta-
mente aumentando tambien con lentitud ia temperatura y
gea ya invencible cuando brote al exterior, que es el momen-
to en que se produciria el rapido incremento de calor ne-

. .
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cesario en los casos ordinarios para poner en accion el apa-
rato y hacer que dé la alarma.

Para lograr tan interesante resultado se vale el autor de
dos planchas metalicas de igual longitud, naturaleza y den-
sidad, cuya dilatacion lineal por unidad de calor sea exacta-

‘mente la misma; pero la’una descubierta para que partici-
pando directamente de la3s variaciones de temperatura que
sufra la atmdsfera del locak en que se halle colocada, expe-
rimente con toda rapidez las dilataciones y contracciones &
que los indicados cambios dén lugar; y la otra resguardada
por una envuelta mala conductora del calérico, 4 fin de retar-
dar en cuanto sea posible la accion de las menciounadas va-
riaciones de temperatura sobre el metal de que estd com-
puesta. .

Ambas planchas, dispuestas paralelamente entre sf, sol-

dadas por los extremos de un lado &4 un soporte fijo, y
"libres los dos del otro lado, para que puedan mnverse sin
que nada lo impida, forman parte del circuito de una pila
eléctrica cualquiera; pero una combinacion especial hace
que no resulte cerrado aquél, hasta el momento en que la
rapida dilatacion de la plancha descubierta haga que su lon-
gitud exceda en cierta cantidad 4 la de la otra plancha en-
vuelta en la materia poéo conductora, cantidad que se fija
préviamente de modo que sea la diferencia de dilatacion que
corresponda exactamente 4 uno 6 més grados de calor, se-
gun la sensibilidad que se desee tenga el aparato.

Resulta por consiguiente, que todo cambio de tempera-
tura gradual y lento, ejerciendo igual influencia sobre am-
bas planchas, producira en ellas la misma dilatacion y per-
manecers interrumpido el circuito; en tanto que tan luego
como sobrevenga una subida rapida de algunos grados de
calor, verificandose la dilatacion dela plancha descubierta,
mucho antes de que haya podidollegiar 4 la envuelta 4 res-
guardada, la influencia del brusco cambio de temperatnra
llegarh & ser & aquélla més larga que ésta en la magnitud
fijada, y cerrandose el circuito, abrazara la corriente eléc-
trica sobre unas campanillas 6 cualquier otro medio de pro-
ducir una seiial y dar la alarma.

Ademas, y para que ésta no se obtenga tan sblo en virtud
de un mazimo diferencial, lleva el mismo aparato la disposi-
cion necesaria pdra que cuando la plancha descubierta, por
efecto de una dilatacion gradual, adquiera una loogitud
méxima correspondiente 4 una temperatura préviamente
marcada, se establezca un contacto metalico que cierre tam-
bien el circuito; con lo cual llena el /adicador 1as dos condi-
ciones al principio expresadas, y es 4 la vez de méximo di-
ferencial, cuya sensibilidad paede variarla el que lo emplee
4 medida que se unifiquen las circunstancias 6 el uso del
local en donde se le coloque, y de mdzimo fijo para que se
esté seguro de su accion, sea cualquiers la forma en que se
indique el incendio. '

Las figuras 1 y 2, que son las proyecciones vertical y ho-
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rizontal del /adicador Leblan, dan una idea exacta del apa-
rato hasta en sus menores detalles, y su explicacion es la
siguiente:

D.—Tabla poco snsceptible de alabeo, 4 la cual se halla
" fijo el aparato.

C'y C’'.—Soportes que sostienen las planchas metalicas.

Ay B.—Las dos planchas de zinc cada una de las cuales
esth doblada 4 lo largo en éngulo recto, para darle mayor
rigidez, quedan fijas y soldadas al soporte 'y s6lo sosteni-
das por el (', 4 través del cual pueden dilatarse libremente.

Laplancha B estd envuelta en pafio 6 fieltro, en tanto
que la 4 se halla enleramente al descubierto.

B'.—Caja soldada al extremo de la plancha B.

E'.—Barra pequeiia asegurada 4 la caja B', pero aislada
de ella. Su objeto es sostener el tornillo regulador £.

A’.-Pieza soldada al extremo de la plancha descubierta 4
Dicha pieza lleva dos muelles rectos /, uno en su parte gy
perior y otro en la inferior, cuyos extremos van cubiertos de
platino, los cuales estan destinados & establecer el contacto
entre la referida plancha 4 y los tornillos £y .

W i R s D . sl T
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M .—Barra pequefia fija en la tabla D, pero aislada, y
cuyo objeto es tan sélo sostener el tornillo M. ‘

E.—Tornillo de ancha cabeza dentada, por medio del
cual se arregla y fija la sensibilidad del Jadicador. Dicha
cabeza lleva en su circunferencia 120 dientes, trazados de
manera que el intervalo de eje 4 eje entre dos consecutivos
corresponde 4 la diferencia de dilatacion entre las dos plan-
chas de zinc 4 y B por la variacion brusca de un cuarto de
grado de calor, y sobre 1a misma cabeza, pero no en el peri-
metro, sino en la superficie que éste limita, v4 marcado el
punto en que ha de tocar & dicha cabeza el muelle 7, cuan-
do se dilate lo suficiente la plancha 4; de modo que hacien-
do girar al mencionado .tornillo %, en uno i otro sentido,
se aumenta 6 disminuye el intervalo entre el extremo del

. muelle y el punto de contacto sobre la cabeza del repetido
tornillo; intervalo que como se indic6 ya queda medido por
el nimero de dientes que pasan, 6 sea por cuartos ‘de
grado: de consiguiente la sensibilidad del /ndicador, pue-
de variarse 4 voluntad siempre que se quiera, entre limi-
tes tan distantes como lo son desde un cuarto de grado &
varios grados. Por esto se denomina Regulador el tornillo
en cuestion £y sirve como acabade expresarse para marcar
el mdzimo diferencial.

M.—Tornillo de cabeza dentada, enteramente analogo
al £ y que tiene por objeto marcar el mdzimo fijo, lo cual se
consigne colocando el punto de contacto establecido sobre
su cabeza, & la distancia que convenga del extremo del se-
gundo muelle que lleva la pieza 4', distancia que representa,
como en el caso anterior, un nimero de grados de calor, que
se miden tambien por el nimero de dientes que pasan en
uno 4 otro sentido; pues es evidente, que dun cuando la va-
riacion de temperatura sea gradual y lenta, en cuyo caso el
primer muelle no llegara nunca, sea cualquiera la dilatacion

de la plancha 4, & ponerse en contacto con la cabeza del tor-|

nillo £, ni 4 cerrarse por consiguiente el circuito, tendré lu-
gardicho cierre y jugari la seiial dealarma, tan luego como
la dilatacion de dicha plancha A sea bastante grande para
hacer que el segundo muelle toque 4 la cabeza del mencio-
nado tornillo A; por tanto no hay duda de que establece éste
un verdadero mdzimo fijo, que como el diferencial, puede
variarse tambien 4 voluntad.

E’" y M”".—Pequefios muelles rectos de extremos reco-
dados que penetran respectivamente entre los dientes de las
cabezas de £y M, para fijar ambos tornillos reguladores,
y que ofrecen ademéis la ventaja de facilitar por medio
del ruido que hacen al pasar cada diente, el llevar la cuenta
del niimero de éstos que se ha movido el punto de contacto
cuando se varian los maximos.

Loa soportes £y M', y por consiguiente los tornillos
E'y M que sobre ellos descansan, estan unidos por medio de
un alambre al pilar P, que se halla en comunicacion con el
polo positivo de una pila eléctrica, y los muelles de contac-
to que lleva la pieza 4’ estan unidos tambien por el inter-
medio de otras partes metalicas del aparato al pilar , en
comunicacion 4 su vez con el polo negativo de la mis-
ma pila. )

Todo el aparato queda dentro de una caja que lo res-
guarda y protege, 1a cual se une por medio de bisagras 4 la
tabla D, y en el circuito de los alambres eléctricos se inter-
calan las campanillas ¢ sistema de sefiales que se prefiera,
para que al actuar se conozca el local en que se haya decla-
rado el fuego.

El aparato que acabamos de describir, sencillo, de cons-
truccion solida, de facil colocacion, de reducido volimen y
que no exige tenga conocimientos especiales quien de él

haya de servirse, necesita escasas precauciones para lograr
su conservacion y que funcione constantemente con rapidez
y exactitud, pues se reducen & colocarlo en el cielo raso, ¢
en uno de lostirantes de la armadura cuando aquél no exis-
ta y hacia el centro del local, pero cuidando quede més dis-
tante de la puerta 6 aberturas laterales, 4 fin de que no se ha-
lle expuesto & corrientes que contrarien el efecto de toda ele-
vacion de temperatura, y que tampoco se halle demasiado
proximo 4 techos 6 azoteas en que se haga sentir directamen-
te laaccion del sol, ni 4 chimeneas, mecheros de gas, tubos
de calefaccion, ni en general 4 focos de calor que puedan
originar cambios bruscos en la temperatura normal; 4 cuidar
de que los conductores sean 86lidos y estén perfectamente
aislados; y por iitimo, & que la pila sea sencilla y sobre todo
constante, como la de Leclanché por ejemplo.

Las repetidas experiencias practicadas en Bruselas, han
demostrado que el Jadicador Leblan funciona con admi-
rable exactitud, dando la alarma en un plazo de 1' 35" &
2° 10", para lo que ha bastado dar fuego & una corta canti-
dad de estopas impregnadas en 100 gramos de alcohol y si-
tuadas en un recipiente de 353< 25 centimetros colocado 4 13
metros del /ndicador; en tanto que los Iadicadores de otras
clases 6 no actuaron ¢ dieron la senal 15’ mas tarde.

Enla Exposicion de Paris bastaba para hacerle funcionar,
el quemar una hoja de papel 4 medio metro de distancia del
aparato, para que éste demostrase asf su exquisita sensibi-
lidad.

Creemos por tanto que en archivos, depésitos, bibliote-
cas y en general donde quiera que se guardan objetos de in-
terés y de dificil 6 imposible reemplazo, no debiera descui-
darse una precaucion tan util y poco costosa, como lo es
sin duda la colocacion de estos sencillos aparatos.

— O
DIVISIBILIDAD PRACTICA DE LA LUZ ELECTRICA.

Traducimos de una Revista cientifica de los Estados-Uni-
dos de América, la Memoria que, con el titulo que encabeza,
han leido en la Academia de Ciencias de San Francisco de
California, nuestros antiguos compaiieros los Sres. Molera
y Cebrian, né dudando que su lectura agradara, y realzarh
el concepto que merecen ya por sus trabajos cientificos
aquéllos ingenieros. . :

«Deseamos comunicsr & esta Academia nuestro nuevo sistema
de division ec6nomica y distribucion de la luz en general, adecua-
do & todos los usos, asi piblicos como privados, del alumbrado,
cuyo sistema es al propio tiempo la solucion prictica del gran
problema de la divisibilidad de la lus eléctrica.

Durante estos afios Gltimos, 1a luz eléctrica ha venido tomande
ante el mundo el lugar preeminente que la correspoade, y han co -
menzado & ser generalmente reconocidas sus grandes ventajas:
los métodos en uso para preducirla han adquirido ya la perffeccion
suficiente, que ha permitido aplicarla en vasta escala & alumbrar
satisfactorimente grandes espacios, tales como los teatros, lgs t4-
bricas, los grandes establecimientos de los ferro-carrites, los faroa,
los almacenes, los grandes edificios del Gobierno y otros anilogos.

La superioridad de la luz eléctrica sobre otra cualquiera es por
varios conceptos.

. Examinada por el espectréscopo resulta ser casi lo mismo que
1a del s0]; no altera el color natural de los objetos, es suave, blan-
ca y brillante; miéntras que la del gas es de un eolor amarillo sG-
cio, cansa algo la vista y altera el color natural de los objetos.

En el momento que con mayor intensidad irradia 1a luz eléctri-
ca, no calienta; miéntras que el calor emitido por la lama de gas,
esté ya reconocido como molesto y nada sano.

Ademés, no es necesario consumo de aire para la lug eléctriea,

en tanto que la del gas, como todas las dem4s que se derivan de Is



102

MEMORIAL DE INGENIEROS

combustion en el aire libre, vicia 6 envenena Ja atmésfera respi-
rable, pues consume el oxigeno que hay en ésta y en cambio emi-
te en ella los productos de 1a combustion, entre los cuales se en-
cuentran los dcidos sulfirico y sulfuroso. Bien probado estd
que vn solo mechero de gas vicia por si solo tanto aire como la
respiracion de cuatre personas aduitas.

La luz eléctrica es inodora, miéntras que la fetidez peculiar que
tiene la de gas la haee sobre desagradable, insalubre.

La luz eléetrica no origina los riesgos de explosiones, incendios
y accidentes desgraciados yue suscita la del gas, ni requiere las
ccstosss, nauseabundas y prolongadas reparaciones que tan fre-
cuentes son en este altimo sistema de alumbrade.

Finalmente, la luz eléctrica si llega & contar con un consumo
asegurado ep grande escala, es de hecho més barata que la de gas.
Si para cada casa particular ¢ edificio de una ciudady hubiésemos de

" copstruir una fibrica de gas completa, el alumbrado de esta clase
ascepderia 4 un precio enorme. §in embargo de haber sido este el
caso en que se han colocado las pruebas comparativas que se han
hecho sobre Ia luz eléctrica, pruebas que asi aisladas han sido ori-
gen de las falsas ideas que hay acerca de su excesivo coste por fa-
bricarla para un solo edificio 6 espacio, tenemoes que cobsignar:
que al realizar la comparacion del precio 4 que fué obtenids, con
el de 1a luz de gas producida por una fabrica aplicada al alumbra-
do de una eiudad entera, hinse visto slgunos casos en que la eléc-

trica resulté ser més barata. '

Para aclarar en general la relacion que hay entre los precios de
estas dos clases de luz, descenderémos 6 los elementos componen-
tes de dichos precios en amtos sistémas, haciéndonos cargo de los
efectcs preducides por una partida de carbon, aproximapdamente
igual, que se invierta en cada vno de ellos, y asi obtendrémos una
idea que en general nos permitira deducir el precio que en cada lo-
enlidad correspondera respectivamente &4 una misma cantidad de
luz, segun lo que valga el carton en dicha localidad.

Hay méquinas dinamo-eléctricas que producen luz 4 razon
de €0CO luces por caballo de vapor consumido: un caballo de vapor
representa un consvmo de 24 7 libras de carbon por hora (1}: pon-
gemos por término medio ¥ en todo concepto 6 libras: los gastos
accidentales y las reparaciones de la maquina de vapor los equi-
pararémos, en cusnto & su valor, con el que corresponderia 4 una
cuarta parte del combustible consumido, lo cual es excesivo y re-
presenta 1 */, libras; el servicio personal’de la misma méquina de
vapor Bo costard seguramente més que la mitad del indicado com-
bustible, 6 sean 3 libras; el consumo del carbon en puntas deeste
Gltimo, segun las pruebas mds recientes, ha sido una mitad del
quemado en la méquina de vapor, 6 sean 3 libras; asimilarémos
los gastos accidentales y reparaciones que sean precisos en la ma-
quipa eléctrica, con los que asignamos per iguales conceptos 4 la
de vepor, y representardn 11, libras; el coste del serviecio personal
de dicha méquina eléctrica ha de ser ciertamente menor que el
que requiere la de vapor; sin embargo, lo supondrémos tambien
igual, y representara otras 3 libras; total de todas estas partidas,
18 libras; agreguemos aun un 10 por 100 para contingencias € im-
previstos, y el resultado de tan alzados supuestos sera que el cos-
te por hora de 60C0 luces eléctricas, es el equivalente al que ten-
drian 20 libras de carbon consumidas tambien en dicha hora.

Por otra parte, en la fabricacion del gas una tonelada de carbon
suele producir, segun es sabido, 9GC0 piés clbicos de dickLo gas; los
gastos precisos para la elaboracion no son ménos de un tercio de los
de c¢embustible y por tanto para puestro caso equivaldrin d unas
750 libras de carbon; agregadss €stas a la tonelada, vienen a hacer

el total de unas 3000 libras de dicho combustible. Buponiendo aho-

ra que del gas fabricado haya 40 por 160 de seguro aprovecha-

miento, como espendio pagado por el consumidor, cuyo supuesto es
beneficicso 4 1a empresa, resultara que el valor de 9000 piés cabi-
¢ os de gas vendrd & ser equivalente al de 1800 libras de carbon.

Alora bien, una libra de. carbon equivale en coste al de 5 piés ca-
bicos de gas, 6 al consumo ordinario de 15 luces por hora; de donde

400 libras de carbon representarin el valor de 6000 luces de gas en

una hors, ¥ por consecuencia

{1) Recordarémos que las medidas y pesos son ingleses. {(N.dela R,

cosle de la luz del gas 20
cosle de la lug eldctrica 1

_ 4w
-
lo cual viene 4 significar que la produccion de la luz eléctrica, con

s . , 1
independencia de su distribucion, sélo ascicnde 4 5 de lo quecues-

ta Ia del gas; cuyo hecho ha sido demostrado por las aplicaciones
préctices que de dicha luz eléctrica se han hecho en varios paises,
siendo la mis eficiente la prueba que se realizé en el edificio Albert-
kall de Londres.

Empleironse en ésta cuatro miquinas de las mis pequefias de
Siemens y se colocaron cuatro fuces Jablochkoff en la orquesta; y
harémos notar que estas circunstancias eran de todo punto desfa-
vorables. En primer lugar, aparecian empleadas méquinas peque-
fias cuya capacidad iluminadora no iba mis alla de 2000 luces por
caballo de vapor, miéntras que otras mayores son, segun se ha di-
cho, susceptibles de producir 6000 luces para igual potencia; en se-
gundo lugar, la luz pedida era para tres horas solamente; y la de-.
mas producida para algunas horas més, pero no utilizada, venia a
ser cargo al vapor desarrollado y fuego que en éste inatilmente se
consumia; y sin emhargo se not6 que el 30 por 100 de este consu-
mo total fué el atil correspondiente 4 las horas fijadas; en tercer
lugar, los gastos del servicio personal se satisficieron como jor-
nales enteros devengados, & pesar de no ser imputables gino 4 las
tres horas requeridas. Pues bien, adn con todos estos exceros y 4
pesar de una cuantiosa gratificacion satisfecha para cubrir desper-
fectos y uso de lus mdquinas y demas suplementos, la totalidad de
los gastos que por aquella noche se sufragaron, no ascendié mas
alla de 12,50 pesos fuertes, habiéndose conseguido en la ilumina-
cion un éxito tan satisfactorio como completo. Y es notable que,
en anteriores ocasiones, el presupuesto del alumbrado de gas para
el mismo edificio y durante las mismas tres horas {al mss médico
de los precios que en Léndres ha tenido el gas), se habia elevado
4 36,50 peros fuertes, que viene 4 ser casi el triple del menciona-
do. Si topamos lcs precios que aqui en San Francisco rigen, las
dos partidas que dejamos presentadas habrian sido las siguientes:
coste de la luz el¥ctrica 27,50 pesos fuertes; idem de la de gas 126
pesos fuertes: casi cinco veces €l anterior. Si la luz en vez de ha-
Ler sido pedida por tres horas lo hubiese sido para seis, dichos re-
sultados batrian sidor coste de la luz eléctrica 39,90 pesos fuertes;
idem de la de gas 252 pesos fuertes, que son cerca de seis veces y
media el de la luz eléctrica. Y para complemento de esta indica-
cion debemos atin agregar, que la instalacion del alumbrado elée-
trico ameritado en dicko edificio, ascendié 4 4000 pesos fuertes,
cuya sruma ¢s indudablemente mucho menor que !a que se ha in-
vertido por razon de tubos, lamparas, etc., en instalar el alumbrado
de gas que tiene tambien aquel editicio.

La dificultad.

Pero & pesar de tantas y tan notorias ventajas, la luz eléctrica,
una vez producida, halla para su aplicacion grandes dificultades
procedentes de su manejo y distribucion. Todos los sistemas hasta
el dia ensayados pueden dividirse en una de las dos clases si-
guientes: primera clase, los que utilizan un pdmero pequeio de
grandes luces; segunda clase, los que por el contrario se vale de un
namero grande de pequeiias luces. Las luces grandes, segun lo
tiene demostrado la experiencia, son las mas baratas. Kntre tanto
que un generador de electricidad cnpaz de dar 4000 luces, requie-
re un caballo de vapor por eada 1.500 luces producidas, otro ge-
nerador con capa¢idad para 30.600 6 40.000 Juces, Ind produce eo-
mo ya dijimos antes 4 razon de 66.000 luces por cada cabalio de
vapor consumido. Pero es el caso que un foco lumino-o equivalen-
te 4 60.000 luces, no halia generalmente ocasion de ser Gtilmente
encendido; es demasiado fuerte para un espacio pequefio; v para
un espacio grande, alednzase una iluminacion mas perfecta apli-
cando un cierto nimero de luces pequeiias con tal que se distri-
buyan de una manera conveniente. Por lo demiis, bien se alcanza
que lus ocasiones de 1til empleo de 1as grandes luces tienen que
ser de suyo rmuy raras en la practica.

Como consecuencia de estas circunstancias fijése la atencion
| en Ia segunda clase de iluminacion; ¥ habiéndose fracasado en el
; intento de construir miquinas que produjesen luces pequeias con
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igual baratura que las grandes, las investigaciones se encamina-
ron al propésito de practicar una division econdémica de las gran-
des corrientes eléctricas en otras pequeiias, que darian las peque-
fias luces. Todos los ensayos que en esta nueva via se han llevado
4 cabo han resultado hasta el presente deficientes, porque en ar-
monia con las leyes eléctricas conocidas y las corroboraciones su-
ministradas por la prictica, siempre que una corriente eléctrica
se sujeta i la subdivision, el poder emitivo de luz que cada cor-
riente secundaria desarrolla, sigue una relacion ain menor que la
inversamente proporeional 4 los cuadrades del nimero de las cor-
rientes secundarias desarrolladas. Un foco luminoso, con intensi-
dad por ejemplo de 40.000 luces, que se dividiese entre otros 100
focos, no produciria en cada uno dé estos Gltimos sino una fuerza
de 4 luces, y el efecto atil entre los 100 seria el de 400 luces, 6 séa-
8e una pérdida de 99 por 100 de la luz primordial desarrollada; si
el namero de luces pequefias se quintuplica, la pérdida se trans-
formard en 998 por mil, y asi en adelante.

Esta circunstancia coloca pues 4 esta segunda clase de alum-
brado eléctrico entre los procedimientos insplicables en Ia préc-
tica. :

(Se continuara.)

 CRONICA.

Ha obtenido privilegio de invencion un antiguo meednico en
jefe de la fabrica de armas portatiles de Steyer, por el invento
de un aparato con el que se logra que un arma ordinaria de las
gue se cargan .por la recimara pueda transformarse, durante un
tiempo dado, en arma de repeticion. Este aparato, que contiene
diez cartuchos, puede llevarlo el soldado en un bolsillo y adaptarlo
al fusil en el momento que se quiera, disparandose los diez tiros
con tanta rapidez como se puede obtener con cualquiera otra ar-
ma repetidora provista de un repuesto de igual nimero de cartu-
chos.

Mr. Bowektt, médico del hospital para calenturientos de Leeds,
ha construido un lermdgrafo que da una indicacion continua de las
varincionesde temperaturn. Consiste en un tubo hueco eldstico, pa-
recido al del mandmetro de Bourdon, encorvado dentro de un se-
micirculo, que esta lleno de un {iquido adecuado y cerrado hermé-
ticamente por los extremos. La expansion de dicholiquido por efec-
to de la temperatura, es lo que marca las indicaciones continuas,
teniendo el tubo sujeto por un extremo y armado el otro con un
apéndice que lleva un lipiz y se mueve sobre una egfera conve-
nientemente dividida por circulos concéntricos y por riadios que
indican !as horas. El centro de esta esfera corresponde alcero y la
circunferencia del dltimo circulo al maximo de temperatura; el l4-
piz va trazando sobre dicha esfera una curva que da las tempera-
turas sucesivas.

Parn hacer ensayos de dinamita suficientemente exactos en la
Préctica, se toma una porcion en peso de dicha sustancia y se la
trata por el éter para que se disuelva la nitroglicerina dejando la
sustancia térrea inerte sin alteracion. La diferencia entre el peso

primitivo y el de la parte térrea da el tanto por ciento de la sus-
tancia explogiva.

B e —

Para tener un pavon de color negro intenso sobre el hierro
el acero se hace hervir und parte de azufre en diez partes de aceite
de trementina, con lo que resulta un liquido pardo y azufrado de
un olor desagradable, el cual se aplica lo mds ligeramente posible
sobre la superficie del objeto metilico: se forma una capa ténue
y ealentando luego aquel objeto en una limpara de espiritu de vi-
no se obtendra el pavon que se desea,

Se han obtenido progresos satisfactorios en el rompeolas de
- Port-Victor, en el Sur de In Australin. Por medio de cargas de dina-
mita se han separado en 19 Abril proximo pasado, de 35.000 &
40.000 toneladas de granito ¢ sea el doble de lo que se consideraba

podria removerse, teniendo muchos de los trozos de piedra de 60 &
100 toneladas de peso. ’

Habiéndose notado, dice un periédico ruso, lo molesto de las
cartucheras que se llevan en el cinturon, y en 1as cuales vén los
cartuchos en paquetes, se ha decidido para algunos regimientos
rusos, que los cartuchos depositados en dichas cartucheras sean los
de reserva 6 repuesto, para cuando se consuman los de uso inme-
diato y ordinario. Estos se llevarin en bandoleras formadas por
una ancha correa sin fin, colocada en el hombro izquierdo, y en las
que cada cartucho vé colocado en un compartimiento aislado. Para
hacer fuego, pueden de este modo tomarse uno & uno los cartu-
chos sin tirar de los demis.

Tambien se ha experimentado, y resultado ventajose, el reem-
plazar los morrales y saquetesde galleta por sacos de lienzo, lleva-
dos en bandolera y que contengan galleta para tres dias, dos mudas
de ropa blanca, un par de suelas para las composturas del calzado
y algunos objetos pequefios que necesite el soldado.

La guerra de 1878 ha hecho patemte & los rusos el inconve-
niente grave de conservar para el soldado los cubre-cabezas sin vi-
sera y sin cogotera para resguardar la naca, y en las tropas del
cuarto cuerpo de ejéreito se estd ya llevando & eabo una transfor-

macion con objeto de mejorar las condiciones de los sombreros mi-
litares.

Se ha ensayado recientemente en Vincennes uns locomotora
para caminos ordinarios, que es la de més potencia de 1as construi-
das hasta el dia. Pesa 12.000 kilégramos; se le unié 4 un carro que
pesaba 10 toneladas, y llevaba de carga 33.

Este pesado tren, que salié por la mafiana de Viacennes, em-
pezd su trayecto sin tropiezo; pero al desembocar del boulevard
Mazas al muelle, patinaron las ruedas sobre el resbaladizo empe-
drado, lo cual obligé & poner en accion los recursos que tiene esta
méquina de arrastre, para tratar de subir la pendiente del puente
de Austerlitz.

Se desenganché la méquina del carro y se adelantd 100 me-
tros; se sujetaron las ruedas por medio de un potente freno y se
at6 al carro un cable de hierro; se solté el vapor, y el cable, arro-
llandése al torno, hizo subir al carro. ]

Por medio de esta maquina van 4 trasportarse sobre 1a meseta
de Chatillon, torres acorazadas, cuyos compartimentos pesan
algunos hasta 30.000 kilégramos.

El Teniente General Brialmont, Inspector general del cuerpo
de ingenieros belga y autor de fortificacion muy conocidode nues-
tros lectores, acaba de publicar una nueva obra que titala: Manual
de fortificacion de campais. En un volimen de 400 piginas v inds
de 300 figuras, se ocupa de la fortificacion improvigada y de ta de
campaiia propiamente dicha, presentando tipos de trincheras-abri-
gos, baterias y reductos bien estudiados y que convendrix en nues-
tro concepto que se ensayasen en las escuelas practicas de nues-
tros regimientos, cuando hubiese oportunidad para ello.

El Times publica las siguientes noticias sobre aerostacion mi-
litar en el ejército inglés:

«El Ministerio de la Guerra, se ha decidido al fin & reconocer
que la aerostacion es uno de los ramos del arte militar; y nues-
tro pais posee ahora, por primera vez, ensu material de guerra
una dotacion de globos, que comprende dos enteramente prepa-
rados para hacer servicio y otros dos de que se podra disponer asi-
mismo en muy breve plazo. ] '

sEste resultado ea debido al trabajo inteligente y al celo de
algunos oficiales que, con datos, experiencias € informes, hyn lle-
gado & convencer 4 las autorida.les de los Gtiles é importantes ser-
vicios que los globos pueden prestar en campnfia; conviccion que
han venido & corroborrar adeinds otras experiencias recicates he-
chas en el Afghanistan y en el pais de los zulds.

»Se ha instituido por consiguiente una eomision de comunica-
ciones néreas, en la que figuran dos capitanes de ingenieros y uno
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del 2 regimiento de miliciaa de Middlesex, aeronauta de gran
mérito. Dicha ccmision cu¢bta con loeales bien preparados al
efecto en el arsenal de Woolwich, que habian servido ya para di-
versas experiencias de este género. En ellos se ha dado durante el
invierno un curso de fabricacion de globos 4 cierto nimero de in-
dividuos pertenecientes al cuerpo de ingenieros; alli se estudia
tan.bien la construccion de las redes, y mas particularmente agn
1a de up sistelna de cables muy digno de ser notado por su gran
solidez. Estas llevan grapas de hierro, y & pesar de no tener mas
queé miedia pulgada de didmetro, pueden sufrir una tension de tres
toneladas. {Cada tonelada inglesa equivale 4 1016 kilogramos).

»Los cuatro glcbos de que dntes se ha hecko mérito han sido
construidos por completo ep el arsepal, asi ccmo iguslmente el
bhoipo pcrtatil destinado & Ja predurcion del gas Lidrégeno que
ha de llenarios. Este borno, con 1as retortas que lo acompafian, se
ha dividido en tres paites gue copstituyen los sccesorios de cada
uno de aquéllos, trasportindose todo en carruajes ordinarios del
tren, puestos 4 las érdenes de Ia comision.

»El peso total del horno asciende i 3 14 toneladss, y cuando
el n.aterinl ge desncnta, cada jarte pesa tan s6lo unos tres quin-
tales, lo eval permite que puedan cargsria dos bombres. La ope-
racicn de volverlo & montar se verifica con gran rapidez, ¥ en el
enen)o que se hizo el silado pacado, el horno pudo producir en 24
hotns el gas necesario para llenar dos globos.

»F} primer vinje de ¢stos se realizé Is scmsana snterior; llenén-
doles ecn gas del alumbrado sobre la plataforma establecida para
I8 exjeriencias cerca del canal y de Ia estacion, & pocos minutos
de uno y otra. El capitan de ingenieros Mr. Lee, que ha becho
eatorce ascengicnes con su compafiero Mr. Templer (de la milicia)
s21i6 estn ves solo; pero poco despues le siguié en el segundo glo-
botu colrga con el capitan de ipgenieros Mr. Elsdale, que no ha-
bis ejecutado ascension alguna hasta enténces.

»Los meronautas cambiaron entre si varing seiiales; pero no
tardaron en separarse, lo cnal demuestra la posibilidad de marchar
en direccicnes determinadas, elevdindose ¢ descendiendo en cor-
rientes Ge aire distintas.»

b ________]

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NoVRDADES ocurridas en el personal del Cuerpo durante la
sequnda guincena del mes de Junio de 1879.

Ciase del
Ejer-iCuer- NOMBRES. Fecha,
& eito | po.
BAJA EN EL CUERPO.
C.! T.C.Br. D. Manuel Jicome y Bejarano, por
pasge al Cuerpo y Cuartel de Invali- Real 6rd
dos, coo comprendido en el Regla- %6' en
mento ¥ cuadro de inutilidades fisi- Jun.
cas vigentes. ... ..........
ABCENSOS EN EL CUERPO.
A Capitanes.
€= » T D. José Torey Sanchez. . . ......
C+s » T. D. Enrique Mustany y Poch. . . . ..
8.' i ) "II"'. g g{uan Alvnrezygotomayor.
> » .* D. Ruperto lLafiez y Alarcon. . . . . .
‘C* » T~ D. Luis Chinclulla y Castsiio. . . . . R‘%’ grden
Q.- » T.* D. Franciseco Carramifiana y Ortega. . un.
C= » T- D.Jncobo Garein y Roure. . . . . ..
C+s » T D Luis Gomer y Barreda. . . . ...
C.* » T D.José Baavedray Lugilde. . . . . .. '
VARIACIONES DE DESTINOS. .
C.* D. José Toro y Sanchez, al primer ba-*\
tallon del terrer regimiento. . . . .
C.» D. Enrique Mastany y Poch, al segun-
do batallondelid. ", . ... ... .. Renl érden
C.* D. Juan Alvarez y Sotomayor, 4 Ayu-{ 23 Jun.

dante del id. id.
C.* D. Ru
mer

...........

rto Ibaiiex y Alarcon, al pri-
tallon del cuarto regimiento.

T.C. C.
Cr ' >
T.C. C.
T.C. C.
T.C. C.
T.C. C.

C.*
Ce »
Ce* »
Cc.t Cr
T.C. »
Ce
C* »
C.!
Ce »
T.C. »
cr »
Ct »
C.

C.= D. Luis Chinchilla y Castafios, al se-
gundo batallon del tercer regimiento
C.* D. Fruncisco Carramifiana y Ortegn,
sl primer batailon del cuarto regi-
miento.
C.» D. Jacobo Garcia y Roure, al segundo ' Real 6rden
batalion del tercer regimiento.. . . ./ 23 Jun.
C.» D. Luis Gomez y Barreda, al primer| '
batailon del segundo regimiento. . .
C.» D. José Baavedra y Lugilde, 4 la P. M.
del segundo batallon del tercer re-
gimieuto. . . ... ... ...,
C.* D. Arturo Castillén y Barcels, & "Jefe
del Detail de Ia Plaza de Pamplona.
C.* D. Csrlos Reyes y Rich,did. de la Co-
mandancia y Talleres de Guadala-

...................

................

|

wapnuante de Ingeniergs de Vigo. . .
C.» D. Maicus Cobo y Casino, & Jefe del
Detall de la Cowmandaocia de Gra-

C.» D. Aurelio Alcon y Diaz, 41a P. M. de
segundo batallon del primer regi-
miento.

C.» D. Luis Romero y Sainz, & Jefe de
Detall de la Comandancia de Carta

3
C.* D. Manuel Barraca y Bueno, d Ia Co
mandancia General Subinspeccio
de Audalucia, . . . .. ... ...,
C.® D. Vicente Cebollino y Revest, al se-
gundo batallon del segundo reyi-
wiento.. . .. ... ... ... e
C.* £r. D. Ramon Taix y Fibregas, al id.
idew.. ... ... L0 0o
C.» D. Juau Rouca y Estades, 4 Jefe del De
tall de la Cowandancia de Melilla. |
C.» D. Juaguin Ruiz y Kuiz, al primer ba-|
taliou del primer reyimiento.. . . |
C.» D. Hilurio Courrea y Palavicino, al
dew. id.. . ..o L.
T.* D. Juan Topete y Arrieta, al segundo
Latalion del regimiento montado. .
T.* D. Ralael del Riego y Povet, al primer
butallondelid. . . . .. .. ...
T.* D. Juan Montero y Montero, al primer
batallun del tercer regimiento. . . .
T.* D. Fruncisco Saenz de Graci € Idoy,
slidoid. . .. ... L
T.* D. Enrique Vega y Olivares, al primer
batalion del regimiento montado. . .
T.* D. Kowan Atienza y Lopez de Cristé-
bal,alid.dd. . L0l
T.© D. Antoni de la Torre y Peiia, al se-
guinlo batallon del tercer regimiento
T. D.Juan Gaycsoy U Nagthen, al segun-
do Latallup del priwer regiwiento. .

Real 6rden
25 Jon.

LICENCIAS.

B.r Exemo. 8r. D. Jonquin Valcércel y
Mestre, dog meses por enfermo pars
Archena y Panticosa.. . . . ... ..

C.* r. D. Eduardo Maristegui ¥ Martin,\

Real orden
19 Jun.
dos id_ por id. para Francia y Casti-
HalaNueva, . .. . ... ...,
C.» D. Auro-lio.Alconz

Diaz, dos id. por id.
para Macrid, 1 R )Renldrden

uerto-Liano y Vichy G 20 Jun.

(Franeia). ... ... .........
C.*U. D Luis Nieva y Quifiones, cuatro id, Orge?} d&l’
por id. para Puerto-Rico.. . . . .. . n'.’.‘

C.* Br. D. Benito Urquiza y( U|rqui)jo. dos
id. por id pars [zdzua (Alava).. . . .

C.U. &r. B(.’Mauro Lieé y Comin, dos id. R%‘g;‘rn
de préroga & Ia que disfruta en la .
Peninsula por asuntos propies. . .

CASAMIENTO. ~

C.* D. José Gomez y Mabez, con Doiia Fe- ¢, , May
lipa de Arisquetaydela Quiatana,el ("’ :

MADRID.—1879.
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	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1908 - Tomo XXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1909 - Tomo XXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre


	Quinta Época
	Año 1910 - Tomo XXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1911 - Tomo XXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1912 - Tomo XXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1913 - Tomo XXX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1914 - Tomo XXXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1915 - Tomo XXXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1916 - Tomo XXXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1917 - Tomo XXXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1918 - Tomo XXXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1919 - Tomo XXXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1920 - Tomo XXXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1921 - Tomo XXXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1922 - Tomo XXXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1923 - Tomo XL
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1924 - Tomo XLI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1925 - Tomo XLII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1926 - Tomo XLIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1927 - Tomo XLIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1928 - Tomo XLV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1929 - Tomo XLVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1930 - Tomo XLVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1931 - Tomo XLVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo





